@&, Txmseniin,
Nigi ratio guam tenent inter se series

1 1 1 i
14‘@'4‘@'{——@7-{‘—5{{—3&.
el

1 1 1 1
ot l g 47 + g .etc"

mihi jam pridem constitisset, non potuissem utringque seriei summam,

cagibug quibus # est numerns par, assignarve, ut feci. Quodsi enim prior
1

series multiplicetur per o prodit
1 1 1 1
o Tttt e

cujus duplum ab illa ipsa serie subtractum relinquet alteram seriem, unde
ratio prodit ut 2% ad 2" — 2.
Quae de sunumis gerierum

14 5+=+ -~ ete.

#
jam dudum elicui, hue redeunt, ut sit gemeralifer hujus seriel

. 1 W m2 md m mb )
AT T G T T e mE T may oy + ete.
summa == fas’"’m #"dz, posito post integratiomem & == 1. Quodsi jam

ponatur 5 = 0, erit

2 3
T

];L.incque fiet cum

1 1,1 1

1
T 22"‘33_44""_

s — ole. = [a:xdm,

cn

uti Ipse olim invenisti, tum efiam
‘ dao

1,1, 1,1 1 —a
T+ﬁfﬁ+a+ﬁ+e‘3&=.{m ds = |5
Expressio, quam aequivalere invenisti, Vir Celeb., huic seriel
‘ 1,1 1 1
i+5+5+g+- + 5

est admodum concinna et elegans: dubito autem an sif apta ad quotvis
agsignatorum terminorum summam proxime exhibendam: quemadmodum
ego per methodum meam peries summandi universalem quotcunque ter-
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minorum gummam in fractionibus deeimalibus ad plures quam 15 figuras
expedite assignare possum. Inveni scilicet esse hujus seriei pummam

I -k SR

- 1 1 1 1 8
= Const. + 1o+ 5 — 555 T T5 6 67,608 T B0 1028

5 891 . 85 £ ele
TTT0.11-6al + 12.13.2102% 14.15.22M '

quae quidem series maxime convergit: constantem aufem tantam aceipi
oportet ut satisfiat uni casul, veluti si est » == 10, et decem geriel pri-
‘mores termini aetn addantur: qui valor semel inventus pro ommibus easibus
valebit: deineeps antem notandum est esse lz logarithmum hyperbolicum

. - dx - .
ipsius @, cum sit loz = 1‘—5 Trit antem illa constans?)

= 0,57721566480158252.
et quia esd
110 = 2,302585092994045684

erit verbi gratin summa millies mille terminorum
1 1 1 1
Vb g g+ + {50000 = 14,89272672286572329.

Quae de integratione aequationum differentialivm indefiniti gradus
mihi veseribis, mirifice mihi placent; methodus quidem, gua uteris, Vir
Bxcell, in aequatione

ady bdd caby
0=9’+—J$—J+7¢Ty+ deJ + ete.

fere congruit cum mea, altera antem guam prashes pro aequatione

andy bapddy exidty
0=y +g." T T et

s mea maxime discrepat, mihique compendia nonnulla patefecit, quae ex
mea methodo non tam sponte manarent. Cebernm mea methodus Loe

1) Den Werl der sogenannten Evrerschen Konetante ¢ hatte Eunun in der Ab-
handiung De progressionibus harmonicis observationes (Comment. acad. se. Petroyp.
7, 1784—1785 [gedruckt 1740], 8. 150—161, speziell B. 157) anf 6 Degimalstellen (von
denen die ersten 5 richtig sind) angegeben. Von den im Brisfe aufgeffiliten 17
Dezimalen sind die ersben 15 richtig, und diese 15 Dezimalen sind auch von Frime
in geiner Abhandlung Inventéo swmnae cwinsgue seriei ew dafo lermino  gemerali
(Comment. acad. se. Potrop. 8, 1786 [gedruckt 1741], 8. §—22, rpewiell B.19) au-
gegeben.

Bibliotheaa Methematica. III. Folge, VI b
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praecipue discrepat, quod semper aeguationem renlem exclusis imaginariis
praebeat: id quod nisi ad quantitates vel exponentiales vel .4 circuli
quadratura pendentes confugere velimus, effici omnino nequit.

Quas annotationes de motu oseillatorio corporum aquae innatantinm
mecum communicare voluistl, summa attentione, prout merentur, perpendi:
primo antem videre non possum, cur neges motum centri gravitatis durante
motu oscillatorio ab intervallo inter rectas verticales binas, quaram altera
per centrum gravitatis totius corporis, altera per contrum gravitatis sectionis
aquae transeat, pendere, multo minus cur statuas loeo hujus posterioris
rectae verticalis substitui oportere eam, quae per cenfrum gravitatis por-
tionis corporis aquae submersae franseat: hae duse emim rectas in situ
aequilibrii, quem ego perpetuo contemplor, ex eoque motum oscillatorium
definio, necessario invicem imecidere dehent, ita ut intervallum ahsolute foret
nullum. Deinde quod seribis durante motu oscillatorio centrum gravitatis
moveri posse tam horizontaliter quam verficaliter, nullo modo cum mea
theoria coneilisre queo; mihi enim certum est, centrum gravitatis in motu
oscillatorio ad motum horizontalem impelli omnino non posse: propterea
quod virinm sollicitantivm media directio, a gua motus centri gravitatis
pendet, perpetuo est in recta verticali posita. Quod denique aitinet ad
dubia, quae ecirca formulam meam

M (G 0 1@+ de 12 d”),

qua firmitatem definio, profers, guantum ﬁlemini, jam dudum Tihi, Vir -

Excell, perscripsi, me ea formula momentum absolutum indicare, quod
semper exprimitur facto ex potenfia in lineam quandam rectam. Scilicet
corpore ex situ aequilibrii per angulum infinite parvum dw declinato, in-
vestigavi momentum virium ecorpus in situm aequilibrii restituentinm,
hocque momentum inveni esse

' 3 3
= M (G0 +Mm);
8V
ex quo momentum shsolubum ita definivi ut sit

(8 + %) da
~ (g0 + L)

ex hoc enim cognito facile intelligere licet, quanta vi corpus ex gifu

aequilibrii deturbatum sese restitnere conetur, im quo ipeo ideam firmi-
tatis constitue.

Acquatio differentialis secundi gradus

ya*ds? + addy = 0,
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est nitida et figurae rudi omunino Mimerva delineaine, omnia quippe tre-
mente manu peracta: Res ipsa vero, ub spero, Tibi Tuoque judicio ideo
non minug placebit. Methodum meam investigandi velocitates aguarwm
fluentium ila adornavi, ut esset generalissima, -ineerviens pro vasis et
canalibug cujusenmque figurae atque medo quocungue inter ge adaptatis.
Abstinui in explicatione fundamentali ab ides gurgitis, ne scilicet Angli
possent captare ansam confundendi gurgitem meum cum NEwroNT catar-
racta, quasi ego illum ab hac mutuaius fuissem, otiamsi inter ge
toto coelo differant.  Usum vero et actionem gurgitis involvi duohus
prineipils, Aydrostatico wno, altero hydraulice, ex guorum debitn combine-
tione fota men theoria absolvitur; id cum ante me nemini in mentem
venerit, mirum non est, quod pariter ante me nemo dederit veram et
directam methodum determinandi velocitates fluidorum ex vasis et eana-

libus erumpentium: Tu, Vir Olar.,, primus fuisti, qui eo, guo polles, in--

genii acumine, vigis quae communieavi in prima soripti mei parte, statim
eruisti solutionem velocitatis quaesitae fuidi ex quolibet vase prosilientis.
Quod &l nunec talia, hactenus tam densa caligine obsepta, nunc vero demum
in locem feliciter a me protracta, non mereantur, ut a]iqumdo, Promissun
obtineant honorarium annuum, certe non v1deo quid pit i posterum mihi
sperandum . . .1)

Transeo nunc ad Jueundiora: Gratias ago pro com_mumcatlone methodi
Tose summandi hane seriem:

1 .
Tt Toga T 16+9 + ete.
Intelligo quidem modum reducendi illam ad hant formam:
1.on? — nfint - nlyal — w3678 4 nteml? — ete,

sed non satis hene capio legem progressionis coefficientium «, £, », 0, etc
quae enim disseris de eorum origine, obseura mihi sunt; aliquando Davus
sum, non Oedipus, hoc praesertim tempore, quo praeter fl,ha negotia, quibusg
distrahor, am publica quam domestica, nune ea accedunt, quae quotidie
suhbnascuntur ex munere Decanatus ouunda qued munus nuper meis in-
gratils mihi fuit impositum, per integrum annum gerendum; unde vides
attentionem, quae ad talia probe penetranda singulariter requiritur, sae-
pissime interrumpi, id quod Tibi, qui hisce uniee vacarc potes, nan asque
ac mihi contingit; adde incommoda sencctutis meae, quae memoriam et
attentionis facultatem mirmm quantum debilitat.

- 1) Zwischen ,sperandum® wnd ,Transso® stand offembar im Byricfe etwas, dasg

bel Fuss ausgelaseen ist. Da dap Konzept des Brisfes in Stoekholm fehlt, kann ich .

nicht ermitfeln, obh méglicherweire das bei Fuss ausgelassens sich auf eine fber-
strichene Stelle bezieht, die vermutlich in der von ihma benuimben Abschrift fehl,
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Quod vero attinet ad ratiomem guam labet reries
1+—ZT,+E,;+E;+ - T ete.
ad eandem, sed alfernis signis sumtam:
1

1 '
l— gt e

vidisti in praceedentibus meis litteris, quod dixi non esse difficile demon-

Btratu, pummam prioris esse ad summam alferivs wh 2" ad 2" — 2.
‘Hoc quidem jam olim perscripseram LBsNiTio, ante initinm hujus sae-
culi’), ut ex nostris litteris patet. Existente » =1, orifur progressio
harmonica

145+ 5+ 5 4+ + ele,

quae erit ad 1 ———1— + % — % + ete. ut 2 ad 0; unde sequifur, pro-
gressionem harmomcam habere summam infinitam, quod alic modo ego
olim,®) et postea Frater meus sed per ambages demonstrabanius, etsi veritas
ejus tam facile ex ipsa ratione 2" ad 2" — 2 fAuat.

Placent quae habes de summis serierum

1
—22+33ﬁ44+5o—ﬁ+etc‘

sed suspicor Te non alia methodo fuisse wsum, quam quae ex mea deri-
vata est, cujus specimen jam dedi in Aectis Lipsiensibus anni 1697.%) Ipsam
vero analysin exposui in iiedem Actis 1787, mense Fehruariit); ubi vidisti,
fundamentum totius artificii in hoc consistere, uwt ex dato quantitatis z®
logarithmo #lz per reversionem redeatur ad ipsam %, ope geriei no-
tissimae, quae ex logarithmo dat mumerum, ite ut sit

23] a3 pilpt

mw=1-|-m1x+“‘“ + 2 2 ke

Poteram utique, si vel tantillum attendissem, generalius pomere 2™, vel

ki .'I} 5‘1

efiam = , ef tum utigue, sequendo methodum meam, eadem facilitate

1) Der fragliche Brief von Jomanxy Banwovrir an Lmmwiz ist vem 1. Dezember 1696;
vgl. Lumwrein ¢f Brawovior Commercium (Lausannae 1745) I, . 218,

2) Biche den in der vorigen FuBnote witievten Brief vom Jomaws Bmswovrir an
Lemarz; val. noch Jomsns Brrvourzs, Opera ommis, 1.1V 8. 8.

3) Vgl 8 54, Aynm. 1.

4) Jonamy Bunsournr, Demonstratio methodi analyticae, qua usus cst pro determi-
nonde alique guadratura exponentiali per seriem traditom olim in Aetis Fruditocrim
. 1697 Acta Bruditorum 1737, 8. 82—88 [= Operw omaia, . 111 8. 376—383).




_cujus integrale, seu summa esh I(n 4 y) —ln, qui duo logarithmi sumendi

70 G. Twmsrriin,

invenissem, quod Tu nunc miki propenis, nempe |#™“z"dz, sen guod
idem est:

mutng, 1 m _mm wS mdws :
[a"trae = — e+ e T ke ke Tt
posito nempe post integrationem z = L. Hine nune sponte flnit, quod i
tum temporis animadvertere negligebam, posito scilicet m = — 1 et =0,
proditurum esse

- ¥ 1 1 1 1
[z~ "dz seu "(;2—=1+§E—|—§§—[—F+$+etc.

» -

Vellem autem seire, an fortasse per alinm viam hue perveneris, quam per
meam ipsam; nam s Tua mon esset diversa a mea, certe nihil fecisses
quam mihi reddere meum cum foenore. En munc par pari refero, et foenus

o . . o 3 .
foenore: Bit integrandum [mm" dx per seriem, ubi p est exponens constans

ipsius @ in exponente ma’, dico fore

me'y . m pt1 man gpdi_ _ omd 84l
[m _dw—x F{1?+1)”m + H——(QP-H)"% (313+1)4m | -+ efe.

Expregsionem, quam aequivalere inveneram huic seriei: <’
-1 1. 1 1
l+s5+g+g+ -+

dedi tantum pro theoremate, quod terminorum summam accurabe exhibet,
non tantum proxime, neque dedi pro compendio, quale LEIBNITIUS a me
petebat, sed, ut dixi, pro theoremate. Quod si vero duntexat postuletur
modus approximandi ad summam terminorum ad ngentem numerum Gon-
tinuatorum, mihi videtur id effici posse guodammodo simphcius quam
wmihi perscripsisti; ecee quo pacho procedo. Addantur actu, ut Tu facis, T
Vir Excell, aliquot termini primores, quorum numerus it », gquo major
autepy est hie numerus, eo propius pervenietur ad desideratum. Sit igitur
gumma horum terminorum == C, dicaturgue % == # -- ¥, erunt fermini
reliqui summand:? sequentes: :

1 1 1 1 1
1z+l+n—|—2 +rﬂa-|—3+az-—|—4+””+n—|ny'

Pono dy = ],-'ut seilicet exprimatur haec series per

-.,a-_;,s.<;,_

ay dy dy dy ay
ﬁ-+1+%+2+%—|—_3+ﬂ—}—4 "”+'n+y’

sunt in logarithmica, quae hahet subtangentem — unitati; ub antem ac-
commodentur ad logarithmieam, ad quam tabula logarithmorum Vwacor
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supputata est, eujus subtangens ost == 4842045, erit summa terminorum

. 1 . Lindt o) —1n . ,
post termanum y gequentinm —(—4;%1%)@5—* , el addntur smumma ferminorum

praecedentium actu sumta, gnae supponitur == C, habebitur summa totius

e Ity —1n
seriel = “piiaegs — T O

Exemplum 1. Quod Tuum egt: Propomatnr series ad terminum

millionesimnm prolongata:
1 1 1 1 1
T+5+g et T w0

hoe est, sit # + ¥ = 1000000, sifque numerus terminorum praecedentium

-y == 10, inveniebur eorum sUMIA actu addendo, nempe % + % - %

1 7381
ot = T C. Ttem 1(n + y) == 11000000 = 6,0000000, atque

i — 110 = 1,0000000, adeoque 1(n + y) — ln = 5,0000000, unde summa

. L. Aty —In " 50000000 , 7381y, 867285488 .
totius seriel, sen ~grogm— + U= 1323546 + 555 = 14 gisssaasse 1™

. - 80272672286572829
numerus tantillo major est quam Tuus 14 155555000006500000°

Exempl 2. Esto numerus terminorum decem milliones: erit summa

. 50000000 , 7381 067235489 . 262822 .
totiup sericl = —zoazs + g59p — 10 T 7188644280 80T 164 proxime.

Exempl 8. Sit numerns terminorum gentum milliones, erit summa

. . 70000000 7381 9672345489 525644
fotius seriel = Zgzair T+ 2580 — L° T ZISSBLA2R0 + gompm — 19 o
proxime.

Coroll. Crescente numero termimorum per decuplum, crescet SUMMa

. 262822
seriei per 2 gegros: hoc est fere per 2%

Scholion Quo major sumitur numerus primornm terminoruin actu-
aliter summandorum et quo lomgius continuata snpponitur tota series, eo
propius ad vernm accedet vegula colligendi seriem fotam in upam suwm-

mam. Ratio hujus est evidens, quia quo major est muwmerus # totusque

n 4 y, eo magis considerari potest unitas fanquam dy, seu elementurn

ipsius 2 + ¥-
Miror Te nune dicentem, Vir Clarissime, methodum meam, pro trac-

tanda aequatione
_ ady bddy cddy
0—y+_d'“m_+ d + ) +etc'

enm tamen antea illam tanguam non satiz gene-

fere congruere cum Tua,
raedicaverie. Bst-

ralem (utpote ad solas logarithmicas sese extendentem) p

ne forsan ejus rei ratio, gquod me monente nune demum intellexisti, Te
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perperam pulasse quod aequationes duvae pp + kpy2 - kk =0 et
pp — kp V2 4 kk = 0, in quas resolvitur aequatio algebraica p% 4- k% — 0,
habeant radices duas ipeius % reales, cum tamen mint mere imaginariae,
geu impossibiles? Iloe si supposuisti prineipium erroneum, oporfet ut
agnosens, formulas illas, quas in anterioribus Tuis litteris mihi dedigti, non
posse gubsistere. Hoe unicum ergo sciscitor, an praeter meas lognrithmicas
habeas adhuc alias curvas possibiles, quae satisfaciont aequatlom

arZ_/ bddm] cddy
y+ i T qs e

an vero formulae illae Tuae, pro exemplo pa,rtieulari

ediy
v+ ga qat T 0
datae, sint erromese? rogo ub categorice respondeas, sicuti decet inter
amicos. Factores quidem sunt reales pp - kpy2 + kk ef pp — kpy2 +kF,
ex quibug eomponitur p* -+ i4, sed nom sunt aequationes reales, qui neutra
habet radicem % possibilem. Quod speetat ad solutionem meam altenus
sequationis differentialis gradus indefiniti

awdy | bzzddy | cxdddy
¥+ dx + da? + dazs + ete,

gandeo illam Tibi perplacuisse, atque q;uaedam compendia guppeditasse.
Interim parum refert, quod promiseue praebeat cagus reales et imaginarios
(debet utique omnes praebere) sed in potestate est secernere reales ab
imaginariig, quod sufficit. :

Non opus esse censeo ub serram dintins reciprocemus inutiliter dis-
putando de motu oscillatorio corporum aquae innatentium; video enim
alterum ab altero mon intelligi, quamvis forsan amho recte sentiamus. Non
dixi comsiderandam esse rectam verficalem eam, guae transeat per cenmtrum
gravitatis portionis corporis aquae submersae, sed eam volui, quae transeab
per cenfrum gravitatis, non quidem portionis corporis, sed wvoluminis ague,
quod portio ista occupal, eb ita, ni fallor, locutus swm. Tu vero statuis
reetam illam verticalem concipiendam esse fanguam transeuntem per cen-
frum gravitatis sectionis aguae: interim quid, si ista duoc eentra essent in
eadem recta verticali ex mnecessifate rei, foret utique nostra disputatio
mera logomachia. Similiter digsentimus, uti videtur, tantum verbis, agentes
de firmitate. Tu intelligis momentum ejusdem quam ego sumsi in sensu
absoluto, haud aliter quam dicerem, vim firmitatis penduli simplicis ordi-
narii, oscillationes minimas facientis, esse ipsam fili fensionem, cujus vis
sequaliz est ipsi ponderi oscil]_auti et hac quidem vi, vel potius propter
hane vim -affectat pendulum redire ad situm quietis, hoe est, ad situm ver-
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Der Briefwechse]l zwigehen Leonbard Kuler wnd Johann T Bernoulli,

ticalem, quod sufficit ad naturam firmitatis explicandam, etsi mon impro-
bam, pro aceurats mempura habenda, vim illam multiplicari posse per
arculum minimum, quem pondus exemwrrendo deseribit, uh ejus momentum
prodeat.

Non me fugiebat, posse quidem aequationem gecundi gradus

yrida? 4+ addy =20

reduei ad nequationem simpliciter differentialem; est enim ex earum nuwmero,
pro quarum reductione inveni jam diu regolam generalem?), sed optabam
talem, ut vedueta esset integrabilis, vel saltem, coneessa quadratura, eon-
struibilis; tali enim opus habebam ad certum aliguem scopum obfinendum.

Vale, Vir Excellentissime, meque porre ama.

Dabam Basileae a. d. 31. Aug. 1740.

27,
Euler an Bernoulli 18. Oldtoher 1740,

Antwort auf Bruxovrris Brief vom 81. August 1740, Original in der Bivliothel der Alkademie
Jder Wissensehaften in Stoekholm. Der Anfang des Briefes wurde schon 1743 jm 4. Bande (8. 389)
von Jouaxn Bernovinig Opera ommds (der aunf dem Titelblatte das Druelkjahr 1742 hat) abgedruckt.
Ein anderer Passns ist von Bxmsrniom in der Biblioth. Mathem. 1837, 5, 47—48 verGffentlicht,

Tnhglt. Uber die zweite Ahteilung von Jomaxw Bemmounus Dissertatio hydroa-
fiew, — Uher die Ausstfmung von Ylissiglkeiten aus Gefifen. — Stand der Heraus-
gabe der Commentarii der Petersburger Alademie. — Uher gewisse Zablen, dis
bei der Summation der Reihe

1 1 1 1
livz+4j:9a+9j;n+iﬁiﬂ+ o
vorkommen. — Uber die Rejhe
1 1 1 1
1 + o7 =+ 33 *+ = =+ -
und iiber die angeniherte Summation einer endlichen Anzahl von Gliedem der hox-
monisehen Reihe, — Integration der unvollsténdigen linearen Differentialgleichungen
mit konatanten Koeffisienten und hesonders der Gleichung
dy
y+e dat

Viro Celeberrimo atque Excellentissimo Jomannt Brrwourwr S. P. D.
Leonmarp HuLzm.
Jam ante quidem maximi feel theoriam Tuam aquarum fluentium,
propter vernm et genuinam methodum, quam Tu, Vir Excellentissime,

7) Biche dem Aufsatz von Jomaxw Bemvourir: Reductio aequationis y™ddy =
grdxPdy® ~P ad aequationem differentialem primi gradus, wbi supponitur dda =0
ju seinem Opera ommia, 6. IV 8. 79--80.




74

G. Exmsraiw.

primug atgue solus apernisti ad hujus gemeris problemata solide per-
tractanda. Nune vero, perlecta altera Tuarum meditationum parte, penitng
obstupul foecundwmnm prineipiornm Tuorum applicatione ad perplexissima
problemata resolvenda, guo utilissimo pariter ac profundissimo imvento
nomen Toum celeberrinam apud posteros perpeino erit sacrum. Obscuris-
simam autem atque abstrusissimam guaestionem de pressione quam latera
vasorum ab aquis trangfluentibng patiuntur, tam distinete et enucleate
enodasti, vt nihil amplius in hae tam difficili re pupersit, quod desiderari
queat. Ut enim memo, praeter Filinm Tuum Celeherrimnm, hoe argumen-
tum athigit, qui tamen fantum cum fotus motus sese jam ad statum per-
manentem composuerit, pressionem via gatis indirecta definivii; ita Tu
statim, methodo gennina patefacta, pressionem in ommi aquae statu aceu-
ratissime determinasti, de quo Te dignissimo imvento Tibi, Vir Excellen-
tissime, ex animo grafulor, et pro communicatione maximas gratias ago.l)
Quod vero attinet ad vim, gua vasa ab ernmpente aqua retroaguntur,
circa. ipsam methodum qua uteris ad eam determinandam, minime guidem
dubito; at dum pro tubis vasi horizontaliter infixis pressiomem vag retro
urgenfem invenis diversam ab ea, guae Fili Tui hypothesi sit conformis,
vig illa uti a Filio Tuo Clar. assignatur mihi guidem veritati magis con-
sentanea videtur, quam Twa, quod pace Tua dixerim. Hx formula enim,
quam pro retroactione in hoc casu affers, sequitur refroactionem posse
esge quantumvie magnam, efiamsi foramen sit minimum, motusque lentissi-
mug, hoeque incommodo expressio a Filio Tuo data non laborat: mihi
vero persuadeo, gl hane partem denuo examini subjicere dignaberis, Tuam
theoriam ecum Filii Twi sententia perfectissime esse consensuram; suspicor
enim frachiones inverti debere, hocque pacio consensus cum veritate et
expressione Filii Tui perfectissime restituetur.?)
" Ocecasio mihi nondum idonen sese obtulit lustrissimo Praesidi N ostro,
qui perpetuo graviesimis negotiis obruitur, justam Tuam petitionem pro-
ponendi,®) quare de hoc negotio nihil mihi respondere licet. Interim rogo ne
existimes scripta Tua, quae hie in summo honore servantur, in oblivionis
abyssum. detradi; nam prima meditationum hydraulicarum pars jam actu
typis mandatur in IX Comment. tomo, ad finem nune quidem perductis
tomis VII et VII; qui auwtem tomi ante hos Tibi defuerant, eos mox a
Filio Tuo aceipies, eui eog per Hollandiam misi; annc autem proximo

1) Anbelangend diess Stelle vgl. den Brief von Dawmr Bzewovizr an Eorsr vom
4. September 1743 (Fuss, . a. 0. I, 8. 581).

2) Die Richtigkeit dieser Ausstellung erkannts Jomasn Burvovzzr in seiner Ant-
wort an (siehe unten §. 78-—79).

3) Vermutlich handelte es eich um eine Pension, die Jouany Bunmovrni durch
Brrms Vermittelung bekommen wiirde,
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certe ires tomos sequentes nancisceris, in quibus omnia Tua seripta praeter
ultimam dissertationem conspicies.
Quae in sntecedentibug litteris Tibi seripsi de coefficientibus «, b v,

4, ele. hmjus reriel
ant— fnat 4 puia’ — dntn® 4 enfall — ete,
ea forte planiora flent, si dicam esse
1 2 5 2 2 2 .
o= =" ol y =z - 2ufl; 0= -g--('Za.y—l—ﬁﬁ); £= 1—1—(20.(5 + 2 B9}

£ = 5 @ue - 240 + pp); ote.

. . .2 2 3 .
whi fractionum numeralium —, =, & ete. lex progressionis est manifesta,

veliqui vero factores o2, 20f, 2oy + 5, %08 + 2Py, ete. sunt illi ipsi
coefficientes potestatum ipsius @ Si seriel
at + fx? + pa® + dxt 4 sa® 4 eic.

quadratum capiatur, prodit enim

wl? + Qe frd + 2oy + BEzt + (220 4+ 2fp)a° + ele,
hnjusque proprietatis comsideratione tota mea gummatio ahsolvitur.

Jam pridem seriem hane
1 1 1
l—-?'—ﬂ—l—s-—ﬁ—'ﬁ—l— ete.

quam ex infegratione ["de casu s =1 jam elapso saeculo eruisi, Vir
CUeleh., contemplatus ingenti quidem labore veruratamen proprio marte
methodum eam inveniendi elicui, cujus summum consensum cum Tua

methodo A. 1787 publicata demum perspexi: usus enim utigue sam con-
versione hujus expressionis exponentialis z¥ in hanc periem

vl 2lme . y3(lx)®
14 y_lE + ?}1(-32:) + g.(zsf)s + ete;

deinde hoe lemma in subsidium vocavi, esse [mmdm(la:)“, si post inte-

grationem ponatur # — 1, integrale

ubi gignum' 4- valet, si % est numerns par, signum vero —, gl # ept impar.
Hine faeile deduxi fore (si post integrationem pomatur & = 1)

ax™ a4 a ~ aa _ ad
[.’L‘ dv =1 (m 12 u w18 (BmLf - et
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Methodus mea assignandi summam quoleingue ferminornm  hujus
seriei harmonieae

'1+%+L;—4-i_"+etc.

magis quidem operosa est quam Tua, Vir Jxell, additis enim actn aliquot
terminis initialibug, pro valore sequentium omnium exhibeo seriem maxime
convergentem, cujus ope illorum summa quantumvis prepe assignari potest,
Tu vero pro illis terminis sumis tantnm primum meae seriei terminum:
vnde fit ut meae summae in fractionibug decimalibug inventae nequidem
in ullima figura a veritate diserepent.

Nunguam ego quantum memini dixi methodum Tuam integrandi hane

aequationem

ady bdds cdiyg
0=y +Zf + g + T +ete

dx

non satls esse generalem: sed tantum dixi eam hoc lahorare incommodo,
ut saepissime integrale quantitatibus imaginariis involutuimn exhibeat. Quo-
tieseungue autem aequationis differentinlis realis invenitur aequatio inte-
gralis imaginariis inquinata, toties ea in aliam formam illi quidem aequi-
valentem sed realem transformari potest, atque in hoe solo mea methodus
a Tua differt, ut mea statim illas expressiones reales pro integrali exhibeat.
Quo in megotic miror Te, Vir Celeb, integrale asguationis

edty
Y+ =0
a me datum a Tuo re vera discrepans arbitrari, cum ego tfantum loga-
rithmiearum imaginariarum, quas Tu invenis, statim earim valoves reales
per quadvaturam cireuli expressos exhibeam; eoque magis miror quod Tube
primus reduetionem quadraturae circuli ad logarithmos imaginarios et
vicissim patefeceris.’) Categorice itaque, uti postulas, respondeo me inte-

grale asquationis
ediy

¥+ 7 =0

a me datum mon solum pro vero agnoseere, verum etiam id a Tuo loga-
rithmis imaginariig constante specie tantum, non autem ipsa re digsentire.
Mque nimirum integralia nostra inter se conveniunt, ac istae expressiones

= —aV=1 . . . . .
™V a7 1T o 2 0os A z, etsl specle maxime & ge Invicem diversae,

existente le = 1: utraque enim expressio in seriem mutata eandem dab seriem

1) ,Smhe die Abhandlung von Jonawx Brawouvnrr, Sclution d’im probléme concer-
noant lo calewl intégral avee quelques abregds par rapport & ce calewl; Histoire de
Tacadémie des peiences [de Paris] 1702; Memoueb 8. 206 — 305 [= Opera ommwin,
. 1 8. 398 —400].
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oy w! wb ]
2(1_1-_2 TrrEe Teo6 T etc')'

Utraque etiam est valor integralis ipsius gy ex sequatione
ddy + yda® = 0;

eujus ideo si alter nostrim dieat infegrale erse

—wf—1

Txlf=1
y=e" 40

alter vero esse
y =2 cos A =,

diversis quidem wodis idem dieimus, at posterior expressio magis est in-
telligihilis, ex eaque facilius pro quovis ipsius # valore proposito conveniens
valor ipsing y exhiberi potest. Demonstrare aufem possum, quoties in
integratione Tua methodo instituta perveniatur ad logarithmieas imaginarias,
ens semper ita esse comparatay, ut illarum Dbinse conjunctae sinum vel
cosinum cujuspiam arens, hoc est quantitatem realem repraesentant; atque
mea methodo statim valores hos reales loco guantitatum imaginariarum
introduca.

“Vale, Vir Excellentissime, meque favore Tuo, quo mihi nihil est
eariug, complecti perge.

D. Petropoli d. 18 Oct. 1740.

98,

Bernoulli an BEuler 18, Februar 1741 [mit Postskriptum vom
1. September 17417

Antwort auf Evizne Brief vom 18, Oktober 1740; das Postskripfum bezieht sich anf einen
verlorenen Brief von Eurnsr vom Angust {7) 1741, Original im Archiv der Akademis der Wissen~
gchaften in St. Petersburg. Vertfentlicht von Fuss, a. a, 0. 8. 5058,

Tnhalt. Jomans Bemwovrrr beklagh gich fiber die Gebrechlichkeiten des Alters.
— Berichtigung von Fehlexn in der zweiten Abteilung der Disssriatis Tydraulics. —
Anzeige des Empfanges der von Houen fbersandten Sehriffen. — Ermittelung von
_[ml’dm (log )%. ~ Integration der unvollstindigen linesren Differentinlgleichungen
wit konstanten Koeffizienten. — Uber Brzrs Berufung nach Berlin,

Viro Celeberrimo atque Excellentissime Lmo¥marpo Eunero 8. P. D.
Jor. BERNOULLL

Jaum duo elapsi sunt menges et amplius cum ad me perferrentur
litterae Tuae novissimae, quo ipso tempore in lecto decubui misere lahorans
doloribug podagricis, chiragricis, ut et tussi agperrima, asthmate alilsque
symbomatibus, praesertim guadam paralysi, quae manuim dextram ifn cor-
ripuit ut per plures hebdomadas calamo ad seribendum uti non pobuerim,
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imo me nune gquidem possim expedife exarare litberas quag non tam seribo
quam pingo, ob vehementem manus fremorem, jam a lomge tempore me
infestantem atque indies ingravescentem; falia sunt senectutis ineommoda,
a quibus curari posse mulla spes affulget. Sed ne Te molestem importunis
meis querelis, festino, at lente, ad litterarnm Tuarum contenta.

Vix credideris, Vir Exeell, quanto me gaudio perfederit elogivm quo
decorare voluisti meditationes meas hydravlicas, a Te enim laudari, qui
omnium es perspicacigsimus simul etiam judex integerrimus, potiori mihi
duco honori quam si a mille aliis laudarer; inserviel mihi judicium Tuum,
tanquam ommni exeeptione majus, contra guosvis cavillafores, sive sind in-
vidi give ignari; facile enim percipis, non defuturos, praesertim in Anglia,
qui more suo exbenmabunt inventum non alism obh causam quam quia
debetur extraneo. Interim prohe observasti dfleipiay meam, in determinanda
vi refroactionis aquae ex vase per canalem horizontalem erwmpentis; notasti
quoque, utl decet, lapsum illum meum plane nom promanasse ex funda-
mentis meae theoriae, sed tantum ex ejusdem perversa applicatione per
meram inadvertentiam facta. En hujus rei originem. Cum iz deseribendo
alteram partem Hydraulicae meae pervenissem ad hune locum, ubi de vi
retroactionis ago, de qua maferia me cogitaveram guidem adhme, ex im-
proviso contigit ut inciderem in quasdam litteras veteres Filii mei,’) ubi
praeter expectationem inveni aliguas formulas (sed sine analysi vel demon-
stratione) expositas; curiosus itaque videndi an respondeant principiis a
me positis, festinanter feci caleulum, gquo fempore vestigia theorine meae
fere jam erant in ideis meis obliterata, quod ob memoriae labilitatem hac
gua sum aetate saepissime mihi aceidit; unde factum est ut putarem quem-
admodum aqua erumpens ex vase per orificium in tubum primum, suam
exerit (?) vim in laus vasis tubo oppositum, ita guoque considerandam esse
vim refrourgentem aguae transeuntis. ex guolibet tubo per foramen suum
in tubum proxime sequentem, quod autem nune video verum ron eese,
quia illa vis quaelibet sustinetur vel potius absorbetur ab aqua jugiter
pone (?) sequente, adeo ut illa vis ommis jam contineatur in vi primitiva,
quacum ex vage ipso in tubum primum pellitur et quae in latus oppo-
gitum vasis retroagit; sed quod imeaufus neglexi hoc fuit, quod dehebam
sumere vim aguae prementem fundum vel laminam perforatam, eum trangit
ex quolibet tubo in sequentem contiguum; hine patet omnes istas vires,
utpote antrorsum agentes, debere subfrahi a vi illa primitiva refrourgente,
adeoque residuum tantum dare veram et absolutam vim gua vas retro-
pellitur; proin tantum abest, ut quemadmedum putdram augeatur vis illa

1) Vgl. in betreff dicses Briefes von Danmr Bmsxoviiz an seinen Vater, was
jener in seinem Briefe an Hurer vom 5. November 1740 (Fues, n. a. 0. II, B, 468) bemerlt.
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primitiva o multitudine tuhornm adaptatorum in amplitudine decregcentium,
ut poting diminnatur eadem prout numerus tuborum crescit, decrescentibus
amplitudinibus, Haec est rei gestae narratio. Cur autem mentionem
fecerim Filii mei a me abludenfis, id factum esh, quia credebam ipeius
solutionem a men discrepantem extars in sua Hydrodynamica, atque ideo
absurdum fore si silentio praeterirem, gquando videret publicum nog esse
in contradictoriin. Rogaris ergo, Vir Clariss, ub supprimas in seripto meo
transmisso quatuor articulos erroneos, mimirum art. 28, 20, 30 et 31 una
cum duchus subjunectis corollariis, eormmgue loco substituas totidem alios
in separata charta Tibi transmittendos.’) Videbis nume me congpirare cum
Tilio pro casu unius tubi in § 28 explicato, ut et quod atinet ad duos
tubos vasi adaptandos, qui casus est § 29, ubi pariter mon est dissensus
inter nos; unum tamen credere me facit, Filimm ipsummet guo solvendi
modo non satisfactum esse, guia non video causam cur de tribus tubis
pluribueve numere determinatis nihil omnino dixerit, totamgue istam
materiam in opere suo hydrodynamico omiserit. Quod dedit de numero
infinito tuborum sen de canali conoidico decurtato, qui casus est faeilis,
meeuln convenit,

Pergo, Vir Excel, ad reliqua epistolae tuae capita. Accepi fandem
nuper per manus Filii libros infer quos inveni gquogne Musicam Tuzm,
pro qua, si missa est ex Tua liberalitate, debitas refero grabias. Legam
eam quam primum licuerit per valebudinem. Optarim vere ut gquae im-
posterum mittenda sunb, non per mercatores sed alia via commodiori traps-
mittantur; hi enim lueripeti homines, qui nil faciunt nisi quaestus gratia,
tot sumbus exigunt variis gub titulis, ut dubitem an non exsuperaturi essent
prefimm quod valerent; libri ipsl sl in anctione aliqua statim divendi deberent.
Fortassis meling et prombiue Tubingam dirigerentur, ut olim jam factum
memini, ad Clar. BULFFINGERUM, qui a nohig non plus peberet guam quod
ipse erogaturus esset.

Ob distractiones alienas viresque ex morbo adhuedum prosiratas non
licet profundiug tentare jam serierum materiam, in quibus tanquam in
elemento Tuo versaris felicissime; habeo interim de gue mihi gratulor,
videns inventa mea olim facta Tibi saepissime ansam dare erunendi exquisi-
tissimag veritates, aliaque producendi inventa ex meis deducta; inter falia
refero gquae nune habes de sequestrandis integralibus imaginariis a realibus,

1) Lant dem Postslviptum des Briefes wurden diese Anderungen am 1. Ssptember
1741 an Evree abgesandt. Aber schon am 20. September 1741 schrieh Dasmm Brrwourr:
an Burze, daB er die Anderungen falsch befunden hatte {siehe Fuss, a. a O.1I, 5. £75),
und zuletzt gab anch Jouaws Brmsourrr dies zu, dezn in seinem Briefe an Buime vom
28, Olcbober 3741 ersuchte er diesen (vgl Fuss, a.a. 0. II, 8. 60), die am I. September
1741 iibersandten Anderungen zu unterdriicken,
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quae ubtigue omnia fluunt ex eo, guod expressiones guadraturae civeuli
reduci possunt ad logarithmos imaginarios et vieisgim, quod me primum
patefecisse, el quidem jaum ab initio hujus saeculi, ingenue agnoscis. Tale
quid etiam esh, quod jam in guperiori saceulo dedi pro integratione [z*“dx
in easu quo 2 =1, eo artificio nsus vb ex logarithmo ipsive 2%, nempe
ex #l#, iterum formarem, regrediendo ad numernum, valorem ipsing 2% per
seriem :
zlz | zolz® | o)

1+ 1.5 T 1g.g T ete

quod usque adeo placuit Krineenstierzio,!) professori matheseos Upea-
liengi, ut sciseitaturuvs originem meae geriel

; 1 1 1
Imwdw=l—2'—2+3~a—zz+etﬁ.,

casu £ =1, quam suo Marte nullatenug invenire poterat, praecipne hume
in finem iter ad me fecerit, per 6 menges postea commoratus,. mea instito-
tione usurus. Miror vero quod dicis, Vir Celeb.,, Te digenti labore elicnisse
methodum eam inveniendi, cum tamen ego non magnum laborem adhihuerim
pro isto megotio, ut vidisti ex methodo mea gquam demum A. 1787 publi-
cavi, postquam fere per 40 annos eam suppresseram. Lemma illud pro
inveniendo valore ipsing jz" dz(lz)”, quod dicis in subsidium vocasse, jam
tum temporis mihi innotuisse, eum solutionem ipsam integrationis formulae
{z"dz adinveni, facile percipis, signidem unum sine altero vix fleri potest:
cujus rei ut Tihi fidem faciam, transeribam quod in schedula seriptum
inveni inter chartas meas antiquas; caleulus est brevis et perfacilis atque
methpdus similis illi per quam inveni seriem meam universalem pro in-
tegrando [nde quam dedi in Actis Lips. 1694 ni fallor.?) Xeee ergo,

1) Der bekannte schwedische Mathematiker Samum. Kumcmssmizewa (geb. 1898,
gest. 1765) machte 1728 eine Btudienreire nach Marburg und Basel. Dal er sich
vorrugeweipe fiir den von Jomaww Berwounnr angegebenen Zweck nach Basel hegab,
scheint mir wenig wahvscheinlich, und meine Ansicht wird auch durch den folgenden
Pagsug eines Briefes bestitigh, den Jouaww Bmmwourct am 26. Oktober 1728 an J. J,
Somsucmzen schrieh (das Konzept des Briefer befindet sich in dex Bibliothek der Alkademie
der Wigsenschaffen in Btoclkholm): ,Jai présentément soue mon informaticn un suédois
nommé Mr, Kumeewsrmry, qui esh aussi professeur déeigné en mathématiques & Upsal
et gui est ausel venu de si loin exprés pour profifer de mes faibles lumitres guoigue,
pour dire la vérité, il entend déja lm plus sublime géométrie # merveille, ew sorie
gque je ne msais ce gue lz renommée a menti de moi, gui 1'ait pu atiiver ici de son
pays septentrional®. ) _

2) Biehe Jomann Bmrwouvrri, Additamenium gfectionis ommdum quadraturarum el

_rectifieqtionum curvarum per seriem guandam generalissimam; A cta Bruditorum 1694,

8. 437441 [= Opera omnic, 4 I 5. 125 —128).
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retentis meis symholis, integrationem formulae 2" dx (L), nbi p et ¢ idem
sunt quod apud Te m et n. Operatio est ub sequitur:

3P 70 (1 ! Vool g, [ = RN
'{.1, da(la) = Fis La GFEY gle
1 e — - — ’
LTSN SRR Zﬂuaj-m-’”"'l‘fi— 2-g—1-gla"™

“[‘@ﬁmp“'-l‘ﬂ—ﬁg—?q—-l-qlm‘f“’_ ......

#11.1.2.8.4...¢.

1
= o

Nota Sinumerus terminorum, sen ¢ -- 1, ext par, finietur progressio
signo —, sin vero g + 1 git impar, finietur signo -}

Corell. In cagu, quo @ evadit = 1, evanescunt omunes termini ex-
cepto solo ultimo, singuli enim, in quibue est 1z efusque aliqua potestas,
aequantur zero ex mnatura logarithmorum, nam exponens g suppomnitur e
affirmatives; adeoque erit in hoc easw : T

PR PRS- -2 SU. o o —_ =l
[adotat = — et 12.8 4 g = LR B3 d g

Vides expressionem meam ante fot anmos inventam Trae quidem
omnino esse consentapeam, sed mon notasti guod requiratur meum ¢ vel
Tuwmn » debere esge afirmativam. Dubito an inveniri posit formula aliqua
pro casu in quo ¢ vel % esset negativum. Tnveni quidem hane aliam seriem

1 1 g4
rasgat - g o= B0

(2t 1* 34q (#4103 4tq
o 0 — e e 0 )

guae pro negativo g aeque valet ac pro affirmativo, mutando tantum eigna
ante ¢ posita. Sed nihil inde in vem nostram hactenus elicere potui.

Quod attinet ad methodum meam inftegrandi hane aeguationem

ady , bdds edy |,
0=y+ ) + g + 7@ o

non amplivs scio an dixeris eam mon satis esse generalem, de hoc vero
non agebatur, nam ipsemet ego dubitavi de eius legitima generalitate,
siguidem pro fundamento poswi curvam satisfacientem esse ex classe loga-
rithmicarum, cujus subtangens tantum quaerenda sit, etiamsi nondum pro
demonstrato habuerim, imo me nune guidem habeam, nuollam eurvam ex
Bibliothecs Mathematics. III Folge. VI 6




- B. 256—270 [= Opera omndin, & II §. 402—418), vgl. oben 8. 40, Anm. 2.
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alio curvarom genere dabilem esse, quae forsan eblam respondeat pro-
positae aequationi. At vero seandalum mihi facesgerat (hine enim oborta
est mostra comtroversia) ¢uod in aliqun Tua anteriori epistola dixisti
nequationem algebraicam, ad quam ego etinm dudum pervemeram,

P =0,
regolvi in hag duas nequationes dugrnm dimensionum reales:
pp - EpY2 + k=0 et pp — EpV2 + bk =

Ad quod ego respomdi, has guantitates esge quidem factores reales, in

quos altera illa
P4 B =0

resolvi potest, guod jam olim demonstratum dedi Tavnomo,”) sed illos
factores ntut reales non tamen posse esse sequabiones reales, hoe est, non
posse habere radices reales, adeoque impogsibile esse ub pp > kpy2 4 kb
fierl possit = zero; fortassis autem mentem Toam mon satis clare ex-
pressisti. Cmeterum facile conecipio, quomodo ex logarithmis imaginariis
perveniri possit ad valorves reales per guadraturam cireuli exprimendos, et
qui ignorare possem, eum primus hanc materiam in scenam produxerim.
Cavendum interim suspicor nme quod hic de imaginariis primi gradus
intelligitur idem extendi debeat ad imaginaria altiorum graduum, dubito,
inguam, an si reperivefur
y=e+s;%*—1+ e-—m’f"-—-l}

idem reduel posget ad quadraturam ecireuli realem.

Aundivi cum voluptate, Te, Vir Celeb., imvitatun: esse nomine regis
Borussiae ad novam academiam Berolini stabiliendam, imo Te jamjam
acceptasse invitationem, de quo homore Tibi ex animo gratulor. Velit

- Deus secundare Tua coepta atque Te comitari in itinere, jam proximo, ut

intelligo, menge Junii suscipiendo. Roge ui mihi seribas .quantam Tibi
promissum sit alarium annoum. Ttam ego et ambo mei Filii accepimus
litteras invitatorias jussu regio, sed mihi grandior est aetas et valetudo
nimig vacillans, quam-ut possim, quemadmodnm optarem, auscultare tam
honorificae atque illeeehrosae ablectationi. Bi vicemis anmis junior efsen,
mehercle, ne per momentum guidem cunctarer; mihi adeo sordent omnia
m patria. Quid consilii eapburi sint Filii mei, nondum seio; expectabunt

1) Biehe Jowaxy Brrwovrry, Clar. Turzon: mathemetics Angli problema analyticum,
guod omnibus geometris non-Anglis propesuit, solutwm; Aeta Eruditornm 1719,
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ereda significationem magis praecigam conditionur offerendarum, id guod
fiel, ® conjectare Neet, finita expeditiome in Silesiam supceptn. Quando
veneris Berolinum, habebimus Te multo viciniorem, quod me gperare facit,
Te aliquando ad Patrios Lares exspatiaturum, galutandorum. Purentnm
gratia, quo ipso Tui videndi copia mihi daretur, quod vehementer desidero
priugguam niorior.

Interim Vale, Vir amicigsime, et me amare perge.

Dabam Basileae d. 18. Febr. st. n. 1741.

P. S Sicuti scribis, pars prior hydraulicorum meorum jam erif Im-
pressa in IX Comment. tomo; pars alera sine duwbio Lypis mandabilur
pro tomo X. Sed cura quaeso ub correcte prodeat atque immunis a viliis
typographicis, quod monere necesse dueo, ¢uia vidi in fomo V exer-
citationem menm de friangulo retroecdente o pressione ponderis, hypo-
thenusae impositi, tol scatere ervoribus a typotheta commigsis, ut ipse
me viz cognoscere potuerim vel cogitata mea intelligere. Imprimis
optarim ut figurae, Hydraulicae meae ingervientes, a chaloographo caelentur
cum aligua venustatis gratia, quales ego exprimere non potul, guia nun-
quam didici delineandi artem, et ommes tremula mann, utcunque potui,
in chartam conjeci: Ad hoc autem opus erit ut Tu, Vir Excell,, vel alius
quispiam harum rerum perifius explicet chalecographo quid in singulis
locis observandum sit ad res ipsas menti meae convenientes nitide probeque

repraesentandas.

Hasce jam scriptas dimisswrue eram mense Februario, Vir Celeb., eum
nuncing panlo ante ad nos deferretur de descessn Tuo tanguam proxine
instanti, id quod fecit, ut retinuerim donec seirem adventum Tuum Bero-
linym, veritus me Te non amplius inveniant Petropoli, quanguam ut nune
video sat temporis ante ahitum Tuum superfuisset guo meas litteras (sl
misissem) ibi adhuc accipere potuisses; mitfo tamen nune, etsi sero, ne
responsione careat ad Tuas amteriores. Rogo ut echediasma adjectum
quantocius Petropolin transmittas, spero enim satis mabure illue venire
posse, ut inseri queat parti secundae Hydraulicae meae, antequam tomus
X Comment. eousque impressus sit. Caeferum jucundissimum fuit in-
telligere ox novissimis Tuis litferis Berolini datis et nudius tertius ac-
ceptis, Te una cum Tua familia felicissime adventasse in Jocum novae
Tuae stationis, de quo Tibi gratulor voveoque ut ommia Tik ex animi
sententia eveniant. Gratulor et mihi Te nobis viciniorem factum, indeque
spem affulgere fuburum ut aliquando hue exeurras ad salutandum parentes
et amicos, quod ut fiat ante meam miorbem est gnod ardentissime de-

sidero. Non possum satis admirari excessum Tuae erga me henevolentiae,
6“@
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iterumque vale.
Bagil. a. d. 1. Bept, 1741,
28+,

28+,

respendenti ad litteras Tuas Berolini dates d. 16. Sept.“).

29,

29,

literag Tuas die 26, Decembris datas®),

30.

G. Enusrain.

videng Tibi res meas usque adeo cord] eese,
eagdem deferri curaveris ad Ilugtrigsimum Comitem OgrerRmaxNUM,’)
quam in partem quogue adduxisti, sieuti ais, Clariss. Prof. et Consiliarium
Grosstom, qui hoe onus in se suscepburum promiserit. Nihil jam reli-
guum est hae viee, quam ut Te, smice exoptatissime, quamvis abgentem,
animo exosculer, donec id, si Buperis placet, coram facere possim. Vale,

ut ultro et non rogatus

Euler an Bernoulli August () 1741.

Yerlorew; zitiert von Bsnwourzr in seinem Postelriptum an Burzn vom I, Seplember 1741
{pJucundissimum fult intelligere ex novissimis tuis litheric Berolini datis¥),

Euler an Bernoulli 16. SBeptember 1741,
Yerloren; zitiert von Brxwourrr in seinem Brief vom 28. Olitaber 1741 ( iznoace ta.rdmse.ule

Bernonlli an BEuler 28. Oktober 1741.

Antwort auf Euviers verlorenen Brief vom 16. Seplember 1741, Original im Archiv der
Altpdemie der Wissenschaften in 8t, Petersburg., Vertffentlicht von Fuss, a. 8. C, 8. 50—68.

Inhall, Neue Berichfigungen zur zweiten Abteilang der Dissertatio hydraulice.
— Kuzsrg Stellung in Berlin, — Jowmans Bemwovrzr selbst mufli den Ruf nach Berlin
ablehnen. — Die Infegration der unvollstindigen linearen Differentialgleichungen mib
konstanten Koeffizienten, — Jowawy Bmewourre amiliche Verpflichtungen.

Enler an Bernoulli 28, Dezember 1741,
Verloren; zitiert von Berwovrrz in seinem Brief vom 15, Mérs 1742 (,Distuli responsionem ad

Bernoulli sn Euler 15. Marz 1742,

Antwort auf Donzrs verlorenen Brief vom 26, Dezember 1741, Oviginal im. Archiv der Ala-
deniie der Wissenschaften in St. Petersburg., Vertffentlicht von Fues a. &, 0. B, 64—T71.

Inhaelt. Die polifischen Verhiiltnigse in RuBland mnd Preunfen und ihre mut-

mafliche Binwilkung anf die Alademien in 8t. Peteraburg und Berlin. — Ther dis
Rilckwirknng der aus GefiBoen susstrémenden TFliissigkeiten. — Zwei mechanizche

Probleme in betreff der Bewegung eines Edrpers, der in einer Rihre eingeachlossen
igt, welche sich um eine Achae dreht; im ersten Falle dreht sich die Réhre in einem
Vertilalplane auf Grund der Sehwere des Kdrpers, im aunderen Falle geschicht die
Drehung der Réhre in sinem Horizontalplane mit gleichm#figer Geschwindighkeit.

1) Der fragliche ruesizsche Stastemann Axprer Iwarewrmecs Osronnans (1686—1747)
wurde hekauntlich wihrend der Revolution in St Petersburg 1741 verhaftet und zum
Tode verdammt, obgleich er spiter begnadigt wurde.
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Ter Briefwechsel zwischen Leonhard Tuler and Johaun T Bernoulli. g5

30*.
Buler an Bernoulli Mai 1742

YVorleren; zifiert von Bruwouraa in geinem Brief vom %7. Augush 17492 (380 propemodum
quadrimesire effluxit ex quo uliimas Tuag litteras aceepi').

31.
Bernoulli an Euler 27. Angugt 1742.

Antwort auf Euvrens verlorsnen Brief vom Mai 142, Original im Arvchiv der Akademie der
Wissenschatten in St. Potershurg; Eouzeph in der Biblicthelt der Alndemic dex Winsengcliondten in

Stockhokm, Vertfentlicht von Fuss, . & 0. B, 7281

Tnhalt. Jopsw Bomwovnras Erdinklichkeit. — Die Alademien in 8t Petersburg
mmd Berlin. — Die zwel im vorigen Briefo behandelten mechanischen Prebleme und
ein Halz iiber dic Bewegung eines Kérpers der oinen §tod helkommen latb, Jegaen
Richtung mieht dureh den Schwerpunkt des Kovpers geht. — Uber die Rickwirkung
der aus GefiBen ausstrbmenden Fliseiglkeiton.

[Das in Stockholm auf bewalirte Konzept enthilt am Ende folgende Aufzeichnung
von Jomany Bmawowrir]

Ez natura virium vivarom debebat esse

pttdy'-’—l—pyyds"‘) [ yds
(q“a+ ds? SN FTTES T

prEdy® " yds .
(QM Tt e lgaatpyy

AR
gen

3
egh antem ex naturn curvae inventae

[ yds _ ag
JgoaFpyy — pitdy’

fsdy,

ideoque substituende hos pro ilia prodibit

5 pttdyﬁ) s? o
(qaa +ryy + ds® X ptidy? j-ﬁ'd_y =Y

Beu

ands?+ pyyds®
(1209 2033 )y = g,

hoc est
(qoads® 4 pyyds® -+ pitdy’) fedy = piiysds®

Qed hine nibil adlme liguet pro veritate aequationiz inventae; interim tamen
etiam nihil in confrayinm eonduei potest. Videamus antem, an in uno alterove casu
parbicalari aliguid inde evidentine elici gqueat. Sit igilur primo p infinite parvum
regpoctu g; hoe casu asquatio nostra generalis

ds? _ . yas
3 [sdy=pdy .‘.EM-I-P?IV

pro natura curvae jnventae degenerat in hane

a

a2 2
% Jsdy = 0-dy* (Z{%, idsogne -fi—:— [sdy =0,




G. Exesrativ.

gew df = 0, id guod indieat in hoc casu fore § = conptanti cuilibet, ac proinde situm
tobi, in quo descendit pondusculum p esge invoriahilem, ingens enim corpus ¢ gravi-
tabis expers non pobest in motum coneitasd a ponduseule p inflnite parve. Hactenus
igitur aegvatio nostra vermm exhibef,

Bit nune ¢ infinite parvum respectz p, guo casu pabel, curvam guaesitun sbirve
in rectam verticnlem guamlibot, quin g nibil jmpedire potest quominus pondus p ex
gita gno initiali liberrime descendat, ut facerel in vacune, g egset extra dubum, Hxami-
nemug nunc gquid monsbret regquatio nostra generalis -
ds" yds

'—Ssda—-)?qﬂ(—— ;
w [P T T N Ty

hage ntigue in hoe ensu abib in hane
a5 [scly = gy* [d_s

it ¥
Ut autem pateal, utrum respondeat néene rei veritati: sit pondexis p distantia initialis
a centro rotationie (quando seil. tubus adhue esb in sibu horizontali) ¥; erit ergo
yzmTl):_cLet dy — a,bdeq’
Yoo —s9) (g — s5)%

guibne substitutie mutatur aequatio generalie in hane specialem

da® [ abssds  aalbssds® [dsﬂ(aa.—ss)
a0 — 38§ 8 (aa—so)f ab '
J(ma — 88 % ( ) '
porrogue in hanc
s.gds S L — cds(mn»-mss)%.
2 {oa — s8)®
Jlaa — a8y ® v

(uas reducta non videtur fore identica.

Notn. Quod hic voecatur & id in ipsa episicla est an

81%,
Euler a.ﬁ, Bernoulli 22. September 1742

Verloven; zitiert von Brmwourzi in seinem Brief vom Mirz 1748 (,Defectus attentionis non
pexmitéif aliter respondere ad litteras Tuas 4. 22, Sept. 1742 seriptas®). Vgl. aueh den Brief von
Daxrn Buxnousrx an, Burme vom 20, Oktober 1742 (Fues, o, a. Q. IL, 8. 500).

32.
Bernounlli an EBuler Mirz 1743.

Antwor auf Kununs verlorenen Brief vom 22, Septembar 1742, Originnl im Arehiv der Aha~
demie der Wissenschaften in St. Petershurg. VerUffentlicht von Iuss, a. a, O, 8. 8287,

Inhali. Die Akademien in St. Petershurg nnd Berlin, — Das erste dex in den
zwei vorigen Briefen bebandelten mechanigchen Probleme. — Hin anderes #hnliches
Problem, das Eurre als neu hezeichnet hatte, dessen Lisung aber Brmwotrnr als eine
unmittelbare Anwendung einer hekannten Methcde betrachiet. — Die Bewegung eines
Korpers auf Grund eines Stofles, dessen Richiung nicht durch den Schwerpunki des
Kérpors geht. — Uber dis Zuverlissigheit der von Danm Bmwourur in seiner Hydro-
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dynamica angefiiivten Hxperimente. — Jouamy Bumwouria empfiehlt den Verleger
Bousgur,

Fuler an Bernoulli 1744.

Yorloren; zitiert von Dammn Bewwoursa in seinem Brief sy Bunen vom 99, Angusl 1744 (,Mein
Vater hat mir heiliegende Sehrift ol eine Antwort anf Bw. Jetzleg Selireiben iibergeben®, siehe Puss,
a. n. 0. II, 8, 566).

8w,
Enler an Bernoulli 1745 (4.

Yerloren ; zitiert von Daxr Bukxmnaa in seinem Brief an Bonue ans dem Anfang des Jalires
1745 {yDero Brief hab ich demselben [= meingm Vater] iiherdiefert”, siehe Fusk, a. a. O. I, §. 569),

33.
Bernoulli an Buler 23. September 1745.

Original im Archiv der Akademie der Wissensehaften in St. Petersburg. Verdffentlieht von
Fuss, n. 0, 0. 8, 88—91. ’

Inhalt. Tortgesetzie Webklage tiher die Gebrechlichkeiten des Alters. — Uber
zwel von Burer #bersandte Schuiffen. — Berichtigung der irrigen Angabe, dab Tavron
die Bewegung eines Kbrpers in resistentem Medimm Dbestimmt hatle fin den Tall, dal
der Widerstand dem Quadrate der Geschwindigkeit des Kérpers proportional ish —
Burens Arbeit iiber isoperimetrische Kurven. — Lmnmrz’ und Brrwovns Commercium.

34,
Bernonlli an Euler 24. Maji 1746.

Original im Archiv der Akndemie der Wissengehaften in 5t. Petersburg. Verdffentlicht von
Fues, a. a, 0. 8, 9293

Inhalt. Bieg des Prinzips der leb'endigen Irafii in Franlkreich.




