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Der Briefwechsel zwischen Leonhard Fuler und
Johann I Bernoulli.

Von G. EwmstrOM in Stockholm.

II. 1736—1738.

In der Einleitung zum vorigen Abschnitte habe jch erwihnt,') dafl
nach dem Jahre 1731 der Briefwechsel zwisechen EULER und BErwoULLI
fiir lingere Zeit aufgehdrt zu haben scheint, und daf wir von den folgen-
den Briefen keinen besitzen, der &lter als 1737 ist. Der erste dieser
Briefe wurde am 2. April 1787 von Bernourrr an BuLer geschriehen;
indesgen geht daraus hervor, daf EvLER etwa ein Jahr frither ein jetzt
verlorenes Schreiben an BL‘R.NOULLI gepandt hatte.

Auf das Schreiben vom 2. April 1737 antwortete BULER am 27. August;
Bernourris nichster Brief ist vom 6. November datiert. Weitere Briefe
von Hunmr sind vom 10. Dezember 1737, 26. April, 80. Juli und 20. De-
zember 1738 datiert und alle diee wurdem von BERNOULLI beantwortet,
aber die drei ersten Antworten sind vollstindig verlorer, und die vierte,
die vom Jahre 1739 ist, gehort zum folgenden Ahschnitte dieses Artilels.
Hier werden also zusammen 7 Briefe zum Abdruck gelangen, n#mlich
5 von EULER und 2 von BERNOULLI

DaB drei Briefe von BERWOULLI verloren sind, und deB aueh nicht
die Konzepte derselben aufbewahrt wurden, hingt vielleicht damit zu-
sammen, dafl in den noch vorhandenen Briefen von BuLER viele Streichungen
vorkommen, die so sorgfiltiz ausgefihrt wurden, daB die hetreffenden
Stellen durchans wunleserlich sind.  Auch in den Konzepten der Bur-

NouLLigehen Briefe vom 2. April und 6. November 1737 gpind Stellen

unlegerlich gemacht, und im Fussschen Abdruck?) des ersten Briefes fehlt
ehenfalls das Uberstrichene. I scheint also, als ob Forer und BErnourLL
fiber irgend eine Frage verhandelt hitten, die vonr sehr privater Natur

1) Biehe Biblioth, Mathem. 44, 1908, 8. 845,
2) Corvespondance maihiématigue of physique de quelgues cdlibres gcomatﬂ es  du
XTVIIT®e sigele publice par P. H. Toss, T II (Bf-Pétexgbourg 1843}, 5. 12—17.
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Dor Briofwochsel zwischen Leowhard Fuler und Johaon T Bernoudli 24.9

war. Indessen mul ich hinzufiigen, daf die Streichung im Burzrschen
Tipiefe vom 20. Dezember 1738 offenbar vom Briefschreiber selbst vor
der Absendung gemacht wurde, wie aus geinem folgenden Briefe vom
5. Mai 1789 bervorgelt. Nach einer handschriftlichen Bemerkung von
Jonany 1T Beryourur rilhren die iibrigen Streichungen in den HuLik-
schen Briefen wohrscheinlich von Jouann II Brrnounis her, und dieser
hat woll anch die Konzepte der BrrnouLLischen Briefe an den erwihuten
Stellen wnleserlich gemacht.

Die Fragen, mit denen gich die hier in Betracht komwmenden Briefe
beschiftigen, sind wesentlich andere, ale die in den vorigen Briefen be-
handelten. Zur reinen Mathematik gehoren drei Gegenstinde, die BERNOULLI
weit frither interessiert hatten, niimlich die Summation der remiproken
(yuadratzahlen, die algebraisch rektifizierharen Kurven und die isoperi-
metrischen Probleme.

In Detreff der Summe der reziproken Quadratzahlen schrieh JomaNN
BrrNoULLI schon 1691 an seinen Bruder Jaxon, daf er den Weg, worauf
diese Summe ermittelt werden konnte, gefonden hatte,l) aber ohne Zweifel
entdeckte er bald, daB er sich geirt hatte, und erst 45 Jahre spiiter
gelang es ihm, eine Methode zur Summation der reziproken Quadratzahlen
pu Gunden. [Freilich Latte Bormn damals dag Problem schon geldst
und das Resultat der Lésung seinem alfen Lelrer mitgeteilt.?) Auch
einige andere verwandte Reihen werden nebenhei in den Briefen erwihnt
und summiert.

Mit den algebraisch relktifizierbaren Kurven, oder riehtiger ausgedriickt
mit der verwandten Frage, die Kurvem, deren Quadratur aunf die Er-
mittelung der Liinge einer algebraischen Kurve zurtickgefiihrt werden
kann, zu bestimmen, hatte sich JOHANN BERNOULLI 1724 ein wenig be-
schiftigt, aber auch auf diesem Gebiete war es LULER, dem ein wesentlicher
Fortschritt zu verdanken ist. In den Briefen gibt dieser Aunskunft tiher
seine Lisungen zweier hierher gehprender Probleme, nimlich: 1. zwel
algebraische Kurven zu finden, die zwar nicht algebraisch rektifizierbar
sind, aber die Bigenschaft baben, daf die Summe ihrer zu ein und derselben
Abscisse gehorenden Bogen eine algebraische Funltion der Abscisse ist;
9. Kurven zu finden, die algebraisch rekhifizierhar sind, oder deren Rektifi-
kation von einem gegehenen Integral abhingt.

1} ,Je vois d&ja la route de trouver la somme de
1 1 i,1
TrThsrETee
ce gue mous ne pouvions pas autrefois” (Brief vom 22. Mai 1881 in der herzoglichen

Bibliothek in Gotha).
9) Vgl. Ewnstntw, Note dstorigue sur la somme des valeurs nverses des nombres

enarés; Biblioth. Mathem. 1890, B. 22—24.
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Uber isoperimetrische Probleme handelt Tk iemlich kws i den
zwel letzten hier unten vercffentlichten Briefen, wum Teil unter Besug-
nahme auf eine von Damier Bumwounry gestellie ¥rage, niimlich ,unfer
allen izoperimetrischen Kurven diejenige zu finden, wo [o"ds (@ ==
Kritmmungsradius, s = Bogenlinge) Maximumw oder Minimum ist”.

Die in den Briefen Dbehandelten Fragen aus der angewandten Mathe-
matik bezichen sich vorzugsweise auf die von Euner 1736—1739 ver-
dffentlichten oder in Angriff genommenen Arbeiten. Amnlifilich einer
Btelle der Turmrechen Mechanica (1736) machte BrENOULLD eine Aug-
stellung, gegen welche sich BuLer avsfithriich verteidigte, und im Zusanimen-
hang hiermit beanstandete jener Sitze aus den Arbeiten von Neweox und
Hermany, wihrend BUuLer wenigstens NEWTON in Schutz nahm. Aunf der
anderen Seite machte BULER selbst auf ein poar Stellen seiner Mechanica
aufmerksam, wo thm Verbesserungen angebracht sehiemen.

Besonders ausfiihrlich beschiftigen sich die Briefschreiber mit elnigen
Gegenstimden aus der Theorie des (leichgewichtes und der Bewegung

schwimmender Korper, die EuLEr spiter in seiner Scientio navelis he-

handelte. Bekanntlich erschien diese Arheit 1749, aher aus den Briefen
ersieht maen, daB sie schon 1737 geplant, im Anfange yon 1738 in Angriff
genommen und vor dem Hnde dieses Jahres fertig war. s ist nicht
ohne Interesse zu heobachten, wie schwieriz es den Briefschreibern his-
weilen war, sich {iber die eine oder die andere Frage zu vergbindigen.

Die Beendigung des Druckes des Tenfamen novae theoriae musicae
gab Hurer Anlafi, den Bericht, den er schon am 25. Mal 1781 an
BerNourLr gesandt hatte,!) ein wenig zu erginzen. Auch die Arbeiten,
die BERNOULLI fertiggestellt oder begonnen hatte, werden in den Briefen
bertihrt. Eine Abhandlung von ihm iiber die Bewegung voun Korpern in
veréinderlichen und festen Bahnen regt BWULER an, die darin enthaltenen
Formeln mit den seinigen zn vergleichen und die Ubereinsimmung der-
selben zu bestitigen. Die von Brerwourul in Angriff genommene hydvau-
lische Abhandlung, die spiter in zwei Abteilungen in den Commentarii
der Petersburger Akademie erschien, wird von Buner als sehr ersehnt
bereichnet.

Mebr im Vortibergehen werden viele andere mathematische oder
literarische Gegenstéinde erwihnt. So z. B. veranlaht die Summation der
reziprolen Quadratzablen zu Bemerkungen ther den Zusammenhang

-zwischen den Wurzeln und den Koeffizienten einer Gleichung unendlich

hohen Grades, und ganz heildufig teilt EULER einen Satz tiber die elastische
Kwrve mit.  Auch iiher die Formel der lebendigen Kraft, sowie iiber die

1) Biehe Biblioth. Mathem. 43, 1903, £, 888—386.
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Der Tricfwechgel wwischen Leonhard Euler und Johanu T Bornoulli. aont

Theorie der Bbhe und Fint, des Sechalles, der Lichies, des Feuers und
iher exzentrisches Zusnmmenstoben von Koérpern wird in den Briefen
verhandelt, zum Teil im Anschluf an Bemerkungen iber Preisschriften
von Briek oder dem Brrnounnis; iiber den Btand der Herausgabe der
Commentarii der Peterghurger Akademie gibt Eulunr ziemlich regel-
mihig Auskuntt.
11%.
Fmler an Bernoulli Mai () 1736.

vorloren zitierh von Brunovirr in seinem Brief vom 2. April 1787 (,,annus propemodum est

gnod postremas Tuas Jilterns ascepi}.

12.
Bernonlli an Euler 2. April 1737

Oriping) im Avchiv der Akademie der Wissen-

Antwort auf Evrers verlovenen Briel vou 1756.
ademic der ‘Wissenschafien in Stockhelm.

sehaften in 8t. Pelersburg; Eonzept in der Billiothek der Ak

Yertflentlicht von Fugs, . a. 0. 8. 1217
fuhall. Die Preisschriften von Jonans II Brmwouna iiber die Fortpflanzuug des

Lichtes und vop Davier, Brenoviur Uber die gegenseitige Neigong dsr Planetienbahuen,
sowie von Jonaxs T Brnsournt selbst tiber diesen Gegenstand. — Rurens Mechanica. —
Der Streit fiber den Begriff der lebendigen Kraft. — Summation der Reibe der
reziproken Quadratzablen und Reihen von anderen Potenzen der reziproken nadilr-
lichen Zahlen. — Uber den Zusammenhang gwisehen den Koeffizienten und den
Wurzeln einer Gleichung unendlich hohen Grades. .

Virol) elarissimo ac mathematico longe acuiissimo LEONHARDO EULERO
8. P.D. Jor. BrryouLLL ,

Amnus propemodum est, quod postremas Tuas litteras accepi; ne
credas gquaeso, dinburni silentii causam fuisse aliguam animi mei aliena-
tionem, mnosti enim et fateris ipse, quot quantague Tibi olim dederim
benevolentiae testimonia, ut plane non sit, cur ullam n me erga Te su-
spiceris mutationem. Vera potius dilationis causa est partim locorum
longinguitas, partim sumbus erogandi in litheras mittendas et accipiendas
per cursorem publicum. Utor ifaque hac occagione commoda, gua citra
sumbug ad Te amandare possim dissertationem flii mei JOWANNIS de
propagatione luminis, condecoratam praemio superioris enni ab academia
regia Parisiva?), de qua, postquam eam periegeris, judicium Tuum (gquod
ferre soles ex animi sententia) praestolabimur. '

Vidi quae perscripsisti filio meo DaNIBLY de ufrinsque nostrum disser-
tationibus super declinationibus orbitarwm planefariaram 9, 1d quod judicas

1) Bei dem folgenden Abdruek habe ich auch das Konzept verglichen.

2y Siebe Aie Abhandlung von Jomaww I Bmenovirs, Recherches physiques el géo-
métrigues sur la question: Comment se fail lo propagation de To Jumitre?; Pitce gui
a remporté le prix de lacadémie royale des sciences, proposé pour
Y'année 1786 (Paris 1736). GG 5. 4%

8) Biche dis Abhandlungen von Dawmr Brrwourir, Recherches physiques et astre-
nomigues sur le problzme: Quelle est la cause physique de Pinclinaison des plans des
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de Danmris opere, videri scilicet deproperatum fuisse pummn cum festi-
matione, idem et mihi visum fuerat, guod etiam statim ipsi exprobraveram.
Bi dlce1e lieet quod sentio, eredo iprum ad opiatum finem non perven-
turvm fuisse, misi paneis mensibus ante praemiorum digtributionem reditum
suom ex Moseovin per Lutetiam somsisget, ubi oceasionem invenit pren-

sandi quorundam benevolentinm aut alignid alind moliendi, sicuti Ta ipse

festive jocaris, quando dieis, in dissertatione DaN1rIg hoe wmum praecipue
laude dignum reperiri, guod praemium reportaverit. In solidiorem mibi
vergit gloriam honorifica guam fers sententia de mea dissertatione, eam
nempe elaboratam esse magna diligentia atque insigni ingenio; quod vero
addis Te dubitare an ipse eredam, quaestionem per theoriam meam Dlenarie
solutnm esse: ad lhoc respomdeo a nemine exigi posse, ut in rehus mere
physicis promittat solutiones ommi exceptione majores atque ad rigorem
geomelricnm demonstrabiles; sufficit si seeundum prineipia elara et semel
stabilita ratiocinando vecte procedat. Certe mnon puto, CanTmsIUM vel
NuwroNum, vel alium quemvis ex philosophis, qui systema physicum
condidi, ausum fuisse vitam aut animam suam oppignerare pro systematis
sl exacta convenientia cum rerum existentia.l)

Aceepi a Filio, novam Mechanicam a Te parari ejusque tomum primum
Jamjam e prelo evasisse, id quod infelligere gummo me gaudio afficit,
‘#pero namque me in hoe opere visurum multe gingularia ex sagaeissimi Tui
ngenii promfuario depromta atque ab aliis Mechanicae seriptoribus in-

“tacta; a Tuo quippe mentis acumine, quod ad profundissima penetrat

naturae mysteria, uihil mon novi, nihil non limatissimi mihi promitto:
facile same provideo Te non hasrere tantum in explicandis vulgaribus
istls et tivialibus Staticae legibus atque machinarum viribus ab aliis
dudum occupatis; dabis operam haund dubie, ut sublimior Mechsanicae pars,

quae est Dynamica, hactenus segniter admodum tractata, a Te in plena

sua Iuce prodeat, ubi praesertim ansam habebis naturam virium vivarum
ita penitus excutiendi, ut nullus vel pertinacissimis adversariis relinguatur
locus, quo suig eavillationibus ex invidia an imperitia an ex utrague iden-
tidem mobis obtrusis veram earum virium aestimationem arrodere mon
desinunt, id quidem ego nunc obtinwi meis demonstratiomibus, in disser-

orbites des plaméles; Pidoes qui ont remporké le prix double de I'académie
des selexcos en 1734 (Paxie 1785), 8, 95—144, und von Jomaww I Bmnwourrs, Hssad
d'une nowvelle physique céleste, servant & @ expliguer les principaus phénoménes du ciel,
et on portioulier Io cause physigue de Finclinaison des orbites des plmwtas par raport
aw plan de Pequatewr du soleil; Pitces efe., 8. 1—91.

1) Hier sind 29 Zeilen des Konzepies gestrichen (mtiglicherweisa von Jonasy II
Brarouriz) und unleserlich. Diese Zeilen sind bei Fuss nicht abgedruelkt.
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Ter Briefwechsel zwischen Leonhard Buler wnd Johaun I Bemoulli. 258

tatione men de motul) tum et alibi expositis, vt nune in Gallia passim
veritas triumphet, sed Anglis usque adeo adhuc stomachum movel (ex
livore credo contra LEIBNITION, primum virium vivarum assertorem) ub
com wpum alteramve ad silentium redacbum atque e medio sublatum esse
putamus, statim duo tresve alii prorumpant vehementius declamantes, non
gecug e esseb in Anglia Hydran Lernaea nd quam domandam Te tanquam
Hercule opus evit. Jurmnus?) imprimis, ub in Aet. Lips. legi, horribilem
strepitum excitat comtra virium vivarom Patronos, sed insulsiz adeo afque
jejunis argumentis utitor, vt commiserntionem potius guam mdignationem
commovent: lepidum fuit vidisse in Actis Lips. 1785 m. Majo recensicnem
quarvndam dissertationum JurmNi®) in quarum ultima inepte debacchabur
contra virium vivarum defensores et nominatim quidem coutra me, sed
oui recengioni immedinte subjeeta est men aliqua Dissertatio De wera
notione virium viverum carumeque usu in dynamicis?), quasi enm dedita opera
seripsissem in refutationem praecedentis disseriationis JURINianae, etiamsi
ve vern mibi nondum innotuerit a JURINO quicquam ea de re seriptum fuisse.

Percepi porro te invenisse®) modum summandi seriem fractionum
17, 1 1
1 —[-I-f-?—I—EJretC
1 1 1
h.e l —1—5—2-‘—?—'"‘@"'—31]6’

cujus nempe denominatores procedunt ut guadrata numerorum naturalinm
1, 2, 8, 4, etc, id quod olim fratri meo Jacoso Imperscrutabile fuit,

1) Discours sur les lotw de lo communication du mowvement (siehe Biblioth.
Mathem. 43, 1803, 8. 851).

9) Jawms Junmw, Aret in London, geb. 1684, gest. 1750.

8) Hine Awseige der Disseitationes physico-mathematicne (London 1782) von
J. Juuiw findet sich in den Acta Eruditorum 1735, 5. 205—209.

4) Verdffentlicht von Jomawy DBrmwoursr in den Acta Bruditorum 1735,
8. 910—230, abgedruckt in seinen Opera omnmia, T. II 8. 239—260.

5) In meinem Aufsatze Note historique sur la somme des valours inverses des nombres
carrés (Biblioth. Mathem. 1890, B. 22—24) habe ich angencrmmer, daf die Worte
Percopi porro” sich auf den verloremen Rurmzschen Brief an Jomaws Bmmmourur vom
Juhre 1736 beziehen. Beachteh man aher den fritheren Passus: ,Accepi a filio, novam
Mechanicam a te parari®, wird es wahischeinlicher, dafl dic Worte ,I'ercepi porro"
auf ein Schreiben von Koren an Dammen Berwounws hinweigen, und In der Tat weild
man, dab dieser vor dem 12. September 1736 einen Brief vom Eviup erhielt (vgl. Tuas,
a. & 0. I, B. 4358), wo die Formel

14+t s4.... =%

angegeben wurde. Wie dem auch sei, sicher ist, daB Bouen schon jm Jahre 1786 die
Reihe der resiproken (uadratzahlen sommiert hatte, und daff Jonsmy Bmryeurws
Kenntnis davon belam.
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sicuti ipse Tatetur in fractatu suo De seriebus imfinitis p. 254; invenisti
1 . e . BT . . .
namgue pummam illing seriel = —-, nominando scilicet diametrum eireuli

= 1, ejusque cirenmferentinm = ¢; volebat meus Damizn fontem ejus
indagare, sed irrito snecessu, quanquam in postremis Tuois litteriz ad
ipsum aliguid ni fallor de fundamento el aperueris, cum primum vero

s . . oc o .
mihi nominasget summam a Te inventam -, praetereaque nihil, indeque

ego infellexissem summam seriel reduei ad guadrafuram eireuli, curiosus
unde petenda esged analysiz, mox ipse proprioc meo Marfe totum debexi
mysterium, in gubsidium voeato elegantissimo aliguo theoremate Nmwrony,
quod sine demongtratione extat in ejus Algebra p. 251 edit. Lond. an.
1707, eujus autem demonstrationem etinm ego inveni, ubi fraditur modus,

“quo ex coefficientibus terminorum daiae alieujus aequationis determinatur

gumma non tantum radicum, sed et ex radicibus summa guadratorum,
cuborum, quadrato-quadratorum, ete. Ut itaque judicare possis an rem
acn tetigerim, exprimam hic summas serierum uhi denominatores progre-
divntur ub potentise guartae, tum etiam ut potentiae sextae numerororum
naturalivmy 2, 3, 4, 5, ete. Invemi enim {instituendo pro singulis novum
calculum) )

1 1 I
14 o+ g+ g+ et = o

CB

. N L
1tem 1+ﬁ+ﬁ+é—u—!—3tc.) = o5
ex. igtig porro elicietur summa _
1 1 1
1"["?4—3—3'-'—?—'-9130

atque it successive progredi licebit ad altiores dimensiones. Sed caleulus
gradatim fit operosior, extenditurgne fantum ad exponentes’ dimensionum
pares; quod gl vero mint impares, fateor me quaesiti mondnm esse com-
potem. Bi quem pospideas modum pro imparibus, ex. gr. pro bac seris
summanda

14—%—#%—]—%—]—6’5&

gratum erit a Te edoceri Caeterum scrupulus aliquis subest in hLoe
negotio ex eo oriundus, quod pro Lypothesi assmmitmr ex coefficientibus
terminorum alicujus aequationis, etlam infinitae, dependere radicum deber-
minationem, id quod quidem in genere verigsimum est, sed saepissime

: o . 6, "
1} Die Bumme der Reile iet bekannilich ‘TTS’ niclb ;To’ wie Jomawy Brnwournrr

hier durch einen Bchreibfehler angili; siche die Bemerkung in Eunszrs Antworl-

schreiben (unben 8. 257).
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Thar Briefwochsel zwischen Leonhard Buler nnd Johann L Barnoulli. PEY)

accidit wh in asquatione propositn lateamt practer radices utiles (quae
problema solvunt) etiom inutiles sen peregrinae, imo guogue impossihiles
se imaginarine; adeogue in hae nequatione ad quam pervenitur

wﬂ ml‘;

@’ WA
e—wtgy—ggastago e =0

ubi z denotat arcum circuli incognitum sinui dato ¢ respondentem, ile-
monstrandum esset nwllam contineri radicem impogsibilem, nullamque aliam,
quam quae re vers alicui ex infinitis arcubus ad sinum ¢ pertinentibus
respondeat. Habeo guidem in hoe ensu aliguam demanstrationis speciem
quae miki rem wtcanque probabilem reddit: aling nmumera possem afferre
exempla, i guibug ita vabiocinando ad manifestnn abpurditatem dela-
Deremur, ut si posito radio eirculi = 1, arew quodam dato @, tangente
incognita == #, nosti utique hane haberi aequationem

R

—

e
adeogue
w—i4 L L Ly ete =0
-} 5 7 ) !
haec ergo aequatio infinitas radices ¢ habef, ex iilis tamen omnibus unica
tantum satisfacere ipsique avcul o respondere potest.

Sed Te diutius detinere nolo. Vale, vir clarissime, et me guod facis
amare perge.

Dabam Basileae a. d. 2. April 1787.

18.
Euler on Bernoulli 27. August 1737

Antwort auf Brrwovncos Brief vom 2. April 1787. Original in der Biblicthelk der Alademis
der Wissenschatten in Stockholm. Einige Zeilen verbffentlicht von Ewmsrnem im Bihang 411l
svenska vetenskapsakademiens bandlingar 6, Nr. 21 (1880), 3. 24 wud in der Biblioth.
Mathem. 1890, 8. 23.

Inpalt.  Uber die Fortpflangung des Lichtes und die Geschwindigkeit des
Sehalles. — Uber die Mechanice des Bunme, — Abhandlungen von Jomaww Brrwourn:
fir die Commentarii der Pefersburger Akademie. — Die Pariser Preisschrifien der
jingeren Brrwoveis. Die Summe der Lieihe

14 o g+ st

fiir hesondere Werbe von n, gowie der Tleihe

1 1 1 1 1 )
I+ Cmtomtortam - cm T o

Uhber die Wurzeln der Gleichung
a— &+ ,—;ta — %t*” - ele. = 0.
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Tber dis Reihe . - ) . .
| g t7 gt g gt ot
wo alle Nennoer die Form a” — 1 haben, sowic iiber die Reihe
1 1 1 1 1
g Tyt gy ggelete,
wo die Nenner lauter Primzahlen gind, — Uher des uwnendliche Preduld

2 2 4 4 G 8B
T°85'8 5 7 7 o

Uber unbestimmtc Infinitesimalreclmung und dns Problem zwei algelraische Kurven
zu finden, die zwar nicht algebraisch rektifizierbar sind, aber die Wigenschaft haben,
daB die Summe ihver zu ein und derselben Abscieze gehfrenden Bogen eine algebraische
Funktion dieser Abseisse ist. '

Viro Celeberrimo afque Bxcellentigsimo Joawm: Berxouvrur 8. P. D.
LeoNmARD BULER.

Litterae Tuae pogtremae d. 2. April. hujus anni, quas guidem magno
desiderio expectaveram, eo mihi gratiores fuere, guod me de Tua ergo me
benevolentia, quam non solum maximi facio ged etiam ommi studio eb
opera mereri conabor, certiorem facere volueris.

Gratias igitur Tibi, Vir Celeberrime, ago maximas cum pro insignibus
Tui erga me amoris testimoniis, tum pro mecum communicata Filii Tui
Clarissimi JoANNIS disserfatione de Lmmine prasmio condecorata ab Acad.
Reg. Parisina, in qua exquisitum Auctoris ingenium in hujusmodi rebus
physicis vehementer sum admiratus. Imprimis autem mihi placuit expli-
catio diversitatis radiorum lucis, guam NEWTONUS tantum observavit, nemo
antem adhue ex physicls prineipiis explicare nequidem est conatus; guan-

tum mihi gnidem comstat. Quod aufem ad celeritatem luminis atbtinet,.

fateor me modum quo est usus ad eam a priori determinandam, non satis
perspicere; in hoc vero eo magis haesito, quod caleulus ad sonuin acecom-
modatus illam ipsam praebeat celeritatem, guam NEWTONUS assignavit,
quae tamen cum experientia minus congruit. Mihi quidem magis consen-
tanea videtur mea celeritatis soni determinatio quam in mea de sono disser-
tatione!) exhibui, et cum experimentis apprime convenire ostendi, quam
efiam Tute, Vir Celeb, Tua probatione confirmare es dignatus,

Non dubifo quin jam acceperis Tomos Comment. mostrorum, qui
Tibi adhue defnerant, una cum mea Mechanica,?) quos jam ante Tuas
acceptas litteras ad Te transferri curavi; proub etiam in posterum opera,
quae hic prodibunt, Tibi transmiftentur, quae fanquam emolumenta pro-
missa accipere velis,

1) Vgl Biblioth. Mathem 45, 1908, 8. 548 Anm. 4.

2) Die Mechanica stve motus scientin anclyfice exposite erschien beksnntlich im
Juhre 1736, .
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Der Briefwechse] zwigchen Leonhard Iuler nnd Johann T Berneulli.

Deinde Nlustr. Proefectus noster mihi demandavit Academixs nomine
Tibi gratias agere maximas pro acubissimis Tuis disgertationibus nobiscum

.communicatis, ) Teque omni studio rogare, ut in posternm eximin inventa

Tua nobis largiri velis atque Tibi efiam persuadeas, Aeademiam ea non
golum maximi egse aestimaturam, sed etiam in Te Principem Mathematicornm
summumeue societatis nostrae deeus agnoscere. Quamochrem noli suspicari
quemguam apud nos esse, qui Te non omni quam ubigue es cousecubus,
aestihatione veneretur.?)

Tx postremis litteris Parisinig non gine ingenti gaudio cogunovi ambos
anctores anomymos, quibus hoe anno ab Aead. . Paris. proemian sunt
decreta, Tuos esge Filios,®) de quo tam Tibi, Vir Celeb., quam ipsis ex
animo gratulor.

De Mechanico mea judicium Tuum integrum pariter ae Filioram Tuorum
gummo desiderio expecto. Ex instituto autem, quod snm secutus, sine dubio
jom intellexisti in his tomis loenm nondum fuisse ad doctrinam de viribus
vivis tractandam, erit autem in sequentibus tomis, ubi corporum finitae
wagnitudinis motus perpendentur.

Summatio serierwm reciprocarnm potestatnm parinm, quam seripsist,
apprime cum mea methodo congruit, quippe quae theorematis eirea naturam
coefficientinm versantibus nititur; ibi lapsu calami evemisse arbitror, quod
pro summa hujus seriel

1 +%+%+$+eﬁe.
lJ
940
fit mon eolum prolizier, sed ediam ipsae expressiomes perquam funt
complicata, ita

posuisti g cum ea sib 5= 9 o Pro sequentibus potestatibus paribus caleulus

1+ 26+38+48 efc. = 9450

atque
clU

1 1
1+ o5+ g T+ ebe = g

qui denominatores etiamsi legem tenere quandam videantnr, tamen nume-
ratores per accidems hucusque fuerant 1, nam summa hujus

1) Die von Eurer angedeubeten Artikel sind wobl die zwei Abteilkmgen der Ab-
handlung De motu corporum se invicem perewtientium in dem 1740 heravsgegehenen
Band 7 (,ad annos 1734 et 1785%) der Comment. acad. sc. Petrop.

9) Hier sind 9 Zeilen gestriehen; wahrscheinlich ribrt die Strelchung vou
Jonann I Benwovziz her.

3) Siehe Jomawy I Bemwouwni Diseowrs sur les ancres (Pidees gui ont rem-
porté les prix de l’académie des sciencer en 1737, Paris 1787, 8. 1—582) und
Dawmee Beenovrrr, Riflewions sur la meilleure figure & donner anww ancres e lo meillewre
manitre de les essayer (Pidees ete. B 47—84).

Bibliotheea Mathematica, 11I. Folge. V. 17




G. Tnmsrnrim.

1 1
1 -+ o1 - Eye »l--etc.

in numeratore habet 691.
Potestates impares summare nequeo, nec opinor earum
civeuli gquadratura pendere, ommes autem series, quarum snmmaiionen

Loe modo inveni, continentur in hac generali

fUmmAIm &

1 1 1 1 1 _
L+ Zmtgw T em T e T o T

si quidem # demotet numerum integrum affirmativum give parem sive

imparem ).
Dubium quod eirca hane methodum affers, utique magni est momenti,
onstratn arbitror aequationem illam nullas radices
Tnberim tamen regula Nmwroni nullas radices
enaria certitudo derivari posset. Af cum

neque tam facile dem
imaginarias econtinere.
imaginarias indicat, unde forte Pl
haec ipsa methodus seriem LesNITianam

1 1
1— 3 -+ 5 ete.
suppeditet, atque reliquarum gerierum summae, cum iis, quas jam din ante

per approximationem erui, apprime conveniand, hoe ipsum instar confir-

mationis methodi haberi poterit.
Practerea vero.alia methodo longe diversa eandem imvenl summam

hujus seriei

1,1, 1,1
1+Z+§‘+E+§5+etc.,
quae methodus est sequens.

dw ( de 1 [ de \2
N = WT—a 2 (.1/1——7:0) '

At L’l — exprimit arcum cujus sinue est 2, atque posito post integrationem

z =1, denotabit [Vldjm quartam peripheriae partem, posito radio = 1,
vel Tua designandi modo erit L_EE— — %

— &

Quamobrem posito & = 1 erit

dux [ e _ &

.]fl-—xm.Vlu-mm 8
1} Siehe die Bemexkung von Buran B. 129—130 der A.bha,nc'{luﬁg De summnis
serieruan reciprocarum; Comment. acad, se. Petrop. 7, 1734/1785 (gedruckt 1740),
sowie seine Dissertatio aliera do summis sericrum reciprocarum on potestaiibus muneroruin
naturalivm ortarum; Miseell, Berolin. 7, 1743, 8. 172—192.

Rst w

quo v

Ji

qui sl
ponat

cujusg

Fumm
gimili
pertin

ad al
nil in
]

quart
modi

cujus
Trujus
6go |

SN
gowie
9, 17

8. 18



w

[SER - - B B

¥§
M
m

TDer Bricfwechee]l wwischen Leonhard Buler wnd Johann 1 Bernounlli

Ert vere, ut constat,

v N I 1 1.3 .
,L,/Wl_mw =+ g%t g 15 P gy ¥ et
quo valore substituto fiet
da: " da I' s 1 " & dw 1.8 o dw
— —_ = l | — iy —— [ — clc.
_f]fl—:sm W=z Wl —zx 2.8 Wi—ux L 2.4.5 .1f1~—:1f:a:—f ’

qui singuli termini sunt integrabiles, si vero post infegrationem peractam
ponatur == 1, habebitur ista series

1 1 1 1
1+ggt5s T 7gtast o
cujus adeo summa erib %, unde hujus
1 1 1
1—]—Z+?—|—1—6+BJEG
2

gumma erib %, prout altera methodo inveni, meque dubito quin efiam
gimili analysi religuae summae elici queant, eblamsi ego nondum  eo

pertingere potuerim.

Denique non video, cur ista methodus in hac serie
R

ad absurditatem dedueat. Quamvis enim unica radix £ sit realis, tamen

s . . . . o1 1 .
nil impedit, quin summa omnium radieum ipsius — sit —; abque ita porro.

Magis curiosae quamvis minus utiles videntur summationes seriernm,
quarum lex progressionis ad terminum generalem revocarl nequit, enjus-
modi est haee

1 1 1 1 1 1
§+7+-g+ﬁ+§z+%+3tﬂ-;

cujus demominatores unitate ancti dent omues numeros gqui gunt potesiates,
hujus autem summam esse ==1 demonstravit Cel. GOLDBACH noster.l) Ita
ego ebiam demomsravi®) summam serie

1 1 1 1 1
gty tgtg o

1) Vgl. die Bemerlung von Evien S 97 der Abhandlung Methodus generalis
summonds progressiones; Comment. acad. se Petrop. 6, 17821738 (gedruckt 1738),
sowie seine Variae observationes eirea series imfinitas; Comment. nead, se. Petrop.
9, 1787 (gedruckt 1744), 8. 160--188.

2) Biehe die soshen zitierte Abhandlung Varice observationes ete., wo der Satz

8. 187—188 aufgestellt und hewiesen ish
‘ 17%
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cujus denomm’l.tmes punt omnes numerl primi, nen solum esse infinitam
ped etiam exprimere log'mthmum hujus

I .
. ]—l —i‘-l'-?ﬂ—z—l—'g—[—etc.
Pari modo ostendi’) esse

2.2 4 6 8 B

gnae fractiones in se mutvo multiplieatae ita sunt comparatae, ut numern-

fores gint numeri pares, demominatores vero impares unifate wvel majores
vel minores numeratoribus, deinde ut aggregats numeratorum et denomina-
torum frachionum singularum sint pomeri primi 3, 5, 7, ete.

Sed miesis hisce circa series speculationibus novam analyseos infini-
torum partem detexi,?) cujus Tu, Vir Celeh,, primus specimen dedighi¥) in
investigandis curvis algebraicig, guarum rectificatio a data gquadratura
pendeat. Voeari convenit hane partem analysin infinitorum indeterminatam,
similique modo differt haec analyseos species a jam cognita, quo methodus
DiorraNToea ab algebra deferminata. Hae autem nova analysl tales requi-
runtar  formularum  differentialinm indeterminatarum determinationes, ut
earum integratio vel algebraice succedat, vel a data quadratura pendeab;
ita in problemate a fe soluto posita abscissa & et applicata [pde, requiruntur

valores pro p et @ ut {pda fiat quantitas alglebmica,- ab Jdmv_(l + pp)

a date quadratura pendeat. THame igitur analyseos partem jam certis
legibus circumseripsi, atque in ordinem systematicum redegi, ita ut plurima
ploblema,ta, alias difficillima hac mea methodo facile resolvere potmerim;
gualia specimina hiec jam plura dedi. Pertinet

M hue problema, eujus jam ante aliquot ammos ad

Celeb. Filinm Tuum?) mentionem feci, et quod
ita e habet. Invemire (Fig. 1) duas curvas al-
gebraicas AM et AN ad communem axem AP
relatas quae non gint rectificabiles, sed quarum
rectificatio & data pendeat quadratura; quae tamen
hoc non obstante habeant summam arcuum A 3
+ AN, qui eidem abscissae AP respondent,
1) Bishe B, 180 der auf dervorigen Seite zitierben Abhandlung Varias observationes ete.
2) Vgl. die Abhandlung von Rurem, De curvis rectificabilibus algebraicis atque

trajectortis reciprocis algebratels; Oommeut acad. se. Pelrop. 5, 1730/1781 (gedruckt
1738), 8. 169—174.

8) Jom. Bumwovrzr, Methodus commoda et naturels veducendi quadraturas tramn-
scendentes cufusvis gradus ad longitudines curvarum algebraicarwm; Acte Bruditornm
1724, 8. 356—366 (abgediuckt in den Opera omnis, T. IT 8. 582—559),

4) Der erwithnte Brief ist aus dem Jahre 1734 (Original in der herzogl. Bihliothek
in Gotha).
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Dier Briefwechsel swischen Leonhard Euler nnd Johann T Bernoulli.

rectificabilem.  Hujus awtem problemafis sequentem methode mea inveni
solutionem.’) 8it ¢ funetio guaecimque ipsius p; et ponatur

Y+ 29) F V1 4+ g) =N
et VL +pp) = V0 + gy =2
brevitatis grating deinde involvat [Pdp eam quadraturam, a gua ulrivsque

curvae quaesitae reetifieatio pendere debet, ita vt ergo ¢, N, M et P sint
quantitates ex » et constantibus compositae, ex guibuy formetor

Pdp
T Tam 7
& — ap
- e
dife, | Sdn
anN
(? f?_'p
“de
d_p

=

scilicet ¢ nequatur frackioni, eujus numerator est Pdp, denominator vero
s ci:N

,fu? el denominator d—- d q,

{; _p & ap ap
prefivione nimirum signi ¢ differentiale totius expressiones requentis
denotavi. Ex data hoc modo quantitate # fiak

_dt

EN
dgn BFE

est differentinle fractionis, cujus numerator est d—z-

dg
d rry

atgue Porro
__ ds
=
¢
Bx his denique si sumator abscissa communis 4P, z = d_;:f erit appli-

cata curvae AM, scilicet PI,
ndr
a=te— — p
ap
atque alterius curvae AN applicata PN,
_gdr_ rdg
=3 + s
Q. e i Si rectificatio utrinsque curvae a guadratura hyperbolac pendere
debeat, simplicissimas curvas satisfacientes fore reor has:

1) Vgl. die etwas einfachere Lisung in der Abhandlung von Euvrn Inwestigatio
Dingrwm curvarum, guarwm arcus cidem abscissae vespondentes summom algebraicain
constituwnt; Comment. acad. se. Petrop. 8, 1786 (gedmelkt 1741), 8. 23—29.



G. DEnpsrrim.

1L 64 ay® = 2724
et
II. (4az — Bzx)® == 720 a? g1,

Solutio antem, quam dedi pro isto problemate maxime universalis
est, atque omnes possibiles solutiones sub se compleciitur, pariter ac Tua,
Vir Celeb, solutio problematis HmrmManmiani;') dantur sntem alia proble-
mata ejusdem generis, quae hac methode generaliter sclvi mon patiuntur,

etiamsi inmwmerabiles solutiones partienlares dari queant; tale est si’

requirafur eurva algebraica cujus rectificatio a sua ipeivs  quadratura
pendeat, qua seilicet proprietate eireulus gaundet, hujusmodi curvag post
circulum faeile infinitas exhibere possum, quarum simplicigsima mihi
videtur, quae hac aequatione
] 25
y2£w2+.—a’.§+uﬁ 4.@1,"“{”
. 2 16
exprimitur. (temeraliter autem hoe problemea latissime patens resolvere
possum: datis quoteunque formulis differentialibus pdz; gda; rda; sdz; etbe.
invenire guantifatem ¢, quae in singulag ducta, singulag reddat inte-
grabiles. '
Vale, Vir Celeherrime, meque favore Tuo constanter complectere.

Dabam Pefropoli ad d. 27. Aug. 1737.

14

Bernoulli an Euler 6. November 1737.

Antwort auf Evrrrs Brief vom 27, Aungust 1737. Originel verloren; Korzept in der Bibliothel
der Akademie der Wissenseloften in Stockholm. Vertffentlicht von Ewxmstasy im Bihang 113
svengks vetenslkapsakademiens handlingar b, N 21 (1880), B. 15—20.

Inhalt. Die Preigschrift des Jomsxw II Brrwourza tiber die Fortpflansung des
Lichtes. — Die Geschwindigkeit des Schalles, — Uhber den'Titel der Evrsmgelen
MMechanica, sowie cine Bemerkung in befreff des 89. Satzes dep 1. Teiles dieser Arbeit.
— Eritische Bemerlkungen hingichtlich der Phoronomic von J. Hmraaww, sowie der
Principia von Newrow., — Die Pariser Preisschriften der jiingeren Bumwovris, —
Die Methoden ura die Summe der resiproken Quadratzahlen zu finden. ~— Die Summe
dor Raibo 1 2 2.4 2.4.6 2.4.6.8
‘ TetT3 47T 8.5.071.55.7.871.5.5.7.6.00 71 °&

— Uber die Arlmstangens- vnd die Sinus-Reihe. — Uber die unbestivumte Infini-
tesimalrechnung.

1) Die von Jon. Benwourzr geloste Aufoabe wurde von Jicos Humwawy in den

Acta Bruditorum 1719 gestellt; Hemann gab such deselbet (Solutio propria duorwm

problematum  geometricorum dn Actls erud. I7I19 mense aug. o fe proposiioruwi) 1723,
8. 171—188, aleo vor Jom. Buewouros, eine Lisung. — Vgl hieriibex P. Swimonr, Bei-
trdge sur Fldchentheorie VII; Berichte dexr siiche. Gesellgch. d. Wissensch.
zu Leipzig 1902, 8. 108, 105. ‘
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Dor Briefwechsel zwischen Leonhard Eoler und Johamn I Bernoulli. 263

Viro Celeherrimo atque eximio LBONFARDO EULERO Mathematico
longe aeutissimo 8. P. D. Jomannus BERNOULLL

Accepi litteras tuas novissimas 27 Aug. st. vet. datas, mihi gratigsimas,
et paulo ante Tomos quogue Commentariorum, gui mihi defuerant,
cum opere tuo ineomparabili Mechanicam iractante pro quibus omnibus
ingentes gratias refero; de eo postmodum aliquid dicam, poglguam respon-
dero ad alian quae in litteris tuis hahes. Ante omnia gratum fnit intelligere
tibi mon displicuisse filii mei JoaNNs disgertationem de Jumine; difficultas
quam invenis in ejus modo determinandi celeritatem tam Touminis quam
soni qui eandem pro sono dat eelerifatem, guam NruroNvs  assignavib
juste ntique minorem, quam quae per experientiam deprehenditur, difficulias
inguam ista jam diluifur in ipsa dissertatione, ubi origo ejus rejicitur in
id quod fibra sonora consideratur ut linea vecta, guae tamen tanquam coni
acutissimi duplieis in vertice sibi oppositi figuram Labens consideranda
fuisset, sed quae studio non fuit adhibita, quia talis figurae comsideratio
deducit ad aequationem differentialem secundi gradus, guae ad differentias
primas (ub fleri potest in suppositione lineae rectae) non potuit reduei in
suppositione figurae conicae, sed simul monuit digsertationis auetor fibram,
quae haberet fignram conicam re vera daturam esse vibrationes guas longi-
tudinales promtiores gquam dat fibra linearis, id guod per approximationem
ope seriel convergentis reperiretur.

Nruronus, ad veram tarditatis cansam non attendens, pulavit eam
consisters i extentione corpusculornm in aére per intervalla natantinm,
quae coneussiones impressas in instanti transmittant ab uno diametri suae
extremo ad alterum oppositum, ita ub sl cujusque corpuseuli diamster
ponatur § vel g5 uning intervalli, inde sequatur, majorem pro debite cele-
ritatem (quae per experientiam observetur) prodituram; in dissertatione
vero assumitur corpuseula solida infinities mejus a ge invicem digtare quam
sit longitudo uniue diametri. Tua, vir celeberrime, Dissertatio de sono mihi
uon ampling ad manus est, neque ommino memini, quomodo se habeat tua
methodus determinandi celeritatem soni.l)

Opus tuum mechanieum guod nuper reddifum mihi est a bihliopego
nitidissime compactum, refertum utique est rebus sublimibus atque arduis,
tuo ingenio ac sagacitate dignis; at vondum Lcuit, nigi perfunctorie tantum,
illud perlustrare. Vidi te mei quoque aliquoties mentionem facere hono-
rificam, id quod urbanitati tuse gratus atbribuo.

" Pracfixisti tue operi titulum Mechanicae, cujus rationem reddis in
praefatione, sed nescio, annon aptiue convenisset titulus Dymamicae; vox
enim Mechanicae jam antiquitus recepta fuit pro indigitandis iis goientiis,

1) 59 Zeilen des Konzeptes sind hier gestrichen (mbglicherweise von Jomaxw II
Browovrnza} und unleserlich.




264 G. Enmernii

guae iractant de viribus mortuis, quarum seientiarum pars est quae voestur
Htatica; mihi videtur non temere el citra necessitatem esge mutanda nomina

afque ad alivm sensum alliganda, quando praesertim suppetuni nomina

notionem noviorem admodum hene pignificantia, quale est nomen Dynamicae

quod Laisnirius indidib seientine quae versatur circa ejusmodi vires, quae
ipsae wivae vocantur. Sed hoc in tramsitu dietum esto.

Vidi te multwm quogue esse in materin quam pertractaveram in Act.

Lips. ammi 1713.7) Non dubito, quin ommnia bene enucleaveris, laudas mea

pro sinceritate tua, landas etiam guae NewroNvs dedit in eadem materia,

. sed nilil dieis de ejus erroribug, guos ibi notaveram eh demenstraveram,

ipseque postea in nova editione Princip. Philos. ex mea admonitione partim

correxit, nulla monitoris facia mentiome, prolandahili se. Anglorum eon-

suetudine; quosdam errores intactos reliquit aliopque de movo commisit.

Perspieacia tua, vir el, tihi detexit varios lapsus in Dynamicis eosque satis
graves ab HERMANNO commissos, neque tamen ommes notasti, quos ego etiam
animadverti tam in Commentariis vestris, guam in ipsing Phoronomia,
non dubitans, multo plures adhue superesse, si tu et ego vellemus studio
adhibito in illos inguirere. Bonus HERMANNUS plerumque fuit infelix
quotiescungue ex connata sua aemulatione paria vel superiora voluit praestare
us, quae ab aliis ante ipsum inventa fuerunt; id imprimis curae cordique
habuit, ne quid a me prodiret, quod ipsius vires superare videretur.

Permitbe nune, vir clarissime, ut moneam te amice de ervore quodam
qui tibi elapsus videtur ex mera inadvertentia; extat ille in solutione proble-
matie quam fradis propositione 89 Tom. I pag. 800, ubi agitur de defi-
nienda vi eentripeta P in orbita mobili, quam perperam invenis exprimi
hae aequatione

. dp w—1 g° dow
P—=2aac (w:‘i’“ dy + why® + ‘JU“?J”PE@’HJ’

differt enim tam in forms guam in valore ab ea quam jam ante & civeiter
annog singulari. modo ealenlandi inveni et quae haec est (retentis tuis
symbolis ef nominando ds elementum orbitae immohilis (I)(m))
_ 20? 1 q
P = 2aae < (7 — 7l )

ubi vides non ingrvedi dw ut in tua formula; curiosus itaque detegendi
originem diversitatis examinavi attente fotam tuam analysin deprehendique
exvorent latere in his verbis pag. 302 contentis:

1) Jom. Bemwourrr, De motw corporwn graviwm, pendulorwm et projectilium in
mediis non resistentibus o resistentibus, supposita grovitale umiformi e nom uniformd
atgue ad quodvis detum punctum fendere, ¢i de variis aliis huc spectantibus, demon-
stratio geometrica; Acta Bruditorum 1718, 8. 77—95, 115—132 (abgedraclt in den
Operee omman, T. I 8, 515--558).
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,JBix hoe vera perpendiculo cognoscitur vera corporis celeritas, erit enim

aten

P = —— .“
wrap? (589)

Haee quippe propositio quam eitas ex art. 589 hie nom quadrat, quando

nempe ratio celeritabis angularis in eurva vera ad celeritatem angularem

correspondentem in orbita immobili nom est constans, hoe est quando

est variahile. Nosti utique veritatem Propos. art. 589 fluere ex notissima

 illa proprietate quod in orbitis immohilibus, per corpora ad centram fixum

attracta deseriptis tempora sint proportiomalia areis sectormm circumeentra-
lium, sed stotim et levi attentione hic patet elemenfa horum sectorum
ciren. eentrom € factorum in curva vera non posse esse proportionalia
elementis tempusculorum si nimirnm w non est constans, unde male con-
cluditur, pro hoe casu esse celeritatem in curva vera reciproce proportio-
nalem perpendiculari ductae ex centro virium C in tangentem MB: ut
paucis dicam, in casw e variabilis, vis refrahens corpus a tangente B
directe non tendit ad cemtrum C, imo ad nullum cenirom fixum bendit,
sed habet, ut ita dieam, centrum lineare, hoc est centrum virium mutat
locum pro guolibet novo elemento curvae verae, ut autem inmotescad, guan-
tum ex illa vi aliorsum tendente quam ad C redundet ad ipsam C centum
virium in orbita immobili, id obtinetur decomponendo more solito vim ah-
solutam ita ut ejus pars dehifa dirigatur ad €, quod &l rite instituatur et
postea caleulus dextre tractetur, prodibit mea formula

P=2gac (w—s — —l—d(—g-)),

Y pds \py

quae pro quoenmague casu valet, sive e sit variabile sive conmstans, con-
tinens guoque ipsam vim centripetam pro orbita immobili, utpote ad quam
extenditur gupponendo tantum w esse = 1, sic enim evamescente motu
angulari coincidit emrva vera cum ipsa orbita immobili et formula mea
generalis abit in hane

P = 200X (s — {35
wnde immediate elucet veritas propositionis Nmwroni Princ. Philos. 44
lLibri 1 pag. 122 Bdit. sceunda, quae ita somat: Differentia virium, guibus
corpus in orbe quicscente, ot corpus aliud in orbe eodem revolvente acqua-
liter moveri possunt, est in iriplicats ratione commumnis olidtudinis tnverse
(supponit nempe rationem w ad 1 esse constantem). Nam si Pt gubtra-
hatur a P oritur statim

P— Pl=%¢qac X (w—y—“-l);
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G. Ewmsrnior,

hoc est, existente w invariabili in triplieata ratione commumis aliitudinis

1
. - . . unde
inverse. Rep est clara ex formula mea, sed demonsirationem NewroNiansm
propter obscurifatem nom satis bene intellexi. HerMannus qui idem suo
modo demonstrare voluit in sua Phoronomia p. 97, turpem paralogismum J instit

commigit; praeterquam enim quod nullam attentionem faciat anm w sit Haoee
variabile an invariabile, veperiretur per ejus ratiocinium

nabur
P— Pl (w_w_-—ﬂ..ﬂ), | = ¢ aliam
‘ Y
fons erroris et paralogismi in hoe consistit, quod admodum inepte et illicite
decomponit ipsam celeritatem per by (vid. ejus fig. 45) in duas celeritates Potes

collaterales per m et mg, considerando hane per mg tanguam circu- % _
lum circa centrum C, quamvis aequo jure circa quodvis alind centrum P Serm
in reeta DC sumtum cireulatio considerari posset; praeteren quis mnguam ! : '
sanae mentis Greometra celevifati decompositae eum sit tantum imaginaria
vel idealis attribuit tamen affectionem realem? Quid s curva vera ANbyg

abivet ommino in lineam reetam, ita ut corpus in illa motum, nulla vi ad al
atfractum moveretur celeritate aequabili, annon eodem argumento Her- cepis:
MANNiano sequerefur circulantem eceleritatem per mg cirea centrum O vellel .

, producere vim centrifugam, quae tamen nulla esset vel in imaginatione
| fantum exigtens? ' i

Sed in his mimius sum; lLoc interim monere adhuec volui, annon

conti
corrigenda sint corollaria, quae tuae solutioni subjungis, saltem en quag dente
nituntur Propositione art. 589, male applicata ad easum uhi #w est varia- ita e
bile; haee omnia examinare, eum mihi ob temporis penuriam mnon vacet aliqu
examen instituendum tibi ipsi lubens relinguo. , geriel
Gratulationem tuam eum singulari gaudio, quod testaris, comgumtam
oh reportata a fillis meis praemia cirea Anchoras proposita  gratissimo
awimo aceepi, tibi quoque ut omnia prospere et ex voto cedant quae pug- quael
cipis, enixe apprecans. : ' : £ 1Tes]
Quae de seriebus disseris funt omnino pulchra atque acutissimo tuo il a
ingenio dignissima; mirifice placet altera tua methodus summandi seriem possu
1
1+l +
4 9 16 L ] parte,
. - , o colain
quae n hoe consistit, ut statim ponas hand
dw de 1 i‘ dz 2 ! ubi a
W — 2w _[1! 1—ar) 2\ Y1 —az))’ : o mgen

ex quo post operationes aliquot pervenitnur ad hanc seriem e
i

1 1 1 c?
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unde porro fluit
1 1 1 ec.
L+ +gtgtde=73

institni ego ealeulum et successum babni asserto tuo prorsns conformenm.
Haee altern methodns est demonsirativa adeoque pricri, guae procedit ex
natura radienm in aequationibus, longe praeferenda. Ad imitationem hujus

. . . . . ¥
alinm quoque inveni seriem eidem aequalem nempe hane?)

1 2.4 2.4.6 2.4.6.8

2 ce
T3t 153 +iss T iIsas T 775.5.7.4.10 B

- ehe. = g

Potest esse factum, ub in praecedentibus meis litteris ex festinatione serip-
.ol ¢l o .
BETINL o DTO gye haec mihi nune non sunt praesentia.

Quando dicis te non videre, eur ista methodus nempe prior in hac serie
1 1
o — 1 + ?tﬂ — ?tﬁ —I— gte.=—= 0

ad absurditotem deducat, ex eo ecolligo, te meam mentem non recte per-
cepisse; volebam enim facere argumentum ad hominem contra eum, qui
vellet eoncludere in serie sinuum ex areubus cognoscendorum

1 1 . L

. — 78 — 7
#—g33® T 5545% 880 + ete.

contineri praecise et necessario ommes arcue poseibiles eidem sinui respon-
dentes, nullosque alios nec imaginarios nee peregrinos; (UAMWYVIS re Vera res
ita se habent adeoque nullam in ea aequabiome esse radicem, guae non
aliquem arcum gquaesitum designet, hoc ergo si necessario ex ighiusmodi
seriebus coneludi posset, simili utique modo in altera serie

a—-t—]—%tﬁ—-etc.:O

quaelibet radix £ daret unam eb ab aliis diversam tangentem eidem arcui
@ respondentem, quod certe absurdissimum foret, guis una fantum tangens
ani areui respondere potest, quando infiniti arcus commuuem ginum habere
possunt.

Quae memoras ex nova, quam te detexisse diels analyseos infinitorum
parte, sapiunt sane profundissimam meditationem, dignam ufique ut ex-
colatur; gaudeo te agnoscere e primum ejus dedigse mpecimen, alludis
hand dubie ad schediasma meum exhibitum in Aet. Lips. 1724 m. Ang.
ubi ad has tuas speculationes fandamentum posui. Tuo autem opus erab
ingenio, tua sagacitate ut inde tam recondita mysteria eruerentur.

Vale, vir celeb., mihique favere perge. Bag. a. d. 6. Nov. 1737

1) Vgl Jon. Burwounrr, Sumamniio serigt 1 -~ -:— - —_3]- + % 4 ete.; Opera omnia,
T, IV 8. 20—-25.




