VIL.
De motu corperum in tubis circa punctum fixum
mobilibus.

Problema 1. (Fig. 146.)

1. Moveatur tubus rectus 4B uniformiter circa punctum fixum 0, in quo versetur corpus.

a nullis viribus sollicitatum, invenire hujus corporis motum in tube.

Solutio. Quia tubus 4B motu uniformi circa punctum fixum O gyratur, sit ejus celeritas i
data a polo O distantia f; debita altitudini ¢; tum ex O in tubum demittatar perpendiculum 04
quod cum maneat perpetuo ejusdem longitudinis, ponatur 0.4 =a. Pervenerit post aliquod tempus:
tubus in situm 4B, tumque versetur corpus, cujus massa =— .4, in puncto M, ubi sit ejus celerita
debita altitudini ¢, quam Habet secundum fubi longitudinem. Ducatur OM, et sit OM =z, AM ==

ut sit zz = aae--xx; erit ergo celeritas angularis tubi in puncto M debita altitudini f%;:- qu

punctum M tempusculo df convertetur per arculum an?—?;j/c. .Corpus ergo 4 in M duplice

habet motum, alterum secundum directionein “tubi ML cum celeritate V¢, alterum secundum tan

gentem MN arculi Mn cum celeritate =if/c~ Si igitur corpus sibi esset relictum, priori mot

perveniret tempusculo df in L, existente ML =dtV/¢; altero motu ex L in J perducetur, existent
LI— zdtVe
T

tempusculum d¢ in puncto J, unde a vi restituente in tubum reduci debet per spatiolum Jm
MAN*  exde?,
oM 2//"’
ob motum proprium post tempusculum di habebit, ductum perpendiculum No, erit ob triangul
similia Nno et Ona sen OMA,

&

» eritque LJ ipsi MN parallela et aequalis; quin est MV— Mn. Existet ergo corpus pos

tgbum normale. Cum autem sit Np— concipiatur ex N in directionem tubi ab, quai

‘

a crde? aode? N x  czdit cxdi®
Noe=— .l = ot Mo—=— =,
s 2fF 2r s 2F 0 ey

Tum vero quia angulus, quem NJ cum directione tubi ab facit, est infinite parvus, erit mo = N
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rpus in tubo -t‘empusctilo dt yltra spatium ML= om==4dt Vv, quod ejus celeritati convenit,

spatmlum 1o _—QF “'ex quo in tubo perinde movetur, ac si acceleraretur a vi acceleratrice

' ]Demde quia angulus, quem NJ cum ab constiuit, est acqualis angulo

Mn dt
l —_—
Mo i — 1/ ¢,
dt a2yer a2y cv acdi?
Jna-No=NJ.= Ve= » ideoque Jm=—= - — ——;
' T f 2r
o . . ) . &Y ev Qag
inic <ad . ispatiolum Jm l;empusculo dt absolvendum opus est vi accelerairice == 7 A qm

41/69 Oac
—)
ef'éo corpus m n tubo acceleratur vi =E;$ » dum spatiolum in tubo ML:ds:dm absolvit,

Hssio, quam tubus a corpore sustinet, proficiscitur; erilque adeo haec pressio = 4 (

; hincque integrando v—T—hb siquidem ponamus corpus in 4, ubi =0, cele-

n. tubo habmsse debitam altitudini 6. Q. E. L . .

_;.cqrp_ll. 2. Si valor ipsius ¢ inventus in pressione, quam fubus sustinet a corpore in di-

tione MP ad- tubum normali, substituator, reperieiur pressio :% (% Vbeff + ccxx) — 2ac).

;Qua‘ndo ergo corpus in A versatur, erit pressio =2Z§(2 bec—_ac), quae erit nulla si 2 Vb =aVe,
(11/5

et “‘l/b ._2—;, et negatwa si ‘l/b<

y ' fdz
Coroll. 3. Tempus autem, quo corpus spatium 4M = absolvit, "erit = f]/(b Syt
Bque - _eLJDgamthmﬁs¢xanltur._ Hinc_auntem_patet,-si_corpus_in 4 .celeritatem habuerit nullam,

it sit b =0, tum corpus nunquam ex 4 esse exitorum, sed perpetuo ibidem esse mansurum.

5. Covolk 4. Si tubus in plagam oppositam rotetur, tum solutio pracsens ad hunc casum
ccommodabltur si loco 'I/G seribatur —Vc, hocque casu pressio tendet in plagam oppositam, eritque

Problema 2. (Fig. 147.) -

Pervenerit post tempﬁé £, tu])us i sntum AMB mobi rotatorio, cujus in distantia
eleritasdebita sit altitudini ¢, atque hoc ‘tempore corpus versetur in My ubi habeat
¢émidumn “divectionem tubi’ debitary altitudini' ¢, Ducatur ad M tangens TML, in quam

0 j@‘déﬁﬁ'ittéltpr perpendiculum OT, et vocetur OM =1z, MT=u et 0T=1y, ut sit
« : >
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Inventa autem celeritate corporis in tubo V¢, habebitur ejus pressio in latera tubi. Q. E. L

zz =gz - yy. Sollicitetur corpus in M a duabus viribus acceleratricibus, altera tangentiali se,({

dum ML =T, et altera: normali secundum MP ==J};" sitque radius osculi curvae in M ner

MR = r:z;f- .Concipiatur. nune corpus intervallo tempusculi df liberum, atque ob motum;’

ipsi in tubo inerat, una cum vi tangentiali T transferetur in L, ut sit ML=dt Ve - Ti » ob moty

vero cum tubo communem, secundum directionem -LJ parallelam ipsi MN, quac est ad O normalj

at . . . . 14 . .
transferetur per LJ= - ;/-c; est enim celeritas rotatoria anctjl'M-:—"z—f—c- Denique ob vim normalg

e . . Nd? .
ex J pertrahetur in r, existente Jr normali MP parallela, ut sit Jr—==—-; reperictur ergo corpy

tempusculo di elapso in r, si esset liberum. Tubas vero interea circa polum 0 gyrabitur per
=dt Ve

== MN, sicque tubus habebit situm a;

' . : . . ny? MIZ ede . . . b
Producatur rJ donec tubo occurrat in m, erit mg=—-='3-=-4- ob differentiam inter dt

gulum MOn, et punctum M absolvet arculum Mp—

et ng infinite parvam. Ducatur ad n tangens curvae {ng, in eamque ex O demittatur perpendiculo;

: N T R . - — N2 6F
ot erit utiqgne On = OM==z; in=TH=x et Ot = —O0T—=1y. Deinde erit Nn = Jgé\iu == c;i‘; ;

cydi® .
ét No= yg o2 . yerum NJT et ipse arcus oin aequalis erit spatio ML. Jam opus erit vi restituent
4 A.rim . .
quae corpus ex » transferat in “tubi punclum m, quae erit — —— . Quia ergo corpus in

cxdt* 9
superat particula no=— o ldeoque praeter vim tangentialem T in tubo acceleratur vi =—

TR . d .
Postea quia inclinatio rectae NJ ad ng aequahs est angulo MOu:—trﬁ, erit.

dtve A2V

qd - No—NJ-—— = ideoque qJ_H_'_dt?—ch aydi®

f f 2f
. vdel .
Quare cum sit gm———> erit
: T ;
Jin = 28E __cvar IV ique  mm==1100_ v, cvdt Rl
— Toar ar r q i o aF - r

unde erit pressio corporis in latera tubi secundum directionem normalem

i Q_V_ ?ﬂ]_ti‘l/tw
WP = 4 (N2 2 ey

Tota autem vis accelerans in tubo erit =T - %; quare si corpus tempusculo df in tubo spatiolur

Yeod?

. ds .
ds absolvere ponatur, erit de== Tds —»1-—?—3;_8, eritque ds_-—_—; ita ut habeator dv = Tds -+ —7

Problema 3. (Fig. 148.)
7. Circunferatur tubus curvilinens 4MB circa polum 0 motu quocunque maequablh sollicitaty

scilicet ad motum a vi quacunque accelerairice, atque in hoc tubo versetur corpus massam ha

= A, quod pariter a viribus quibuscunque sit -sollicitatum, invenire motum hujus corporis in tub
‘ v -
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: " golutio. Pervenerit post aliquod tempus tubus in situm AMP, ubi ejus motus rolatorius sit
' tallams" .ot distantiae f a polo O respondeat celeritas debita altitudini #, in hac autem distantia F
[~-fanttay - -

: rotatorius ¢
je corpus in tubi loco M, ad quem ducta tangente TL, in eamque ex 0 perpendiculari OT,

. motus apiat accclerationem momentaneam a vi acccleratrice S oriundam. Verselur hoe

© jempo

- jtemquée T4 4
vae. in M ponatur radius osculi MR ==1r, crit 1-:‘(1—;—- Sit autem celeritas, quam corpus habet

dio OM, vocetuwr OM =z, OT=y, et MT =z, erit utique zz =22 —-JY, atque si

40 fubo secundem directionem tangenlis ML debita altitudini e, simul vero- sollicitetur a duabus vi-

ribus “acceleratricibus, altera tangentiali secundum ME quae sit = T, altera normali secundum MP

Mi:].uae'éit — N; ad hujusmodi enim duas vires cumclas vires reduci, posse constat. Concipiatur jam
corpus A per punctum temporis df 2 tubo sejunctum, ut libere sollicitationes sequi possit, ac pruno

ay .
2dtr® . Peinde ob

- ‘0]," motum cum tube communem absolvet in pormali MN ad OM spatium MN =
8 mﬂtﬁm insitum ¢ et vim tangentialem T conjunctim ex I secundum NJ parallelam tangenti ML,
' . Tde? . .

spatium NJ == dt V¢ +—;—- Denique ob vim normalem N ex J deducetur per spa-

¥ .perdﬁ:cetul' per
't;“ﬁiiﬁ'fifr:jc—zf, existente Jr normali MP parallela; ideogue si corpus sibi esset relictum, elapso
%;féiﬁpﬁscnlo. di reperiretur in puncto r. Ipse autem tubus interea ob motum insitum circa polum 0O
- ith »:isqnv:artetur, ut e¢jus punctum M transferatur per arculum radio OM descriptum Mn:zdt;/“,

o . . : . Szd#? .
~ob vim_ejus acceleratricem vero S ultra n in ¢ traducetur, uf sit no =7 quare tubus perveniet

i_q' sitam @b, ejusque punctum M in puncium », ifa ut si ducatur ad » tangens frg, in eamque
. demittatur ex O perpendiculum 01, futurum sit ut ante O» =z, Ot=y et i¥==mx. Producatur

|
| radius On, ut secet normalem MN in N et tangentem f»g In «, erit ut ante vidimus

1

Bl

I z n-y Szndi2 et n & n Sxzdi?
_ — ¢ _——— - — _ >
# Yy ity . # LY . Aty

N ___.Sm:‘:h,‘2 zo dt®
T 4fy 2f

perpendiculum No, erunt triangula pNo et »0t similia, ac propterea

Sxdi* yaudt? & Saxdi? zud?

! ~Nu— —_ el o =—=—- Ny—="——" ———v—

P 4F 27 ? “ z # 4fy ar ’
b Syd® a2
bincque . R T

ir T op?

}.'Oh--'zz—‘ﬂfm=3"x; erit vero og = NJ== ML, inclinantur enim NJ et og ad se invicem angulo in-
finite paive

My dive Sde

:ﬂ]()y:iﬁ: ’ —-Tf‘)A
~.o0JUs sinus cum sit ipsi angulo aequalis, erit
B LIDD ]
J.q — No — 2Vvu
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omissis ipsius dt potestatibus altioribus, ulpote infinities minoribus. Hing erit

Szdi®  yude? . at? vVou
4f 2F f

Jg=

Secet perpendicularis Jr curvam in puncto m, erit i

v g2 vdet

IMm=g =3

L

Nde? pd? Sxde® - yudt2  d2Ven

idecque mr=rd — Jg-+-qgm—= Rt T 57 ;

Cum igitur corpus ex » in m tempusculo df reduci debeal, requiritur ad hoe vis motrix

20 Sz P 41 v
frepcad A N+ — —— e — 3
W =T =)
tantam ergo pressionem corpus in tubum exeret secundum directionem norialis MP. Quoniam Vor

post tempusculum df corpus in m pervenit ultra spatium om, quod ejus motui et vi tangentiali cot
Syde rudt?

venit, confecisse censendum est spatinm »o — TRy X quare praeter vim tangentialem T so
T . . . Sy Qan . .
licitari putandum est in tubo vi acceleratrice + [fanc ob rem si spatium, qued corpus ;

: . dz .
tubo tempusculo dt absolvit, ponatar —ds— z—w—: erit

Syds Qzuds Puzds Syds
dv = Tds —4— = Tds -1 - .
r *r r f

Tum vero ob accelerationem tubi a vi §, si ponatur punctum tubi, quod a polo O intervallo
distat, tempusculo dt percurrere arculum = do, erit du—Sd ¢, unde primum u seu tubi celerita

in quovis situ determinabitur. Deinde ob —- — 27 — d¢ definietur celeritas tubi Vo:d“/u,
1 | Vo T v 7 0

21£:dz+5yds
¥
sicque ad quodvis tempus situs tubi, locus corporis in eo et uiriusque celeritas innolescet. Q. E.

valor in superiore aequatione dv = T'ds + substitutus, dabit relationem inter s et

8. Scholion. Assumsimus in his propositionibus motum tubi a pressione corporis in ilf
moti omnino non affici, sicque in duabus prioribus tubo moium tribvimes uniformem, in hac poste
riori autem motum talem, qualis a vi § tubum sollicitante oriri debet. Scilicet hactenus massa
sell vim incrtiae tubi tanquam infinitam prae massa corporis 4 speclavimus, nunc autem rationems
finitam statuamus inter massam tubi et massam corporis A, quo fiet, ut non solum motus tubi :

pressione corporis perturbetur, sed etiam ipsius corporis motus in tubo alius proveniat, atque hi
est determinatus.

Probiema 4. (Fig. 148.)

cujus massa seu inerfia sit — M, in eo autem versebar corpus massam habens = 4, pariter -

quacunque scllicilatum; delerminare molum tam tubi, quam corporis in eo inclusi.
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¢, Sit, ut ante, tobi in sita 4MB versantis celeritas rotatoria in distantia f a polo O
I(jl

Shita -altitudini

u, atque in bac eadem distantia acceleretur a vi acceleratrice ==S. Versetur corpus
situ in M, ubi habeat motum in tubo cum celeritate debita altitudini ¢, secundum

ot tu].li
ohEm tangenhs "ML; practerea autem sollicitetur a duabus viribus acceleratricibus, altera tan-

tali. secundum ML, quae sit = T, altera normali secundum MP, quae sit = N. Demittatur ex
“’;ang-entem perpendicalum 0T, sitque OM=1z, 0T =y et NT ==. Corpus igitur habebit
2 motum, alternm proprium in tubo in directione ML cum celeritate =V, allerum cum
‘taibo communem in directione MN ad radium OM normali, cum celeritate, quae se habeat ad celeri~

n 7angulal'em Vu in distantia  uli OM =z ad f, erit ergo corporis celeritas secundum

s abessel, moveri. posse, alque id tempusculo di primum ob motum secundum MN deducetur

/
274 tum ex N ob motum secundum ML et vim tangentialem T traducetar in

tubus’
. ;;patmm MN =
snt.rNJ - dtVo+- ~th2, et NJ parallela ipsi ML. Denique ob vim normalem [N corpus ex J

ran
o eferetur, ut sit Jr =2, eritque adeo tempusculo d¢ praeterlapso locus corporis in 7. Ipse

4

=dtVn

Tl uhus interea ob motum insitum gyrabitur per angulum MOn, ut sit arculus Mp=—7">
- Szdi?

eterea vero ob accelerationem a vi S oriundam conficiet particulam ny = T ita ut nunc tubus

neat S1tum avb, et punctum M in » pervenefit. Ducatur in » tangens irg, quae rectam Jv secet
g, cpiva autem a»b hane rectam secet in m. Ex N in »q demittatur perpendiculum No, erit
ut anfe;; ostendimus ' )

No— Szdr® uydi® .
T 4f 2fF ir EY 7
Tdi* - Sydi® wzdt?

4 if oy’

arcus rm=—dit Ve

Ndi? - pd? Smdt2+ wy di? arveu
4 2r if 2 r

rm=-—

S P . . Pds? ¢ T .
is' 4 in r osit =-—> erit spatiolum ro=-,=-- Ad motum antem tubi hine oriundum defi-

Pa:zdtz.

T XV in tangentem

: Pxz
Pﬂncw—w—-m ‘a-qua punctum v traducetur in 7, wb-sit vw=""rr

aiiionem-MN= __—-‘|/u Concipiatur nunc primum corpus a tabo non contineri, sed perinde ac -
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P zydi? Pazdt?

#me demiltatur perpendicnlum g, erit mo= i oV ve= e Tpsi we autem aequalis Er
ma, unde cum sit me ~i-ra =rm, fiet '“J
Prxdt?  Pdi? o idéoque P — 4 ADIER S A Mk ( v Sz 2uy 41/;,‘1,«;
G g Tomr, ieeoq T Aoz - MEE) dr? T Azz - MEL f T fn)

quae vis pracbet pressionem, quam corpus in tubum secundum directionem normalis MP exerit, P

hac igitur restitutione tubus magis acceleratur, dum ultra e»d in situm an@ perducitur; atque hie

acceleratio tanta est, quanta proficisceretur a vi acceleratrice in distantia £ a polo O urgente Té;’{
A

__Pfz Afz ( Dy Sz 2uy 4V vn i
T Mk Awz - MEE rf T r wif

Quare si fubi punctum intervallo £ a polo 0 distans tempusculo dt circa O conficiat arrulun
=do, eril

Afxdo 99 Sz Dauy 4‘1/vu) .
Azx—- Micic( r

r e T 7

Deinde quia corpus post tempusculum df in puncto tubi @ reperitur, spatinom adhuc majus quan

du — Sdo-y- i

—

¥m interea in tubo conficiat necesse est, spatium scilicet mpm, quod illud superat particula \j'
_ Pxyd? -
_ T AMEE’

quae producitur a vi acceleratrice ‘ ;
__Pay Ay ( ; L Sm+ Duy 41/vu) ”EJ'“!
MEk Awz 4+ Mk f Vi f i
Jam ante autem accelerationem est passum, eo quod spatium »m majus erat quam ML particula %
Fl

Sydi? urdt® . . Sy Dua
= —5>—? (quae nascitur a vi aecceleratrice —/ - —". !
af g 7 1 ot re7 ‘
_ . . £
Consequenter si corpus tempusculo d¢ in tubo percurrat spatiolum ds, erit —
Syds  9uzd o
dp = Tds—-~225_ Zuo8s Azyds ( E’i.__s_”_*_%” 47/‘”‘) .
f i dmx =+ MEk f ! Ll
s by
zdz R . "
unde ob ds==—evenit .‘:];
Tadz  Syzds  2uzds dysd 2
dv— - YERE e EEE ( Q—V—S—m—l—-—uz" ‘h/m)
T iz Aze-+MEkk ir r D
et quia spatiola ds et do codem tempusculo dt percurruntur, erig 7= ;6 Quare cum ex din®
K v

bus aequationibus inventis definiantur ¢ et &, mobtus tam {ubi quam corporis in eo inelusi cog_ﬂﬂ;-?(
scetur. Q. E. 1. g
: ThE e

10. Coroll. 1. Vis viva tubi in hoc sitg est _lﬂ—tu' altitudo autem celeritati corporis tgl

. . Qy Ve sz
M verae debita reperitur =v——yT~—|—75s unde vis viva corporis in tubo insiti erit

2y Vou Zz% ilé
= (v — =
( T .”), : o

{1 ‘) =
hinc vis viva fotalis tubi et corporis est _.uﬂk—u Ay — Ao | Az o

f T .




De motu corpwranyyin ¥abis icirea: pusichun fiium; mobelibus. | 124

Corolli @ Ponatur altitudor debita celeritati, corporxs Cvepaeh =i, erith e O
oy Gy Wy sy
* = 2y Vou  zzn_
Worrvd o uf inTT’i

I

badicd 2y Vou yyu ;. ey]/u Bierlafre gt G fReiol
=)

s AL WO L FLL R VTR thoh I ‘\‘n SN o
ah e e 3
Higa g 0 — pis (I Y

) 14 . : “
fit Vv —-__.--!—}—;i—l-"]/(w—— R Cny '

N e bk C T A et et pn e Ry Vew braage e o neirennr s i P Lo i
CorbIng) “Cum’ 5t W="b— yf' = erit e ' ¥

FRETY Wvouk Tt .
CEHEZE T y‘dv‘fu i gduVe 1 Qzudz | zzdu
dw=dv F T T e T 7

. sdsz PEiee Y e s i “ R ety B 'S
unde erit dJ’=T: ex quo habetur e h om0 BT LB e’

wiov v 25de¥Weu_ ydevE _ydeVe | QNaBa kiah _ *Y
B N L :ﬁ-.i_ - ff"ffd,_ f'ﬂu == '.-'.#zi =t *W-.r:' RENES

-H-J-_—"‘i'j::'& Powatir dspévitatis” gratia

' e N e sV
Coroll. 4, «{(uiaest: ds == %E:et- enﬂbftt“{e‘%,ﬂ'emﬂdmf

. . e ﬁﬁf-_'}i ] Sﬁﬂ,_ . ?u“y‘n i 477/(1@; d“)= .
= Az -—h“v]ﬂk(N f _;_”.}}_ wF )3 erit
. Tzdz Syzdz  Busds  Qyzds -

d(;(:-:“\'; ot s [z, = A - 7ot it st

Ve

du— Szdz 'l/u__l__ Ozdz Vu
[ e w“l"v " [Ye

W s : RN B Lo By

0 vero, quam‘*bubus suskinet in dlrectzone normali MP, erit = HF
i A .

Coroll. 5. Si isti valores in expressione differentialis do substltuantur, obtinebitur ' se-:
EOSeRpressic T v

AR Lo oul \\\\\ i I\xh T
e 0] —}= ==

“ oI g o ] ) T n
Syzdz  Buzdz  Qyzds Qzdz¥en  TyzdsVu Syy zdz Vu __ Zuyzdz Vu __Dyy=ds Vi
- fen —_— —_— e — G . ,
r F fr fz¥v feve ve 2 e

“ ul PR TS 5 W i wark EH o
Sysdzi - ‘Qysdi  Quzdz  Sitdzvu z"’ dz—'}’u et b e
e S—— -y = —+— 3 A R ‘
fo 7 7 Javv rve
. e PSS . Wuoen - -\“-f i:‘
W W, 3
yT/% 4uadz QuyndsVu SzzdzVu QadzVvu Qmm zdz Vu _ '
) = T hgs Ve ;::'"Eu Ve Ao L TR T FEe oeligl poio

Tzdz“.

why N L
Y e Ty ‘ﬂmm?, T - o Ea%} ISR TR A Taonen o e
Quia est vls vnra totahs Aw erit incrementum v1s ane

ATzdz (1 — i-_a,"f/"u) _Jb441¢z&n\ &4%;{‘2%‘%1@,______24; @;__ﬂpgﬁq_Asziﬂ’u_hAQmmz,dﬂfu
@ fve - 35 e Ve e

,,,.-;3.,___Msu.qu1/u . M,le-zdm/an , J—
T e MY ey fh/u

L '}\, e t!-“s‘ o gate
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zd’z'J/u HJdez,'}(w v 2Azdz’;(uw‘= 48544
e
[ve fr

AQzzzdsVu MO eads Y1
Ve T Ve g —l—MkI) Q

Est vero

e R

SMuyzdz)/u 4A1¢zdz ‘
vy i ] T R R R 1

Quamobrem erit incrementum vis yivae ., ey ooy
o — Ty -

Mikdn _ ATzdz _ ATyzdsYu ANsdsVu  MSHzds¥Ve .
roooe fa¥v Yo - - AV L -l

Adw -

[}

16. Coroll. 7. Si ex aequationibus elementa:dv:et du exprimentibus eliminetur.- Q, erit

4 1

- ; Tzdz' Quzdz  yduvy
A L dp — e L —)— N L Y -~
C . ) i Pl ”" LN rul/u _--.‘ DY T,
1/ . R BT L \ 14
17. Coroll. 8. Sit. T ==1 erit  cogyinool ongn an e eEIm AN ot 159

du do¥w . Szds  Qads,  Tedyw  Syzidz Yu . wzdzVu Oy zdzVu
Wue  2wYv T 2w = ere. - Bau¥e  2fzeVe fove  offvVe

dt =

18., . Exemplum; Evanescant omnes, ‘yires sollicitantes T, N et :§, et .+ vz 7H
’ g T .

:':,‘.Adﬂ’ —I—le,;‘du 0. rﬂt —— Aw ﬂ%“: pp— AC,

1
b _ﬁ;.-ﬂ'zfﬁ"wl L Mk
mde fit W == ¢ 7 =Tt——
L yVu T i"" Wow  Mhku
— '[/(c —_— )

TXN Mk 1
-—) et

ergo Vv ="— y]/" — - V(c T AT

EX-_.hlS*ﬁt-;::e,;;m; el dus o mbaioen e S B o B
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