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III.

De numeris amicabilibus.

(Conf. Comm. arithm. Prooem. pag, XVIL N, 56. nec non Suppl. Procem. N. 1.)

R}

5 .§4. Inter omnia problemata, quac¢ in mathesi tractari solent, nunc quidem a plerisque nulla
. magis sterilia atque ab omni usu abhorrentia existimantur, quam ea, quae in contemplatione naturae
‘pumerorum et divisorum investigatione versantur. In quo judicio hodierni mathematici- a veteribus
.non_mediocriter dissentiunt, qui hujusmodi _speculationibus - multo majus. pretium constituere sunt

.soliti. Etsi enim Veteres non ignoraverunt ex indagatione naturae humerorum parum utilitatis ad

-eam matheseos partem, quae applicata vocari solet, eb in investigatione rerum ad physicam potis-

simum pertinentium est posita: tamen nihilominus in scrutandis numerorum proprietatibus multum
tudii et laboris consumserunt. Practerquam enim, quod ipsis investigatio veritatis per se laudabilis
gaique' humana cognitione digna videretur, probé etiam senserunt his rebus ipsam artem inveniendi
_:imi'rum" “in modum amplificari, méntisque facultates ad graviora negotia expedienda aptiores reddi.
" Neque efiam ipsos in bac opinione deceptos fuisse, summa incrementa, quibus analysis ab his - tem-
o péribﬂu‘s' est locupletaia, manifesto testantur; maxime enim verisimile videtur hane scientiam nunquarh
,d-';taﬁtﬁm perfectionis gradum perventuram fuisse, nisi Veteres tantum studium in hujusmedi quae-
stionibus. evolvendis, quae hodie ob sterilitatem tantopere a plerisque contemnuntur, collocavissent.
“‘]ﬁinéiﬁi}g"'eo minus dubitare licet, quin his rebus ulterius excolendis etiam in posterum analysi in-
ignia incrementa afferantur. . _

§2 Antiquissﬂnis jam temporibus Euclides multas praeclaras numerorum proprietates collegit,
,veran_j"gue rationem numeros perfectos inveniendi tradidit, ut mirum sit, plures recentipres mathema-
:‘t“i'cps ‘in hoc genere tam misere esse hallucinatos. Ex Diophanti autem iemporibus luculenter apparet,
tam Graccos quam Arabes plurimum studii in numerorum docirina excolenda posuisse: quod idem
institutum. post restauratum in Europa litterarum studium primi matheseos cultores summa industria
‘_,sunt‘p:i'osecuti; hocque ipso viam ad altiores investigationes praeparaverunt. Cartesius certe, cui
actipue partes promotae analyseos merito debentur, speculationes numericas minime est aspernatus,
tq ¢ multo magis in hoc negotio elaboraverunt Fermatius et Freniclius, qui etiam acutissimum
nathematicom Wallisiuwd quasi invitum ad hoc studium eéxcitaverunt, . quémadmodum ex commercio
istolico;-secundo cjus opcrum tomo inserto, abunde perspicere licet. Inter eos vero qui in Germania
se’ primo ad algebram applicuerunt, Micha&l Stifel imprimis magnam laudem est adeptus, qui
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temporibus Lutheri vixit. Hic, at specimen singularis analyseos afferret, cui enodando communia alge:
brae praedepta non sufficerent, mentionem fecit problematis, quo duo numeri jta affecti quaeruntur, u
omnes partes aliquotae minoris numert, simul sumtae, majorem numerum, ac vicissim omnes parte
aliquotae majoris numeri, simul sumthe, minorem” Aumerum producant; talesque numeros invenit 221
et 28% Cartesius etiam hoc problema dignum judicavit, in quo solvendo vires suas exploraret,
aliosque insuper hujusmodi numeros elicuit, qui ista proprictate gauderent: atque regulam investigavit
cujus ope plures istivsmodi numeri reperiri possunt, quam Schotenius in Exercitionibus mathe
malicis exposuit. Neque vero haec regula est generalis, neque plures quam tres solutiones sup
peditare valet. |

§ 3. Pertinet igitur haec quaestio ad id genus, quod in contemplatione partium aliquotarum -

versatur; quae docirina cum a natura quantitatum continuarum, ad quas analysis proprie est accom-
modata, plurimum abhorreat, prorsus singulari modo tractari debet, nisi tentando solutionem expe-
dire velimus. Quanquam autem Schotenius ad hujusmodi problemata solvenda certam methodum’
sibi proposuisse videtur, dum usum calculi analytici introducere est conatus; tamen si ejus ratioci-
nium attentius inspiciamus, praecipua solutionis pars in mera tentatione consistit, atque omni fuﬁdéf
mento destituitur. Temere enim pro hujusmodi numeris certas assumit formulas, in quibus numeros
idoneos contineri suspicatur, cum tamen eodem jure quasvis alias assumere potuisset: atque in harium
ipsarum formularum evolutione plurimum casui et fortunae tribuitur: unde Stifelium immerito
reprehendit, quod putaverit, solutionem hujusmodi problematum in certa methodo comprehendi non.
posse. Quin potius igitur erit fatendum, eam analyseos partem, gquae in scrutatione quantitatum'
diseretarum versatur, maxime adhbuc esse imperfectam, certaque principia, quibus ea superstruatur;

etiam nunc desiderari. Atque ob hunc ipsum principiorum defectum ad hujusmodi problemata

. . - . . . - . .
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genere opus est, in quo maxima ingenii vis cernitur. . Haneque ob causam, etiamsi ipsa hornm
problematum solutio in analysi parum utilitatis habere videatur, tamen methodus, qua tot tantaeque
difficultates superantur, fines analyseos non mediocriter promovere est eensenda. Quo plures eniin
diversae vize ad veritatem indagandam aperiuntur, eo majora incrementa ipsa ars inveniendi cepisse
ost existimanda. ' ‘

§ & Quemadmodum in universa analysi usus idoneornm signorum plurimum valet, ita etiam
in hoc genere, quod circa divisores et partes aliquotas numerorum iostiluitur, non parum ulilitati
a commoda designandi ratione erit exspectandum. Numeros igitur, quos hic vel contemplamur, vel
quaerimus, litteris alphabeti minusculis indicabo, litteris vero majusculis utar ad summas divisorum:
eorum pumerorum, qui respondentibus minusculis exhibentur, repraesentandas. Ita si a denot
numerum quemcungue integrum et affirmativum, cujusmodi numeros in hec negotio semper intelli-
gere oporfet, littera majuscula respondens 4 indicabit summam omnium divisorum numeri a. Simi
modo litterae B, €, D, etc. expriment in posterum swmmas divisorum numerorum b, ¢, &, et
scilicet si sit a = 10, erit 4==18, et si =150, erit B=93. Cum igitur cujusque numeri partes
aliquotae sint ejusdem divisores, ipso illo numero excepto, qui, etsi sui ipsius est divisor, tamen

partihus aliquotis non anmumeratur, summa partium aliquolarum numeri a erit ==4—a, nisi sit a=
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iloc -enim casuy; cum unitas cujusque numeri fam divisor quam -pars aliquota censeri soleat, erit
quﬁqnc A =1 et partium aliquotarum summa =={ putatur. ' Verum cum umitas in hujusmedi
qﬂaestionibus' non inter numeros collocari soleal, haec exceptio nullam difficultatem afleret.

;i § 5. Hoc igitur litterarum lsigniﬁcatu praemisso, cum numerorum primorum nulla detur pars
‘.ﬂiqueta practer unitatem, et quilibet numerus primus alios non babeat divisores praeter unitatem ek
sd..dipsum, ‘si a fuerit numerus primus, erit 4 ==a-+ 1. Atque si a fuerit quaeptam potestas
“iameri primi p, summa divisorum ejus A facile assignari polerit. Sit enim a=—p? erit ulique
(= 4+ p—+p*; ac st a=p°, erit 4=1-4-p--p>-p® In genere auiem, si denotante p
.uierum primum quemcunque fuerit @==p", ‘erit A ==1-p4-p*+......p" qui divisores

pl g .
——— Unde sia fuerit potestas

. et . I e . _ pa— 1
paecungue - numeri primi p, quicungue sit ejos exponens, erit semper 4— 71

5 sin potestas quinarii,

cum constituant progressionem geometricam, erit quoque: A="

+ Si igitur sit «

_ppi;:éétas Dbinarii, erit 4= 2a— 1; sin sit a potestas ternarii, erit A:-_-Sa;
‘4-___ 1

S 6. Quod31 a fuerit productum ex duobus diversis numeris primis p et g, puta @ ==pg: erit

et ita porro.

nmmai digisorum A =1+ P+ qg—+pg=(1-- p)(i ~+-¢)...Simili..modo si plures habeantur nu-
‘primi -diversi p_gq, r, s, ete. fueritque a: — pgr, erit A4 :(i +p) (1 “-q) (1 +r'), ¢t posito

sk pgrs, erit’ A= (1 -+p) (1 4y (1 +7) (1 45). "Cum autem sit p+1=P, g+1=20,

-4 ==R, ete., si fuerit a==pq, erit 4=PQ, et si sit a=pgr, erit 4=PQR, eic.; quac expres-

num - similitudo non solum locum habet, si p, ¢ et r sint numeri primi diversi, sed etiam dummodo

nt” numeri primi inter se, ut praeter unitatem nullum alium divisorem habeant communeni. Si
‘raa‘ter‘ Imitatem nullom punmerum communem contineant, tum productum @ — pg primo eosdem

qﬁorum summa est = (2; in quibus guoniam umtas bis occurrit, summa utrorumque divisorum erit
Tertio ploductum Pq dms:ln]e erit per smgula producta ex Dinis divisoribus
el "p et g, exclusa utrmque uml:ate, horum  autem composntmum divisorum summa erit
P——-i) (Q—i) —-—PQ P Q+i quae cum summa snnphclum P 0 —1 facit PQ; ita

: el
iove. Com 1gltur factoris p™ summa divisorum st :php i el factons q" sit
Sy SR z .. . R | - m on Lk
T Ipsuusque r° summa dlwsorum snt =1 ob istos faciores Pog,r
_nt numeri propositl a=p"g"r*.... summa divisorum-

g @ iy
T NN

inter sc

res’ expressa,

reperictur: quod in plerisque hujus generis quaestionibus resolvendis non parum
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habet utilitatis. Quo igitur facilius summae divisorum quorumvis numerorum inveniri atque ipsi p
factores exprimi queant, in fabula annexa non solum omnium - numerorum primorum milleua\h'
minorum, sed etiam eorum potestatum, quarum quidem wusus occurrit, quantumque calculi moIes__h
id permisit, summae divisorum exhibentur in factores resolutae: ila ut ope hujus tabulae omniy

numerorum compositorum, nisi fuerint nimis magni, divisorum summae facile excerpi queant. It

propositus  sit numerus a= 7560: hic numerus primo per factores primos exprimatur hoe mod

a=2°.3*.5.7. Deinde horum factorum singulorum summae divisorum in tabula quacrantur, q

erunt: 3.5; 2°.5; 2.3 et 25: hisque invicem multiplicatis prodibit summa divisorum numeri pro:
positi @ ="7560, quaesita 4 =2".3% 52— 98800. Fx quo exemplo wsus istius tabulae in summj
divisorum quorumvis numerorum inveniendis abunde perspicitur,

§ 8. Hinc inventioc numerorum perfectorum nulla laborat difficultate: cum enim numerug
Jperfectus vocetur, qui aequalis summae suarum partium aliquotarum, si numerus perfectus pqnatili'
=@, oportebit esse a =4 —a, ideoque 4—2:. Jam numerus perfectus @ vel est par, vel
impar; priori casu ergo factorem habebit 2, ejusque quampiam dignitatem. Sit igitar @ = 2"}, ¢

Ttep-1
A= (2" — 1) B, ideoque (2*!— 1) B=2"%1p unde fit %-*" gung_*“i Cum igitur fract
gn+-1 o '

zigi—; ad minores numeros reduci nequeat, necesse est ut sit vel b=2"+1_—1 vyel b=(2"+r1— 1)
Prius ‘autem fieri nequit, nisi sit 2"*!—{ numerus primus, quia summa divisorum esse deb
=2"7"1, ideoque summa partium aliquotarum == 1: - quoties vero est 2°+1— { numerus primu

toties posito b=2"*1_{ erit B=2""1; hineque numerus perfectus erit ¢ — 27(27+1__ 1)
Sin autem pro & sumeretur multiplum ipsius 2***— 1, puta (" 1—1)e,

ejus partes aliquota
forent 2"+'—1 ot ¢; unde omnium divisorum summa B certe non minor. esset ‘quam 2"+t ¢

S . o . B .
talis enim foret, si tam ¢ quam 2"*'——{ essent numeri primi. Fractio ergo - 10n_minor esse

P LRy ar+101 4 ¢)

futura quam 3 @iy P 0=(2""'—1)e At fractio

» hoc est quam
o . '2n+1 « 3 = . . i
necessario major est quam g—=—, unde pro numero b multiplum ipsius 27+ 1— 1 aceipi nequit

Quamobrem alii numeri perfecti pares reperiri non possunt, nisi qui contineantur in formula p‘u"S
inventa @ = 2" (21— {), existente 2"+ 1 — { numero primo; haecque est ipsa regula ab Euclidé
praescripta. Utrum autem praeter hos dentur numeri perfecti impares nec ne, difficillima est quaesti
neque quisquam adhue talem numerum invenit, neque nullum omnino dari demonstravit. Sin aute
hujusmodi numeri perfecti darentur, ii necessario in hac formula: (hm <+ 1)**~~'2 continerentur,

Y
ubi 4m -+~ 1 denotal numerum primum et @ numerum imparem,

§ 9. Longe difficilius autem reputatur problema de numeris amicabilibus inveniendis, in qu

L] . L] . . » . ¥ - !
requirantur . bini numeri, quorum alter aequalis sit summae partium aliquotarum alterius, In hoc

problemate solvendo etsi Schotenins summo studio est versatus, tamen plura quam tria hujusmed
humerorum paria non invenit, quae sunt:

- 220 et 28%
17296 et 18416
9363585 et . 9437056
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8§89
eant- Assum51t enim pro numeris ammablhbus has formulas generalcs 2y e[} 2"z, in quibus
umeros. a:, y et z ponil primos, sumhsque succossive plo n numéris determmat:s tentandd‘investigat

45Us, qulbus numeri prlml pro’ &, y, z subshtuu quaesito satlsfaclant Nemo autem puta]nt, omnes
umeros amlcabﬂes m his formulls contmell, qulppe quod non solum a Schotemo non est de-

5,031 et bAT.53

1..._5.2‘51"et" %.13.107

16.17.5119 et  16.239.383°

- h.11.17.263 et 4.14.43.107

32.37.12671 of 32.227.2111

5.23.82% ot %.23.5.137

uin etlam numeri exhiberi possunt nnpares, ‘quod qmdem multo magls mirum videri queat, qui
aescnpta proprletate smt plaedltx cu.]usmodl sunt

3%, 7"‘.13 2. lpi et 3‘.72 13 251

Ai P(w—:—-i) ef ;,B——Q(y——l—i)

Tt

p+q
Qp+iPg— i)

uare ut formulae assumtae pz et qy‘ praubeant numeros amlcabxles essé oportet

POz = sz —_— p -+ qu —_ q, 1deoque r=

P (P-t—q)

_Rg .
Qp+Pq—PQ ' o

QP+PQ_PQ el;= y~+ 1

a:—a—i

, ut sit
D= NB: et ,p;o ‘n_ume‘r;s .am:cablhbus-nas ‘habebimus formuias - ; Lo

D N T At T TI vy S RAL ek nby,. A m Tty ay e b e

Euleri Op. posthuma. T.I
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aB{a—+b)

{ = f— nd{g-1-p)
T 1= Bna+Anb—NAlB{ y_l_

- Bnq_f_d.nb_—NAB ?

Sumtis ergo pro ¢ et b pro lubitu numeris determinatis erit:

(e—+5)dn

(a+-b)Bn
(Ab-+Ba)n — 48BN’

(4db—+PBa) n— ABN Et y-1=

-1 =

ubi pro n ejusmodi sunt quaerendi numeri, ut x et y non solum fiant numeri integri, sed etiam pr

- § 14, Cum autem hae formulae nimis sint generales, eas specialiores reddamus; ponam

ergo a=1, eritque 4 =1, et formulae numeros amicabiles exhibentes fient
nz et nby,

pro quibus x et y ex sequentibus aequationibus definiri debebunt

- ] — (A~+b)n
7 B tjn—BN

Sit praeterea b numerus primus, ut sit B=—25-1; fie

w1 { — (A-+b)n . {1+-t)n
i1 TN T A QBN @i Mb— ()

Si jam insuper pro n potestas hinarii accipiatur, ut sit ¥=2n — 1, proveniet

a:—r—-i_
b1

quae formulae eos pracbebunt numeros amicabiles, qui per methodum Schotenii et Cartesii
njuntur. Ponantur enim successive pro n potestates binarii erit

. z+1 9(l+b)

pro n=2, '31“1-—9" =

. w—f—l__ 1 _'J(J-l-b\ i

e T e

_ e+1 '__:S(i-i-b):

o pon=8, Fh—ya(=570
etc.

Possunt vero pro n commode accipi alii numeri, ex quibus differentia 2n — I apte exprimatur; s
8i capiatur n=92, erit N==168, 2 = 18k, et N— n =176, unde fit;

sl o 920h) _ 23(h)
Iy R e N [ Tl T I

Hic si ponatur & =135, erit:

ey 1__?"’_}*2__138 of z 1= 8§28,

opportune autem hine fit y = 137 et @ == 827, uterque numerus primus, ita ut oumeri amicabil
sint 92.827 et 92.5.137. ‘
Similique modo ex his formulis alios numeros satisfacientes elicere licet.

*

§ 12. Jam non sit amplius a =1, sed denotet tam « quam & numerum quemcunque primum
eritque d==a~+1 et B=>b-+1; atque formulae nax et nby dabunt numeros amicabiles, L]
sequentes aequationes pro @ et y pracbeani numeros primos: S
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z+4 w1 nfg-+-b) :
b1 a1 (2&b+a—|—b)n-.—(ab+a-—|—-b—l—:1)1\r’

g1 y-+1_ n(a—b) ‘
b+1" a-+1" (@Qu—Nab— (F—n)(e~N— N

seun

Hic Jam jterum, si pro n sumatur potestas binarii, ut sit ¥ =2n— 1, erit:
o ' g1 ya-1 n{a—-b)
. Q b1 a1 ab—(n —1)(@-i-b) — i1’

: quae fractxo ante omnia ad numerum integrum est reducenda, idoneis ad hoc pro a et b numeris

' prlmls assumendls, sic posﬂ,o n==h, erit:

a-1 y—l—i 4(a+b)
b1l T a7 @b —3(a-b)— 7

‘ Ponatur b 5‘ et habebitur:

sy

B ML ' wa-l y-1 .4(a—i—5) 2 (a—+-5)
6 a+1T 2—92 7 a—11

P
LA

: T;ententur Jam successive varii valores pro e, uti ponatur a=13, erit:

_-‘;’";A‘;..lr‘.r ' ' _m___é"'_i_:%_is 'l.lllde ﬁt :L'._-107 et 3"._25i

. .-uterque prunus* ita ub numqu amicabiles 111:10 prodeant k. 13 f07 ﬂt k.5, 251 In iisdem___formufis

;.m+;1__y+1_9-92. N _
e = et m__w, y=131,

. B u'i-i_—_@._y'-a-‘.l__', 14 (a—+b)
" ‘ b+1_q+1 ab-m(a_._b)-m’

l:-u- posms b— 17 et a= Ip3 pro x et ¥ numern prnm resultant .

'3|r31 . PR B R P B T S -
5 -

P:o,s‘sunt;,.ct_;aml p;:qua,;f,etx_rb;~pr0duc_;ta_:ex¢;guohus;f.»plunhusmunumeris primis substitui. Sint

PR S L

Oh A=0Cp+C. et B=Dg-+D,. erit b+ Ba— ( Cd - Dc) py+-Cdg—+Dep.
- . AB= Cqu -+ CDp -+ CDq —+CD,

o1 — y+1 —_ . n(ep—+-dqg) _ ]
'D'(E"—'i) C(P—"‘l) (Cd+DC)npg+Dcnp+Cdng-CDJ\pq ChAp = CDNq——CDN

i w—l—-i — y-n—l — n(5p—|—-“q)
12(g+1)  6(prh)-  A20mpg—+ 60np+ B6ng —72Npg— ToNp — TaNg— 72N .
g1 oyl e T G m(Bp-Hidg)

2(0-4-1\ T opa-d _“(gin-agp) -—(i‘JN m ?«i——(l"N—*ip)g—'oN

it r,, -,‘A!;n '2...:--,': ‘L IR ¥ T [
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z—+1 y—l—i Bp--11g _ s
9(q+1) p1 T g Sp—t4g—157. T80 3>tk et p> 5.
-+1
Sit p=17; erit 9(q St — g%:%_h—“? » unde numerns integer ontur, si q==061, qui vero dat

¥y =15, non primum. Quodm vero ponatur r= {%, ut sit N .-..211 prodlblt

P y-+1 7 (5p—+11g)
C2{g+1) T (3p— 67) g—Thp — 144
1y 7115+ 11¢g)
et t — EH o .
facto p=23, g T 1 g—o23,

Hoe igitur modo pIurlbus substitutionibus faciendis, plures numeri amicabiles eru poterunt.

§ 14 Quamguam autem hoe modo multo plures inveniri possunt numeri amicabiles, quam |

methodo a Cartesio et Schotenio us:tata, tamen bic casui plurimum debetur, cum plures

positiones plerumque frustra instituantur, anteqmm pro @. et y pumeri primi prodeant. Aliam igitur
aperiam viam, ab hac Ii.a diversam;. ut inventio fortuita: Dumerorum primorum non requiratur: quae ;
derivatur ex ea numerorum amicabilium proprietate, qua uterque eandem habet divisorum summani: -
Facile autem est ope ftabulae anpexae hUJuS[DOdl numeros quot libuerit invenire, quorum summa
divisorum sit eadenn, Smt 1g1tur v et u duo istinsmodi numeri, quorum utrmsque summa divisorum
sit cadem”— p; quod ‘si ergo esset quoque V==p-t-u, numéri’ v et u forent amicabiles. Sin autem
haec proprietas Iocum non habeat, tum sdepe eorum multipla repenre Ticebit, quae " haé propriétaté
gaudeant. Ponamus ergo numeros amicabiles esse .ap 'et au ermnt uthue divisorom summae 4V et
AV aequales dummodo @ respectn utmusque numeri ¢ et u fuent prlmus. rehquum ergo est. u

A" gy
sxt AV__aP+au seu ;——- —

Vien ’ i
fractlone =" ad sim hcxssxmam formam necesse est ut d per ejus denommatorem 51t d1v1s:b1hs-
Vv P P

o

v~ A NB A
scilicet _si fractio —— perducta sitad. ;. Pona’lnr = ttbi-erit—t—NB et o — i - unde
- :
m -
fivy 2 3 = Similiter porro & divisibile erit per ' denominatorem hu_]us fractloms, atque operatlonem

ut ante instituendo, tamdiv continuetur, donec solutio vel persplclatur, vel impossibilis evadat. Notan
dum vero est pro ¢ non' solum multiplum numeri n, sed- quoque ejus: potestatis cu_]usplam assumi
posse: ita ut investigatio pIerumque pluribus modis ‘institui queat. -

§ 15. Sumamus ergo pro ¢ et u duos numeros, quiorum’ eadenn sit divisorum summa, ponaturque
v=T1, u=="5.11, eiit V= 70—=25 3%

, G, . ‘ . 4 v 12 « 7
Ita, ut numeri amicabiles sint T1a et 55a. Ernt eIg0 —— = _;M =gy =" Unde patet, numerum

@ factorem habere debere & seu 2%, vel etiam altiorem potestatem..ipsius binarii. Sit igitur

S0tp T e 4 ey A 73;3; B 1
a=232 b, erit 4 ="1TR et - = 7 7’ [aeoque =1

Hine igitur obtinetur & =1; ac propterea a =1, prodeuntque numeri. amicabiles:
T =285 et &, 55 == 220,

Neque vero altlor bmaru potestas pro factore ipsius @ assumi potest posnto enim

4 15 7 B 15
== 8() fit 4—153 et = = B -——-'Z'j unde —0_:1_5" = 1 sy
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- aequati6f~e's't"‘-ir‘n’po-ssihil‘is’,"‘lcum aullus pumerus ad ‘suani divisorum -sutmam rationem majoris
n;;gquajitatis habere possit.. ‘Simili modo si statwatur: S e e
0_5 13!_~6.)5 u— 17. 1’13_731 erit F=2°3%11,

K R S P T

numerl amlcablles 6554 et 731a debebit autem esse '
4 eww 386 W7 7

I — —_— )

a o203t T 4T 4

k. 655-—-2620 el b.731 =202k

SRR

p-—-5 2.)1 et u—-i3 107 ellt emm V——-23 3‘ 7,

SR

pnde sn numeri amlcablles statuantur:

5. 251a-—125oa et. 13' 107a—_—1391a,- mt A 9646

l 5020 et 5.)6[I ST EONE SRR IR EREE I § S

- § iB In his exemphs mventlo numerf @' nihil mhnabebat difﬁcultatls, sumamus ergo exempla, ubi

plus laborls requlnt Statuatur
; 0—827 tlat u_5 137 “6x utroque ﬁt V——Q“ 32 23 S

et YA BT o L N S e
Quaeratur ‘ergo mult:phca‘cor communis a, ut sit -—-=V$ 22‘53993 g—g Gum 1g1tur 23 sr.t

factor 1psms a, ponatur ¢ = 23b, erit : _ R S

5 A4 9L3p 2.3 B 7
A=2% 3B, 1de0que —a—__ 5'23b _W’ ergl'? b_____,.z, k

et 17- 263 p=— ll‘zl*'?:l ? et U= Il-'3 . 107 — I[GOI » erit V= 24 .3{.;1!” ‘s Uflg gy
A 9079/ 94887, 2 il

2& 3T 2f.3E MYl &

P e @ADL .-er-ti' A,-L_-iQB;_,_‘-Q_i;;;s’t LSBT Co T e
=1213’ ! afnp—“_ e =73 ’

e 2

110 11 b

- F P -
LEEE I N

deoque b= 1, q = "11 = !lulp swque numer; amlcahlles erunt":

=5 AT 85y == 107, erite V=23 3% verpoy. e ST omatiliun a0

Dladadsdeee Wliday fhaeciaiedld

e=2% 132 _ 16 B 1% ‘
€T —_— = ———
50 a=1387 oM w5’ Y80 T
— o . : . AU - ._.._.,.B . 140 16 B
b= 1 erit - B= D= Ly T
3¢, erit B=14C et =T 137 ©80 =
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unde it e=17, 6=T7.13 et a = 32.7.13.- Quare hine numeri amicahiles nascuntur:

3%.7.13.85=069615 et 3*.7.13.107 — 87633."

Si posuissemus a=3"b et 4=23.5B, prodiisset -?:%: unde foret b==5 et a=3%.5; at ey
a ad utrumque numerum ¢ et u debeat esse primus, iste valor ob factorem 5 cum ¢ communem

est inutilis.

_ o
§ 17. Evolvamus adhuc exemplum ullimem, quoniam in eo quaedam artificia notanda oceurrun

quae in aliis similibus problematibus solvendis utilitatem habere possunt. Assumamus ergo pro ¢ et
sequentes numeros, qui communem babent divisorum summam: .

-

= 5.451 =205 et u==25(, eritque V=22 327

Hinc erge nascuntur pumeri amicabiles

: At 9f e o o A 456 38
2 A %6 _ 38
205a et 25fa, si fuerit = == TR 3y

Ergo numerus a divisores habebit 3 et 7. Ponatur ergo:

a=3b . B 19
A=gp? T =g~

sorum. ~Ponamus ergO' ‘
a=3% . B __ 2.3.19

d=w3p’ M0 = -
e iteoque b factores habebit—Tet—13—Pomtur e
- b=To o €39
p=gc’ T T=iaye

tentetur haec posmo

b=T%¢ . € 14 _
B—3.190" erlt ity ‘I_mde fit e=13;

hincque b="T*.13 et a =3%.7.13. Numeri ergo amicabiles ex hac positione orti erunt:
3°.7%.13.805 = (175265 atque 3°.7%.13.251 = 1438983,
' His igitur prael:eptis observatis non difficile erit tam hoc problema de numeris amicabilibus

alia similia copiosius resolvere, -

Sequitur - tabula exhibens summas divisorum numerorum primorum, millenario inferiorum, e
ramque potestatum: '
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{07 Summa divisorum. Num. Summa divisorum. Num.| - ' Summa- divisorum.
| 3. 3% | 2% 5. o 11° | 53, 55319 '
v, 3* | 11% - 117 | 2%, 3. 61. 7321,
‘3. 5. 3% | 22 7. 13. 11% | 7. 19, 1772893.
8. 3° | 1093. 11% | 2% 3. 5. 3221. 135421,
2 7. 37 | 2L 5. 41, -
127. | 3 | 13. 757. | 13 | 2. 7.
3.5, 1T, 30 | 2% 112 61, 13* | 3. 61.
7. 73. 310 | 23. 3851. | 13° | 22, 5. 7. 17.
3. 11, 31 | 3| 2% 5. 7. 13. 18 13 | 30941,
2389, | 32 | 797161, 13° | 2. 3. 7. 61. 157.
3% 5. 7. 13, 3% | 22 5R7. 1093. 13° | 5229043, =
8191, - 31 | 11% 13. &561. 137 | 2% 5. 7. 17. 14281,
3. k3. 127. 315 | 25 5. 7. 41, 193. ‘
I A5 TR 11 B I I T AT | 2. 3%
13, 5. 17. 257. Ty C . 1T 307,
131071. ' | 5 ;2 2 g3 17° | 2% 3% 5. 29.
3% 7. 19, 73, 7N {7* | 887HI.
| j52!+287." ' - 55 | o ?;3. 7. 31 17° | 2.°3% 7. 13. 307.
3. 5% 41 3L M. | o | gosay | o 7 s
| T 12 33T, 57 | 2% 3. 13. 313, - . '
. , £9° | 3. 127
I3, 23. 89. 663, 5 | 19. 31. 829 5|05 5
: . 19° | 2%, 5. 181.
| M7 178481 5 | 2. 3. 1. 7. 521 195 | 151, 914
| 3% 5. 7.13. 17. 241. , - IR
om-| 31, 601, 1801, 7 | os - 19° | 2% 3. 5. T 127,
s |'s 2731, 8191, T s le3 o5 3
7, 73. 262657. I B A o o L agr| 7. 79
3. 5. 29, 43. 113. 127.| 7" | 2801 el a3 5. 5.
233, 1103. 2089. - | 7° | 2% 3. 19. 3. 93t | 292561,
3% 7. 11. 31. 151, 334. | T | 29. ¥733. . '
01 D{RTH8ICRT, 77| 2% 51201 29 | 2. 3. 5.
13, 5. 17. 257. 65537, | 170 | 3% 19. 37. 1063. 29% | 13. 67,
1 7. 23. 89. 599479. 70 | 2% 1. 191. 280L. 29° | 2% 3. 5. k2t
| 3, 13691, 131071 7% | 329554457, - 31 | 2v.
31. 71127 122920, | T 4 - 31% | 3. 331
| FETA3A9.3%.73.109] | u ) o g : 31° | 2° 13.7317.
| 23, S16318177. 1% 2% 3. 61. 37 | 2. 19,
2%, ' g 412 ] 5.0 3221, 37*| 3. 7. 67..
5 & R 11% | 2% 3% 7. 19. 37.- 375 | 2% 5. 2603. -




a6 L. EULERI OPERA POSTHUMA. Arithmeticn,
Num... .. Summa divisorwm | Num . , Summa divisorum. ...| Num.| .. Summa,divisorum..
Mo 208 T 1i[89 | 2. 3% 5 coo] 489 | 208, 52 '
W% | 1723, . . [ 892 8011. 14892 | 7. 31, 103. _
MO | 2% 3. 7. 89%. .1 | 89%] 2% 3% 5. 7. 233, 159°| 2% 3. 5% 11, 101,
K3 | 2% 11 o7 | 2 st e
§3* | 3. 631. o 97*| 3. 3169 [151%] 3.7 1093,
3% | 25 5% 1. 37. 978 | 2% 5, T2 9k, | 1517 22 13, 19. 877,
by | 2% 3 101 2. 3, 17.° 157 | 2. 79,
572 | 37. 61. . 101% 10303. | 157% | 3. 8269,
W7 | 25 3.5 13,17, 101% 2% 3. 17. 5101. | 157%) 2% 5% 17.°29. 79.
53| 2. 3% 1081 25 13, 163 | 22 a1
53% | 7. &09. 103%| 3. 3571. , “ 1632 | 3. 7. 19. 67. -
53% | 2% 3% 5. 281 103% 2% 5. 13, 1061, 163%| 2% 5. K1. 2657. “:
59 | 2% 3. 5. . 107 | 2% 35, 67 | 2% 3. 7. .
59* | 35h1. ... - |107% 7. 43, 127, 167* | 28057.

[ 59° | 25.3.5. 1781 1075 2% 3% 5% 229, [467% 2% 3. 5. 7. 2789,
61 | 2. 3. 109 |2 5 10 173 | 2. 80029,
61% | 3. 13. 97. 1097 3. 7. 571. 173% | 67. bh9.
61% | 2% 31. 1861. 109% 2% 5. 11. 13. 457. | 478%| 9% 3.°5. 99, &y, 73 °
67 | 2% 17. oo w443 | 208 190 ool o o179 | 22, 32, 5.
67% | 373, o 113% 13. 991, ,, 179 | 7. 4603 o
675 | 2% 5. 17. k9. 113% 2°. 3. 5. 19. 1277 179° 2% 3% 5. 37. 433,
71 | 2% 3% 127 | 2°. 181 | 2. 7. 13.
71% | 5143, - . 1277 3. 5419. 1817 3. 79. 139,

{713 | 24 9% 2521, 127 2% 5. 1613, 1815| 2% 7. 13. 16381..
73 | 2. 97, 134 ] 2% 3. 1. 191°[ 2%, 3.
73% | 3. 1801. . 131% 17293, 1912 7. 13% 31,

| 73% ) 2% 5. 13,37, M. 131% 2% 3. 11, 8581, 1913 27 3. 17. 29. 37.
9 | 2% 5. 137 | 2. 3, 23. 193 | 2. 97.
19 | 3. 7% 43, 137% 7. 37. 73. 193*|.3. 7. 1783,
79% | 2°. 5. 3121, 1373 2% 3. 5. 23. 1877, 193] 2% 5% 97. 149,

Is3 |22 3 7 139 | 2% 5. 7. 197 | 2 3= 11,
83 | 19. 367. |139% 3. 13. 499, 197* | 19, 2053,
83° | 2% 3. 5. 7. 13. 53. | 139% 2% 5. 7, 966, i97°| 2% 3% 5. ii. 3881, o
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‘L. Euleri Op, posthuma, T. T |

[z Bumma divisorum, |-Num. Sumima. divisorum, | Num. ;- - Summa divisorum.
IR 269 | 2. 3% 5. 337 | 2. 13% _
2 3. 13267, 2692 13. 37. 151. 337% 3. k3. 8830 . .

285 5 19804, . 269% 27 3% 5. 97. 373. . |337% 2% 5. 13%: K. 277 I
lons3 . . . 271 | 2% 17.. 3T | 2% 3. 29 .
2 3. 13. 31:3T: .- {2717 3. 28571, 3572 7. 13, 1327, T o

2%, 53. 113.°197. | 2713 25, 17:36721. 3475 25 3. 5. 29, 12041, ..
| o5 7. 12771 2. 139, 349 | 2. 5% 7.

3. 166351, | 277* 3. 7. 19. 193. . 369% 3. 19. 2143.

128 5. 7. K973, 1 277% 2% 5. 139.-7673. 13298 2% :5% 7. 60901.
| 22 3..19.. 281 | 2. 3. ¥7. 1353 | 2. 3. 59.

73. 709, - 281% 109, 727. . | 3532 19. 6577, .
29523 5. 49, 5153.— | 2817 92:8:-43.-47.-3037-+|-353%-2%: 3 5. 47. :59. 733, .

5. 5.23. . .. | 283 | &% 7L 359 [ 2% 3% 5.
°| 3..97. 181, & i1 283% 3. 73. 367 3592 7. 37. 499.

5.9% ‘5. 13. 23. 2007, | 2837 22 5. 71.:8009. 359% 2% 3% 5. 13. k95T.
9, 3% 13. . 293 | 2. 3. 7~ 367 | 2% 23.
7. 7789. | 293% 86133, - 3672l 3. 13, 3463,
1795 3% 5, 43. 61. 89. [293%.2% 3. 5% 7 17. 104. ]367% 2° 5. 23. 13463.
2, 3. 5. 307 | 2 7. 11. - |373] 2 11 17
19. 3019. 13072 3. 43. 733. }373® 3. 7% 13.73. -
239%(72%, 3. 5. 43" || 3077| 2% 5%..7. 1. 13..29. +|'373% 2% 5L AT 13943
IR R TP A - fam9| 2% 5 19
1% 3. 494kt 311% 19. 5107 .|i879% 3. 6. 7B .
22 41% (13, 257. [ 3113 2% 3..13. 137. 353. | 379° 2% 5. 49. 71821
1on gL 313 | 2. 157, 383 | 27. 3.
313% 3. 181% . 3832 147073.
313% 2% 5. 97, 101. 157. 383°%| 2% 3. 5. 14669.
317 | 2. 3. 53. 389 | 2. 3. 5. 13.
13173 7. 18801, 13892 7. 21673.
(3179 22.:3. 5. 13..53. 773. . [ 389% 2% 3. .5..13. 29. 2609: |§

TN a3t enss. . . lser|e.ts0. L
L7 431409.0. .o 3317 3. 7. 5283 . .o o |397% 3. 31 1699 . -
| areay 5oA1:6917, | 3319 25 29, 83. 1889.. - | 397°% 2% 5. 199. 15764 - |

13



98 L. EULERI :OPERA-APOSTHUI\IA. Arz'thmeticq_
Num, Summa divisorum. Num, ° Summa- divisorum. Num, Summa divisornm. ....c.
504 | 2. 3. 67. 1563 | 2% 29, . . 547 | 22 137, .. ..

501% 7. 23029. 563% 3. 19. 3769. 5T 3. 163. 613,

H01%) 22 3. 37. n1. 53. 67. | %639 2° 5..43. 17. 29, 97. | 5479 25 5. 137. 29921,

%09 | 2. 5. 84, w67 | 22 3%, 3. 557 | 2. 3% 31.

%092 3. 55897. 467% 19. 11503. | 5572 72, 6343,
5095 2% 5. h1. 83641, 467% 2%, 3% 5. 13. 113. 193.] 5573 2% 3%..55% {7 31 73.-
M9 | 2% 3. 5. 7. K79 | 25, 3. 5. | 563 | 22 3. u7.

%192 13, 13537. w792 h3. 5347, 563% 31. 10243, :

izus* 25 3. 5. 7. k. 24%1. | 47973 25 3. 5. 89. 1289. 5635 23 3, 5. 29. k7. 1093;
521 | 2. 211. 187 | 25 61, | 569 2. 3. 5. 19.

5212 3. 59221, | %872 3. 7. 14317, | 5692 72 G619,

3213 2% 13. 17. 211. 04. | 487% 2% 5. 37. 61. G&i. [ 569% 2. 3. 5. 19. 161881.
531 | 28 3%, 391 | 2% 3. M. 1571 | 2% 11. 13.

5312 7. 67. 397. §91% 37. 6529 _ 571% 3. 7. 103. 151, -
£31% 25 35 293, 317. 1 4917 25, 3. k1. 149. 809. 5713 3% 11. 13. 1630%1.

'&33 2. 7. 31. 1499 | 22 53, 1577 | 2. 475 .
¥33% 3. 37. 1693. | 5992 3. 7. 109% { 577% 3. 19. 5851.
¥33% 2% 5. 7. 31. 18749. - | 5993 25 5% {3. &1, 137. 5775 9% 5. 13% 47 197

[l#39 | 25 5. 10 1503 2% 8% n. - lser |t g A ~

| 5392 3. 31% 6T. 15032 13. 19501. 587% 547. 631.

439% 2% 5. 11. 173. 557. 5033 2% 3% 5..7. 23304. 5873 2% 3..5. 7% 3Lh5T.

W43 | 2% 3. 37. | 509 | 2. 3. 5. 171. 593 | 2. 3% 11. .

443% 7. 28099. 5092 43, 6037. | 5932 163. 2161, i

W33 23, 3. 5% 87. 137. 509° 2% 3. 5. 47. 281. K61. | 53933 2% 3% 5. 11 {3. 5!.41;1:
W49 | 2. 3% 5% 591 | 2. 3% 29 599 | 25, 3. 5%
4492 97, 2083. 5242 31% 283, 599% 7. 51343. a2
#5299 2%, 3% 5% 100801. 5213 2% 32, 29, 135721, 599% 2% 3. 52 17. G1. 173 ;

__.t
%57 | 2. 2929, 523 | 2% 131 | 601 | 2. 7. 3. e
557% 3. 7. 9967. 5232 3. 13. 7027. { 6012 3. 13. 9277 .

Jl657%) 2% 5% 229. w77 523% 2% 5. 7. 431, 1609. | 601% 2% 7. &3. 313. 577 ]

L 61 | 2. 3. 7. 11. 551 1 2. 271, 607 | 2° 19,
%612 373. 571. 551% 3. 7. 13963. 607 3. 13. 9463. ‘
W61% 22 5. 7. 11106261, 5513 2% 13. 27i. 11257 607° 25, 5%, 49. 7369.
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‘.:'w-“ Siimma-divisorum | .- ;Num. . Summa divisorum. Num, |20 Summa divisorum. . !
2, 307. O 677 | 2. 3. 113. {757 | 2. 379.
3. 125461, 677% 559007. 757 | 3. 13, IATI3.
9%5.53. 307. 709. | 677% 2% 3. 5. 113. 45833, | 757°| 2% 5% 7. 457 B79...
‘9. 3. 103. | 683 | 22, 3% 19, 761 | 2. 3. 127
7% 97. 3931 | 683 7. 66739. 761%| 579883,
75| 9% 3075 103, 38069. | G683 2° 3% 5. 19. W66HY. | 761%| 2% 3. 17. 127. 17033 ||
619 2% 5.31. 691 2% 173, 769 | 2. 5. 7. 11.
192} 3. 19. 6733, . {6917 3. 19. 8389. - 769* 3. 31. 6367. - . -
3. 25, 5. 13. 31. 14737. | 691° 2% 173. 193. 1237. 769% | 2% 5. 7. 11, 71. 17393,
1 es T ‘701 2. 3°. 13. 773 | 2.3% B3 T TN |
3..307. 433. | 7042 592103; . . | 778¥|598303. . Tl
279199081, | 7043| 2% 3%43.47. 97,149 7737 | 2% 3% 5. 43. 59753, |
T2 3. 10T, 709 275 71 787 | 2% 197.
SH4% 1. 587689.. {7097 3. 7. 23974, 787% 3. 377 151. |
L% 9773, 107, 205k, | 709%| 2% 5. 37. 71, 6793, 787%| 2% 5. 197. 2. 257.
3| 2% 7. 23: 719 | 2% 3% 5. 797 2.3 719
643% 3.97. 1423 | 7192 487, 1063, | 7972 | 157. %051. AR |
53 2% 5% 7. 23. 8269, | 719% 2°. 3% 5. 33, ABTY. 797°| 2% 3. 5. 7. 19. 63521. ||
71 28,85 , o727l 28 . 13 809 | 2.°3% 5.
7l 244 4987. L] 7272 3. 176449... 2l 8092 | 7.:43. 19, 379. :
2% 345, 1. 1021, | 727° 2% 5. 7. 13. 47. 3109. | 809°| 2% 3% 5.229. 1429, [}
553 |2, 3.409. ¢ ¢ [733 ]2 367. i . 811 | 2. 7. 2900+
| 7132 192 17333 3. 19,9430 811%| 3.73%. 73. 97.
|'2%,°3. 5. 109. 526%1. | 733%| 22 5. 13. 367. M33. |811% 2% 7. 13. 29. #1. 617,
|22 3. 5. 11. 739 | 2% 5. 37. 821 | 2. 3. 137.
13. 33457. 739% 3. 7. 26041. 821%| 7. 229. 21,
2%, 3. 5. 14. 17. 53. 244 739°| 2% 5. 37, 273061, §213| 2% 3. 137. 337021,
|22, 321. T3 | 2% 3. 31. 823 1| 2% 103.
1.3, 155864, 753%| 552793. 823%| 3. 7. 43. 751,
2% 331, 218461, Th3% 2% 3. 5% 31. 61. 181. |823%| 24 5. 103. 67733,
. 337. 751 | 2% b1, 827 | 2% 3°. 23.
51201, 751%| 3. 7. 26893, 827% | 681757. ‘
. 5. 337, 55293, T51%| 2%, &7, 282001. $27%| 2%, 3% 5. 13. 23, 5261.

#*



Arithmetie

100 L. EULERI OPERA POSTHUMA.

q Num. Summa divisorum, Num. Summa divisorum. Num,| . Summa divisorum. ...;

| 829 | 2. 5. 83. 883 | 2. 13. 17. lonr| 2% 3. 79. .
829°( 3. 2(1. 1087. 583 3. 260191. . 9872 7, 277. 463.

829% 22 5. 17% 29. k1. 83. | 8837 2% 5. 13. 17. 77969. | 977 25, 3. 5. 79. 89681
839 | 2% 3. 5. 7. 887 | 2% 3. 37, 953 | 2. 3% 53.
839 704761, 8872 13. 60589. [ 953 181. 5023. ;

H 839% 2% 3. 5..7. 109. 3229 | 887 2% 3. 5. 29. 37. 2743. | 9537 22 3% 5. 53. 9082L.
853 | 2. 7. 61. 907 | 22 297. 967 | 25 14
853 3. 3. 56AT. 907 3. 7. 39217. 967| 3. 67. 4657, ‘
853%| 2% 5. 7. 13. 29. 61. 193 907% 2. 5% 927. 16453. 967° 24, 5. 112, 13. 7193.
857 | 2. 3. 11. '13.' | 911 | 2% 3. 19, 971 | 2% 3%,

857% 735307. 911%| 830833. | 971% 13. 79. 919.
8579 2% 3. 5% f1.13.37. 397 9417 25 3. 19 29, KA. 349, | 9747 5. 4% 197, 2393, « -,
859 | 2. 5. k3. 919 | 2, 5. 23. 977 | 2. 3. 163.
8597 3. 246247, 919% 3. 7. 13. 19. 163. 977%( 7. 136501.

I §59% 27 5. 13, 137. 2693. | 919% 2% 5. 23. 37. 104, 143, | 97| 22 3. 5. 53. 163, 1801
863 | 2°. 3% 929 |'2. 3. 5. 31. 983 | 2% 3. & o
8632/ 7% 15217.. 9297 {57. 5503. . 9832 103. 9391.
863% 20 3°..5. 13. 17. 337. 929%) 2% 3. 5. 31. k31520, | 9837 2% 3. 5. 13. kL. 7433
877 2-h39: — 93— {99 23T
8777 3. 7. 37. 991. 9377 3. 292969 - . .= =1l 99(* 3. 7. 13% 977, -

8779 22 3. 439. 76913, 937% 2% 5. 7.:67. 87797. | 9947 2°. 31. KO1041.

l 881 | 2. 3% 7% 9n1 | 2. 3. 15T, 997 | 2. 199.

8812 19. 40897, 9517 811. 1093. 997°| 3. 13. 31. 823. -
881% 22 3% 7. 388081. 9315 2%, 3. 13. 157. 34057. |997% 22 5. 499. 99401,




