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E GEOMB‘TRICA KT SPHAERICA QUAEDAM
| A\UQTORE-

'L."EU,LERO.. S 5

Conventni _exhibuit die 1 Maii 1780: -

t
~Tab, B § L. Contemplantl mihi nuper casum, quo in | 7
Fig. 1. tuangulo quocungue ABC ex angulis ad latera opposn'a | 1
utcungue ducuntur rectac- A a, Bb, Cé, se an]Cem in
eodem puncto 0 secantes ,. subcuurit” ista guaestio : quo- |
‘modo €x harum 1ectarum “binis paxtLbhs datis trmngulum :
ipsum | construl queatr? Mox autein . perspexi, hanc’ . guae- 1 \
"stlonem n genere: solutlonem rion admlttele » msl celta,
quaedam conditio inter sex 1llas partes locum habeat.. In- - B

cidi ergo in sequens theorema satis memorabile. i O
Theorema.

Sioin trtangulo quocunque A B C e:r: angulis ad latera .

- opposite educantur , utcunque, rectae Aa, Bb, Cec,
se mutuo in eodem puncto O secantes, tum semper

*ista proprietas locum habebit, ut sit:
AOQ BO co AO

St Rl i




97

'D-é;mom.stxati&

| | ) § 2. Ad hoc :delmans't}aﬁdum' voce\inus: partes d«c~ f
scriptas: - - A C - o
SR T A0 =A; BO B Co= C, R
,  Og=ua; 0b=bhj oc-—c, |
tum wvero omnes sex angulos, circa punctum O formatos,

: potemus, uti in figura sunt signati, ubi statim ewdens est
B fore p 4 g+ =180%  Jam ex formula, qua ex duobms
lateubus mangull, cum angulo intercepto,. e]ras area rdeﬁﬂ-
Illll solet, habebimus aream '

AOc¢z==ZAcsing, .

atque aream BO¢—=XIBesin.p, ' = -
tum vero erit area AOB——IABsm (p—}-q) -

Est autem sin. {p+q) = sin. 7, 1nde, quia ‘hoc, trmngulum i

aeqguatur suminae duorum praecedentmm, hmc sdedumtur
N A
ista dequatm. T ’ - , L.

A B sin, r__Aacsmq—i—Bcsm.p. - L

Similique modo religuae partes dabunt has aequatmnes*
ra

' Cy

e BC sin.p == Basin. 74 Casin q, S
‘ CAsm q_Cbsmp—,}—Absm.r, o
er \ :
§. 3. Quo has. aeqtratlones ad’ nsum nostram. pmpmﬁ
accomodemus, €as in sequentes txansformemws :

A

Mt‘mmm de. J' Ama’. T V.. | ' Cov - 13 ‘_




[

"Hoc enim modo tres sequentes fmmulas\ mmphmssxmas E 3

‘Harum  autem éequationum"‘ dif'fel"entiae ‘statim suppeditant -

pnde mamf"esto deducitur ista proportio. gemmam* |

) Eodem scilicet modo ‘ternde literze P, Q, R ad _g;,‘ ﬁ, Vs

-ordine refermmtor. . .

oo ) B &
) . | ’
93 g i
- - ] ' 4
sine v . sin g ' sin. p " ki
.. -"/ e - B ) A T N |
- - sin.p _icsinr 0 sin g
T Ta T C + s , 1
BN QRN L T o
. .’ _5. N —— A I— . o - N 1—1
_Ub1 ev1dens est , ternos angulos P q, ¥, gnmh modo a,df C
temas lltelas A B, C, veél etiam ad a, b,.c 1a°felr1. !
. ok
S B . . . B ) ‘ .\ (
§. 4. Ponanms porro A —aa; ; B=pb; Q —ye; o
_ l}naetelea Vero sit - - _ " 3
.s"m P —— S‘:’ﬂ.-lﬂ —_— .t - -
A T da- T p r - ]
sim’g L sinq4 ___ fya
B T B = ;3 ‘ 1
s __ sinr o Co o . 2 :
€ —.  ye — ¢ ‘ : e

T,

adlplscemur :

 YR—=P+Q; «P=04R; BO=R-P. -

rationem mter “binas Ilteralum P Q; R, inde enim CD:E"'
¢luduntur -istae ploporUOTIeS 3 ST i_
P iR=y4+1:ad1,
QP a Iﬁ—f— 1, . _
R:Q= @+ 1 Yo

H ll_l}

— I .- I -
P:Q:R= T o

= : : N v
.o : -
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§ 5, Cum~ antem mum nosuduun aequatlonum pri-
_:?_L, “ex -secunda vero fiat R—=aP—Q,

ma praebeat R—

hi duo valores inter se aequau 1stam 1a110nem 1nte1 B et

P oy P Btz
Q plodncent & = iyt Quale cum sit, 5= o

hoc modo ad aequatlonem pervememus liberam a- literis’ P,

Q, R, quae erit: aﬁy ::'a.—l—ﬁ—{——'y—l—-g, qude mamfe-

sto est- 1psa ploprletas in theoremate enuncx,ata s cum SIt,
AOQ BO [ - . CO. -
a""Oa’—ﬁ""Ob’ ﬁ/"‘Oc

Hoc igitur theoremate _ praemisso 1psam quaestlonem 1n1t1@'

memordtam ag g:edldmur.

' Prob}ema. SR .
Dictis in trinngulo gquocunque A BC ex singulis'aizgulis
ad latera opposita ternis rectis A a, Bb Cc’ se
mutuo in eodem pu,ncto O secanttbus, si cogmtae'
 fuerint harum rectarum binae pdrtes. scilicet :
AO=A; BO=B; CO=C,
Oa:—_ci, Ob=hb; Oc=c¢, :
‘ex his sex quanﬁtatabus ita datis, ut’ propne‘cas ante
demonsf:rata locum habeat consi:rucuon.ém ipsius tri=

anguli mvesﬁgare.

‘Solutio: -~ .
§. 6 Maneant omnes denommatlones uti in demon—

Stratlone tnememaus SU,.l'lt COHStILUtﬂe, SCI].I“CG‘E . A —aa,




B— Bb; € =c; tam vero sin. p:.“‘ocfbp sim, q-"‘ﬁbQ .
'sm.r__.fch, primo qmdem inter -literas o, 3, ’y ista rela- o |
tio locum habme debet : a@y—- o —- @—;—-- v +

" Aus. angulorum Ps Qs T pemtus ex calculo abrganun' ‘ea- .
- rumque quo soIa nova mcoomta A mgredlatm, Cu.jus va-~

| stmctlonem reqununtur. S P

‘ Qula autem horum anguformn tantum sinus expressos 111— '-

L h=fY T egreV 1 —ff.

: unde 1r1a1:10nahtc1tes expellere debemus..

~ Partes jam muonales. ad sinjstram transf'erantm*,- sumtlsque‘ |

too S

’

§. ?_"7. . C'mn j'am literae P,'O., R.in\ter ‘se- eandem’ te- @&
. .'y;." X . P ‘T'f e TS . 7
neant rationem, quam fractlones ey ﬁ—l—l 'Y—I—:’ - Statunamus: . )
. . s S _A‘_"; ) L . s .
P= A o=k R=gtn, .
ita ut hoc modo ipsae literae P, Q, R, Ideoque etlam si-

-

1016 -IHVBHtO OIHI]IJ IIII'IOTZGSCCDL v q[‘&ﬁﬁ: ad] 'Ll'ldll'gll].l COII-'

§ 8. Hanc antem mcogmtam A ex ea COHdlthl‘.[e m-*
vestigari opo-—rtet- “quod temomm: angu"[o.rum summa P-4
duos rectos efﬁcere debeat, sive ut srt sin. r sin.- (p—H;)

vemmus, 1stam aequatloneml ad solos smus 1edlgx corwe»
niét ; quod quo faeilius fieri queat , statumnus i, p= f
sim G=g; sim. r__.h et jam’ fieri necesse est: |

Sumantur ergo quatd’lata' , eutque

hh:ff+gg—-°ffgg+2fg1/ (¢ —-—ff) (I -gg)
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d‘emw quadratls pervemetur ad 1stam aequatlone"m

frr g gffgg——gffhh- 2gghh -+ 4ff3g)’/ﬁ.h:0“
§ g.. Cum igitar sit f—=sin.p, per denommatmnes“ ‘

;mfe staabl-htcrs erif - o |
f= ocaP___d“:LAI 5 “___f_f_j__é" 5 ‘h:,:f‘r. o
Quamobrerm ponramus brevitatis gratia . mn-:-:—*F 'E%_"f'— =Gy
'y—l— ° —H, ut sit f=—= FA, g—=GCGA; h __.HA hlque vas

lores iu. aequatione modo” inventa SleSLI‘LUth ploducent ae~

quationem per Af d.lVlSlblIem quae erif - Co

e+ Goo Hi—o Fsz-—QFZHZ———zGﬁH%-z;Fﬂ GeHEAs

unde concluditur .
Az — 2 F2GE 4 2 F2 H? - 2 G HY — B4 — G4 — Hé
- - 2 B2 GFH? s \

ita ut nostlaz incognita A jam perfecte sit: detelmlnata',, .

cunm, 51t - o o

' ' A — 'P’(aFiGz+2FEHE+QG’3H2-—¢F4»..«G4__H4.)) ‘
- . 2 RGH 4 '

. quod etla"m “Hoc - modo expr1m1:tm per factores: .

A — V(F—I—-G-—I—H)(F—l—(i’ H)(F-—I~H——G}(G+H F)
- . 2FGH '

§- 10 Cugm 1g1tur hae- literae F G, H dentur mr-w

mediate -€x’ qm‘anttlta'tlb-us: cognitis A, B, C, et a, b,

- expressio inventa,, quae nomn pamm: implicata videri qtreat

tamen per aream tiianguli ferca-lhme‘ comstrui potes‘u: Con-
stroator emiin tu.ingulum, cujus latera sint F, G, H, ejuss
que quaemtm area , quans \«ocemus Mﬁ, atque m@mrﬁ
est fore . , A . a
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. M’“—'I)/(F—}—G—t—H)(F—i—G—--H)(F—:—H G)(G+H F)
qua denominatione introducta ‘erit’ A ==, ;(I:H,' hocque va-
lIore ~cognito totum megotinm . est cenfectum ;. inde emm

.statlm mvenmn;l;m angulorum D, q, smus" scilicet ;.

o -1
Tavento autem unico Horum angulomm ipsum trmngulum
. ‘statim construi potest quod per se facile 1nte111g1tur '
N N L & HIS autem expedms, nunc, demum perspem,

theorema supra -datum multo commodms et eleganmus se-"

A ‘[3b.A1 r,__'Yc A'
- _ sm p-f—w-— “sin. e sin. 1 ekl N

quentl modo enunciari- posse :
) Coe " Theorema

T Ductzs in trmngulo qu,ocunque ABC ex angulw A, B C,
o | _ad latera opposita rectis Aa, Bb, Cc, quae se
‘ o ‘I'mmcem in eodem puncto O mtersecent -Semper ista
B .proprwtas locum habebit , ut sit M Bb—{—Cc-— 1,
;- - SR _ sive si” earum rectarum partes, Oa, Ob, Oc per to--"
| B _ tas Smﬂ'ulatlm dividantur, tres fractzones inde- ortae

junctim sumtae semper unitati aequabuntur. |

-

Demonstratlo, e X supenorl derlvata.

| §. 12, Positis, ut supla fecumus, A O,_.—'_:;a.. O a,‘, ’
L l ‘_BO_‘B Ob; CO::'V Oc, a.nte deménstmmmus, sem- -
: _' o per esse afy=a~+B+v -+ 2. Adddtm jam utrinque

;".L S . haec expressio: cxﬁ—l—d'v—f—ﬁ'}/f“f-“*!- ﬁ"’i"‘/*i-ly atque-.'




~ AB, et statim evidens est fore
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[l I's

. pa'rte sinista’ prod{blt (e 1) (ﬁ mi-a 1) (fy _{— 1Y, ab.
veto ex parte dextra. aﬁ—j—wy_]—ﬁfy_f_ (a+gg+y)+3

quae formula manifesto resolv1tur in has partes :-

(1) B+ 1)+(a+l>(v+1)+(ﬁ+1)(v+1)
Hac igitur - .forma . substituta , dividatur uulnqtle per pro-
ductum (¢4 1) (B 1) (v + 1), ac prodibit.

o :'y—i—l,—‘—[—%"m—]—m—l—! QB D.

§- 13. Hinc quoque derwau potest ista . memoaabllw.

. ¥

pmpuetas. —-¢—1+(s+1+ry+n 9. Si enim huic- adda- ’

r praecedens aequatio , ouetm 1sta aequatm 1dent10a,‘

1+ 1 1=3.

" Demonstratio szmpltcz,ssr,mu. -

Elementis vulgcnlbus innixa.

!

§. 14. Per punctum O smgulm tlIdDD’LﬂI ldtellbus

parallelae dycantar fé ipsi BC, g% IpSE AC et kY ipsi &

E ~t xB -E_a._l. Vupc

vero ob trianguls ABa et AfO similia _eritf‘ ,

Bf:BA=0u:Aa,
0a __ Bf

sicque prima fracto evadit — —
- A B& "~

An_ 0% Denique AwamABCA. hinc fy: B‘&—'fO BC_

A —nd
unde ergo fit ig"'-m

manoulum B’bc mAdCO eut' g:, u-l?‘dﬁ fit %‘—:_— ‘cl;,,

-'D‘ei‘nd‘e,'l qu*ie; .
ABAbe ABwO, erit An: AB__.Ob Bb,ﬁ unde ergo- fit -

Taﬁf': ' E,j |

Fie, 2.

Est vere f(} BA, hincgue, quia
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Bf—T—M iy

qm%ms valoribus snbstltutls aeqnahtas udentlca

R .:.Ocr
E , . induet hanc formam : 3. Bb - 2 =1, quae est 1"13837

L aequahtas demonstranda.

L, - T e

»
j-- N
o
g’

§. 15. . Haee mSIgms pmpuetas etiam éempea locum ‘
" habet, dbicupgue punctum O extra J;uanoulum accipiatar,
) " welnti in figuri 3, dummodo ,denomlnarmmes per literas.
s Aa, Bb,Cc rite sta{uantur Ita in hac flgma pro recta
| . Aa. eut AO=A, Oa=a, at pro 1ecta B, posrco BO=B,
- oerit -Ob——-—b atque pro recta Co poni debet CO=C et

- 05..__—£ Hinc’ ergo. erit Ao == A+a Bb__B—i—bj,“
& —
Ce=—(C —l—c) Cum aaltm sempel sit = u_!_A 1@_;.3"“1:—}0
"Oa

- erit . ;pu) lmels in f]gnra ductis = — z:”l"\cc'"— Lo

§. ?16 " Hac antem' propuetate stabllita satls {:onflmm—

U

- de aréa totias, trianguli ABC -inyeniri poterit. Ciam enim
sut area Illangull AOB:EAB sin.yr, ob sm r.._CR ista . .
Ny area erit AOB:_IABC B. Simili ‘modo arca AOC re- )
- - perietur —IABC.Q, et area BOC:}EABC P .smque
) tota J:rmnguh alea cut -—I IABC (P+Q+R) '

R 5. 17: Postmodum VEro pono posmmus ‘P = "1’3 N
=54, “Ha A I S = S
Q._._ e B—'".c‘ Erat autem F=—"-; G“"Im" H___ﬁm
i 0.3 —1 T 1oy
(§. o ), nnde fiet arca trmnguh =1 ABCA(Z Aoy
b kS
e . Dﬁmonstrawmus autem esse- .a.—}-—; —|— [H_I,_;_,T_:; = 1, quam-
) - Dblﬁm area nestri manguh emt =1} 5 ABCA Paaetelea'

s
. v

X e S e e )
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o

" in subsididm’
licet ut (a— 1) (B 1+ : )( 1) : 1, sive ‘per lineas erit.

. 105 . R : ~

C imus triangulaom -formatum a- tribus lateri-
vero conmdelawmu ang \

pus ¥, G, H, o
facti- sumus valorem A = ggge qUO Va101e “substituto area

ABOMZ
postri trianguli 1ta expllmctur D Seew Cum "-elg.o' sit
F"“—:J,:”’G'::{s H__,},_'_,a'rea erii‘r‘
R

) (D) DM,

swque area trl

area ABC l\’IZ—'—Aa Bb.Cc:0a.0b.0¢

SPHAERICA

§. 18 Quaé hactenns de t’ria‘ngulis planis sunt in-
venta, cadem quoque ad tllangula sphdeuca accommodall

possmnt Proponatur scilicet, tlldngulum sphaerlcum ABC

ejusque aleam posmmus :::.IVP qua inventa ’

janguli propositi A B C_ ad ‘aream tuanguh’ |
vocati M?® satis sunphcem tenet rationem, sci-

Tib. L.

Fig- \»[[-' .

in quo ex angulis ad latera opposita ducti smt arcus. se "

mutno ln eodem. ptmcto O mtelsecantes, ac’ pumo qtudem:

mqunendum erit, quaemm condmo 111te1 homm arcuum

partes intercedere debeat, ut ex iis datis lpsum tllanpu-~
. lum construl queat. I-Iunc dn - fmem, ~sequens  theorema

erit . pracmittendom :
Theorem a.

St oin trzcmgulo .sphaenco quocunque ABC; ex- suzgulw |

)
i

. Mmoires de PAcad. T, Vo ~ o IR ' | 14

-
'

angulw in Jatera opposcta ducantur arcus Aa, Bb, -




- Cec, se mutuo in eodem. puncto O ntersecantes, tum .
e g i .- tap AQ BO 5 tagCO__
- positis brevitotis gratm. }Zf,- 55 =% :::g 02_.(3 T:g Ge—Yr. :
. Semper erit.. otﬁ'y ot By + 2, quae proprietds . .
.. Nt etiamita referrz potest ‘ut szt ~|—p+x, Tt R
o Dem‘dnstrati-o; o _
o B - §..19. Vocentur anguh cuca punctum mtersectmms, R B
L ut1 in figura sunt sigrati, arcus vero AQ = - A, BO =B, -
. €CO=C e Oa=a, Ob=b, Oc_...c, e
v — “sin. A sin. 4 ‘
]n tr]angUIO A.OC EI‘lt tag ACO ¢os. A sin. ¢ —sin. A eos. ¢ cos, q’ )
: sin B sin. P,
In t11angula BOc erit tag. Bc().__mmm e
- \ . ~
T LS. so. O_ma nunc ht duo anguh smml sumtl facmnt :
R duos rectos, summa tangentlum nihilo debet aequau, unde "
- oxitur haec aequatlo" -' - : o ‘
oot 7 siniAcos. Bsin. csm q——-sm Asm.Bcos,ccos psm q)
—

+31n B cos. A sin. csm p'-—sm 'Asin. Bcos.ccos.qsm Py

quae redumtur ad hanc simpliciorem ; - _ .
« : -

—}-—sm.Acos».Bsm csm.q“ TR S
. = sim A sin.B cos. ¢ sin.r

-  ~ sin. B.cos: Asim. e sin. p | ,
. ex qua colligitur _ | | .
\ - | S]ﬂ ?' — siw. A cos. B sin, cS:;n‘fs;:—ﬁu:ofB’cms,f{sm csfn. # y.--.» ,‘ .,.,- |
. : " guae expressio. porro hanc producit .a_équati'ongem SRR
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' v sing Sin. Eodem modo erit
T fag.e T tag A’ + tag. B ‘
sin.p . sing -~ sin.r ) ) ‘
T tage T tag. B L --fz_zg,C’,- Co e -
sin. g ' s + sin.p i
tag. tag.b " teg. C ‘fag. s

| | agA
g 21, Cum autem posuerlmus in theoremate Fara—%3

tag. tag. 5
quationes hanc formam induent :
simr ___, sinp sing -
tage — T atag a + ftag b’
-~ sincp . sing §incy :
fag.a — PBlag.d + y tag-e.? o '
sin, g _ 0 Sin.r + Wsin. P s
tag. b ~— ‘ytag.e atags a” oL
7 | . T Simp sing v
) § 22. Statuatur nunc porro P P; Fieg. b __...Q,_‘

simr R , quo facto ternae nostrae aequatlones erunt - -

'ytg.c -
* YR=P4Q; aP=0Q4R; FQ=R-P,

ex -quarom’ prima fit R:—’;—(ﬁ, ex SGCunda vero R_ocP-—-Q,
' "f -J-I ’

qui valotes inter se -atquati dant Q__ v Tum_ vero . -

secunda aequatlo, dempta tertia, praebet a.P ~Q=0Q-P,

ande deducitur § — i ita ut habeamus hanc aequatlonem-

+ >

i e B o qua evolata et in ordmem redacta COlllgltur :

&y —i1 o—41 P4

wﬁv-—a—i—ﬁ—rv—l—ﬂ- QE. D L

o~ . . . . . -

P :
Alla demonstratlo ex pr1m1s Geometriaef
elementls petlta. !

§. 23. Conc;pmtur planum, quod sp\haeram in. puncto '
& Iangat (quod qmdem m ﬁgura nen repraesentamus, qum .

". . . 14*

tag B p. 180 — his valoribus substltutls tles illae ae-‘ o
5 fug.o 3 . ‘ L
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'facﬂe intelligi poteut) ad "'qu/oé:l ex centyo sphaerae p.e-t
"_-punota A, B, Ceta b ¢ Pducantur rectae, plano occur-
rentes in punctis A B, CL L Y, ad, guae- puncta
st ex O in plano ducantur- rectae, ) A, OB, 0C;
Oa/, OV, Oc’, evidens est fore OA/*tag A, . smuhque-
modo OB’*tag B; OC’'=1tag.C; tum vero O¢/ = tag.a;
,_Ob/ tag b; Oc”‘—tag c, ancuh VGIO “].1'[,{3113 p, q, Vs ne-.l

' ‘\tdtl, 11dem quoque 1n hoc pldno manebunt

I

; planum A’ B" C’ .ex cums anguhs ad - 13.13613_ OPPOblta duc—
tae sunt rectae A/ . ," B, Ce, quae g€ invicem n

puncta o) mtelsecant smque totmn negotmm' 1eductu1n est

OA fc:g& .
,ad’ casum tuauguh fplam, q_uocnca, sl Ponamus =
OB tag.B - ., 0C°__ tag:9
o7 — e —P3 5 rge A certo erit, ut .ante est.de-

© -monstratum , tam a7y —'a -+ B —1— 'y + ', quam

"

i

m-—l—-:+p+:+ry+:'—‘1"_i' h

Pr.obtemc&. B

o

Ductw in tnangulo sphaerz,cc quocunque ABC ex: sz.ngu-‘

§ 24, “Hoc - modo nunc adeptl ‘sumus tl\lanculum 7

tag.a . 2> £

lis" angulis in laterd gppesita a»rcubu,s Aa, Bb. Ce,

" sé mutuo in eodem puncto O mtersecanhbus, SL cug,-_‘ |

mtae  Juerint -horumy arcuum binae partes ;
"AO=A, BO= B CTOo="2, "

S Qa=a, Ob="0, Oc =¢,

.7
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-, hw $8X qummtafzbus s dahs, ut propnetas ante |
-  « T dgmgnstmta locumt. habeat , . zpsu,m tnangulum mve» .

-

[

& 5 stigare.
. . I . . - .
{24 : . . .- ! e - . ’
G o , Solutlo.. S >
e § ' . | ,
'_’g,qg.'s; Statuamus, ut i thememate ]am factum: est, .
snb __p. Sme Q. ST R, - atque Has trés nancis- | ‘
3- " afaga 0 7 Preg bl Q5 Yiage ™ 1 B
‘cimur aequationes: vR=P+Q; P = Q+R ﬁQ‘“‘R-{-P ’
- ex quamm d1ﬁ"eltntus statlm deducnnus has formulds, - C
. P — Y¥+z l Y o K
m N ryRu—aP—P — R, unde seqmtur et ‘ :
S : Q _ e-a
P01ro eP— B0 =0 — P, unde fit. E' — g¢1: _
A, . T, i
i Denique yR—BQ=0Q— R, unde fit g v
st ’ unde patet, lias literas P, Q_, R eandem: 1nter se tenere
- T SR T
% . 1at10nem , quam tenent hae fractionest +:’ (3—|—1" et
€ quamob;em in' nsum sequentem statuamus'" - S ‘
IR —_— — A .
P= -1—1’ Q"—'{:’a-—l—l B =y—;—1
- §. 06 Nunc vero ex. aequatlone prlma deducimus
P
R .__——"*"—Q“, ex secunda vero, R = aP — Q, qmbus coae-
u- quaus prod1b1t :’,;"’ Moda ante ' autem . invenimus ’
Gy, - T —._;E_"I:I, qtn duo leows, si ‘inter se coaequentur, prae-. -
& bent ipsam condmonem jam in -theoremate demonstratam. .

kY

§. 27.: Valoribus autem pro literis P, Q, R ‘consti-

tutls, inde elicimus pro sinubds angulorum ps q, r, hos.

wvalores : sm.p = tagA _ :f.'sln.q = tag. pr-}-zs




S L 1,10

Qﬂod si jam porro br. gr. statoa-’

g sm. = tag C.

'H—r ) T
T : fag A trg. B ___ (3. tog C 7
| oo mus .1+1—-Fa et G, v —H, conditio, quod sumi- -

.ma angulomm debeat. esse p - ¢ <}-r = 180°, nobis sup-
peditat, prorsus ut- in Problemate praecedente s hunc pro
A valorem- - : | -

oL e ""A ‘v"(F-i—G—}—H)({«'-Jr-&——Hj(I‘—!—-H—G)(G+H'-F)
' : — TaFGH

" S Unde s1 1te1um trlangulum con01p1an1us, cu}us latera smt.* :

.

F, G, H e;usque aream vocemus M2, erit prorsnis ut ante
Lo A

' FGH’
determmatur.

E - . A ; -

sicque litera’ A per solas quantltates cagmtas'l

v N

| § 28. Quiéi 'Igitur valor ip_sfiuls A est cognitﬁs, has

R bebimus sin, p = 353 sin. g __QF“I? 5 sinr—= Fl‘f:; unde sin- 3%

| gulos angualos p, ¢,r definire 11cet suﬂ'lc:let autem unlcum .

eorum nosse ad. triangulum- construendum. Hic autem o= k

tasse juvabit, formulam 1‘nventam geminos. val"oies'-.pro an~

gulo p praebere,” qQor'um' alter alterius és_t cémplementum :

- ad duos rectos, ita _-_uﬁ"dt‘;ae_soluti‘one;s locum habeant; et .

© - . guia angulortim obtusorum. cosinus sunt negati’vi,'ista' ne-
: T - gatio, semiper ita statui debet, nt ﬁat €0S.7 == —C0S. (}H—q)

l - Hoc igitur modo etlam ‘hoc. problema spﬁaeucum pl@nm ’

- _ sum: est solutum.




- 111
SUPPLEMENTUM

—

C‘ontmens analysm s:mplmmmam tam pro d‘emonsfmef

. tione theorematw quam pro soiutwne problemafw anfe .

proposm. S -

§. zg Sit ABC tnangulum quodcunque, ex cujus-
anguhs ad Iatera opposita , utcunque sint .ductae rectae
Aa, Bb, Cc, se invicem in eodem puncto 0 secantes, ac

TaB ) A
Flg 51:

-

vocemus ut ante AO=A, Oa—=4d, BO =B, Ob_b,\

CO=C, .O¢=c, tum vero ex puncto 0 ducantur lateribus

AB et AC parallclae O B et Oy, atque hig sohs 1111619‘- ;

opus erit ad totum negotium peragenduil.

§. 30. llis constitutis similitudo triangulorum BCb

et B'yO dabit &¥ == 27 Demde 51m111tudo trlcmgu}‘omm..l

BC " B5"

"CBc et CBO dabit 12 =2, . Denique triangulum BOvy

gimile est tr1angulo BAC et in uvtrogue rectac O¢ 6 Aa

similiter sunt ductae, unde M = 9“ 7 sicque habemus has

‘t,res aequationes.: '%g —. _T_ gz, o
S ob__. & a___cry, _—
8545 EC
08 . — B2
c_“"c—g—c“ AG® : T

Harﬁm ergo tricim fractmnum summa ent £

BY 4 C7 B -
~ BC 1‘*'

quae .est sine dubio demonstratlb bxewesmia theorentatis

r

sUpra per Iongas ambages etuta..




— e ——— - T

]‘,.12 ‘ - ..' _“j, o ] & X - -. .—-

S

' ; \ : l A . L 0 . — B ‘
po -0 8. 81 Ponamus nunc breVItatls gratia Iit——A+a S B fit
ov = b oc__ - = < - -
o Fom— R o= Cf]_cg,_'y, ubi-istas literas a, B, Vo di
.o scum supra usmpatls non confundi oportet. Hinc ergo - 3 N
erit 'a = -, sive A'f—"'“(‘_“) Eodcmque modo -\
o L T-‘B'::;—ﬁ___%, sive B = (13——@ atque - g e o . qr
IR f ] T N I
_— T swe C= T a1 |
N Atque nunc Iltelae . ﬁ, v, ita 1nter 56, 1efemntur ut sit tti
,_‘Vq 3 , . d,-—]——-B.—l—'\/:]_ .. | l. ‘s ‘_‘_'_', - . : K
' -§. 32. Statuamus nunc totam manvuh basm bC_.. ‘ - &
o atque gjus trés partes BB, By, vG, ita detelmmabunmr' st
T - By =—ax; Bﬁ_._'ya: et C'y‘—"ﬁx Delnde quia trian- B

’ gulum OaB simile est trlangulo AaB erlt { i‘—g, ‘undc; ,
BR.Aa ___ % Y® ryi _ '_.—. N ' B
deducimis 1ntervallum Ba..,__: Yo TinFe —i—a Si . K
R m111 modo erit Ca—-—ﬁ_’ﬁ;. ; - B
. - ‘ 1
Tab. I -6 33. His Valoubus mvenms consﬁelemus tantum ! a
» Flg 6. * hoc trlangulum BOC,’ 111 quo ducta est recta Q a, srcque, -“ sl
uti posuimus, OB —B, 0€C=C, Oa:: @, qua.recta ba—- , t;

sis BC ita secamr in' g, ut sit. Bag:Ca=v : 8. smque f

nunc xeductl sumus. ad hoc ploblema' quomodo €X datls i
tllangull lateribus .OB. et OC, et 1ect1 Oq.basin BC in

data ratione secante, ipsum tudngulum construi possu -

_ §. 34. Hunc in finem angulos ad punctum O ita de-.
o 7 ' nominemus , utl 111 figura sunt SI gnati,. eorumque smnma

p+q+r aequetur duobus rectls. Jam atl 1at1onem sl-

~. N v - . . -
Lo d 5 Y. . . -



et o b

3 sges T

113

sdum bordm angulorum investigandam tf:angulum 0B
dat hanc proportionem : ‘ _

x

sin. B:sin.r == Oa: Ba_a'lla

At totum trlangulum BOC praebet sin. p:sin. B=BC: :0C,

quibus proportionibus inter s¢ multiplicatis fiet

Y
sin. P Si. ¥ == 0 ' ———»

1 —=

CWﬂnp
tta ut sit sio. T I similigue modo repenetul

BRsinp _ - .
sin. ¢ == 77 Sicque ratio -constat, }nf;er sinus
angulorum’ ¢ et r et sinum anguli p, quandoguidem as<

sumimus, quantitates A, B, C, et a, b, ¢,” hincque etiam

o, 3, v, esse: cognitas.’ .

N

§- 35. . Con51dere1nus jam plopms hos tres angulos
p. ¢, r, quorum ‘summa qma duobus rectis aequatur, da-

Dbitur a11quod trlangulum, cmu;, angull 1111s 1p31s sunt ac=
,quales._ Quare cum hi tres. sinns, sc11 sm.p, sin. q,
8. 7, eandem 1nter se teneant 1at10nem, quam tenent 1stae

tres quantltates cognitae : a(1—a); B[3 ; Cw, sl construa~
mus triangnlum’ ex his tribus lateribus , anguli illis op-

positi erunt_ipsi _angnili' quaesiti p, ¢, .

§. 36. Totum ergo negotmm conficiettir, si construas '_'I‘aB.. L.
tur tnangulum O€®W, cujus basis. sit 515(5,' _a(l-—oc) Ao Flg 7

. et latera BO=BR et €O =Cy, hujusenim anguli erunt:

ad O==p, ad B=r et ad € =gq. Producto igitur las

Mémoires de PAcad. T. V. ‘ 15




e

tere BO in B, u’ 51‘5 OB B 31 in altero* I’atere*‘

‘O@ abscindatur portio QC=0C, hae dmae lmeae ]am
inter sé constltuunt angulum ¢ -1~r, utl ca]culus. supexlor
'_-postuldt tum vero' si ex-O ducamus ipsi, B @, parallelant
' 0a as. habeblmus simul pupctum a in recta BC, serit ‘idgirco ™

ipsa ‘recta Oa.__u hocque modo ploblema nostmm pem—'

tus est  solutum. Quod si enlm rectae BO ad. alteram
partem usque .in b C() usque in' ¢ et aQ wsque in A
pmducantm, ml:a ﬁcma mluo proposita eut compgeta, hoe~
"",-que modo ex: datls sex. quantltatlbus A, B, C, una cum’
"""a b c, ita tamen, ut inventa condltlo observemr hac SlIH:—

p11c1ss1ma operatmne totum trlangulum constnutur.-

. 3‘7 - Casus ergo, quém’ hic tlactawmus, _eo' ma]crre |

,attentlone dlgnus est . censendus , quod 1n1t10 calculos
satls abstrusos et molestos re(;lunele Vldebatur, cum tamen‘,
'mperatm\ ommbus dlfhcuItatxbus, ad‘ squtlonﬂm mmpllclss.b
\ 'mam aeque ac eIegantxssnnﬂm sunms perductlp '
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