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282, 284, 286, 289
29C, u@uy. 293, n.»umu o.@Qu qu
His ﬁ#cn numeris exclufis reliqui omnes loco a feripti

in formula® 37a¢ -1 producunt numeros primos. Hos igt
tur valores ipfias a fequens exhibel tabola:

I, 24 3, 55 6, 7, 94 1., 12, 13, I3, 16, 17, 18,

s 24, 20, 27, %5, 26, 3I, 35, 3€, 53, 3%,
445 45, 40, 48, 49, 50, 5 5 53, 57, 02, 67, 1,
73, 73, T4, 70, 79, &1, 82, 56, §7, v4,95, 99, too,
1C4, 16, 19, XI2, 113, ¥15, 117, 11§ 219, 121,
124, 126, 129, 196, 136, 142, T44, 149, 150, 151,
umuiumu. 155, 159, 158, 159, 16+, 167, 170, 172,
173, 175, 150, 137, 15., 18T, 163, 186, 19, 192,
1y, 197, 2LC, 201, 2C4, 26§, 210, 213, 215, 21y,
226, 229, 22§, 229, 23C, 238, 24%, 249, 25C, 231,
254, 255, 258, 359, %61, 262, 264, 207, 200, 9%,
293, 275, 277, 279, 260, 28I, u.mmu. 285, 288, 249,
291, 294, 207, 299y

horom numerorum ultimi fere ad 2o milliones exsurgunt.
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METHODUS GENERALIOR
NUMEROS QUOSVIS SATIS GRANDES PERSCRUTANDI

. UTRUM SINT PRIMI NEC NE?
; AUCTORE . W
L. EULERDO.
o
1&.1

o T ) .
Céoventui exhibita dic 16 Martii 1778,

. a,- I.
Sit N numerus propofitus, et mnon difficile erit eum redu-
cere ad hujusmodi formam: N aa-+2bh; tum vero inquiratur,
atrum adhuc alio- modo ad fimilem formam reduci queat.
Si enim quoique fuerit N = xx + ryy, ita ut fit ag +2bb
— xr+*)), tum- certe numerus N non erit primus, fed
ejus factores hoc modo afsignan poterunt. Quoniam' hine

— A R . y—b . H
eft aa xx = Alyy — bb), erit STEL==A. 2=, quie fractio-
nes ad minimos terminos reduocti fint A, Iwr. Ponatur igi-

tur a~x—7'mp et %Ic”:.ﬁ. erit y~+L—=mq et a —x7nq,
et hinc reperietur @ — AmE IR et b= TI%F, ex quibus
valoribus, erit N == I(aAmm -+ nn} (App + qq); unde patet,
formalam App + qq vel-ipfam. vel ejus femifsem, vel quas
drantem efse factorem numeri propofiti N.

§. -. Qnando autem ad talem formam N= aa -+ * bh
pervenimus , tum ftatuamus N == xT+? YY), ubi ftatim fa-
cile patebit, vtrum hi numeri x et y fint pares, an vew

impares , quo ieperto ftatuatur vel N - xx = *yy, vel
N — Ayy — zz; ac priori quidem cafu numerus x ita accipt
. B2 debet




debet, ut N — xx dividi queat per numerum », Ioc mo-

do ad novas formulas persenictur, quae quadrata fieri de-
bent. in quibus inerit numerus incognitus, qui, prout fue-
rit acceptus vel par vel impar, ad calus | erducet fcorfim
evolvendos. Omnes autem iltae operationes facilius exem-
plis docebuntur. . ‘
Excemplum.

L0003 §- 3. Sit numerns examinandus N-=rccog—=rco'+3.1%,
“ubi ergo A== 3. Statuatur N = xx + 5)), et quia horum
numerorum  x et y alter necelsario eft par, alter impar,
videamus ante omnia uter eorum fit par, uter impar. Quo-
piam autem N elt numerus formae gn -+ 3 y iy efset
par, foret 3yy numerus vel formae s§n -+ 4, vel formae
$n+c; at tum foret xr formae sn+s5, vel g1+ 1, quo-
rawm neutra hic locum habere potefi.. Sumi ergo debebit x
par, eritque xx vel formae 8w+ c, vel lormae &n + 4; et
‘quia tum y eft impar, erit 3yy formae §n -+ 3, ideoque xx
formae gn.+ o et x numerus pariter par.

§- 4. Quod fi ergo flatnamus N — syy = xr, iftum
numernm d:vifibilem efse- oportet per 16; unde fi | onamus.
¥ =1 + 24, Iraec aequatio dabit 1coco — 12g— 12 g — 17,
quac per 4 divila abit in 25¢0-—3a— gag— **. Unde

—

4
patet numeraom a denuo per 4 divifibilem efle debere. vel

muoz:m?:::@oum.ﬁogmwmmu\“Hma-.czan mwoamm.nn
aequalio 625 — 3a — r2gg — % — [\,

s —

§. 5. Nunc jam duos diflingnamus cafis .. proutl nu--
merus a capiatur vel par vel fmpar.  Sit igitur primo a.
numerus par, et qwa nwwerus ablutus 625 jam. habet
m@ﬂﬂmE dn—+ 1 et 1z2aa formam. §n: necelse cft ut etiam 3a

divifio~

. o= 15 em——
_..&‘Hﬂ_.mo:oﬁ per § admittat. Hinc ftatim ponatur ¢ — g,
fietque 625 — 24 b — 12.64bb-= 1. Qnia 'igitur a nu
mero abloluto 625 fubtrahi debet forma 968bb -+ 246, pa
tet valotem minimum b == 1 jam efse nimis magnum
hincque nullum oriri' pofse quadratum. Ex valore quiden
b= o prodiret quadratum, fed ad cafum cognitam pertinens

§. 6. Confideremos igitur cafum. quo ¢ eft numern
impar, cujns forma cum fit duplex, vel 4n-+1, vel qn—x
ftatuator piimo a — 43¢+ 1, mlEcn 610—108¢c—-192cc=[]}
qui numerus, cum fit impariter par,. quadratum. effe nequit

§. 7. Tantum igitur examinandus foperefi cafus quc
e = 4d — 7, qui praecbet hanc aequatiorem:
616+ 84d —19:2dd = (1, quae per 4 divifa in hanc abit
154+21d — 48 dd —F = [O. A numero igitur ablolutc
154 [ubtrahi debent numeri minores in. forma 48 dd -~ 21 g
contenli, qui funt 2%,.69, 15¢, quorum ultimus f{ubirac us
relinquit quadratum 4, ex valore d — + 2 defumto. Hinc
igitur erit @ =4, y = 59 et x = 16..

§- 8. Nacti ergo fumus aliam infurer refolutionem
numeli N == 1coo03, cognitae fimilem, quae eft. roccy —16°
-+ 3.57. Quare cum. jam habeamus A—3, a— 100,
b==1, £==16 et y—s55, hitcex §.1. erit wmnm_.a.nw.mn.w 3
ideoque p == 2 et ¢ =3, conféquenter 3 pp-—+gg==2x, quod
per 3 deprefsum dat 7, qui nwmnerus revera. eft divifor no-
meri propefiti. 10cog3, quoto exiftente. == 1429, RLUBEIO primo,

§ 9. Hoc exemplum innititur formula gxx~+yy, de
qua fatis rigide jam eft demonfiratum. omres numrros, qui
unico modo in ea. conlinentur,. certe: efse primos;, quae pro-

- prictas
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prietas abfolute mecefsaria et ad omnes numeros primos
hac ratione explorandos  Nifi enim formula rxxr - 3y hae
pro;rietate  gaudea , de numeris, qui unico modo in ea
continerentur, tulo {ronunciari non polset, eos efse primn |
veluti caf @ = 11, qouo in formula r:xr +3v num. rus 15

unico tantam modo continetur, etiamfi certe nou fit primus.

§. 1o. Qiin etiam haec formula generaliori mado ita
exhiberi poleit: zxr +~ 3yy, de qua ilidem «ft - monfira-
tum, omnes numeros, qui duplict modo in ea contincantur,
non efse primos, fed compofitos, quorum adeo factores (a-
gile aflsigaari poterunt. 81 enim  daplicd mode fueiit
N =:an 4 bbb, tum vero etiam N:=a2AA -, BB, hinc
formmetur fractio ¢ = M_., tam lemper formula » pp -+ gq
praebebit factorem numcri- N, poftquam [cilicet per mine-
res divifores =, (3, =, fi quos admiutit, fuerit deprefsa.

§. 11. Contra vero, {i quisriam numerus N unico tan-
tum modo in formula zxx-+ . yy contineatur, inde non fem-
per concludi poteft, hunc numertm ele piimum , fiqui-
dem innumerabiles exhibeii pol-unt hujusmodi formulae, in
quibus etiam numeri comvofiti femel tantum ¢ ntiseantur,
cujus rel exemplum jam fupra attulimius. Harc ob dircum-
ftanliam maxime. necefsarium eft, formulas hojus ._tc_...c:oam
indolis a . prioribus difiinguere alque a pracfenti negotio
prorfus excludere. Dimonftravi autem alio loco repulam,
cyus ope formae - pofierioris indolis dignoldi atque adeo e
medio tolli polerunt. Regula autem ifta ita fe habel:

§- 12. Propofita formula axx+fyy, de qua quaeritur,
utrum in ea nuieri compofili unico tantnm' modo continert
queant nec ne, confideretur haec formula «f3+3%, ubi iph

. ! %z om-

1§

¢ amrnes faccefsive tribuantur valores ad productum «f pri-
mi, five i iplius z valores excludantur, qui cum hog
producto commnem habent diviforem; tum vero flufficit hos
num-ros ex-foimula 7+ 23 refultantes tantum usque ad
terminum s 2{3 continuare. Quod fi enim omnes hi numeri
fucrint primi, formala -xx + yyy tuto in noftro negotio
ufur, ari pntesit; in autem unicus inter eos fuerit numerus
compofitus , tum hacc formula penitus erit rejicienda. In
hoc autem judiin probe eft tecend m, numeros quadratos
inftar primorum efse fpectandos, pariter ac dupla primorum,
et joteftates binarii, quae cucumitantia fummi in dijudica-
tione noltra eft momenti.

§. r1. IMlufiremus hanc regulam aliquibus exemplis;
ac primo quidem propofita fit haec forma: - xx « 2yy, unde
co.fideretur hacc expreflio: ta-+zz, ubl ipfi 2 fucceffive
tr.buantur valores ad 14 primi 1. 3, 5, unde relultant
num-ri 15,21, 3¢, quorum primus cum jam fit compofi-
tus, pariter ac tertins. formnlam propofitam tanquam ins
¢ tamn  excludi oporlet perinde awyue hauc ad idem judi-
ciam deducentem: 143IT+ ¥). .

§. 14. Propofita formula 3cxx + yy, in forma jo-+2%.
ipfi z tribuantur valores impares ad 3¢ primi, qu funt
t et 7, unde oriuntur numeri 21 et 59, qui com ambo
fint primi. baec formula in pracfenti negolio tuto adhiberi
polerit, nec non feguentes Linc ‘eriundde: 35 IX -~ 1Y),
6TX + syy, LCXL + 3Y)-

§. 15. Propofia it formula r2cxr + yv; ubi in forma
70+ 32z 1pfi 7z tribui debent hi valores 1mpanes ad 120
pimi: 1,7, 14, 13, 17 ; numerus enim 1g ;pracberet nu-

merum




ey (e

merum, quadmplom producti a@ — 120 fuperantem. Inde

autem colliguntur numeri [cquentes: 121, 16, .41, 289, 409, .

qui cum fint vel primi vel quadrati, hinc concludimus for-
mulam prapofitam, perinde ac fequentes inde defumlas,fcilicet:
47 XX 4= 3¥Y; 24XTL + S¥y; 15TL-H %)y, tanquam idoncas
{pectari debere et in examine tuto admitti pofse.

Lo

§. 16. Sit propofita formula =-xvr-+syy et in hac
exprefflione 35 -+ 2z valores ipfi 2 vibuendi erant: 1, =, -,
456, 8,9, qui pracbent hos numeros: 6. 39, 44, 51,710,
904116, ubi cum adeo fex fint compofitt, hanc formam
omnino excludi oportet. N -

§. 3=, Habestur formula 15xxr+~yy et inexprellione
105 + 2% ipli z tribuendi erunt hi valores ad 125 primi:
T,%,4.8,31,15,16,15, qui praebent hos numeros , omues
pro primis habendos: 1¢6, 100, 121,169, 226, 274, 361, 194
unde {equentes formulac in clafsem idoneorum funt ponen-
dae: 105IT+ yy; 35XIT - 337 2 ITX 4+ 5YY; 15TT+TY),

§. 18. Addamus his exemplis examen formulae §57xx+yy:
et numeri loco z fucceffive [cribendi, fcilie t 1, 2, 4,5, 7, “»
1c, 11, 13 hos praebent walores formae 57 -+ 2z notatu
dignos: 58,61,%3, 82,106,121, 157,198,226, qui om-
nes funt vel primi, vel quadrati vel dupli primorum, ita
ut formula propofita certe fit inter idoneos referenda.

§. 10. Haec [ufficient ad infignem fimulque facillimum
ufam noftrae regnlae illuftrandum, cujus oj-e calus idoneos for-
mulae s xx+RByy ab ineptis difcernere valemus; qua igitur re-
gula fiabilita, illos cafus optimo cum fuccefsn adhibere pote-
rimus ad numeros quosvis in talibus formulis contentos, utrum

fint

17

fint primi nec ne, perfcrutandos.  Propofito feilicet nu-
mero quocunque N facile erit illum plunbus modis ad ta-
lem formam exx + 2yy reducere, quo facto lulis eligalur
cafus, qui per regulam fupra datam non- excludatur, ac
difpiciatur, utrum ille numerus N unico tantum modo, an
veio pluiibus, in hac forma contineatw’: Priore enim casu
cerle erit primus, pofteiiori vero compoflitus, cujus faclores
ope methodi fupra tiaditae facile alsignare licebit.

ManHZ:B L

§. zc. Proponatar numerns N = rocoo3s, qui mani-
fello in forma 1cxx -+ 3¥y contincetur, exiftente x =100
et y == 1. Videamus crgo, an ifte numerus adhne dlio mo-
do in eadem forma contincatur.  Hunc in f{inem ponumus
1cccos — 2y = 1cxx, atque ut divifio per 1o fuccedat,
ponatur ¥ = 1+ 1cz, hincque oriclur 1000¢—6%-— 3¢ 2% I,
five facta adbuc divifione per 4 erit 25c0 —Jz—Y 2w =7%.
Tlinc igitur, prouti g fuerit vel par vel impar, formemus
duos calus principales. Pro primo fcilicet fit z = =g, orie-
tur aequatio A — 25c0 —3a— 3080 == %, Pro altero calu

fit z = 2b— 1, orietuy ifta: B — 2494 + 27b —3cbb="=%

Evolutio formulae
A — 2500 — 3@ — 3¢ aa = XX

< §. 21, - Hic ftatim patet, fumto a == o prodire qua-
dratum, praebens cafiun cognitum x — 100 et y —1.
Jam iterum duos calus diftinxilfe conveniet, quibus a eft
numerus vel par vel impar: ac priori quidem evidens eft
pro a fumi debere numerum paritex parem. Sif ergo pri-
Novg Acta Acud. Imp. Scient. Tom. XIII1 . C mo
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no ¢ = 4¢, et facta divifione per 4 aritur haec aequatioy
C =615 —13¢c—r12000 = iz vx. MHic igitur, quia. ¢ lam
polilive quam negative [umi poterit, numeri a 625 fuccel~
five fubtrahendi ordize erunt lequentes in firma r2: ¢ + 3¢
contenti: t1=, 123, 474, 486, unde autem nullum. plane
@H_u%nEEH.n?:p?

§. 22 Tribuamus nunc ipfi ¢ valorem imparem, (.
fit a == 4d + 1, et facile eft videre, folamn fignum inflerius
valere pofse.  Fiab igitur a = 4d -1, et acquatio pev 4
divifa. evadet D == 2493 -+ 220d — 48cdd. Thine igiur a
numero abloluto 21935 fuccehive fubtrahi debent nunlellL
fequentes in torma. 45:did 2o contenti, lcil. 2c= .. =g
L4604, 2376, unde Ltexum nallum quadratum refultat..

Fuvolutio Formulae..

—_ XX

B=2404-t 270 — 3.bb %
§. 23. Hic ftalim patet, i pro b capiator nomeruss
par, eum impariter parem efse debere. Sitgitur b= je + -,
et lucte divifione per 4 aequatio hmc refultins  erit
B=6:9—93e— 12006 =% A numero ergn ablbluto 6. -
" fubtraht debent fequentes in forma. vzcee - g5¢ contenti,.
qui lunt 25,213, 204 ; ubi auten nullun quadratum  oc-
cunit.

§. 24,

Denique pro b numeros impares tentemus. Fa--

cile autem pater, poni debere b = 4f 1, ita timen, ut

—

numerus f it impar, qui ergo ponatur H1oerilque bzegaes,.
unde oritur haec aequatio: z5c5—1224 g9t gu="x Hic
) €rgo unicus numerus 696 ab ablblpto- 25cs {ublrahiendus:
onnﬁanecumomcHE.scEaEmcon‘.m,.:m&.ns._m Ha::c:::n.

Quos

g — XX

mon. de Fyetnrmihrie smnnasihree ofF fommemder e 8 ke

Y

T e
1
| Quoniam igitir ex toto hoc calculo nullus numephs qua-
. «dratus prodiit; jam certd pronunciare polsumus Aumerum

propofitum 1000c3 -efse primum.

; Brevior Methodus
. in hunc numerum inquirendi.

§ 25. Quoniam ante habuimuns 10003 ==

10,100 3 1%
etiam {taluere poterimus 1creoy =

49.50" 4 3. 1", ifa ut fig
a=40 et =1, quicals,ulifupra vidlimus, admittitur. Hane
:0b rem [tatnamus 1ccocy — 3¥y = 4cxx, fatque y -
et facta divifione per 40 ftatim pervenimus ad hane aequa-
tiomem: 25 —15% — 3C2E— xx; ubi duo cafus confiderandi
-occurrunt, prouti z fuerit numerus par vel numerus 1mpar,
quornm uliwmgue feorlim .evolvamus. )

I+ 2c%,

§. 26. Pro priore calu evidens -efi pro z fm debere
nameram panter parem. Sitergo 2= 4a, ¢t facta divifiones
per 4 oritur haec aequalio: 625 — 304 — 120qa == **. Hic

4
€rgo a numero ablolulo 625 fequentes ex forma 12cag +5a
_me_.:_:::Sﬁ_.:c:.u:n:a: :q.u:m“ﬁf;ﬁmo\.mmmn

autem nullam occuurit quadratum, praeter cafum g =c, qui
per le jam eff notus.

_ § =27. Supereft ut proz numernm imparem feribamus,
qul fitg —==2b—1, fretque aequatio z493+1140—12¢ b = rT,
qui numeras cum fit impar, ideoque debeat efse formae
51+ 1, evidens eft fumi debere p — 4 ¢, unde prodit haec
acquallo: ’ 2493+ 4560 — 1920 . 00 — *r =0O. Sumto igi-
ur ¢ =+ 1 numeri a =473 {ubtrahendi erant 1464 et 2376,
quorum nenter quadratum relinquit.  Hinc eadem , quam

:%Eu conclufio: numerum roocoy certo else primum. Ex

C:2 pofie-

-
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valores in-

fAaviliamre nrimarad A, LT .8 4% _ &fc
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pofteriorl autcm hwjns mameri examine intelligere licet, in

genere €0 majus lucram exfpectari pofle, quo majores nu-
. . N

meros pro « et 3 accipeie liceat.

Exemplum =

§. 28. Propofitus fit numerus N — 1cocco3 , qui ma-
pifeflo continetur in formala: 5.1° +1.1CCO. Quonlam
aotem; uli wedo monuimus, expedit pro =2 ¢t P numeros
majores adhibere, dem quogue numerus facile repeitus elt
conlineri 1n tforma 3 . 597" — T9.4, 1ta ul it 2 —= 3
et 3= 1y, ideoque 23— 57 qui numerus, nti commotle
.evenit, inter idoneos jam fupra ell relutus. ITanc oh rem
ftatuagus tooCoes — 3XX = Ly pY atque ipfi x talis valor
tribui debet. ut formuli haec divifionem per numerum Ig
admittat. Quare cum in cafu cognilo it x = §77=3%.19+7~
ponamus hic © =7 -1 %, et facta divifione per 1o orietur
racc acquatio:r §2624-— 42%-— 57TE =1} Utn Aatim duo
cafus confiderandi oecusrunt  proutl 2 fuciit numerus par vel

impar. Pro prioi caflu ftatnatur z == 24, cf acquatio per
4 divifa ita fe habebit: 13158 - a1 @ - §-ad == 0, quan
vocemus — A. DPro altero cafu ponatur z = 5 h— 1, que-

niam facile elt videre, valorem z:=4b +1 penitus excludi.
Hinc ergo ovietur baec altera acquatio principalis :

B— 526_9-285b—o9g12bb =)
Has igitur duas acqualiones A et BB, mincipales, feorfim
ulterius- evolyamus.

Evolutio Formulae
A— 15156 —arqg —s=aa =

L5y

. +

§. 29. Hic fubdivifio in duos alios culus infiitoi debets
quorum quisque iterun feorfim. evolvatur. Sit prumo a nu

merns

mme—ee— A0

ubi differentiae

R LR

tery

[

E . rFY -
m Hw::,.mP.u m:mﬁmﬁo‘ conftanti 260

2%  ——

merns par, et quidem @ == 4Cy qui valoy, in aequatione A
fubftitutus, producit fequentem aequationem, poftyuam {ci
licet divifio per 4 fuerit facta : C—=3250—21¢c—228ce=—14%
Hic ergo a humero abfoluto 3280 fuccelsive fubtrahi debent
pumeri in lorma 22scc ~ 21 ¢ contenti, qui [unt:

fi ¢ numerns negativus: 2¢y, 870, 1989

i ¢ numerus pofitivus: 249, 954, 211§
ande autem nullum guadratum refuleat

§. 3o. Sumamus ergo Pro ¢ numertim imparem, qui
manifeito debel efre formae 4 d — 1. Fucta igitur fubftitutione
g ~1d —1, (imubjue diviione per 4, orictur haec aequalio:
D—n255 + 91d —226dd. }inc numeri formae sasdd ~o5d
a2 numeto ablolto 328 fuceelsive fubtrabendi erunt

i d numerus ncgativus: 135, 726, 1773, 3276
fi d numerns pofitivusy 321, 1098, 23371
quorum quartus prioris feriei dat quadratum 4 ex caflu
— —. 4, unde fit y == 8, qut calus jam eft cognitus, prae-
ter quem hic nullum amplius quadiatum ‘oecuuit,

Frolutio Formulae
= §a6cg 4 258 — o1 bl ¥y
Hic ergo a numcro abfloluto 526c9, fuccelfive

§ ar.
fublrahantur nuweri in formula 9r=2bb -+~ 2855 contenti, quos
hic in gemina columna, una cum eorum differentiis, tam
pro valoribus ipfius b pofitivis quam negativis repraefen-
femus:

blor=lb—28eb. DUl | b lorabb+288b Diff. _
o

< 0 o _

I 624 624 r 12G0 1200

Lo sca2 2443 1, 422 joz4
! 292 )

(s]  q04s 177 1al g2 4P

differentiae. auas a anadratn an eantinnn fithirahit annra



Tunt, quos in -fubfidium calculi hic fubjungamus

- 1220
2448 - - - - - - - geaq
4272 - - = - - oo 4848
6296 - - - - - - . 66=2

. 7920 = - - - e - - 5496 ’
9744 - = -~ =~ - = - 1IcCj2
11568 - - - . . . . T2144.

§. 33. Nunc igitur hi numeri a numero ablolato 5

continvo fubtrahantur, ac difpictatur, an usquam numerus
quadratys relinquatar, quem caleelum .commode i duabus

«columnis hoc modo H.mw_.mnhm:;ﬁ licet:

52600 = = o+ a o e .. 526cg
.Qn+ I2C0Q
51985 = = = - = - -« §i409
o 2448 2024
19587 = = - = - - e o 48585
4252 48+8
45265 - - - . . . O . 43537
6296 6652
39169 -« - . . . . . . 306505
2920 m+ci»
MHNA.W - - - - - L - - DMDQb
9744 10320
21505 &~ + & . - . . = 18Cs9
Y1568 121744
9957 = - = - -« I . . 5905

§. 32. Jam -vero loco fucceRivae fubtractionis numerg.
rum in forma 912bb + 2850 contentorum differentiae eorum
augmento conflanti 1824 crefcentes .continuo fubtrahi Ppote-

ubi nullum plane quadratum occunit,. pariter a¢
ab\an::U:m“ cafu feilicet cognito excepto. Hinc igitur jure
concludimus , nuwerum propofitum,- 1ccooey  unice” modo:
m-forma fxx + 19)y conlineli, 1deoque ceite efle’ primum.

in’ prae--

§- 34. Ex hoc excmplo clare apparet ,. quantum in-
terfit b formula TX )Y Pro o et 3 majorcs numerns
Inveltigare, dummodo corum productum 22 in clafse nume-
rortum idoneorum contineatur, Pro quibus inveniendis regu-
La fupra fait expofita. Quamobrem, ut quovis cafu fatim
appareat, utrom tale productum a3 fit numerus idoneus,

nee ne. tabulam iftorum numerorum, quousque eam- conti--
nuare licuit, hic fubjungamus..

Tabula nurmerorum idoneornm 2, hac proprietate prae-
ditorum , ut omnes numeri unico modo in formulat
T + P yy contenti certe fint mimi

P= =16+~ - 4%« 1120 . - 311
2 -7 - 18 - - 57 ~ - 139 - - 330
3 - -hr - - ogg . L 133 = = 31%
4 -~ - 22 . . o - . 165 - . 3357
57 T2 - - 40 - - 163 - . 385
6 - - 25 - .- 72 - - 19y - - 408
7 - 28~ - 98- - 590 - - 462
m--m,-mm,.uuo--muo
9= =33~ - 88~ -232 - . s
To =~ 37 - - 93~ -~ 240 - 840
2 ' -~ 40 - - 102 - - 2§53 - - 13520 -
I3 = =42 - - 3105 - . 293 -~ - 1365
I'5 - 43 = ~ II3 - = 280G - - 1548

p— uu.ﬂ-

Exemplum -
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§ 35. Quoties igitur numernm quempiam Ppropofitum
ad talem formam =xx—+ Pyy reducere licuerit, ut productum
e3 inter numeros iftius tabulae contineatur, tum haec for-
mula wiurpari poterit ad examen, jam faepius alatum, in-
fiituendum.  Conveniet auteln accurativs explicare regu-
lam, cujus ope operaliones necefsmise expedite inftitui
queant, id quod in fiquente Problemate oftendamus.

Problema.

Propofito numero quantumris magno N, explorare, utrum
is fu primus nec ne?

Solutio.

§. 56. Quo major fuerit ifte numerus N, eo pluribus
modis eum in ejusmodi duas partes refulvere licebit, qua-
rum utrague habeat factorem quadratum, quae fint aaq et
Bbb, ex quibus igitur talem eligl conveniet, ut numerorum
a et § productum in tabula modo cxpofita contincatur, ubi
quidem plurimum intererit majores hojusmedi numeros ine
dagare,

§- 37. Talibus igitur numeris inventis ponamus efse
N —aqe+2bb, et nunc totum negotivm huc redit, ut inve-
ftigetur, utrum ‘ifte numeras infuper alio modo in eadem
forma axx - fyy contineatur, nec ne. Si enim lalis calus
occurrat, numerus propofitus non erit primus, atgue tum
adeo ejus [actores, per praecepta fupra data. alsignare licebit.
Sin autem nullus talis cafus occurrat certo pronunciare
poterimus, iftum numerum N efse primum.

§. a8

— I

6561 - .+ - - . - G561
2C40 —~1020
4521 - - - r

L]
1
’
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-
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o, HREN
L e B T D WL e
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§- a¢. Tfia autem inveftigatio fequenti modo genera-
liter infiituatur: Ponamus else N —axx—+ Byy, ita ut ft
aaa + [2bb =azxx ~Byy, unde formemus hanc aequationem:
eaaa — B(yy  bb)—==2xr, ubi praeflabit pio 2 majorcm
numerum afsumere, pro 3 vero minorem. Hic igitur tatim
patet, pro ¥ ejusmodk numecrum accipt debere, ut formuia

_yy —hb diviloremm » involvat. Evidens enim eft non folum

numeros -+ et 2 primos. inter {c efse debere, fed etiam tam
r ad 3 quam y ad « primum ¢fse ftatuendum. -

§. 39. Quoniam igitur yy —bb per « divifihile else
debet, ante omuia erit difpiciendum , ulrum e« {it numeros
primus nec ne, [Priori enim cafu vel y ~b vel y — b di-
viforem habere debet », unde unicus tantum cafus exflur-
git; sin autem - involvat factores, tam utigue fieri poteft,
ut alter contineatur 1a forma y -~ b, alter vero in foima
¥y — b; unde praeter illum cafum adhue unus vel plores
novi cafus esamirari debebunt.” Unicus feilicet casus occur
ret, fi . duos tantum habeat factores; fin autem plures fac-
tores involvst tum etiam pluribus modis in duos factores
refolvi poterit, quos fingulos {eorfim perfcrutari oportet.

§. 40. Ponamus igitur in genere elze « = uv, et quo-
vis cafu facile patebit, quot modis numerus « in binos
hujusmodi factores refolvere licet, quotcunque etiam invol-
vat divifores ; neque etiam numeri primi hine excluduntur,
quippe quibus cafibus vel pro @ vel pro v unitas erit [eri-
benda. Himc ergo ponamus y +b—up et y - b=—-q. ita
ut fit yy—bb—u pg =aupq, et facta divifione per « acqua-
tio deinceps reflolvenda erit aa — pg = xx.

Nowa Acta Acad. Imp. Scient. Tom. XIF. D § 47
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ITic jam ocrurrit numerus quadratus * 561 = xo* ipfi yy
gequandus,  Fit izitur y == 19, § =— 75, hincque T = 4,




§- 41. Numeri antem p et g hoc wodo commodissime
reperiuntur. Eliminata enim littera y habebimus 2 §= . p—-q.
Jam quaeratyr fraclio ™ proxime aequalis fractioni £, itaut
m \.1.1.=/ka ; tum caplatur p = s— nhoet g = ws—znb,
ubi jam>pro s numeros quoscunque integros accipere licet,
five pofitvos  five negalivos, et acquatio noftia resnlvenda
induet hasc formam: K
aa -3( s —z2ab) (us — =zmb) = vr,
ubi jumn pro § ejusmodi valores inveftigaii debent, nt ilta
founa aa Blhs - 2nb) cus - 2mb quadhiaton evadal.
Totum negotium igitar co redit, ut dispiciatur. an, tiibu-
endo litterae s fuccelsive om es valares lam pofitivos (quam
negativos, @ zyphra ad terminum usque qui numeros prae-
beret negativos  an dico usjuam guadratum elultare | offit.

§ 42 Evolvam s igitr fing 11os numerns, ({Uos a lid-
dra'o aa f{ubtrahi o wrtet quos littera S defignemus, it ut
it ae S = rr. Habebimus erso

s |8

o | Y I |

| (v omenhy Cooczmb)- - - 1

H.._ R C LT S ST T R 1§ | ~
ma i B Y ) I G T LA 11/ B ) 14

a3 pmaeh) gamsmh)- - -V

+s5 |3 aih) m:c,‘ruzr__,v,.;z\.”

Quoniam ifti valores sat simplici lege progrediuntur, per-
pendamus eortn dierentiss, ac repe.iemus:

I — T =y =2b TV A=)

I - T =23 3y ecb ms—nu)

1v 20 (ms +n )

V-1 = (v 2 (my + no)

|
=
1
|
=
—
n
<

e A —

—r——y

|

— nmﬂou
concludimus ntime-

1010 decrescentes: 1640, 600, — 440 — 1480,
quia inde nullum quadratum refultat,
TOm 642011 efle Drimom

»
F e m—]

e 27 ————
quae manifeflo in progrefsione . arithimetica progrediuntur,
cujus differentia eft 23 uv. a

5. 43. His dilferentiis inventis nihil aliud {upereft, nifi
ut eae ordine continuo a *quadrato aa, prime Yermino mi-
nuio [ubtrahantur. Ab aa feilicet primo {ubtrahatur prima
differentia; tum vero a refiduo fecunda, a refidno hinc
nato terlia, poro quarta etc. quoad ad numeros negativos
perventatar; hisque operationibus ita continuvatis disy icia-
tur, atrum asquam’ nomerus guadratus remanlerit; quod {i
non conligerit, nunerus propofitus cerle pro primo erit ha-
bendus; sin autem usquam quadratum prodierit, ejus radix
dabit valorem iplius x, et notato valore ipfi s conveniente
ellam rcperiri .poterit alter numerus y, fiquidem et
y == b umvs—2vmh. Quia vero [upra sumfimus mu—nn=1,
erit nunc y — uvs — b{ms +nu

§ 44 Quoad fi numerus propofitus N fuerit vehemen-
ter magnus, niemerim harum operationum non parum di-
minaere licebit, Ii numeri 8, quos a quadrato an continno
fubtrabi oportet. in duas clafses diftinguantur, prouti pros
valores five paies live impares accipiantur, Priore cnim
calu, cam fit vel s = sn, vel s = 4n+ -, plerumque eve-
nict, ut alter calus penitus excludatur, ob eam proprieta-
tem, quod inde pro § ntuneri prodirent impaiter pares,
Eodem modo fi pm ¢ finnatur numerus impar . erit vel
§Tan—+ 1, vel § - 4n — 1, quarum.formaruam altera penitus
excluditur. quia omnia quadrata imparia funt formae gn+1,

ila ut hoc modo numerus operationum ad femifsem redigatur.

§. 45. Quoniam inilio prfuimus e== pv, hosque nume-
105 p. et v ut primos inter le fpectavimus, id quod potifli-
D 2 mum

0g0bol [| 756841
850 || rg400
Q9870L |t 727441

T _—— A
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mum de factoribus imparibus eft tenendam, notetur fi « fit
numetus par et poteliatem quamennqué ipfius  binarii in-
volvat, tn utramque factorem 3 +b=pp ct y — b=uq
parem clle debere. Unde i ipfi o velor par tribnatur, nis
hil impedit quo minus et v par ftatuatar, id quod facile in
excmplis oblatis obfervare licet. ita ctim numerus 5 co= 5.5.13
in tabula [uperiore numarorum idoncorum contineatur, fe-
cundumn  praecepta hic teadita in gencie numeros N =
4caa+ 13bb evolvamus.

Evolutio gencralis
numerorum contentorum in forma
N= 4 aa-+ 13bb.
§. 46. Hic igitor erit w;[l+o et 3—'r3, atque hine
numeros x €t y ex fequenti forma elicere licebit :
"40aa — 13 (¥y - bb) == 4cxx -
ubi ftatim doos calus diftingui conveniet , quibus eft vel

p=10 et vz 4, vel p =20 et vy =2, quia [cilicet am-
bo factores debent efse pares.

. Casus F
qQuo W =—10 ef v = 4,

§ 49. MHic igitur erit y+b=1cp et y —b=—4q,
hincque b= sp~ 2q. Fractioni ergo ; proxima eiit ¥, un-
de mmEmB:m pP=28s+b et g—=gs5s5+2b, quibus valori-
bus {ubfiitulis aequutio refolvenda erit

06— 13 (25 +b) (58-+ 2b) = xx.

Pofito igitur brevitatis gratia numerum a quadrato aa sub-
trahendum-, fcil. 13(254~ 8. (s¢~4~2b)==8, fi loco s fuc-
ceffi-

cefsive fcribamus numeros o, +~1, +2, +3, ete. valores ip-
fius § cum fuis differentiis , quorum ofum jam faepius ex-
plicavimus, ita [e habebunt :

W ﬂ ) m # .U:H.l |II—||
o ” 26 bh 130 i~ 119hb
+rl{r3{2-+b) (5 ~2h) 390 + 1190b
-+ 2 mﬁ.w-T.S (12 2b; 650+ 119 bb
+3(13(6+b) (15--20) -

+ bb
|13 (8= by (o a2b) [T =7

mﬁo . etc. etc.

quae differentiae continuo crefcunt augmento conftanti 260,
unde facile, quousque libuerit, .no:::ﬁ.:_vcuﬁ:ﬂm.cg autem
probe notetur, fubtractionem differentiaium fieri debere a
numero ae — 26bb. .
Casus IL
quo =20 et y— 2,

. a8 Hic igitur erit y+b==z20p et y—~b==1q
unde, cum hinc fiat b= 1cp — ¢, fumto p=ys fiet
q = 1cs—b, et aequatio refolvénda eritr aq - 1§pq == XX
five aa 158 (1Cs b) = xx. Polito igitur brev. gr.
175 (1c§ — b) = S, valores ipfius S, prouti s fuerit vel oy
vel 1, vel z, vel 5, erunt [equentes:

° | 5y | 13013

+1 Hmﬁﬁo”wm_g 390 + 13 b
=2 26 (20 +b) 650+ 13b
1 +31 39 AWD.F!TUV WHOH numu

4| 52 (403Db) N

eic. | etc. ete. *

’
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ubi differentiae iterum manifefto angmento conftanti 260
crefeunt, quas 1gitur loco S éontinuo ab iplh quadrato gg
fubtrahi oportet.
Alia Evolutio
numeroram formae 4 qn + 13bD.

§ 49. Cum habeatur aequatio: 4¢ ag—15{yy—bb =41y,
tollamus primo tantum factorem parem $, et quia b deno-
tat numerum imparem, evidens elt, dummodo pro y etiam
fumatur numerus impar, formulam Jy  Lb fore divifibilem
per 8. Ponatur igitur in genere ¥y —==2% --b, et facta divi-
fione per 8 habebimus lanc aequationem:
saa~ P{z29-bz) = 5xx; ubi evidens eft, membrum me
dium femper effe integrum. Nunc igitur loco % talem nu-
merum alsumi oportet, ut vel 2z, vel z - b fuctorem ha-
beat s: perinde autem eft pter horum factorum per 5 di-°
vifibilis reddatur, w._.o?ah.m% quod inter fe funt permutabiles,
mutato feilicet figno ipfius b. Ponalur igitur 2 = 5§ et
facta divifione per s aequatio, cul [atisfieri oportet, ert:
aa—~Y (588 +bs) == 11.

§- sc. Hic igitur a quadrato aa fubtrahi debent nu-
meri in forma ¥ (s5ss5 -+ bs) contenti, quae fi vocelur — §,
valores ipfins S erunt, uti in fequenti tabula cum {uis dif
ferentiis exhibentur. .

L s | $ | Dif | .
© G 1
B b
41 M?HS wmwmwcw
w2 | Bisoxat, | 505
3| 2(45+3h)l ¢ Qmuls
I».IA! u\.lwﬁmOJT.m;m‘V_ 2 —— |

——— 31 -

ubi %:.m?s:mn. quas a quadrato aq continuo fubtrabi opor-
tet, augmento conftanti /. 10 =65 crefcunt. |

L § si. Quin eliam unica [ubftititione totus numerus,
40 ftatim tolli poteft, porendo 4+ o 1-s  b; tum enim ob
yy — bb = 12¢ss + 2c by, dividendo per 40 ftatim perveni-
tur ud hanc aequatwnem: ae — Y{<ss v bs)= xx, utd
modo iovenimus.  Ioc igitur artificio femper uti licebit,
quoties littera 2 valorem habeat parem, atgue adeo cum
poteltate bivarit fimul vunum factorem primum tollere lice-
bit, Velati fi «=2". /g, ita ut formula yy—bb per hunc
valorem diviflibilis reddi debeat, ftatim poni poterit:

y == 2» 7% fx +b; tum enim erit:

yy — bh == 22" 7% ffaz « 2*bfz, quae forma

2222 ffyy = o*bfz per 2™/ divifa abit in hanc:

aA=2 g+ hz; quod igitur cum fuerit ﬁnmam:mﬂag re-
liqui factores per praecepta generalia, alibi tradita, ﬁ.
cil- e medio tolli poterunt, K1 adhuc alia, caque fim i
cibima evolutio formulae N = 40aa 4 13bb.

§. s2. Cump-fito NZscxx+13yy acquatio prima {un-
damentalis hoc mndo repraefentetur: ©3bb—4¢ ﬁde.'na TLSYYs
o' lervalle juvabit, eam uunica operatione refolvi @oﬂa.. po-
nendo x == 135 +a. Facta enim fubfiitutione et m:ﬁ::nw
per 13 pervenietur ad hanc mmm_::ﬂo;na fimplicillimam :
bh -4t (1358 +2.as8) =yy. Hic igitur a quadrato bb [uc-
c:ffive fubtrahi debent valores formulae: 4. (13 $8 208,
qui ita (pofita hac formula br. gr. = S) ordine cum fuis
dufiecentiis difponantur :




—_— j2 e

s | s | Diff i
| v o 4+ {(13£ a)
A1 | g0 13 +2a) | 40030 = a)
itz | 40 (52 *t4a | 4076571 za)
B s | 4o (rrr 60) | 40 (91 =20)
t4 | 40 (2081 84)

_.mﬁo. etc. ete,

ubi differentiae

per raugmentum conflans 40. 26 — 1040
pregrediuntur. .

Hanc jam pofteriorem refolutionem maxime fuccinctam
alijuot exemplis illufirafze opcrae pretinm erit.

Exemplum L

§ 53. Sumatur b= 8r et a == 1, ita ut numerus exa-
minandus fit 85323, Hic ergo diffcrentiae a  quadrato
bb-aes61 continuo fubtruhendae erunt 4c (131 2); 3¢ (39 +2);
etc. quae crefcunt augmento confianti 4¢ . 26 == rc4c; un-
de ob figna ambigua totus hic calculus per duas columnas
ablolvi polerit :

6561 - - = « - - 6561
610 440
5961 - - ~ = - - 6121

. 1640 1480
45321 = = = = = = 4647
ulo.mlo . 2520 °
1641 = - = = - - 212X

Quoniam igitur nullum refidnorum ex hac {ubtractione na‘

torum quadratum deprel*enditur, tuto concludere pofumus
hunc numerim %5333 efse primum,

Exem-

w——

———

42

A quadrato igitur 10000 fubtrahantur differentiae numero

g b2

g——— mu.ﬂ-

Exemplum -

§. ¢4 Maneat b= 81 fitlque & == 10, et numerus exa-
minandus erit N =89293. IHic 1gitur a quadrato bb=6561
fubtrahenda erit differentia 4¢ (13 -+ 20}, ideoque 1320 ct

280 ; fequentes autem differentiae crescunt angmento
1o4c. Hinc calculus ita fe habet:

656 - - - - - - 6561
1320 —280
5241 = - - - = A 6841
2360 760,
2§83 - - = = = . 6081
IRCO
4281
2840
1441

Quoniam igitur hic etiam nullom quadratum occurrit, nu-
merus propolitus 89293 certe erit primus,

Exemplum s.

§. 55. Maneat adhuc b = 81 fumaturque o ——=rg, ut
fit N = 99733; ¢t ad examen hujus numeri necefle cfi ut
a quadrato 6561 [ubtrahantur differentiae augmento 1cs0
crescentes, quarum primae funt 2040 et —xcoo, hoc modo:

Nova Acta Acad. Imp. Scient, Tom. X1V, 6561

powem—m 4] ee—

di S continebuntur in hac forma: 3(7t+ 3) (33t £14),




6561 - + - - - - 6561
2C40 —10c0
4521 - - - - - - 9561
3°80 40
T4l = - - =~ = - 7521
1080
_ Gl
212Q
4321
S160

11601 .t

Quia igitur hic nollam quadratum refultat, numerus 99733
etiam pro primo eft habendus.’

.

Exemplum 4.

§. 56. Adjungamus excmplum numeri propofiti.  Ma-
neat ileraum b == 81 fitque a == 1-, erit N == 9083535 et fub-
tractio dilferentiaram ita fe habebit:

_ 6561 - - - - - « 6561
IS0 = - = - - - 8 4.0
. 4651 =~ - ~ - = - 7451
\ 2920 . 2c0
176« - -« « - - 920X
HN....:O
5901
2280
2081
3330
. *561
- "Hic

Newa Acta Acad. Imp. Scient. Tom, XIV.

LT a s b

+

ic jam occurit numerus quadratus *<61 — 19" iph ¥
1c ) 9

aequandus,  Fit igitur y == 19, § =— 5, bincque x == 48,
unde fuclor numeri prepofiti invenir poteft quacrendo frac-
tionem L= WHH._H = Hiumw — 1 hinc factor ¢ft 42 pp+i-qy
— 40.1° -+ 13. 3%, qui a&d minimo; terminos reductus eft
1. 1%+ 19 .1% — 23, Alter lactor ex eadem fractione deri-
vari poleft, fi fumatur m — 1, hinc enim fiet = -

4T PP+ T3] =40 . 65°+13 . 62°, qui factor per 4.13 depreflus
dat 10.65. 5-+31"2=4211: atrcvera eft 96853 =—23.4211

Excmplum s.

§. 57 Sumatur ¢ =40 et L =1 et numerus exami-
nandus it N ==64c13. [Ilic autem modus procedendi a
praccedentibus diveifus adhiberi debet ; quia epim a qua-
draty bl fubtrahi deberent nameri in forma 4c (1585 - <0S5)
contenti, quod autem fieri nequit, hic folum fignum infe-
rius valebit, ite ut fuccefive ad quadratam bh == 1 addi
debeant numeri in lorma 8 = ac (sos — 135¢%) contenti,
guos cum fuis differentiis hic adjungamus. ‘

__h_m,ci_,
) e} , _
&
+1| 4o . 67 40 . 077
40 . 41 -+
—“+ 2| 40 .'1¢§
qm\ ” .O ﬂjm ;*O . HW.I‘I,
PR | T . - A.O L1 — R
4+ 4] 40 L I12
etc, etc. elc. [

ubi differentize dcerescunt quantitate conftanti 40 ., 26;
quamobrem , fi ad uritalem primo addamus numertm
40 . 69 == 268c, tum veIo ditferentias fequentes decremento
E = 1040




38§ =———
eft primus, ejusque factorcs

fequenti moda assignari poffunt.
Formetur fractig: £ =1 5

= ——¢ ¢t ob figna amb.gua hac quatuog
"3 { .

i i
habebuntur fractiones: -2! — I. 4L o I

i o 150 g T T e A,:_:n,“.c::m
factoris 847 pp —+ g ex priore fractione fit §4..1°+25% five
per 28 depressus, 50 + 28 == 15 + 14 = 29, qui idem fie-

+ tor etiam prodit ex quarta fractione ﬂ == 4y hinc enim it
factor —s4o. 1’ + 30 =14 4 15 == 20, Alter fuctor vl ex

fecunda v¢l tertia fractione colligitur; fumlo enim = it fit

factor 3

) o i 7 Tl
= 540 . 417 -+ 8137, qui per 6. depiessus eft ~-—

14.41°+ 29 . 405 = 34469. ldem ?.o.g: ex  fractione
le =.: at vewo revera eft 2p. 3446y = ggoocCT,
P'

§. 61. Fx hoc exemplo luculenter arparet, quanti
momeutt fini numeri idonei majores in petlcrutandis numeris
pracgrandibus, utrum fint pitmi nec ne, Cum igitur nu-
merus 1548 fit maximus idoneus . gui in noftia tabula oc-
currit, operac pretium evil, in [ubsidium examinis numero-
ram vehemenler magnorum, fequens problema generalius hic
adjungerc.

. Problema

Nwmerum propafitum quanturnris maginum N == 1845 aa +bb
examinere, utrum fit primus nec nes

Solutio.

§. 6=. Subtrahantur ab ifioc numero N fuccessive om-
nes numern in hac lorma: 184% v contentj » et fi pusquam
quadratum remancat, praeter casuin cognitum x . q, ifle

numerus certe erit primus.  Sin autem alind praclerea qua-

dratum relinquatuar, ifte numerus erit compofitus , ejusque

adeco

|

poswmm 4 8

adeo factores afsignare licebit, Verum quia ifte calculus ob
ingentes numeros continuo fubtrahendos non parum eft mo-
leftus, totum negotium lequenti modo facilius reddi poterit.

§. 63. Statuatur 1848ag — (yy — @S — 1549 xx et
cum fit 848 == §.3.v.:1XI., ponatur primo ¥y == 22z+b
et facta divisione per 8.11 fict 2100 — {2z 113+ b) —o12m
Quod fi ergo brevitutis gratia ponatur z (113 + b) = 21,
acquatio noftra erit aa— £ pg = xx, gnhae @:uaE.@:E modo
locum habere poteft: .

“ L Sitrg+b=z21p et z3=gq.

IL 81 11g+h= p et zz=z21q.

L 8i 112+b= 7p et 2 =31

IV. 81 iz2+b== gp et 3 == 4.

§. 64. Fvolvamus seorsim m:hiom. hos .Eog% et pro
primocasu, ob z . q, erit 11 g-+Db=2rp, hincque g=<2p

—ILZb = rp—y, itaut p+b=115, ideoque p = 115~1b,
el g == 21§ — < b —— 2, ita ut aequatio noftra fiat

ae —I(ivs—b) (215 — 2b) = xx. “
Pro fecundo casu. ob 3 = 21q, erit 2319+b =p, ficque

fumto ¢ = s crit p =2a315+b et 3= 215, unde acquatio
pro hoc casu eril ae — Is (2315+ b) = xx-

Pro tertio casu, ob z —3q, erit 339 +b == 49p ideoque

p=s5q — %1 b= 5Q—r, itaut 2g~b==%r et 2q—= 7r+b,

+

q=27s —3b et p=335 —14b, et 3= 215—9b, unde
noftra aequatio crit ae — (95 — 5b) (355 — 14b) = a7

five q — 31+ "E8 —=ap. g, unde fit r = =5 —b, hincque



..39«__:388%;ocﬂ”qa.,nz.ﬁqqa%cuhm? Esna:n
puzeg -t tzaog—ys, exiltenle 527 ®, unde Gt g =3s8+0h
ddeoque p = w35+ 26b et % = 215+ 7b, Unde aequatio
relolvenda erit: o — (58 +b) (y-s+26b) == xx.  Ule-

riorem calculum fequenti exemplo illuftremns.

Exemplum.

§. 65. Sumatur a=—=1co et b =197, Ut numernus exami-
nandus fit* N == 1848 aa + hb == 185188cy, ubi facile palet
numerum } majorem fore quam 194 Ideoque z fore nume-
rumm poiitivum.  Hoc oblervato ad examen hujus ingentis
numeii inftituendum fingulos casus fupra a fe invicem fe-
paratos hic etiam in commodum calculi feolfim evolvamus,

§. 6-. Pro casu primo noftra acquatio erit
1ecos—3(r1s—b, (215~ b) = xx; et quia hinrefl - 215194,
patet numerum s majorem efle dcbere quam ng. Statuamus
igitur s = 1s+ ¢, ut fiat 2 =21t — 10, atque aeyuatio
noftra hanc induet formam: 1coco~2 11t =3)( 1t+ 16z,

ooy

Numeri 8 igitura numero abfoluto 1cccg fubtrahendi, cum
fuis differentiis tam pro wvaloribus ipsius ¢ pofitivis quam
negativis, in fequenti tabula refcrantig:

t S :utw“ t _ S IDiff.
o| -3 o |—s
_4(, 30 .MM — 1§ 185 Hmw
) . -| 299 now — 2| 6co M.L+
351 799 5 — 3 Hmo+_ Mm
el ete. |etc. | etc, | etc. ' etc.

ubi differentiae crelcunt augmento conflanli 231, At quia
piimas numerus fubtrahendus eft — ¢, continua differentia-
rum [ubtiactio fiert debet a numero 1ccoy, ut feqyuitur.

1006C8°

Se—— )

R T S  SURSIURDR ' R gy 33&&3 T m..:.;u-.

s S

10008
18

9970 -~
269,

Tg701 -
500

9201 -
731
&470 -
062
75C8 -
1193
6315 =
1424

————

4291 -

1655 -

MMmma -
1886

1350

ex quo igitur caleulo nullum quadratum resultat. .

§. 68.

100cc — s (2318 + 197) = IT.
fubtrahendi funt numeri i forma B=1Is{2315 + 197}
contenti, qui cum suis differentiis hic exhibentur:

10008
193
9815
44
039X
655
§746
386

7850
1119

673
1348
5385°
1579
3706
1810

Muwm

Pro casu secundo aequatio resolvenda erit
Hic ergo a numero 1ocoo

$ S IDifE|l s S | Dift.
_ — =3 ——
q.Tn-u NHM 14 — L ..._”..u 7
WL.u 650 M+w — 2 265 MHW
+3] 1ass | 0 | —3 44|
etc elc. cte. | oete. etc, ete.

AR R R e S e 1
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A quadrato igitur rcooo f{ubtrahantur differentiae numero
231 crescentes

I0000 = = = -« w « - 10000
214 19
9786 - - - - - - - 9983 ,
445 248 2
. 934L - - - - - - - 9735
618 479
8605 = - = - « = .« 9256
907 710
7758 - - = - - - - 5546
TI38 941
6620 -~ -~ - - < - - 5605
MWﬂb IT=2
C5251 - - - - - - - 6433
1800 1403
3651 - - - .= - < =5030
1831 . 1634
1820 =~ - = - -~ + < 3306
1865
1531

Ubi itertm nullus numerus quadratus occurrit praeter tcooo)
qui autem dat casum cognitum. )

§- 69. Pro casu tertio aequatio examinanda erit

Sooo.tw?a - m.m:u?umi 2758) = xx, quae igitur, Uom:w
§—84+t, abibit in hanc:

IGO0

0—3(vt—3)(33t+14) —=2x. Prouti igitur t valo-
rem habet vel pofitivum vel negativum, numeri fubtraien-

di

m—— 5 s

>

annﬂba~>44310~Zn:qq>W4Q

di 8 continebuntur in hac forma:
et erunt utl hic exhibentur:

_t] S

o
-1
N -+ 32
+ 3
etc,

Jam a numecro abloluto 1cozr fubtrahantur differentiae hic
quotisque rei natura postulat, continuatae

assi
10021
115
T 9906
346
956Q
577
8983
_Bos
8075
1039
qowm
12490
5866
1501
4305
432
2633
1963
690

ubi nullum plane

gnatae, et,

e 4] —

- -

quadratam

i Diff §| t S
— 2y | ol — a1 |
+ 94 IS5 + 95
346
440 | ¢ —2| 442
1017 77 H— 3| 1020
etc. | etc. |} ete. etc.

IO02I

116

9905
347
9558
_578
8980
%09

- . 3191

1040

9131
1291
5860
1502

ap— ——

4358
1733
2625
1964
661

occarrit,

F 2

1(7t+ 3) (33t +14),

_Dift
116

347
578

elc.
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§ =o. Pro casu quarto aequatio resolvenda eft
10c0: — L (35+107) (775-+5122) = xI. Sit brevitatis gratia

¢=t— oo, erit 1coco—1(5t— 1) (77t +4c) == xx, :nm_.cm

numeri fubtrahendi continentur in forma S=4(,t+1) (77t =40),.

- qui cum fuis differentits funt uti fequituy : nullum quadratom in hisce refiduis oceurrit.
t 3 Dift. + £ | 8 Diff. . .. ) . . .
2 T §. 1. Quoniam 1gitur in omnibus his gquatuor casi-
g 137 |, ° Tk 94 : Bus nullum quadratum eft relictum , certo affirmare pofsu-
+” TITT L 46 mlm :q+ 325 mus, numerum 18518829 effe primum. Ex hoc exemplo
2 485 1 oo || T2 392 1 556 | ) fimul intelligere licet, fatis raro evenire posse, ut in tali-
+5| 1084 |—3 955 R - bus operationibus quadrata relinquantur; hanc ob rem forma
elc.] etc. | etc. cfc. cte. | ete. 1845 aa + bb etiam aplissima videtur, ad plures inde nu-

Hinc exgo ob primum numerum- negativum ==— 20 a'numcro:

meros primos deducendos ; tantum enim opus eft valoros a
et b variare, guod, cum infinitis modis fieri queat, inde haud
difficulter plures alil ntuneri primi tam ingentes reperr po-

abfoluto 1oczco’ fubirabendae erunt differentiae  quousque:
opus eft continuatae hoc modo:

10020 = = ~ = = = + 1CE20 terunt, ut problemati ilto Fermatiano, quo nmmeros primos,
137 o4 dalo. quovis mujores, requirantor, quodammodo fit fatisfactum,
9883 = - - -~ - - 9926 | o . .
368 325 §. 72. Quoniam in hoc exemplo numeri _.:mnnmmzm a
15 T oot quadrato aa fubtrahendi iidem manent, quamdia fumitur

933 ) g 6 b o= 1y Operac pretinm et pro littera a alos quogue

292 232 valores, polisimum piinores, ftaiuere, ubi totus calculus
8916 -~ - - = = = " 9943 evadet facillivus. Ut autem, quardo quadratum occurrit,

838 . _a57 pro xx etiam vdlorem respondentem ipfins y assignare li-
8086 -t - - ~ - - = 8258 ceat, meminisse oportet, in initio hujus folutionis positum
1061 1018 fuisse y = 7% + 197; tum vero in quaternis casibus alla-

1qopm S 2240 tis ftatutum fuisse at fequitur:

29t 1249 Pro prima casu 1 =215 — 394, tum  vero s==t~+ 183
5733 = = = = = % 7 5991 quamobrem » quia ipfi t tam- valores pofitivos quam ne-

_1523 1480 gativos tribuimus, eiit 3 = -+ 21t — 165 ubi fignum fupe-
4210 - = = = = = = 451 rius pro columna puma, inferius vero pro altera- valet.,

. 1754 i Pro
3 $ .
J 14  vpesmw—e ] p— 5§
§. 5. Propofita autem tali forma generali : multiplicatoris quaeliti m inveftigari oportet, quippe gquo

- a1

iovemntey forma intecrata erit



quae-
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1040 decrescentes: 1640, 600, — 440 — 1480, — 2530,
quia inde nullum quadratum refultat, coneludimus nume-
ram 64013 elle primum.

gg0601 || 73684
H40 (| _=9400
99870L I 727441
cs ol 3080

g9b24T | GgB30T

4700 | 32760
§. 58. His circa evolutionem numerorem in forma Smmwm ;mwwmw
P - . . b Voo
4oaa = 130b contentorum expeditis, praeftabit ufum majo. 98161 || bagT6T
rum numerornm idoneorum exemplo illultialle. Confidere-

7560 |1 36120
978L0T | 39304L

tur numerus N == g9yoer —= §4c. j4 <+ 16¢°, et examine-

n 57800

tor, ntrum hic pumerus propofitus plus uno modo in forma mmwmvlwm .umw&:. -
idonea §4oxx — ¥y contineatur, id quod fine pluris amba .mumcmw m.wmww%n
gibus fequenti modo fatis' commode fleri lices, - m._mnﬁo { ».:.mm
B4584T ”.tr.moH

§. s9. Cum debeat cffe 999601 — 840xT =4y, ipfi ¢
fuccelsive tribnantar numeri naiarales et numer S a pro-
polito {ubtrahendi cum fuis differentiis crunt ‘

14780 || _4°840
g515361 b 431761
3160 44530
915687 || 38724L

i 17640 §| _4h200

i Bo7uhT I SHT04L

lx ] S | DiRk T30 || 47880

o o 878641 | 293151

I . 840 srowo || 49350

! T 840 3 . 840 857041 | 245l

2 1% . 840 2obho )} HI240

5 « Bgo ] §340AT |1 TU2Z0LE

3 |9 . 840 7 . 840 24560 {1 52920

4 I6. 8§40 s10boT | I3044T

of) 54000

etc. etc, etc. SUOHO |} 40X

734361 84441

. . . , L7720 56280

Loco S jam continuo fubtrahantur _ differentiae: augmento 756841 || DE36L
1650 crescentes, quae fubtractiones continuae fequenti mo- _

% infiittuantar.

§. 66. Hic jam duo occurrunt quadrata pro yy. H.u::m
dat ¥ — 979 et x =—=+; posterius praebet casum nomsz.:._j
¥ =160 et ¥ == 34. Numerus Jjgitur propofitus duplici
modo in forma idonea §40xx + yy continetur, ideoque :ow

. elt




g 46

Pro secundo casi erat 2 = 215, unde ob binas columnag
cum ambiguitate fignorum erit z := + a2y, )

Pro tertio casu eratz—z215-9. 19, tam vers S=1t-+ 84,
unde cum ambiguitale fignorum erit z — + 21t — 9,

Pro quarto casu erat g — 214 + 7-197; tum vero posui-
mus § = — 66, unde cum fignorum ambiguitate ciit

Zz = 21l—+  His notatis fequentes numeios examini
fubjiciamus.

§ 93. Sit @ = 1, exiftente b — 199, et numerus pro-
pofitus erit N = 4065+, Hic igitur ftatim ex primo casu
occurrit quadratom gg + § — xx, unde fit xx =g jdeoque

x =3, cui refpondet valor f=o, ex quo fit 2 —— 16,
consequenter ¥ — 155. Numerus igitur propofitus etiam
continetur in forma 1848, 3* + 155°% unde formatur fractio

.Ams”w._f.mwuswwmmu cujus valor fimplicissimus eft =%
Hinc factor numeri propofiti erit 1848pPP+-qq = 1848.1%+21%,
qui per 21 depressus fit §§ +« a2y — 109, Numerus igituy
propofitus 40655 non eft primus, fed divibbrem hubet 1cg,
quoto exiftenle 393.

§ 74. Sit a=2 eritque numerus propofitus N = 46201,
Hic neque ex primo neque ex fecundo casu quadratum re.
sultat, verum ex casu tertio fratim fit g +21:=ng o= xx,
unde {it x =5, exifiente f — 0, adeogue 3 ==— g, conse-
quenter y ———g. 224195y — 1, A divisorem igitur nu-
meri propofiti explorandum fiat m; == ==4,, unde pro
factore haec prodit forma: 1 848 .1" 4 287 = 35« 44 At
revera eft N = L6201 == 47 .983.

§. v5. Quoniam autem hic

numeros compofitos mon
curamus, {uperflaum foret examen

pro omnibus wvaloribus
ipfius

. BT ———

¥ ]
domt—d’ms+d.mr+mq — [mp=o,
e deniane dilferarmtiale 1vemed vemt e Sl e o E

o 4y

ipfius a lLic oxrdine apponere, m:Bnmm.w 435 onnes nuimert
?:5\ in forma 1848ax+ 197 contenti in fequenti tabula
exhibuisse
Tabula numerorum primorum in forma 1848aa + 199
contentorum.
- Numerus primus ... ex valore ¢
55441 = = - -
85009 =~ - =« =
105337 - - - -,
29361
159081
451121
4L1019
454609
511897
57=881
705937
933241
Ic16401
1103257
1288059
1487641
1932009
2995609
4658809 50
9094029 70
11866c00 - 80
¥185188C9 - - - 100

§. 96. Omnes ergo ifti numeri primi moﬁ_nmm funt ex
formula 1845aa + 19-"; unde pitet, hinc patefactum effe

fontem incxhauftum quamplurimos numeros w:EoM mﬁw
) plure

% R —r —3ds+6ddt

T v
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plures milliones exfurgentes modico labore inveniendi; quan-
doquidem non folum in eadem formulu: 184¢ ae + 149°,
loco 197 quoque alils numeris ufl licel, [ed etiam loco nu-
meri idonei 1848 etiam majores eum praecedentes adhiberi pos.
sept.  Ac fi forte adhuc major numerus idoneus inveftigad
pols t, pari labore infuper ad multo majores numeros primos
perlingere possemus. At vero cxambinl infliluto inveni huojus-
modi numeros usque ad terminum ysco certe non dari,
quod aulem ultra hune terminwm  adhue dentor numen
tdenei, vix piohabile videtur. - .

THEOREMA

Si quispiam numerus idoueus fuerit impariter par, fulicet

N =usn-+=. tum ctiam eus quacdruplum i+ clusse n
meroruin idoneorum repeiietur,

Demon{tratio.

§ 9. Cam N fit numerns jd weus, intra intervallim

N et 4N formula Nxx-+3y non nifi numeros primos prue-

bebit. Dico autem hoc .casu usque ad N nullos numeros

compofitos odri poffe; fi enim talis daretur, is tam in for-

ma N +ga quamin forma 4N -+ bb continerelur. Hinc ergo

forct N — aa —bb; quia vero N —= 4n — =, ifta guadialo

rum differentia ‘ag — b foret — r2n + 6, ideoque numerns

impariter par. id quod fleri nequit.  Hinc igitur certum

eft, in intervallo ab N usque ad ¢ N, nullos exifiere posse.

nomeros compofitos ex formula Nxxr—+yy oriundos.  Ac fi
hinc onantut mrajores numeri compoliti in intervallo ab N
usque ad ;swax&c:ﬁ::. ii nolle modo in forma - Nxr-—¥y
continerentur, idque ob rationem praccedentem. Si enim ta-
lis numerus compnfitus foret tam . N -+ bb quam 9N + €0
foret bb ~ ec = s N, hoc el numerus Impaiiter pary ¢X
quo concluditor, eliam intra intervallum 4N et 16 N nullos

nume-

i i P PSRy o o b A SR A

mm— 4 e

numeros compofitos formae 4Nxx -+ ¥y cadere posse; unde
fequitur numeram 4N ctiam effe idonenm.

§. 73 THoc ctiam colligere licet-ex ..H.@mm tabula nu-

mevorum idencorum fupra § 44. exbibita, in qua reperiun-

tur fequentes humerl impaiter pares: 2, 6,10,15, 22, 30,
.*.N.v mm..u .ﬂOJl.ﬁuHc ._w..“...».._u wCﬂl-DH.\r.u M\*Du +QNU QEOHF._.E ﬂﬁu.wo
quadrupla cliam, vi fuperiois theorematis, funt numeri idonei,

- ~

feilicel: &, 24,40, 77, 85, 120, 1065, 732, 280, 512, 478,

52, =(0, 84., 132, 1548, qui omnes in eadem tabula

occurrunt. )
Alia Demonftratio.

§. ~¢. Sit = 1 numerns ldoneus, impaliter par, ideogue
i numers impar, ¢l quia nalurd numercinm wloneoruim 1n
hoe corsistit, ui cmnes nomerl unico modo in formula
2ixx + yy contenti ceite fint piimi: necesse est, ut omuis
numerus compolitus, qui it ¢, in eadem formula coutentus,
fimul insuper alis modo in ca -contineatur. Ponamus igi-
tur ess¢ Co= ciua+bh et C = =icc+dd, hincque fiet
ai au ~ oy = dd - bb; ubr observetur numeros b etd im-
pares esse dehere, quandoyuidem primi esse debent ad =i,

qiamnbrenr  u adratorum di
visibilis.

"

§. so. Consideremus jam casum, quo & st numeras
par = =f, ita ut it C=:i.sff= b, atque postrema
aequatio  eric <o - F— oy = dd — bb. thc manilestum
elt, ut prius hufng/acquationis membrum per & divifibile
fiat, numerum ¢ necessario  parcm esse debere  Sit igitor
¢ = 2g, alque hinc feqeilur, i numerus con pofitus C 1:e-
it =« ff-+ bb, wm adhue alic modo lore € = wigg rdd;

Nowa Aera Aeod Imp. Scient. 1 om. X1V, G guo-
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lfcrentia dd — bb per s erit di-
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quocirca fi alius numerus quicunque N unico modo in forma
§iyr-+yy contineatur, is certe dchebit.esse primus; unde
manifeflo concluditur, etiam numermm s i in tabula nuame.
rorum idoneorum contineri debere,

§ 81. Super tabula autem numerorum idoneorum fe-

quentes observationes fecisse operac erit pretium :

1* Videwns in hac tabalar alios numeros primos non oc
cuirere, practer 2,3,5,7, 13 ¢t -, atque rationes non
delunt numerum 37 tanquam ultimum plane primum
in classe numerorum idoneorum spectandi, fiquidem quo
longius procedatur, numeri idonei eo plures lactores
involvant,

Practerca cum etiam dupla numerorunr primoium in
e negotio pio primis haberi debeant, etiam tales
numeri pauci occurrunt, quil osunt 2.5 255 2.5;
2.11; 2.29; ita ut 55 pro nlimo talimin numerorum
habendus videatur, idque ob mationem wodo ante
allatam , quod [cilicet numeri idonei continuo plures
factores recipiant. .
Quoniam in ifto caleculo etiam gquadrata numerorum
primorum pro primis funt habita, talia quadrata hic
quoque pauca occurrunt, quae funt 4,9, 16, 25, neque
enim ob candem rationem plures admitti posse videntur
Confideremus ectiam omnes eos numeros idoneos, qui
tantum ex daobus factoribus conftant, ubl quidem ip-
fum binarium rejicimus, ejus vero poteltates, perinde ac
quadrata numerorum primorum, tanquam fimplices fac-
tores spectamous.  Tales numeros tabula noflra offert
equentes: 4.3, 3.953.6,3.724.6,4.7,5.6, 5-8;
6.5,6.8,3.10,7.10,5.9,6.13,5.17,3.531,0.17,10.%
: : 10,13,

b

fLEmLE
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16.13,9.19, 3.59, 10.19, 8.29, 1T, 2.

Reliqui
vero omnes vel lres vel adeo plares factores invol-

vunt, His.ralionibns conjectura noftra non parum con-
firmatur, quod, guo longius progrediamur, nuseri ido-
nei continuo plures factores involvere debeant.

Cam numeri idonel ab initio usiue mm 11 omnes Nil-
meros  complectantur, deinde vero conlinuo evadant
rariores, mavime mirandum, mox tanta intervalla occur-
rere a talibus numeris progsus vacva.  Veloti in toto
intervallo a s20 usque ad 760 nullus plane reperitir;
deinde vero ab $40 usque ad 132¢, b, e. in intervallo
fere quicgentorum pumerorum, nullus eft inventus; ac

fere per fimile intervallum a 1365 usque ad 154§ ne

unus quidem deprehendiiur.

Qund aulem hic maxime eft mirandum, poft iftum nu
merum, in tabula noftra poliremum, nulli alii a me funt
inventi, quamgquam iftum calculum usque ad 4 millia
fum profecutus, ita ut totum hoc fpatium prorfus fit
vacuum.

Ilinc autem porro concludi oportet, ulterios usque ad

16co> progrediendo nullum faltem numerum idonenm

pariler parem occurrere posse; fi enim talis daretur,
ejus pirs quarta in hanc classem, atque adeo ante 4000,
cadere d-beret. Quare cum maxime probabile fit, etiam
per hoc intervalltun neque numeros impares neque im-
pariter pares reperiri:  hinc manifelto fequitur , po-
firemum numeram noftrae tabulae 1843 etiam rev.ra
esse ullimm, id quod utique tanquam infigne parado-
xon {pectari poteft. propterea quod hi numeri fecu -
dum certam legem formantur, gnae adeo in infinitum
progredi d-bere videtor
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