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CALCULS
Sur les Ballons aéroflatiques faits par few M. Léonard
Euler , tels quon les a trowés fur fon ardoife,
apres fa mort arrivée le 7 Septembre 178 3.

 AVERTISSEMENT.

I ExPErIENcCE faite 3 Annonai, le 5§ Juin 1783,

par M." Monigolfier, a montwé fa poffibilité o’¢lever
dans {air des corps d'une grande capacité relativement 4 leur
pefanteur, en les rempliffant d’un fluide expanfible plus léger
que Lair de atmofphére, dont cependant 'élatticité fir
en équilibre avec celle de Vair: 4 peine fut-elle connue que Jes
Savans de I'Europe s'emprefsérent de Soccoper d’'un objet qui

Joﬂi'oit 3 prelque toutes fes Sciences des queflions nouvelles’

a réloudre, donnoit 4 quelques-uns Pefpérance de fe procurer
“ufh nouveau moyeén de découvertes, & intérefloit la curiofité

par la foule des applications réelles aqu chiméiques , que

prélentoit au premier coup-d'ceil le moyen de’ parcouriy un

€lément qui jufgu'alors nous aveit éé fermé.

~ M. Euler ne’'pur étre inflroit que pen de temps avant fa

mort, de la déconverte de M. Montgolfier. L'idée de cher- -

cher les loix du mouvement vertical d’un globe qui s'éeve
dans un gir calme, en vertn de Iz force alcenfionnelle qu'i
doit 2 [ Jégireté, a é1é fa premitre qui fe foit préfeniée 4 fon
efprit: il effayu fur Je champ d'appliquer e calcul 4 ceite

veftion; & Hdorfqu’il fut furpris par la mort, la planche

- moire for laquelle il écrivoit avec de Ia craie, depuis quil
¢toit prelque privé de I vue, éioit chargée de ces calculs,

es derniers qui aient éé faits par ce grand homme, auff
{ingulier peut-étre par le nombre incroyable de fes wavaux,
gue par la profondeur & la force de foa génie,
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DES SCIENCES. - a8y
fon {ucceffeur dans la place &’Affocié-Etranger qu'il oceupoit

armi nous, a bien voulu envoyer une copie de ces calculs,
seft empreflée de les publier, comme un monument pré-
cieux qui renferme les dernities penlées d'un des hommes
qui ont fait le plus d’honneur aux Sciences; comme ‘une
preave fingulitre de Iz vigneur de téte, qui peut fubfifter
encore peu d’heures avant I'inflant, ol vne caufe inconnue va
détrnire les refforts fecrets de l'intelligence & de la vie;
enfin, comme un honneur rendu i T'autenr de {a nouvelle

gu'elle avoit excité dans un de ces hommes dont le fuffrage
. eft la plus digne yécompenfe que le génie puiffe ambi-
tionner. : .

SIT globi agroftatici radius = a, & Ppndu‘s':‘: M,

‘circuli, cujus diameter — 1. Sit altitudo columiiae acree

= 4 == 24000 ped. circiter, & fi ponamus globum

pervenifle ad altitudinem AAf = x, erit preflio aéris
*

— . N

]_ © Sit celeritas Liobi in pun&c; M = w, & pondus globi
2 erit
Y9  7aa v

4g "2 " ird

aérel == N, ob fuperficiem hemifpheerii == 22

refiflentta in hoc pun&o M —

3N o . A . v
ki degot_ante 8 altltud;nem Japfiis graviom

—
—

o minmuto fecunde.

e e v , L .
Principia mechanica foppeditant hanc zquationsm: 2wy

s . P, exiftente D elemento abitudinis Mm &

- Mém 1781, ' LT

découverte, puifque ce méme effai de calcul prouve f'iniérét

T eritque ejus volumen =— 2z &b, denotante = peripheriam
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globi & refiffentia jta ut fit
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203V 2 wvve A dx = 440x(re F — 1),

cujus mquat-i_onis]inmgrale , Ppofito
. . . -V_ x
A¥ e
, wwe‘,__.f;;,gax{?\u—ul ——Je?,
quod ita repraafentetur : - ‘

wve -—-4.Agfe ')x(——-— ——)__ﬂf b x f——x}
exiftente f == 2 — L

Eft verb ‘

l’ x s
fg x(:fn-—x).._. (b f) (e* — i}-———.ﬁe-‘—x,
ergo | | |
WWeT'?:': '“gﬂ [(5 -~ f) (c — 1/ — e s,
unde ﬁt L '

oy +hg3 —
VT = [18 = f)(x — U——x]
_qu... eapr..ﬁ}o determinat celeritatem globiin quévis altitudine
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Pro determinandd altitudine maximi, ad quam globus -

pertingere pote{t ftatvatur celeritas o, e;ufve quadratum

~vrv, evanefcens in puné&lo &, ponatur que elevatio AH — #, '

h
que i_gitur definitur mquatione ] +f) (1—e - ) —h=o,

i : ; .
‘ he y . SIt '

exquﬁﬁtf)—i—f:: remnl—E
- e

— Y

f=ab, eutb-{—f__(u—{—x)b &qmaﬁpm&é
eft numerus valde magnus, fme fenfibili errore ﬂ.mu polerit
2 §

—

€F ——x—et , quo fadlo erit b+ f—=1bMm 1) =4,

“ideoque altitude maxima AH = &/ —— 1), ubl notetur. -
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Pro tempore alcenflis zquatio wdr — ax “prisbet

V[h(r —e J — x], denotante 2z

0¥

An‘5

dx =— aH/

. s . & .
elementum temporis. Erit igitur Dt‘]/‘i":f'r — - .

y VUb(1—~e” =

_ ' & 2
Po ¢ = [ -eritque integran
ngt_nus it =V prvyal fe Lqu grando

Ag.&
unde colhgxtur tempus afcenfils per fpativm 4 Mr —

hA—x

{1 — 1/-———~—«} & tempus totius aﬁ:enfus erit 1/—-—--.

Pw determinandi altitudine ed F, ubi celeritas .,ﬁ ma="
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Exemple.
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X

*
2 (z,+f)e T = ox, wde fit =L = T

confequenter x == bl(b 4~ f) — bIb = bl(n 4 1),

ergo AF — bl ( n —— 1) ; hoc vaiore in expreflione cele-

ritatis fub{htuto erit
- —fn
vy —. f",g [(1-—!—1)(:-——: (+'}) 1(ﬂ+1)].
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Eft vero e _{" o=
draghé
£

, ideoque wo —

P

.‘_.[,, ___;,_ ](,, 41 )], ergo celeritas maxima in Feiit

';—_——_‘251/_‘—“{— [# = I{n - 1)], five sz’—f-;-é'-, ob

numerum # vald%--_ magnum.

Slta_.,,_. 30 ped. A =— 5 erit ) — 16 & n =
1200, und¢ fit- alitudo maxima A H == 19200 ped.
altitudo . celeritati maxima refpondens AF — 112 pad.
ceierltas.m'txxma 64 ped. uno minuto fecundo & tempus
*afcenflits 10" 32"
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