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Hypotheﬁs o

.
Sx termini progreflionis geometrlcae ab .vhitate in-
) cipientis per numerum prlmum P dividantur ,
~refidua inde mata litteris 1, a, B, v, & etc. denota-~
bo , hoc modo ¢ .
Progr. Geom. 1, 4, 4, 4", 4*, &°, a° etc,
Refidua I, 03 8, 7, 0, ¢ £ ctc.

Conclufiones.

2, Omnia haec refidua funt minora dinjfore

'P; quamdiu enim termini progreflionis geometricae
d:u:fore P {unt minores , refidua ipfis funt aequafiz ;

5‘; ¢ cum autem diniforem P fuperant , auferendo ab  iis
diniforem P, quoties fieri poteft, refidua tandems ipfo

~P_minora relinqui-necefie-eft.

3. Si numetus g fit primus mﬁ diniforem P,
het eft fi neque .ipfi fit aequahs , Tenue €ius mule
‘ L3 - tiple

e
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~“tiplo cuipiam ,. nulfa quoque eins poteftas per P"ei*it_ _
diuifibilis ;. neque, €rg0 in. refidnis cyphra voquany

occurret. E .
4. Cum omnia refidua fint diuifore P minora,

mruititudoputem—BBIREEOFI dinifore. P minorum

Gt —P — 1, plura refidua diuerfa occurrere ne-

queunt quam P — 1. Quare cum feries refidnorum

fit infinita, eadem refidua in ea {aepius recurrere o

debent. : . _
. Ex quolibet refiduo veluti e fequens & fa-

cile definitur. Cum enim fit e=a—~mP et é':ﬂﬁ*ﬂPa”

erit ¢ —ae=(ma—n)P , bincque ¢—=ac—(n—ma)P:

Quare a produco 46 auferatur dinifor P quaoties fieri
poteft , ac relinquetur refidnum fequens F A

- 6. Refpectn numeri primi P omnes numeri
in’ certos ordines difiribni poffunt, ad eundem ordi-

pem refcrendo omnes €0s numeros, qui per P di-

5ifi idem relinquunt refidunm , hi ergo ordines

“grunt ¢ : o
'L o, P 2P, 3B 4P.cie.o.m?

1. 1, P41, 2P41, 3P4+1,4P+1 ... o Pbx

1L 3, P4+2,2P+2, 3P+2,4P+2.. . omPia
1V. 3, P+3,2P4+3,3P+8,4P+3. .. B+ 9

—etc.

A Y A R

- M e

'Sy, A, PN R e

Ay

mune ; hocque refiduum in quouis ordine locum oc-
cupat primumi. -« S : |
B i . . T _‘8. ‘cun}

=, Pro quolibet ergo numero primo P tot

habentur numerorum ordines, quot vnitates in DU~
mero P continentur ; ct quilibet ordo determinatuf -
refiduo, quod omnibus numeris ‘eius ordinis eft.com=

e et R




PER NVMER.VS PRIMOS . 8
arit 8 Cum cumsque ordinis natura refiduo iph
am propno detcrmmetur » quilibet cumaque ordinis ng-—
- meras eius naturam perinde - declarar, ac primus , -
ora, qui 1p(uu. refiduum exhibet. Hioc nihil impedic ,
o : quominus idem refiduum ¢ per quemlibet alium no-
e ,7 i merum elusdem ordinis m P4 ¢ deaotetur.

. - 9. I 1dcm refiduum e non folum per nu-«
rere .~ meros pofitiuos ¢ 4~ Py e -4 2 P ete. indicare lice-
— BT, e TETAm  per negatings e — P, e — 2 P etc,
ae | Cum igitur, fi =z fit dll]lfOl‘lS P femifle. maius,
Py ¢ — P eodem fit minus, patet numeros negatiios ad- -
AP, mittcndo , omnia refidua numeris, qui .diniforis P fe-
feri miffem non fupcrcnt , cxprxmx poﬂ'e. :
neri Obj‘emmtzme.r.
rdi= 10. Propofito dinifore primo P, prout  pro-
Cdi- greflion1s ‘geometricae - radix- - conftituatur, fieri pot-
lines et , vt in refiduis vel omnes numeri. pro P. mino—
o © ¥es occurraot, vel non omnes, Si enimn - famarnr
P radix @ — r, omnia refidua in vnitatem abeunt, ac
dry - fi fumatur a =P — 1, feries refidaorum . prodit:
L B 1, P-y, 1,P—1x, 1,P—1 et
8 . § 1’61 +1, —¥§,~+1, —1,+1, —7% €l (o) -
R 1r. Quod autem interdum. omines numeri. di-
tot vifore P minores in. refiduis occurrunt, vnico exems
- -plo declaraffe fufficiat ;. {it fcilicet P =7 et Iuma—.
aatel ﬁmftur -radiz ¢ = 3141abebztur : _ S
com=/ progr. geom. 1;3;3:33313:3:3:333‘3“7' !

1 06~ -

Refidua 1,3 2, 6, 4, 5, 1, 3, 2, O etc.
' 12, Si

Cum




88 RESIDVA EX DIVIS. POTESTATVM
12. Si pro eodem dinifore P=—=7 radici a alii
valores tribuantur , feries refiduorum fe habebunt vt
fequitur .
%Progr. geom: T, 2,252, 2 of, 2% 0, 2", 2" ete,
Refidua ;2,4 Io 25 40 1) 2, 4 3 etc.

%Progr. P N R N W P F I
¢ Refidua 1;4,2; 15 4 % 1) 4y 24 T etC,
. Coz H + s ] 7 ? 9

%Prqgr. geom. I, 5,555:5,535 353555 etc.

- Refidua 1,554, 6, 3,8, 1 5» D 6 etc.
13. Vt omnes variationes , quae in ferie refi-
duorum locum habere poffunt, obtineantur , fufficit
radici @ omnes valores dinifore P minores tribuifle 3
fi enim loco a fumatur ¢ 4 P, ex progreflione geo-
metrica 1, @~ P, (@4 P), @+ Py etc. eadem re-

fiduotum feries recurrit, quae ex progreflione geo—

metrica 1,°a, 45 45 @ &G o

14. Quemadmodum in refiduis etiam nume=
. 105 negatinos admittimus () vt ea infra femiffem,
_diniforis P deprimamus, ita etiam pro radice pro-

greffionis geometricac a4 NUMEIOS negatinos affumere

licet , ac tum -habebitur | o
Progr. geom. 1, —4 +d',—a,+a, —d' o’ —d et
\ ;eﬁdua B Yt T 43 8, —¢,. G;=—m etc.

’,’;.

15. Sumta autem radice —a, eadem refidua
orinntur, ac i radix poneretur P — g;, vnde patet
pro cafibus , quibus radix g femiflem. diniforis P
fuperat , refidua ex calibug quibus eft @ < 1P facile
colligi.. ' | |

. 16.
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o 8
alii NP A . | 4
<t 16. Quodfi. loco radicis 4 fuccefliue oinice -
numeri divifore P minores: fubBituantur sy feries refi~
duorum inde’ natae vel erunt completae vel incom-
: pletac : “completas fcilicet - appello, in- quibus omnes
3 numeri divifore P minores occurrunt y incompletas
. vero, ¥bi quidam horum' numerorum ex ferie refi--
' ~ duorum excluduntur, , L
i — +7-Quoniam—vidimus—pro—quowis—dimiGre P
e ! dari eiusmodi valorés radicis a, veluti i g —1 et
efis.  F  4=P-~71, ex quibus ‘feries refiduorum -incomple~
Reit tae refultant ; hinc nafeitur quaettio; an Jemper einsn
fle; - modi- progreffiones . geometvicae  exhiberi: queant ,- vnde:
160 feries vefiduorum completae oriantur. : o
re- . o F T8, Huiusmodi radices progreffionis geometri-:
j€o~ - 1. cae, quae feries tefiduorum completas producunt.
.| primitinas appellabo. Ita fupra vidimus pro dinifo~
me= - | ¢ P= radices primitiuar efe 3 et 5. Num au-
fem - tem pro omnibus diniforibus primis dentur . radjces
e primitiuze , guaeftio eft altioris indaginis , infra- der
ﬁere" cidenda. - . . i
- | - Lemmata
etee o ¥9. Cum in ferie refiduornm termini ‘praece=
ete. i | dentes tandem recurrere debeant , primus qui reiurrit
igua . &  femper et writas. © Demonfiratio. Pomamus enim alind
satet Quoduis. refiduum ¢ ex poteflate #* natum recurrere’,
s P} dntequam ~¥nitas: recurrat, idque’ fecunda—vice-ex po-— ——
acile / teflate 4"+ progire. Cum igitur fir e—a*—m B
T Be=a"*' —aP, erit ¢*+"—a* = (n—m) P ideos
Y6, que ¢* (4’ — x) multiplum ipfius' P; at quia o*. per

~ Tom.XVII Novu, Comm, M nuime-




9o RESIDVA EX DIVIS. POTESTATVM :
o P dinidi nequit,. (radix enim a

m- prima ftatuicar):,
P dimfipnem ad-
P-dinifa vnitatem.-’

pumerum primu
diuifore P minor ideojgue ad en
neceMario alter factor a’ = 1 pRre

‘muttet., . hincque - potefias gt petv p
relinJuet 5 gquac Potﬁﬁa& cugninferior fig gquarm; gy 7
enidens eft ;. refilunm. e ante. recurrere nop: poffe, N

quam VOirds recurrerit.
g0 Statim atque in ferie refiduornm I, o, g, i
/, 3 etc. vaitas ireram occurrit, . deinceps eadem '
refidua eodem ording vti ab initio iterum recurrent. L
Dem. Oriatur enim ynitas fecunda vice ex '
poteftate 4’ ac fequens . refiduum. erit &, 1 (s) =a,
idem quod ex fecundo tecmino @ nafcebatur , ideo-
quea-_a;,,_poft .qued depup -{'equentur,reﬁdu,a-.‘ié’, vy O et
' anqmﬁqrdine{_.v.t.i. ap initio. j B
pa. Si afit.radix primitioa, eins poteflas 2~
per diniforem., primpm. P diuifa ynitatem _relinguet.
Dem. Quia-a et radix primitiua in ferie re—
fidoram omunes. numeri -dinifore P minores. occut=~
rant , quornm multitado” eft P — 1; ex totidem: er~

go progreffionis gepmjetr‘]qa‘:a_,terminis 1,0, d,d ets,
quorum vlrimis exit. %7 * oriantur necefle e{t; ;- Te-
' gliquod "X refiduis . praer

quens. ergo. texminus ¥~
codentibus Teproducet ,. quod.. autem meceffario eft
vaitas (49}, ‘ - | . |
24, -Si: progreflio; *ge&m.e-.tr.@ica LTy, a4 , d' d etcs
feriem refiduorum incompletan . proditcat';” nuUMErEs
refiduorum: diverforum erit. pars aliquota’ numeri:B- %
boc clt diviforis prieii B vnjrate. minuth- "
| - T Dem.
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Dem.  Sit ‘numerus ‘refituornm  diverforing
T, & & v, 3 etc. ¥ hac pmgrcﬂione geometrica
nato:um =%, qui ergdo pér bypothefin minor et

quan! P.-—— 1, ita-vt quidam anmeri, qui fur 9,9,

€, D etc, corpmque ‘multitndd — P — 1 -1, &% e
rie refiduornm exciudantur.  Jam dico, qum ¥ in
ferie refiduorum non reperitur, ibidem quoque .nec

_g, 91. JeC g@f- nec LY I_etr OCCULLEne nr‘ﬂ'.n S

dem
reat.. -
- EX '

Y T
—a,.

dep—
) ctc.."

a
juet:

€& re~
ccar-
n: ers
7 ett;d.'

enior £ eflet reﬁduum quia. ¢ ex cerm poteltate .
--radicis &, quae fit a',. nafc1tur loco..e 9 fpectare li-
~cet @' U, wnde fequentia- reﬁdua forent a'~* 9,

L'+ a"‘*"%l etc. et in genere g* 9, quid autem
ditur poteftas @" vnitatem relmquens ) hoc refidbani.
* foret A contra hypothefin.  Hific dato’ vno non- re<

fiduo 9, fimul dantut 7 non- -refidus 5 quaefi ‘doti~

dum multitudingm numerorumt 9, B, €, D erc, ! qu‘o-

rum numerts eff P — g — ¢ exhauuant , de uouo

non-refidua accedunt, ficque porro ; 5 vode numerus

P — 1 — r neceffario em multiplus ipfius ¥, fit €~
—— — ——r —P_

go P—~1—r=ar, fier r—IT, ac prbpterea

- numerus refiduorum [émper eft para allquota Hu-=

meri P— 1.
23. chunqu'e valor diuifore primo P minor

‘tadici o tribuatur , -potéflas sg®+* .per P-divifa ‘vni~
. tatem relinguit , fen formuld a"""—- r per P erit

dinifibilis,
. Dem

—Sity numeﬂasmm—n—mmﬁreﬁduarnm —di=

viforum 1, a, 1 Y d etc. -quae ergo nafcuntur ex
progreﬁione geometnca ' o
:l, a, a, a4, d .4......3"""“

M o .fcquéns
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pitatem pro refiduo ha- |
rern P diuifi-

- 92

fequens igitur potefias a” ¥
- bebit , eritque forma & — 1 Per diunifo
bilis, Quia vero 7 eft pars aliquota numeri P—1,
illa forma ¢ —* —x Pl hanc o — 1 erit dinifibi-

Jis, ideoque enam TeT ipfum—diniforem—F,

24 In ferie refiduorum 1, & 8, v, & etc
fGive fuerit completa fiue incompleta, fimul producta
ex binjs, ternis quaternis etc. hincque etiam fingu—~
lorum poteﬁates‘quaecunque‘, fiquidem per dinifo-
rem P deprimantur, occurrunt. ' |

" Dem. Si enim poteftas @™ refiduum relinquat
j, et potefias a® iefiduum v, erit @"=.. P-4
et " —=.. PV y+bi duo punéa.. loco cuinsuis
indicis integri fcribo ; bincque grtt=—= . P41,
ita‘wu'-t pdteﬁas g+ refidunm v fit reli®ura. Quh{
re cum productum bisorum quorumcungue refiduo—
yum in ferie refiduorum occurrat, '
manifefum, . ' .‘
. 25. Datis duobus -refiduis . et y in ferie re-
fiduornm etiam aliquod reperietur @ vt fit Y=l
vel y—=pw—. P T e

- Dem. Oriantur enim refidua p et V.2 pote—*

propofitum eft

- e e

“Qatibus ¢™ et &* ac fit « refiduum a potefiate 6"

vel hac F— 77" —™ A forte fuerit n < m , eritque

 poteflatis a" = 4" &7 refiduntn = g w — ... P ideo~
7+ iy, Cum-vnitaé femper if “ferie i refiduofum,
contineatur , cvique . refiduo .xefpondebit ibidem
coie ot et o Taliud

ghan, - - 10

[
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-aliud quoddam w wt fir- Mo=1 ftv pu=14.. P
Huiusmodi bina refidua Jocia appeilabo Vnde patet,
in omni fene refiduorum terminos. ita fociatim  ex~
Tlberi pcﬂ'e, vt bina quaeque fibi fint focia. Hoc
tantum notetur, vaitatem fibi. ipfi efle fociam , . ac fi
= occurraf focxum quoque ipfi effe aequalem
.29, Hls praemiffis., quae alibi fufius pertracta-
i, ad fequentia Theoremata - progredior ; in _quibus

I“D,_

quar
+-

iusuia
- & V
Qua—- .

iduo-

¢ Ic~
=
pote—
,,a. B
ritqug
' ideo=

uifo-

1 oeft

ks ST

- Plures nouae veritates ex principiis prorfus - fingula-

ribus demonftrabuntur , ad quas, per . methodos adhuc
vfurpata's acceflus nimis - dzﬂiuhs v1dctur. -

Theorema,

28, Vt forma 2™ — 1 per numerum prnnum.
P dinifibilis cuadat, fumendo x <P, 1d plurlbus

- quam # modis - fieri ncqult

Demonﬂratlo‘

‘A cafibus ﬁmplmﬂ' mis inchoemus , ac prime
ftatim manifeflum eft formam &' — 1 per numerum

. primum P vnico modo diuifibilem effe poffe fumens=

4o & ='x, cum valores 1pﬁus ¥ dinifore P maiores
excludantur.. :

Vi.forma a° — 1 dinifionem - per numerum
primum P admittat vel # — x Vel X+ 1 divifio-
bem admittere debet ; priori cafu fit ¥ = x pofterip

jorum,
1b1dcm'
ahud

g P — 1 neque vllo alio modo -id euenire
1)01'6& ﬁquldem ‘cafus x > P excluduntur,.. Forma
¥ 1= =@F~-1) @ % --31) pa P dllllﬁbllls eft
SEEE M3 - primo
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primo fi x== 1, tum Vero G a1 =mPh
quod fi cueniat cafa ¥ =4, etiam cafu xz=a'  fic-
‘cedet, altiores enim poteftates ob & -1 dinif. per
P ideogue refiduum ipfivs a'— 1 -ad - proecedentes -
cednennmr.  Jam  vero dico praetef hos tres cafus

alios dari nullos ;- fi enim diuifio :{uccederet quogne
cafu x=b;:ob.aa-t-a+ 1 et bb-+b—41 per B,
diuifibiles differentia - (a—¥&) (g-1-b~-1) etiam cffet -
dinifibilis hoc et vel @ — b vel @641, privs’
. qaret, b= @, pofterins ab @ - a4 1 ablatum
pracberet @ a— & = m P hac ¢ft b—aa, qui_ fant~
cafus iam enumerati, Vnde plaribus  quam tiibus
modis diunifio non fuccedit. ' '
.. lam pro forma:x" — t:io genere obfertio, fiex
per numernm. primum P fueritdinifivilis cafo ¥ —a;
vt fit & — @ dinifor formog . x* —.f —m £, -tam fafa
divifione oriri formam vno gradua inferiorem per P
divifibilem reddendam:; qudd fi pracftet’ valor ¥ — 4
denvo ad formam inferiorem- _peruenietur , -€X quo
perinde itque. in refolutione -aequationum’ concludi-
tir , plutibus quam # modis quaefitum obtineri not
polle;; qui i ¥==¢ fuerit- vous valor idoneus, ernnt
k=1, x=a, x=d", ¥=a5 ¥=a . X=ET

quandoquidem o" -iterum Vnitati aequinalét,

; . : pha
© _ Scholion.
‘29, Theorema hoc ita accipi debet , vt forma
3%~y certe mon pluribus quam # moass per i«
tnerum - primam B divifibilis reddi queat, aliis pro ¥
l : valo-
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vqloubus non admttten.hs ) 1116 qui-ipfo P fiot mij.’

pores.. Cam enim fi quispiam Valor =2 id prae-

- flew, omupes in hac founula X = a4 mP 1dem ﬁm:

prae{’murl ‘hos omnes pro vnico cafi Haberi c0n~
venit:  Hac lege confticuta faepits euenire poteﬂ.

vt numerus edfium  fit minor quam e}tponens 73
veluti fi quaeftio fit , quot cafibus forma x*— 1 per

- _—'7-dm"f"b"]'“§—‘exnnt lioc-noa 5 1ed vnico Modo A= 1
~ fer] pnﬁ'e deprehenditur , dum reliqui 4 cafus qua~

fi. fiont imaginarii, Bx fequentibus” autém  pitebit ,

-femper quasdam folutiones fieri- impoffibil es, quoues.?".
exponens # non fuerit pars aliquota ipfius: P'— 1.

dum contra, quoties # eff pars aliquota ipfius P—r
omnes {Glutiones funt reales. Ac fi #n=P-—1 tum
manifefto totidem habentur folutiones , quia -omres

. numeri ipfo- P -minores, quorum rnultltudo eft-P—x,
loco x pofiti formu]am %" — I’ per pumerum pri=,

mum P divifibilem reddunt (22).  Quando- autem

~ exponens #.maior eft quam: P-1, veluti n-—P—!—]—k
tom forma xF—1HR— 1, reducitur ad #f— 1, qup-

niam poteftas 4¥ "' ratione refiduorum vnitati- ‘26
qulualere eft cenfenda.
.‘1'

Deﬁmtlo

30. Cafus pmpm, quibus formu!a EAEdt -

o~

-Quempiam-numertm. primam.-divifibilis-effe-poteft 3
funt ii, qui 1pﬁ cum. nulla forma inferiorit,: vbrex\
ponens n cft minor, funt communes; .

Coroll;

ok
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Coroll. 1.

31. Quia cafus x — 2 formulae 2" — 1 com
omnibus inferioribus et communis, hunc femper a
cafibus formulae ifti propriis excludi oportet; wnde

cum-numerns—omninm—cafium—fit—75—numerus—ca
foum propriornm faltem vnitate et minor.

Coroll. o

92. Si‘exponens. # fuerit numerus primus,
formula 2"~ 1 per nullam inferiorem eiusdem for— ~
mae divifibilis eft practer &’ — y, vnde numerusca-
funm’ propriornm eft # — 1, -

Coroll 1

33. Sin autem exponers s fuerit' numerus

compofitus puta # = p v, tum formula a™— 1- jis~ -

dém cafibus eft diuifibilis, qnibus formulae a*— - |
et 2’ — 1, quandoquidem ipfa per has diuifibilis’

exlﬁlt, ‘vnde cafus harum formularum ‘a caﬁbus

propriis formulae 2" — 1 funt fegregandl.

Problema..

- -34. Pro omnibus exponentibus # numerum ca-
fuum ‘proprioruin definir¢, quibus formula a* — x
pér quempiam’ numernm” primum P divifibilis reddl’

poteft, alios' pro x valores non admlttendo, mﬁ’
qui dinifore ﬁnt mindres. - - ST

~Solutio.
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Solut. 0.
— A numeéro omnium cafuum, qui eft —#n ex-
r g L cludantur cafus , quibus formulae inferiorés in pro-
mde i ~ pofita_contedtae fimul fiopt dinifibiless aliae autem
- | formulae mfeuores veluti a¥ — 1 in propofita a"—1
non continentur ,” nifi quaxum exponens v eft pars
,ahquom reXponentzs #.  Verum fi ,plure_ss huiusmodi
" quuumc inferiores CATATIRD) y AL Tidem ‘Ldlua biT Vt-i
o pluries éxcladantur , tamtum. <afus cmque proprii
1S exclodi debent ,  quo $ét bunt cafus formu:
for y  quo facto remanebunt <afus formu~
ca : lae propofitae ™ — 1 proprii; hoc modo ab expo-
D il .. bal
: ~nentibus minbEibins ad -continto majores facile pro~
- gredi 11cet°
fbrmula | ,nu,m'crus_ caluium propriorum
oy -3 { & - -
leras 2 .
X—1 ] 2—1=071
118~ - 3 X
- X =1 g§—1=2
T '1*—1 l 4=1~—1=2
ibilis’ PR S, =
fibus' . 3T =4
. x‘-'.'I,'G-’*‘2‘—I—'-Izz
o =1l 9—-1—¢
X' —1 | §=—2—T =14
. ¥—1 ]| 9—2—1=26
) Ca- - ete.
i I .
reddi’ Hinc in genere fi o, 8, -y, 3 _etc. fint numeri pri-
mﬁ} mi, res ita fe habebit :
futio. “Tom, X VIII Nou. Comm. N for-
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formula | numerus cafiim: propriorum

N

b A | L

p% - oL — I
A E—1

2 —x 1 _
Tea; |an—a=—ale-g) -
x08—1 ef,ﬁ-#-—a.—@-}‘—;:.‘(,oc—l-x-.){ﬁ#ﬂ)f} e y

28 —1 |BB-B=6(6~—1) .

G0V 1 oy —a—y+ = {e— Dy
&5 |By— oy r1=Goally =5
FV =1 |y vy =y -0

E‘“‘ — {8 —a oz-F g—od- =1 :'&&-‘(af ——r.)ﬂ'=

bt aaf —oata—~{(E- D)8 1 )Ja-Et z=aa 1 )(6- 3
vode colligimus, & foerit = ¥ E* o, pro formu-
Ja x"— 1 fore pumerum cafuum propriorum ©

R L ¢
‘Quae fi attentius contem plemus 5" mt;x;.f"depte.har.ide#
‘et formula x"— 1. tot. dari calus.pro-

mus pro quali
prios, quot infra exponcniem 7. dantog’ numeri ad

ipfivm. primi

Coroll. =

5. Dinifore primo exiftente =B & expo-

pens # fumatar. =P — », guia formula 2 =8

gerto habet P'— 7 cafus: eosque omnes teales, cudd
4 amoes- valopes iplo B mivercs reeipere gueat j ¥
inde expungantus i, qui huic formulger e fime
plicioribus it COMMUNES 5 ealuss p,né?r:ii , qui:Teline
guuntux , OMNes €erto erunt’ reales. o

- S S CoroH,




Schohom

- PER'NVNERGMRIMOS;'  eg
Coroll. s

36, Hing femper musmodx dantur nimeri di=
vifore .P minores, qui cafis formelae #®—* — g
propries” exhibent, ita, vt iidem cafuss nulh fm:mula@
o mfémon wnuemant '

(655

fﬂ'kﬂ*’j -

T

g9, Quarnuzs haec nimis abﬂra&a et omni \’ﬁﬂ
deftitura mdemtur, tamea equidem s . fiperfedere

nen petm in fequentibus demonfirationjbus ad@ﬂmana

dis, ¥bi ampmmw aate ommnia eft oftendendum, qui-

cunque aumerss primus pro disifore P acc&pmur

‘Ecrnper eimsmodi  progrefiiones geometricas 1, 4, a "
@, & et exhiberi- pzaﬁ‘e1 vade feries refiduorum
somp]ctae refultent, in quibus fzilicet omnes nume-

" ri divifore P minores occurrant antequam idem re- -

fiduorum orde revertatur. Flerisque forte haec res
ita manifefia videbitur , vt demonflratione non egeat,
cum pre minoribus d;m{oubus prinis hmubmodl

' ;:rogreﬁinnes geometricae feries refiduortm comple~

38 praebeutes actu exhiberi queant , pro maiori-
bus aptem ratio dubitandi continwo decrefcere videg-

~tur. Verum quoniam hoc fecus euenit pro dinifori-
bus non — primis., haec numergrum primoru pm—-

prictas vt;que dcmonftratmnem poftulare eft wfa

S e sy

Theorema,

88. Qmwnque nuerys primus pro dm:fnre P
accxplatur, fempf;r cmsmodi progrefio geomerrica
2 1, 4, ‘




100 RESIDVA EX DIVIS. POTESTATVM,
1, 4, @, a4, 2t etc. exhiberi potefl ex qua ferjes
refiduoram completa oriatur. o
Demonftratio. |
Cuom—pofita_in _gerrei‘e Drogrﬁfﬁonis geometri=

/.

cae radice x, minore femper quam divifor P, tee - .

minus aF—* per P diuifus wnitatem relinquat, pllie.
deque refidua codem: ordine vti ab 1nitio: reuertan--
tar ; oftendi oportet’ pro. X ciusmodi nwmerum &

affumi poffe, ve & 7* fit eius infima poteftas, quae "
per P divifs vaitatem relinquat;, quia evim tum-it . -
{érie refiduorum vnitas ante hupe terminum. nom

occurrit , omnia antecedentia refidua inter fe diverf@

fint necefle eft , quorum numerus CUME it —P—zx,

omnes numeri divifore F minores in ferie refiduo-

rum reperientur , eaque properes erit comipleta.. Res -

itaque huc redit, vt oftendatur ,, non omsace nume-.

ros dinifore P minores ita effe . COMYpATALOs 5 Vi €0~ -
rum inferior quacpiam poteftas per P dinifa vnita=
tem relinquat. Verum fi hoc eueniat i poteftate &%
exiftente # < P —.x; iam oftendimus (§ 2r1.), eius - '
" exponentem 7 efle neceffario: parters aliquotain ipfius *.
P—1; cum iam § 34 dccuezi_mz,'-_fon?mam aF=r-r

.'i{'cm—perAaabex:eJ,aﬁwjbuzrgpﬁos puta =g, vtnul-

la inferior dinifionem per P admittat ; perfpicunm
eft poteftatem o° ' fore infimam, quae per P di~

vila vnitatem relinquat;  vnde fumto tali numero &

pro radice progreffionis geonetricae, ex ea feries rc=

Gdnorum- completa oriatur nece”: efl.
Scho~

\
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fer= -
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“PER ,N'VMEROS PRIMOS. 101

Scholion.

39 Quo haec clarius jntelligantur-, conueniet-

pro ;.‘nplxcmnbus diniforibus primis tales feries re-
fiduornm .comiipletas confpedni exponi, vbi quidem
progrc{ﬁzmcs geometricas , vade maftuntor, non -opus
eft exponi, quia radix femper fecundo-termino fe-
rici reﬁduorum eft aequahs, fed fufficiet generalem

Tt
um @

m Al

- B0
linetfa

P'—'Ep; o

fiduo-

1. Res .
nutﬂé-'f :
¥t £0~ .
voitd-

tate &™
-y EIUS
1 ipfius

piCULIEY

Pdi-

vt nul=
: &

snun:rd' IOTIUICT

Pwswmuumu T ot: 501 (o }'Ulumu > Vi ITde EXponeT=

tes , quibiy finguli termini in femebus re/ﬁduomms,

refpondent R pcrfp1c1antur 5

a,aaaatzaiaaaaz,a&,a a a,a,a,a

3|1, 20, 25, 21, 2] 1, 2\1,2] 1, 2\ 1, 2 -ll, 2\ I,etCa
Sty 2 4. gl3, 2, %, ?ﬁ},fm 2y Ly 3"‘*» Zy "-1“9: 3 112, 45 3 \Ia 2 etc.
| 7/123:2, 6, 45 5F 1, 8 2 6y 45 [T, 3y 2. 65 4, 571, 5, 2, 6 eic.
1103, 2, 4, 8 5,50, 95 7, 8561, 2, 4, 8, 5 10, 0y 75 3, 61122”‘3

!

1
1

13%: 2. 458,3,6,12,11, 9,5, k0, 711’: 2 45 8» 3, 6y 125 173 0, 5, €LC.

171, 3_;9a 10, 15,5515, 87,16 ,14, 8,754, 12 5,6[1,3, 9,10,13, 5 etc.

?'6'1,2 4: 8, 16,13,7,14,9,18, 17, T5,T153, 0 '1"2,5,10i I, 2, 4, 8 etc,

~ Radices igitur, quibus hic pro- iftis diniforibus prx-*

mis famus vfi, funt primitinae , quia earum potefla-
tes omnia diuerfa refidua dinifore minora {uppedi~
tant-, quibus exhauftic demum vnitas recurrit, et
feries eodemy ordine vti ab initio progredmntur,

Via quidem adhuc noo patet , tales radices primiti=

|28i155,2,10,4,29,8, 17,16, Irf93~22 18, 21ﬁ4x3519:3315 6;‘7,12,14-] cte,

mero. &
rics {e-r

Sché? |

vas pro quouis dinifore primo inueniendi, neque
etiam demonﬁratlo, qua tales radices primitinas fem-~
per dari enici , methodum eas inpeniendi declarat..

‘N 3 - Pro




;s RESIDVA EX DIVIS POTESTATVM

Pro quouis autem diuifore  prime radix heiusmodi -
primigiug tentando non difficnlter elicitne.  Veluti
pro digifore 23, primum, radicem @ 2 affamo ,
ynde hacc feries refidnerum ﬂafc_itﬂ_rz A

2y 84 Ba 16, 0 18, 13, 3, 6, K2y €
quae cum fit incompleta, iam inde patet radicem pri-
mitiuam inteX NEIMENEs exclufos quaeri debete , gua-
eum minimas qui 5 negotinm conficere deprehenditur §
nifi hec decidiffet 3 denvo inter numeres exclufos ra-
gicem primitivam quaefiniffem, ' -

Theorema.
40. Si dinifor primus fit P —2#-4-x, ot &
gadix primitina; tum progreflionis geometricae ¥4,
&, & etc. terminns g refidusm pracber 22 o0 — 1L

Demonflratio. |
"Cem ‘¢ fit radix primitiua , eis poteftas &'
per diviforem 2 g 41 disifa voitatem relinquit .
‘neque vila datur poteftas inferior idem pragftans ;
formuala ergo @*™— x per eundem diviforem erit di- "~
~ yifibilis , neque vila ‘alia inferior.  Cum igitur fit
g —3=(a"—1)(a" 4 1), et aGor g*~— 1 non

fit per diviforem 2 # 4 1 dinifibilis, alterom facto-
rem a* -+ 1 dinifibilem effe neceflc eft, feu erit
"@* 4+ 1=—m(2n+1) hincque > =mi{28+4+1)— T
vel a" =(m — 1) (2 n4- 1)+ 2 n; vode manifcftum
et poteftatem 4" per diniforem 2 94~y duifam re- '
linquere — £ feu 2 #, - DI -

° COIOHe




s_modi
Velatt

umo 5

n pri-
. qlm—‘
ditit 2

PER NVMEROS PREIMOS.  wog.

C@‘I’Oll{- I

. 4r. Si er?o re(‘ dua exmmo* progreﬂ" onis geo-
metricae. 1, @, @, & etc nata fint 1, @, 8, Y etc

* yegidua ex terminis 4%, 4"+, a7, 4™+ etc. mata’
frapt <~ r,—&, — 8, —'y et feu 2, AW T =,
a1 =B, 2n - r—y et cum fit a==a;

S—aa, y=at etc. . femperque  fequens terminus
oriatuy ex praetﬂdnnte: per radicem g muoftiplicao.

108 Ed~

s . g
B I ’ d,
0 -1,

tas @™
1fquit
aeftans §

erit di-"

iror fit

3 non .o

n- fafto-

feu erit

. .1)‘-'- 1

s

C oroII

43. Series evgo refiduorum: completa, cuius

_terminorum  munrerus eft =2 7y antequard iidemy

germini recurrant , i duss parres difpefcitur 1,2, 8y
fy,é‘ ere. €t =1, —oy —B, — 1y, — etC. cuius poffe—
riorls termini funt complementa‘ terminorrm  prio=
sis ; fen reliduz ex terminis 2* et a®+* mrta fimul

_iﬁumta funt = o fine diniforery 2744 ¥ pracbsnﬁ,.

Sc holionm

Pre Quae de’ binis refiduis fociis fhper fOnt
oblervata , quorum produﬁum vnitate fuperat mul~
tiplumy diwiforis » ex hic ia funt difpofita, vt 2
medm quod eft — x vel 22 acquidiftent, S$i gnimy
# et ¢ fint vefiduz ex poteftatibus Y et a""“"
natay productum- #'¢ erit refiduum. ext pateftate a*
mitem , guod  com fit vaitas , exit re= Y vel
T e (204 1), 1ptinn anten? refiduum: medinm

nifcffirm

{am. e

— 5 feu zwn fibi ipfum eft locium omnine* vtk

| | Prlmum 4~ & fe ipfum habet pro I’oa@' Religna re-

filua




so3 RESIDVA EX DIVIS. POTESTATVM

fidua fociata omnvia funt - insequalia , et quocunque
propofito #, alierum fibi focium s erit = ““'*‘“"“‘"‘"
{femper enim # ita definire hcct, vt m (2 n+ 1) 41
per T divifionem admittat -, ﬁquxdem » vii aflumi-
mus 2 74 1 flerit numerus primus, et ¥ DUMeErus

ipfo minor , vel faltem ad eum primus.  Quemad-
modum autem in noftra ferie refidua funt difpofita,
cuiasque focium exPedltc reperitur , cum amba a
medio —x acquidiflent, .

Theorema.
44. Si dinifor fuerit numerus quicunque pri-
mus P, tot dantur radices primitinae, quot repe=
'inuntur numeri ad P— x primi eoque minores ,

-quandoguidemr fantum radices divifore mindres come *

fideramus. -
DiemOnﬁratm; |
Ponamus P — 1= Q, et cum certe detur, ra-
dix primitiva, fit ea =g, ita vt 4% fit minima
“poteftas ipfius g per P dinifa vaitatem’ relinquens,
‘Tum vero fit 7 numerns quicunqué primus ad - Q,

ac pote[’cas a" per diniforem P diwifa relinquat refi-
dyum b, quod vtique ab ¢ erit diverfum j eritque

b itidem radix primitiva , feu quod eodem redit ipfa
poteftas @ vti radix primitiua ipeé’carl poteft.  Ad
quod demonftrandum  oftendi debet in progrefﬁone-
Geometrlca L

‘1, a; al#,'ﬂ"?-,a e v * B 4 ao'"’




i
}c[I.nq.ue
2t 1),
r i
1)1
affumi-
IMIErus
Juemad-~ -
{pofita,

16k

PER NVMEROS PRIMOS,

~ ante. terminum @2 nullum oscurrere ; qui per P di-
* vifus vnitatem' relinquat. Iam quia' z eft radix pri-
~mitina, mullae  alise - eius - poteftates per P dinifae

voitatem. relinquunt., nifi quarnm  exponentes fint -

el Q, vel 2 Q. vel g Q vel multiplom quodcun.-
‘que ipfius Q, vnde quidem. manifeffum eft potefa:
~tem %" vnitatem relinquere. . Simul vero patet
_quia numerus # ad Q eft primus,  nullom multi-

?

u_nho_a

Ue, - pri=
t - fepe=
ninotes ,
[es  con-

letur, ra-
‘minima
linquens,

ad’ Q, -

uat refi-

- eritque

reditipfa«
eft. . Ad
egrei_}“mne-

‘ante

. plum ipfius # minus quam. Qn fimul efle multi-

plom’ ipfius Q-, fi enim mn exiflentetn < Q cffee
multiplam™ ipfins Q puta =% Q, ob ma =k Q fo-

ret m:Q ==k :#n, ideogie numeri n et Q. non fo-

rert inter fe primi. Quare cum in fuperiori prg=
greffions grometrica ante terminum 42" pullus alius

. occurrat ; qii per diniforem P dinifus vnftatem res

linquat , feries refiduornm inde nata Q' terminos dis
verlds complectetur éritque propterea comiplefa ; et
6" feu refiduum inde natum 4 erit radix primitiva,
Cum igitur ex quolibet numero # ad Q feu P— x

primo obtineatur radix primitiva, admiffa vna fal-

tem primitina 2, manifeflum eft , femper tot dari

‘Tadices primitiuas , quot dantur numeri ad nime-=
T Q= P~ 1 primi, goque minores, quando-

quidem radices maiores. ab hac confideratione - exclu= -
dimus, ' I ' ‘

COfoIi L.

-pro dinifore P— 5 et

45. Pro divifore ergo P—3 et Q= 2, vnis
ca datur radix primitiva 2 ex poseftate & nata;
Q= 4 duae dantur 2 et 3
Tom. XVIIL Nou.Comm. o ex




306 RFSID‘VA EX DWIS POTESTATVM

ex poteflatibus &' et & patae.  Pro dmxfore Pf*— -
et Q—=6, m—:rum duze dantur 3 et 5 €X poteftatiz
bus 4 et o' natie. Pro divifore’ P 1x et Q7o
ad quem aumerum Q primi funt I} 3, 7, l"‘ldlces‘
primiriuge font 2,8,7,6 €% poteftatibus @', aa,a &

patae, vii ex feriebus rcﬂduorum complcns § 3:5,
allatis pelfpu:ltnr. : -

C'or 011 .2_,'

4.6 Pro qnnms ergo d:ulfore pnmo P muﬁ- .
titudo radicum primitinarum multitudini  numero=
rum ad numerum Q= P—1 primorum eoque i~
notum eft aequalis , ideoque €X “compofitione pume-
ri Q eft indicapda. lta i fuerit Q_"—a“\ Bl AeY etCo
exiftentibus g, 7y etc. ‘numeris prlmls,, conﬂat nu-
merum radicupa primitinarum fore —

oA (o I) gh =t (G-— 1), fy""'" (y -,-;)’et'c.
Coroll L )

44, Ipfi antem numeri ad .Q primi facile re~
. periuntur, dum’eX pumeris omnibus .ipfo . Q mmon-

~bus expunguntur ii, qui ad Q funt compofiti :  qui-
enien reftant , inter quos i'cmper vnitas repentur,

eruns ad ¢ Q prum,

"§cholion.
4.8. E'x datd theoremans demonfiratione autem
ﬁmul intelligitor , plares non dari -fadices” primiti~
vas, quam affignavimus. Sumta enim’ qu-sunque alia .

potcﬂate rad1c1s pnmmuae jam cogmtae 4 pua &%,
‘ - cums




PER -NVM’EROS PRIMOS. oy -

cuius exponens @ ton fit prlrnus ad Q) fcd cum
Q comr.2nem habeat diviforem , qui fir 4, vt tam

vam -”—E- ﬁt numerus. ‘integer ; - in  pro reﬁlona
% q : 5

geomemca 1, 4", @™ , @™, a*™ occurret pote-‘
ftas ; cuius. {cilicet exponcns = 3 E » antequam ad

@™ perueniatur , qui cum fi quoque =rQ xdcc-

que muitiplom ipfius Q , X ‘ea poteflace zam orie~

l-
Da.
O
ORER
;tCi--“.. :

re-
orz-
qm ’
ur 3

fit Q=en, fit 4"~ poteflas pracbens refiduum g2

tur refiduam. 1, ac propterea feries refiduorum pro- -
dibit incompleta, Talis ergo poteflas g™ feu refi-

- duum inde wfultans certe non erit xadix primitiua.

i
#
C oroll '
49, Si reﬁduum 7 pracbeat radicem pl‘lmltl—

vam , etiam ejus focinm 5 dabit radicem primiti--
vam.  Pofito enim dinifore primo P—a2#n—4-1 ve

L
et fociom s refnltat ex poteftate a"+* . Euidens

autem eft G # —A fuerit ad. Q = 2 # primus, tum .

~etiam cxponentem altcmm ﬂ—i—?\ fore’ ad Qpnmum. '

Schollon

©  50. Haud abs re fore srbitror, pro fmplt=
c1or1bus diniforibus primis P tam nmeros ad Q=P-¢
primos.., . quam radlces prl.mltmas iis - re{pundentes

confpedtui expofuero ;




108 RESIDVA EX DIVIS: POTESTATVM

Diuifor | .
primus | L
3 |t ad 2 primus
' 2 radix primitiva ,
§—ig—3—primd ad—4:
- |2y 3 Rad. prim,
= |5, 5 primi ad 6 - -
3, 5 Rad. prim. | -
11 |1, 8, 7, 9 primi ad 10
2, 8, 7, 6 Rad. prim,
13 (I, 5 7 IT primi ad 12 -
SR L 6, 11, 7 Rad. prim. .
17 (1, 8 5s 7y 95 11,13, 13 primi ad 16
' {3, 10, 5, 11,14, 7,125 6 Rad. prim.
19 |1, 5 T 11,13, 17 primi ad 18
- l2,18,14,15, 3,10 Rad. prim. _
23 |1, 8 5, 75 913,15 17, 19,21 primiad 22
53, 10, 20, 1'7, 11, 21,13,15, 7-34 Rad-'.PTimﬂ
29 {1; 3,3 9 11,13 1.5’1?:-'19:»23) 25,27 anlad 28,“ |
T 42,8, 3,19, 18,7145 57,21,26,10,I1,1 5 Rad. prim.
31 |I, 751713, 17, 19. 23,29 primi ad 30 |
 13,17,18,24 22, 12,11, 21 Rad. prim. ,
37 |1 5 71513, lVﬁQFBﬁ*Sﬂpﬂiﬂf-—primiad;sc‘i

_'?13?‘:‘17)‘1"3_51'5113"0351). 5,20;24522,19 Rad. primy

Nuliam autem hic inter quemque pumerum - pii=
mum et radices primitinas ipfi econuenientes ‘rela~
tionem deprehendere licet, ex qua pro quouis diuifo=

crwt
Bl I T

¢ primo fultem vnica radix primitiva colligi - pos-

-

fet 5




‘ fi fint o, in ferje refidy Fim—eomm pletr—poteftatibes

|

h

'PER NVMEROS PRIMoS, . 109

fet 3 atque adeo ordo inter iflas. radices aequie abfeons
ditus videtur , ac inter jpfos,n-um_érqg primos.,
%

.f

. Theotema, . .

51 Si numeri quadrati per quempiam. dini-
forem primum P dinidantur, refidua. inde orta, ni- -

parium exponentum refpondent, .

- Demeonttratio.

mitiva @, vt haec progrefiio geometrica
! ' I, d, 421 »a,sﬁ d‘, 'asj aﬁi q? etc. |

numeri diunifore minores occurrant,  Sit jam xx qua-
_.dratam -quodcunque'par P dinidendum s €t ¥ re-
fidvum ex divifione radicis 2 ortum, vt g
E=mP 4 rsac fi F=o, fou 2 multiplum dinj-
foris P, etiam refidnum ex quadrato x x natum erit
—.0y QUOs. cafus , cum per fo fint perfpicui , hic
non confideramus, At i r fit numerus quicungue
divifore P minor, quia in ferie refiduorum -comiple-
fa certe continetur, ex certa quadam - poteflate. ipfiiis
% quae fit 2* nafeatur neceffe eft, tum aytem refi-

- Sit pro.diuiforé primo P radix quaedﬁfn,pri-i 7

feriem refiduorum. completam praebeat, in qua ompes

doum ex dinifions quadrati -#w oriandum conuenijet

¢im e0, quod ex dimifione poteflatis = nafcitur §
~ficque ex diuifipne quadratortm alia réfidya refultare
Sequenint , nifi quae ex poteftatibus formae @ % hog
- eft, quaram. expoentes fint numer; pares, oriuntur.

vvvv O g _ . Caroll.




116 RESIDVA. EX DIVIS, POTESTATVM
Coroll i

5. Refiduz ergo, quac ex’ divifione qua&ra-n' '
torum per diuiforem pnmum P nafcuntir , conue-
nient cum iis refiduis, quac ex- hac p]_ogrefﬁonc geo~
metrica pafcantur

_”‘l,a,a,a a,a,ach, 7
em[’ccntc 4 radice prlmmua. | e -

Coroll. 2.

o 53 Si ergo divifor primus fit P=an --]- 1,
quam formam omnes numeri. primi praeter binarium”
habent , quia 2 non eft numerus primus ad P— x
— =22, etiam & non erit radix Pmmztxua N 1dcoqua

', feries reﬁduomm ex. quadmus ormud"t non ern:
eomplcta.:

‘Coroll. 3.

S 54_ Qum autem - 2" eft minima poteﬁas ra—- )

dlClS a. vpitatem relinquens , muldtudo reﬁduorum 5o _
quae eX.numeris quadratis refultare poﬁ'unt, certo eﬂ_‘ B B

—n; cyphra exclufa totidemque numeri nunquam
poffunt . efe -xrefidna . quadrqtorum ’- qluos protnde
-mm ref dua appellam. S

,‘)‘,_—,;

- bchohon . T
: 85, Hoc etxam ex ferie reﬁduorum completa
.ﬁlCIlllmC perfpicitur, quae fi progreﬂiom geometrlcae.
!ubfcrlpta fuerint : ., .
C1,a, 4y a a*, o, a....;;rz”‘

‘1, e 6 Y 9, [ 2;’,14......:

:




dra-
lill Gl
geo~

1. 1‘, ,

rinm.

coqiie . -
erit

.

rum , -
rto eft

quam

rosnde .

npleta

_Pe¥_npmernm pnmumJ’Ahu1dan,turﬁ,freﬁdmﬂndc

PER NVMEROS PRIMOS. 11z

ex. dmlﬁoue quadratorum naf(:Jtur haec ferles reﬁ-

duorum e SIS
W8 5 é' ; .‘.‘,u,.-‘ R R PR T
quorum multuudo manifeffo et femiffis” lllorum 5

_quoniam- ferie etiam contmuata eadem eoclem ordmc

recurrunt. . :
Hidc vti refidua quadratorum funt 1, € ) Zetc‘

__ita_zzau_r.é;(iam_er-uma—eb—of—e—»q—etc—nﬂmem—tmr —

dem , nifi feilicet binarivs pro dinifore primo; acci-
piatur, Quare cum ex. ferie quadratorum 1y 4,'9; 16
VSque, ad 4nn ‘continuata omnia reﬁdua dinerfy

eft ex -binis horum quadratorum Aequalia refidua

oriri debeant , horumque quadratorum numerns. fit
-2 7, refiduorum vero numeras tanctum = %, necefle

nafei, quod adeo per fe eft perfpmuum » cum qua- -

drata b5 et (2n 41 = p)" per duu[orem 2 Bt !
duuia idem ncﬁduum relmquant. '

Schohon.

56, S1m111 modo .oftendi pnteﬁ reﬁdua, quag |

ex dxulfionc cubprum nafcuntur |, ‘nou_ dﬂcrepare ab

-iis , quae progreflioni- geometncae 1,8, 0% 4% a " etc,
‘--conucmunt, denotante a femper radlcem primiti--
Vam: Atque in  genere fi poteﬁates numerorum'

quaecunque :
: A
1, 2% 8% 44 51& 6:7 et

atricaé

ex

oriunda eadem -erunt -atque €2, quac ex hac pro- '

grefli iong geometrlca nafcuntur : ~
S ' exiften-

S T

RN
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exiftente @ radice primitina pro dinifore prime P
‘wnde patet, fi exponens A fuerit: numerus ad P—z
-primus , feriem refiduorum fore completam ; at i
exponens A ad P — 1 non fit primus , ac maximus
corum. Cornmunis dinilor TTERT =2 75 TOmr viique T
refiduis non.omnes numeri occurrent , {ed tot tan>
tgm , vt eorum multitude fie == %=, cnius ritio
ex haenus allatis fatis eft manifefta. Sed antequam -
altiores poteflates accuratius fcrutemur , quasdam in="
fignes proprietates cizca refidna quadratorwm expli- -
caffe iuuabit. ' ' '

Theorema. IO
5%, Diuifore primo- pofito P—2a--x in  §
tefiduis ‘quadratorum oecurret numerus — 1 feu 2%
quoties 7 faerit numerus par ;' fin autem # fit nu--
merus impar , tum — 1 fen 2 # certe non repetie= - |
tur in refiduis, fed: exrit 7om - xefiduum. SN
°° " Demonftratio. -
- Cam progreffio geometrica 1; &, ', d*a etts
omnia producat refidua quadratorum , euidens eft in

ea occurrere texminum 2 i ‘quiden # fit numerts
par , at fupra vidimus. poteftatem 4" femper dare
refiduum —1 feu z#; ex quo manifeflem eft, quo-
ties . faerit nunmerys par ,- toties-in  refidnis qua =
dratorum reperiri — ¥ fen 2 n, contta vero ‘fi # .. |
foerit ‘imipar, 2 few — # ‘erit noa-sefiduum: ;i

I

.3 R - Y. ~
N R oo s P X 3

Jr

pheer o« . Coroll




| PER NVMEROS PRIMOS. Cwrg

Coroll. 1

58. Pro omnibus ergo diniforibus prirﬁis for- -

mie 4 A<~ 1 in refiduis quadratorum certe occur-
Tig 1. fen 4m, et cum productum ex- binis refiduis

iterum’ fit refidunm , £ refiduum quodcungue  fig~

rjt a, etiam ~a in refidujs reperietur ¢ fcilicet cu—

- iusque, refidui complementum quoque eft refiduum, <

i

u 2ty
ton-=

perie= -

a° etc.
eft in-

1merts

+ - dare
h quo-
gl

- Coroll. .

50. P}ré diuiﬁjribus! autem  primis  formae

47— 1, in refiduis quadratoium certe non occur—
Crit— 1 fed erir #on~-vefiduum 3 hine cum. produdtum
- ex refiduo et non - refiduo femper fir nom - vefiduum,
‘opuium_refiduorum. com plementa -erunt. non-refidug,

'Theorema.

60 - Propofito - numero primo. formae 47 y
femper famma ducrom quadratorom. ad eum’ pri-

‘morum exhiberi poteft, .quae - fit per eum divifibilis

atque alterum quidem - quadratum pro lubitu accipe-

cre licet. .

Demonftratio.

Sumto enim quadrato quocunque b by -quod per

4 # + 1 dinifum relinguat -'l"eﬁ-dtium B, dabiturfem~ .

per alind quadratum x & guod per 44 -1 1 dinj-

A

Ul

3

Corol.

B T |

fum relinquet refiduum — 8 fen- 48 4-1—8, ex

. guo-fumma horum duorum quadratortim . b x &
Pet "numerum primum 4 #-- 1 dinifibilis - fit pe- .

Tom. XVIIL Nou. Comm. P cefle
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ceffc eft; et cum neutrum. per e dinifionem admit-
tat, ¢a vtique ad 4% - ¥ erunt prima. '
Lt T :

~ Coroll. 1.

—5T Euidens—guogue eft_guadratum ¥ X infi- . A

nitis modis’ accipi poffe , cut. omnia quadrata ia s
' hac forma (m (a1 = 1) o= &) idem refidoum, quod o -
 x & pracbeant: vode pro ¥ dabitur wvalor non folum

minor quam 4 # - 1, &d etiamy minor, éius {e~

mifle ‘“-"'-ail feu minor quam 2 - T -
62, Semper ergo tales fummae binorum. qua---
.dratorum : ' :

C1ppp, 44T 9-FTTy 16155, 25417 CiC -
exhiberi poffint , quae omnes fint per numerum pri= -
mum 44— 1 dinifibiles 5 atque ita vt. fingulorum
radices fint minores quum. 2 7 —i= T. ‘ '

Cordll. 3. |

. 63..Cum multitudo numerorum miinorum quant

opt-1 fit — 28 acfemper bina quadrata difparia inn—

- ~ gantur , multitndo: hdrum formularum erit 73 et quia

o

talis fumma binm:um‘*quadrat—orum;minor'itiﬂ quam
- 2. . a2 2
o(ama) = 8na-8 #-}- =, quotus. erit mi=
mor quam . 2 n-p-% fen 274 2. :

64. Quo has fummas birorum quadratorum
PIO QUOU}S: DRMEIO primo formae 4% -3 facilins
‘ ' - - clice- -




- PER NVMEROS PRIMOS,
| clicere queavmusn,_ refidua ex
plicioribus apponamus :

' Quadrat:i. |
6,49,04,87,100,121,%44,169, 196,225,256 ¢t

xr5

quadratis .orta pro fim-

aum. primi -
formae: .,r.,4,9,1'6,25,j3
4741 |
5 .

13

Refidua
11T, 1,0 . .
I 44, 3,-1y-3,~3,-1, 3,=434, 1,6

7 (1 4.-8,- 1, 8, 2:"27”'4'3'4'_:"2:2:8,"1.)—8, 4y I
20 |y 4, 9,~1 3?4‘17!"9: 6:"6:13_:%"13"5»‘7;‘7:‘5 :
37 I, 4, 9,16,~12,~ I_:i 25-10)7,~1 I,10,~4,~16,IT 13i—3577y-9:-9.
Hinc pro his diviforibus formae 4 7 -~ x fequentes
habebimns binorum quadratorum fummas per eos
diuifibiles s
Digifor .5 ....x
‘ % quotus r,
1 416
1 olss
13]52

Divifor-13.,.."

I
oy
fumma =6

25 1

quotus

4

Dinifor 149, 1]
I6
fumma 1y

h
guotus

LR B 1

1

4

9
25

20
7415140
68l34/85

4 2| 5

44
145
5

Diuvifor 29... 1

fumma.,

-
4 16

4 9 16
25|49{100

196

36]

29 58,1 16

232

145|200

AP

8

10

_quotus

P2

5
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.Di’!.lifor;'ag'y'. oo 1l 4l 9l 1'6"2'5 64| §1jro0)225 '
S . 86[144 32-4-\15.9531113&219;@&@
famma 37|148]338/185(74[185(370/296 581
",1'_quotus- —_z_:‘ 9_—? 21 5| xo.'f:ﬁ,.xa--"

Si igitar demenftrari poffet in his quotis femper
ynitatem reperiri , haberetur demonttratio comple- o ]
ta Theorematis. Fermatiani , quod omnis _nmerus -
primus formae 47— I fit fumrma duorum qua~
dratorum. Quoniam . Vero alibi ‘demonftraui fum-
‘mam duoram quadratorum inter fe primotumn alios
-dinifores mon admittere , nifi qui ipfi fiat fummiie
. ‘duorid quadratornm ; demonftratio fam pro abfolue
ta eft habenda, guae multo conciinior et ez, quarthh 7§ I
olim per plures ambages elicueram,  Sim qutem fi- [ .1
mul perpendamus , in guetis illis . nullos numeres ~ -~ § T
primos’ formae 4 6 — I occnrrere” pofle , Vil MOU% N
demonfizabitur , haec demonfiratio forte multo ma-. . -§.°F
gis contrahi poterit. e e
_ Theorema.

65, Nulla fumma duoram quadratorum - inter |
fe primorum per vilum' pumetum primum formae Sy d

P Y. S O

4 n— 1 dinifibilis exiftit. . : - R
, . :._ : o o n
Demonftratio | ; L

Quia fumto guceunque quadrato 5B, quod per I

- 1 A

4% — 1 uifum pracbeat refiduum b, nUmErns -8
fu 4 — — 5 ex refiduis quadratorum prorfus ex- "
cludicur (58) nullum datur quadsatum good ipfi bb

o - | S addie

-




PER NVMEROS PRIMOS

add1tum fummam
40— 1 dmxﬁbﬂcm

CorolI
66, Sumrra €rg
fum disiforem admittj

1Y

producat per numerum pr:amum

o duorum quadratomm ‘i~
t formae 4 »— 1; etiamf hic
dinifor non fir primus quoniam tum inter eius fa-
Ctores {&mper vnus ﬁlte PIimUS.—formae—smy—p-—

contineretur ; nifi -forre gmpy quad’rata feorfim pcr
eum fueunt d1u1ﬁb1[1a., :

Cor‘oII |
.. 67. Quando €rgo fimma
per numerum primum’ formae
lis, quotus inde refitfrans
| neque vlium habebit fictor
¢ nifi forte ambo quadrat
- manem d1u1(0r@m > QUO
talis numerx contmcrcn

d‘u.orum quadratorum
4841 et Giwifib-
neque erit tbrmae 458 =g,
em prlmum haius formae,,
. hmusmodl habuerint comw -

cafii quotus adso qﬂadaatuxm

Coroll 3

| 68 Ex ordine quotorumr erge, qui fupra’ ex
divifione fummae binorum quadratorum per nume-

. rum pnmum formac 40— x fum: orti, excludunr-
S0 bi namepi ' -

3 677, LE,T 2,14,15,19,21‘,22 23,24.,17,*2 8,304,31 Cice—

—dc pmptcrea relmquuntur i tan
1 2;4‘_2 5,8

tim ¢

79010, 132.1_6;;1 751 8,205_2 5,,26',‘:29-';3;2: etC..

S I Py . Pro~

¥
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Problema. |
69. Si omnes numeéri cubici ¥, 2%, 5%, 476t
'pér. pumerum quemcbogue primum P dinidantur ,
inueftigare indolem refiduornm, quae inde nalCentur,”
- Solutio. |
Sit a radix primitiva refpedu diviforis primi
T, ZtcuT progrefiiv—geomettica—i—a; &Gt alete.
feriem refiduorum completam exhibeat , “quilibet nu-

" merus x per P dinifus idem dabit- refidnum , quod®
quaepiam - poteftas -ipfius a quae fit 4, Hinc eius. -
pumeri cubns &° idem dabit refiduum quod poteftas

| '™ vode ex cubis eadem nafcentur ‘refidna .. atque
; ex progreffione geometrica 3 A o
1_’ a:ns @tc_ :

s & 9 T
T,y Gy &5 0
4c fomto A ita wt 33 fit wel P— 3 vel eius mul- - §
tiplum 3 poteftas 4 vaitatem 1elinquet, Quare fi
pro A minimus numEros accipatur , cuins . triplum’. ]
fit per P — g diuvifibile, numerus ‘A fimul multito-
dinem omnium gefiduorum diverforum , quae ex di~
wyifione cuborum refultare poffunt, indicabit. o
Cum iam omnis numeras primus fit. vel for-
miae g -1 vel §7-=2, pro vtraque. forma iu-
-dicium feotfim eft infiitnenddm. o
. L Sitergo P g w41, et quia P—1=138"
fiet A — n, et refidua-cuborum-omnia—ex hac_pro-
greflione geometrica nafcentnr 3
-.13 as’ a‘) 0’ AN I ﬂ”“'—'

-

quid



Lete,
wur ,
:lltul'..

wimi

PER NVMEROS PRIMOS. 119

qum f‘equens terminus 4”‘ 1terum vanitatem. produ-
cit. Hinc non plures quam # . numeri in refiduis
pcclrrent ac rchqm duPlo plures cxcluduntur ernnt-

“que non refidua,

IIL Sl dinifor prlmus ﬁt P___ 3n+ 2, Jdcoque |
B-— I-Z= 3 #- T minor sumerns pro A aceipi ne- -
quit , quam A= gn- 1,vt gk pro P—1 fiat
divifibile , vade . omnia refiduz diverfa ex hac_proe:

!‘ ctc;
t -
quod
eius .
teftas
a-tquc. .

mul-
re fi
plum‘
tita="
X di~

p ine

R I

Pro~——§—“mergm primum g.# - 1 diBiddntir,, quia termino-

for- 3 -

'Furr_at neccﬁ_{‘:;cft fen Iemper terni cub1  mingres

igrefﬁone geometrlca nafcedtur ¢

1, a, a, d .........49".

quorum’ numerus cume fitt = 3 - 1, in refiduis:
~. omnes plane numeri. dinifore, P'. minores occurrent -
'nulhque excludunun fews nulla. dabantur zon-refidua. - -

€o rolk

70o. Si ergo dinifor primus. P fuerie: formae;z

‘8 n - 1, cuiusmodi: numers fune =

7,13, 19, 31, 37,43,6T, 67, 78, '79; 07 ete.

in refiduis cuborum: tantum. # numeri diuverfi occups

runt indeque 2: s numeri: excluduntur,.

| Coroll.. 2.
. #71. ‘Quare fi haec'_cuborum progreflios
SEI SUFSE VAP . )

-vode omnia refidua dlucrfa prodire debent 7 PEr Nu-

Tum. numerus, eft = g #, quodlibet refiduum ter oc-

qouIn

St

et gy ——




250 RESIDVA EX DIVIS. POTESTATVM

quam (3 ny exhaberi poﬂ"unt: qm 1dem 1eﬁduum )

producant:
| Scholion, - I.

=2, Refpeétu erg@ cuborum’ numem pmmx
- | _'~_r‘ nraec pue notarl merentur § s Operag«

'lUIll]dh d” T
que pretium erit rcﬁdua m caﬁbus fim plicioribus

Otaﬁe.‘“
Diu. pr.
an--1 | Rcﬁdua
7 |1y LY, L=I75 4
13 ‘If“s: Is= Ig"Sa ¥y 51 L P 3+5'> Iy 0
19 |1,°8, 8, 7,78, 7» 1,71, Ty 7:‘13“15“7187"75
vbi manifefic quoduis refidunm ter Qceurrir 5
que idem figno — affeftam ¢ cunius

perfplcua, quod poftrem

totich-

igitur praeter cabum. (3 #)° femper .

L

1,253 54 55 675 8%9 ,!o ,11 ,12 13%,14,15 ,_16',,1'7,,13 o

8;-8,-1,0

ratio inde eft-
us cuiusque ordinis cubus

(3 n) pro refiduo dat —1, €t produdta ex binis re-

fiduis femper quogue: inter refidua reperiantur. { Cum
dentur “duo mi-

nores pariter refiduum — 1. ‘habentes™,’ 3 qui fint /% et

g, erunt formnlae I-—+—f et ¥ g per 3 ne 1

divifibiles ; et quia negue 3 - f peque I 4 g divi~

fionem admittit , necefle eft vt hae I -—f - ff et
quidem obferuare

1-g-+gg fint ‘dinifibiles’; vbi

Ticet. fem per eﬁ'c deberef ﬁ%’flfgim (87X, )J

guia’ tum it 142" :I—f 3 quae acquc ‘ac r-—’r-j
eﬂ dlu1ﬁbtlls. ‘
Schohon I.

, Smtf g, b* terni - cubi. mmores quarﬂ
(3rz—|— 1) , qui pcr numcrum ‘primum 37—+ ¥

dgmﬁ




efidium

. primf

operae. -

icioribus -

PER NVMEROS PRIMOS. £2%

dxu:ﬁ 1dem wlmquant rcﬁduum , €t quia binorum
differentize g° —f°, "' —f° et b' — g" divifionem ad-
mittunt dum faltores g—f, b —f, b—g divifore

| fume minores; hae tres formae- ﬁ’—{-—fg =g,
- ffrfhb+bb,gg —[—gb-i«bb fingulae per § 7+ &

divifibiles fint -necefle eft, hincque etiam bindram:
differentize. bh—gg —{—f}a Sfg=(h— — g2} (f+25B).

_Vnde pitet_quoque fummam radicum f+ g+ b per

-5 r . b3
10 3E7 210

B=8-1y0 7

3 lt'ot:u:S-

inde “eft

vis cubus

binis re- -
ir. Cum
juo mi- -

nt f’ et
y -1

-g diui--

—+ ﬁ et
sbferuare

e

: r-+j

9

~ diniforem g 7 — 1t efle divifibilem : quae proprietas

ili eft analoga, qua inuenimus § bina quadrata g
et gg per numernm quempiam primum P divifa
idem’ rcﬁduum relinquant, dum ambo’ funt minora

guam P°, tom fummam radicum f4-g per P oeffe

d‘iuiﬁbﬂ‘cm. Pro cafu mofiro trium cubormn erit
quoque

Ja(ﬁ+fg+gg)—g(ﬁ‘+fb+bbrﬁ(b-g)—gb(b-—g) |
idcogue formuld ﬁ“—- gh per 3+ 1 diuifibilis ,
fimilique medo gg —fb et bb—fg; hinc iftas
duas formulas ab illa gg 4-g b + b b auferendo relin-
guitur haec fg +fb g h pariter per 3 n -4 1 di-

- wifibilis; et haec combinatio (F-fg+g&)+(Bh—fg)
- pracbet hanc ff+gg 4 5A itidem-per 37+ 1 di-
- yifibilem. = Quocirca hoc habebimus Theorema fatis

mcmorabxle

'T'he-o‘rema. ,
4. Si 1% 8% & fuerint terni cubi minores

s’ quam
3 7 ,_1.‘_ I
 dinift

quam (s3#41), qui per numerum primum g#4- 1
diuifi. idem relinquant refidunm , tum {equentes for-f
mulae

Tom. XVHI Nou Comm. ' Q o f+§
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frg+bhs fe+fbreh; free+hb
fingulse divifionem per 3 7.+ 1 admittent.

Cojroll.

‘ —rs—fr—pro—dinifore—ro—vidernus—hos-tres-cu-
bos. 4", 6° et o° idem refiduum 7 dare; vnde ob
f=4, =6, b=o fit frgt+h=19; fa+fb+gh®
=114==6. 19 et_ﬁ+gg+bb::133:::7. 19. L7

| - ‘Theorema. I
. w6, Semper numeri huius formae pp-+34¢
exhiberi pofint per numerum primum huios . for-
mae 5 # 4 1 diuifibiles. At vero. nulla einsmodi
dafur formula pp+ 3¢ ¢, quae per Vilum numerum:
primum huius formae 37— 1 fit dinifibilis..

Demonfitratio. |
Si gn-+1 eft numerus primus, tum: tres
adeo cubi f%, g°, #° quornm -radices ipfo funt mino-
ves , exhiberi poffint, qui per 37+ 1 divifi idem
refiduum relinquant; vnde g*— f° per 3 #+4 1 diui- -
fionem admittet hincque etiam ff—+fg -+ g g At
haec forma eft vel (f-3g) +'3 (ig) 6 g fit pu-

merus pat , vel (f—-g) ~-3 (1f) fi f fit par,
vel (?i.—.:—“ﬁ)" 3 (1=#)", fi ambo fint impares , vade.
forma ff 4~ fg -+~ &g femper ad hanc pp--39¢2
geducitur, R '. S

At fi 3n— 1 fit dinifor primus, omnes cu-
bi, quorum radices ipfo funt minores, diuerfa prae-
‘ . bent




bent refidua, neque ergo binorum - di&‘erentza ,' vel

pumerns huius formae ff+ fg +£8 exhiberi poteft,

qui, per 37~ dinidi poffet;. quod proinde etiam-

de numeris huius formae pr— 3 gq locum’ habet.
Atque hoc adeo. de omuibus pumeris formae 37—z

| PER NVMEROS PRIMOS. 125

";;, - valet, quoniam fi non fuerint * primi, ‘factorem -
;:b ﬁl]tem primum iftius formae inuoluunt,
Coroll 1. .
749. Si igitur forma pp 4 3 ¢¢ per nume-
rum prlmum 3 #:+4- x fit divifibilis, et quadratum
79 g g per- eundem - divifum relinquat refiduum v, al-
= ‘terum quadiatum pp relinquet refidvum —gvy. V-
’d’f-‘ ' -de fi omunes nﬁmen qundratl per numerum pnmum .
e 3 71 dinidantur , in refiduis certe reperitur -—3
| ' \Rl 3n—2. '
Coroll. o
reg . 78. Sin autem -omnes numeri quadrati per nig-
o- - merum primum formae § # — 1 dinidantur , in fe-
em - rie refiduornm certe non erit numerus ~3; Jdeoque
Ui ~—-3 vel 3 #— 4 erit non- reﬁduum
At ~.Scholion.
U= 79+ Hinc fi numeri quadrati per numerum
ar s ¥ quemcunque primum dividantur, dé binis numeris
nde. ) +3 et —3 dudicari poterit, vtrum in ordine refi-
9q - § |- — —duorum —an uon = vefiduorim occurrant,  Omnes enim
. numeri primi praeter 2 et 3 qui hic non fpeGantur
- in aliqua harum quatuor formarum continentur :
:ag;y 1241 mm—-]—j,';z_m-l—'y, 12—t~ 11
s

Q 2

quas
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élu‘zs fingulas conteimplemur.

1. Si divifor primus fit formae 12 7 —~ I, qua-
‘tenus haec forma eft 4n— 1, tiM -z quam —g
crlt refiduurm _quatenus vero eft 524 1, reﬁdrrum;_
quoque erit — 3, hincgue etiam -+ 3. Hoc ergc» is -

prdine reiduorum occurrent — 3 €8 — 3 A

11. Si dinifor primus fit formae T2m-—%, qua«a
tenus haec formd eff 4% -+ 1, in refiduis erung
of- ¥ et — 1; quatenus, vero eft g B =z In sefidiris
non reperituy — 3, few ~— & erit nom - sefidunm,

hincque etiam —- g Quare hoc cafth REUter  nu="
merornm. ~4~ 3, et — 3 Lntem refidua. repeuetm.

"L Si diifor prrmus ﬁt formae 12 m—-i-‘r,-
quatenus limec forma eft 4 n— T erit — ¥ Dnon- refi-
duam , quatenus veso eft 3 n -t erit —3 reﬁ«-‘
duwm, fdeoque —f 3 won - refidtruny. Vnde hoc cas-
fu erit — 3 sefiduum at -+ 3 non- reﬁduum‘ S

iV. Si dinifor primus fit fermae xrzm+ rr,k
quatenas haec forma eft 47— 2, erit — ¢ -non-refi-
duum quatenus vero eft formae §n— 1 -erit quUO=
gue — 5. non-refiduem , wade - g vtpote produ—
&um ex diobus non- refiduis inter refidua ogcurret.
Quare_hoc cafu emt —i—- 3. refidobum. at- — 3 non-re=- .

fidvum.. - ., . , ‘

Ad hane ergo egregiam propmmem c@nﬁde-
zatio enborum  nes: perduxit ,. quae via cum:. fatis’ fit
~obligua 3 alia: magws natugalis maxime defderatnr.

Proble« .
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Problema:

8o. Si omnes poteftates quarme per. numerum
- guemcunque primum. P diuidantur ., mueﬁngam o~ -

“dolem refiddoram ,. quae inde nafcentu;:,

SOIHtl@ -
Pofita. a_;adm_pmmmme@e&u_dmuom—l?

s erunt
sefiduis

fidunen,. |

ter - nl=
foit
w1y
iot-refi-
g - refi~ .
hoc car
Da: ) -
P KTy
non-refi-

rit ‘quo="

prodi—
ogourrer.,
non-re-

s

‘vt &' it infima poteflas voitatem refinquens , ae
P , q

. refidua’ quaefita Urxentrrr quoque €x hac’ progreﬁmn*e

‘geometricz 1, a’, @', @, @' etc. consque continuan-

da 3 donec exponens per P— 1 fiat dlmﬁblhs, quod

fi eueniar i exponente 4k, erit X mu]‘,utudo refi~
duorum

I St dinifor . primmss P—a4n-4 1, vi ﬁt
P—x=qn; wnde vt 4N per 47 dinidi quest ,

. erit A=n, hocque cafe refidua quaefita’ omnia exX

hac progreﬁione geometrica nafcentur

13

I,a a’,a -.ll-O'll-—a+n‘—‘

quorum multitado eft R

H. Sit dinifor primus P—+ﬂ+ 3, vt fit P—zx
= 444 2§ vade fomi debet A= zrz—a—- ¥, ethaec
progreﬂio geometrica’ :

z. . i

1, &ya, a FEET

%ﬂgﬁﬁéar. '
s fatis: it

paturs

Piobl‘.e«;f

dabit_emaia refj dua— quaeﬁta%:um,faut&mﬂ—"*“ “ 2y

tatem relinquat vei o *, termini

.a‘Fﬂv—}—-‘!—a a47tu-}—a a&ﬂ-—}-l! etc

Q3 ' cadem
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- eadenr  refidua pracbent atque @', a°, @ etc. vude
Tis 1nterpolatls orltur progrefiio - e

”a a,a a .....'..«.aﬁﬂf . ) "
quae eadem refidua dat, ac ptogreﬂ'xo numerorum qua-
dratorom. Ex biquadratis ergo hec cafu eadem pla-

ne refidua omnia mafcunrur atque ex ipfis quadratis,

Coroll T.

'81. Si -6rgo numeri biquadrati pcr numervm
primum’ formae 4.1 —4- 1 diuidantur , t'mtum n re—
fidua diuverfn onuntur g vnde femper quaterna biqua-
drata dantur 7% ¢% #', §*, quorum. radices- diuifore
font minores, quae per 4741 divifa idem Drae- ..
beant reﬁduum ; vbi quidem perfpicaum oft fore
s=-p et r—=-g feu quod eodem redit s=4nF1-=p .
t r_4n+1~q Hmc iftae formulae p+g+r+s,_ _
p-—}—g At -5 et p+q —{-r -—{-J‘ per 4-12-4—:
erunt dinifibiles.- ‘

Cor oIl

82, Quaternn ergo btquadrara , quie per ni-
metum primum 4 # -1 divifa vnitatem rehnquenr
erunt valores. ipfius x, quibus formula z°—1 per’
4.1 -} 1 fit divifibilis, vnde primo eft =1, tum
fi alivs valor fit x=5, erit quogue x=b" et x=F';

 meque ¥ltra . progredi- opus eft , guia b voitati -

quinalet, | o -

- Coro l] 2. |
. 83. Cum poteftas ** per 4 # - x - refidoum

dei: — 1, patet i # fit numeras par, in refiduis
blqua—
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biquadratorum femper repetiri — 1, et duoduis re

" fiduom- quoquie “figno — . afetuny ‘6ecurrere ; quod

ergo euvenit , fi dinifor primus fit formae 8 m - 4 3

© fin autew” fit formac’ § m - 5, tuin — g erit non-

.reﬁdgum;'”- . ,
Coroll. 4

84. Si ergo dinifor primns fi rng_-mgg;g.fiz,;__';a

Merum

" re~

biqua- - _.

linjfore
| prae-
At fore
F1-p

ot AT
AT

T fi-
quent,
I pet
, tum

—_ 3.
x.._...,b, .

ti ae~

Cd

jduum
efiduis

biqua~ = §

‘Bermatii » cuivs. demonfirationem. nunc primum; mi-

- Pro quouis biquadrato p* fe'rr'ypér dabitur alind p*, ve

fumma 6* - p' fit per S mip 1 divifibilis, atque
adeo quaterna huinsmodi biquadrata p* aflignari po-

- terunt , quorum radices diuifore fint minores , fin
- auteny divifor fit formae 8 m -+ 5, tum nulla fum-—

ma_bidorufn. biguadratorum per eum diuifibilis exhi--
beri poteft.” o
Scholiom. |
: 85. Com fumma binorur biquadratorum: fie-
6°p'=(bbpp)"+-2(6p)" itemaue by ={borkpp)-2(bp)",
pro quouis. dinifore primo: formae 8m-i-x, numeri

- tam. hojus formae w4 2yy quam huius xax— Syy

exhiberi pofline per 8 m—i 5 dinifibiles, -vnde fi nu-
meri quadrati per talem numernm primum 8m -y,

‘ diuida;ﬂ!:uzr,i.‘in. refiduis ‘occurrent nuireri F2 et —2,

Cum igitur demonfirari pofiit, numeros. huins formae.

§ Y92y alios divifores non admittere , nifi qui
? . Ipfi fint einsdem formae , hinc fequitor, omnes ny—

Meros primos formae' §m 4% fimul in formg
¥ &~ 2 yy contineri. Quod eft .infigne:: Theorema:

hi

e U N

e e

A
i
i



(25 RESIDVA EX DIVIS POTESTATVM

“hi ernmere contigit.  Huic “autemy alind affine-Ferma- - -
tius propoliit , guod etiam omnes pumeri primi "
hnius formae 8 2 -+ 8 in eadem forma x X --25y
contineantur, cuius demonfirationem ex hac {pecula-
tiong_petere non licet , fequentem €rge ab amicc.  §

“mecnm commubicatam hic apponam. — —3

‘Theorema. |
8 5. Nuilus g'ume'rus‘ hoios formae 2pp— 44,
fiquidem p et g fin: numeri inter fe primi, vi-
fom admittir diviforem fiue huins formae 8= 43 .
fine huius 8 m — 3. - R

~ Demonftratio.

$; npomerotum p et g ambo fint impares, nit-
mesus 2pp—q9 habebit formam 87—+ 1, Ao poo
fic par et ¢ impar, formam habebit 8#—13 fin autem |
p Gt impar et g par =27, forma erit 2f(p.p—2rr), ' -
ideogue vel 2(8%-4-1) vel 2(8n—1); femiffis - vero
pp— 2er iterum in forma “2.pp—gg coutinetur, -
cum §it pp—2rr= a{p--1)—p+2r). Hoc, prae~ . ‘
miffo i forma 2pp—g4 diniforem haberet 8m -3y - F
per eandem dinifibilis effet numerus formae 8t T, . |
_quotusque ergo foret iterum formae 8m-- 3, atgue

minor ditiifore ; quoniam p et ¢.non folum diuifore,

fed etiam eis. femiffe minores: fatuere licet. Cum.
jgitar forma epp—qq per quotum ideoque nume-
tum minotem formae 8 -+ 3 effet. dinifibilis, vbi
iteram p et ¢ infra 'cigs'femi{fqm,_deprimcré Jicet 5
guotus . deno minor diuifore, oriretur , et. numeri. 2
- | | ' et .
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| ct g {bmper primi. mter fe mancremt, ita vt neuter

waquam ad nihilum redigeretur. Tandem ergo ad
pumerum minimum formae 2pp—44q° perneniretur ,

qui foret. per. numesum- formae:- g -~ 3--hec eft-vel - -
3 vel 5 dinifibilis, quod zutem ﬁcri non pofle per

e

vl-
+:8 ;

{e eft pelfpmuum \
' Coroﬂ o -
sv—de-f-eTgo—amErﬂTn‘eﬁ—qﬁ—dmn per

dinifores primos formae 8m - § diuidantur , in res

" fiduis certe non cccuiret -2, quiz alioguin eius-
| ‘modi forma 2pp g g dinifibilis exhiberi poffet ¢
- ideoqueé . pro talibhs diuiforibus erit ~2 non -re-
'-ﬁduum. : :

CoroH 2.
- 88, Pro diniforibus autem primis formae

1 8m- 3, etiam — 1 eft non - refiduum, vnde cum
4 produ@a ex binis non — refiduis quadratorum tran-
@ feant in refidna, inter refidua-certe reperietur — 2,
B hincque femper numeri formae 2 pp - gg exhiberd
§ poterunt per numerum primum 8 m - 3 dinifibi~

les, ex quo numerns primus 8 m—- 3 ‘ipfe einsdem

formae 2pp g g fit necefle eft, quod eff alrerum
- Theorema Fermatu. :

Coroll 3

e e e e eSS

e

89. Pro diuiforibus autem pl‘lmis “formag

B 8m~3, in refiduis quadritorum reperitur - 1’
8 Vnde cum prodi@um ex refiduo in non — refiduum

m'Ifom XVI1I1I Nou, Commn. R fix
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fit non-refiduum , tam - 2 quam — 2 €runt nom-
T fefidua’; ideogiie peutra harum - formarum- 2pptqq
et 2pp—qg voquam erit diuifibilis per vilum nu-
mernm primum formae & m— 3. . - :

il

Scholion ™

‘go. Eodem modo demonflrari poteft nullum
pumerum formae 2 pp -+ ¢ ¢, quoniam  huinsmodi
pumeri omnes funt vel 8# -+ 3 vel &7 43, per
vlos numeros formae vel S — 1 wel §m—3 efle
diuifibiles', queniam queti ciusdem forent formac et
cum fint divifore minores , peruenigndum eflet ad
minores numeros 2 pp-+-¢¢ qui forent per 8A—=x
vel & #'— g hoc eft per 7 vel 5§ diuifibiles , quod.
qutem eucnire mequit. Hinc poiro fequitur pro di- -
viforibus primis formac 8 z— 1 Vel 8m—3 ‘nes
ceffario effe — 2 non - refiduum : ideoque pro dimi-
foribus. & m — ¢ erit -}~ 2 refiduum, et pro dinifo- -
ribus 8 m — 3 non-refiduam. - Quod antem pro di-

viforibus primis formae 8 m-—‘;—‘ 1 fam —f- 2 quam .
— o in refidnis quadratorumi occurrant 3 fimili- ra-

tiocinio vix oftendi pofie videtur.

 Scholion 2.

oTs Qpae%}a&eausw'wéﬁduILquad’mtm‘um

fiint eruta’, virom numeri —+ 2, ac fupra etiam
= 5 in ii’_s’-‘ﬁccu_rrant nec ne ¥ ita confpedtui €Xpo- -
fuiffe ivuabit : ' . L

Diui-



PER NVMEROS PRIMOS.

* Diuifor primus

fi= tr §+ T refiduum .
9 & FATT 93 refiduum
= 2 R §+ 1 refiduum _ .
B 4 ~ {— = non-refid. \ - S ’
| P + ¢ refidvum -, . Y
. | 8R4t % 2 refiduum
odi-. X " 1 o refiduum
per. K Sn—1x %-—- 2 non-refid.
el § ’ 4 2 non-refid,
y et £ ‘_3:” +3 3-,; refiduum
ad S DDA & o non-refid. "
-t 8n—3. 3- 2 non-refid.
jod : 'rfd"‘
di= _ + g rehiduom
ne- 128 3 3—- g refiduam
lini- _ - G- 3 refidoum
uifos - 12a-1 %— 3 non, refid.
» di- ' + 3 non-refid.
jam . 12%%5 3—- 3 non-refid.
ra- S 3—%— 4 non-refid. : _
3 S 1385 2 3 refiduum,
#®  Hinc per indu@ionem vlterius ‘progredi  licet hiot .
. & modo . o |
prum- & ' Erit . fi dinifor primus fit :
etiam & - - 3 5 refidunm) , - o
b ; - 0 ﬂ + I - 0
EXpo- - — 5 refiduum$ ~° n.+ 13 207019 .
' 3 5 refiduum

_, — non-—reﬁd.% 20n—13 208—9 | |
Divi- -~ & R 2 s

-“'_T '-i
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+5 non-reﬁdg
- g Pefiduam

+ 5 uonfre_ﬁd_g_ N
~ 5 non-refid

”+31 _20H+7

on=3; 208~ v

37 reﬁduumg 28ﬂ+r, __3_ °
-y H

l ALY .)

+ 7 refidnumy ‘ '
C = non—rr;;ﬁd% 28.4— 1, +3._’ -2

+ 7 non-refid.
— 7 refidoum’

"« 7 non-refid
— = non- refid,

28n+ 1, 4 15, +23

28ﬁ+s‘, +Is, 17

- 11 refiduum
— 11 refiduum
o+ 1z refidvum

_— 1F non- rcﬁdg 4'”
4 11 noo-reGd.
=~ 11 refiduom
A 11 noun-refid
— 11 non-refid.

E 4.m+s,+:s,+zs,+ev,+3r,— |

g 4'”4"135'-'5‘17;‘{*"2.1 t-i.-‘zgz,-[-—q_;g

~ quotum Theorernatum demonftestiones feientiam nuu B B

merorum hawd mediocrirer promouerent.

'1 heorema:.

TN Sx\mmum numerorim: poteﬂates cxpenm— -
S tis A fcilicer

192-11 3!4‘55 ert‘:

pez

%4- A1, +9,+=5,+s, +37,‘

-25,-5,-3%




&

. phr numerum prxmum formae # -1 dividantur ,
pultitudo reﬁduorum diuerforum  erit =,  ideoque
multitudo non—xeﬁduorum = =1)n.

‘Demonftratio.
An + 1, cuius ergo poteftates omnia plane fupped:~

ct‘lt refiduum certae poteﬁﬂus ary vnde eius poteftas
* jdemn pracbebit refiduum quod 2*™; quire omnia,
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Slt d 1ad1x Pnuunuu'pn' AR Fa B MO

tant refidua, et qul ibet numerNg dinifore minor &

reﬁdua quaefita or1untur ¢x hac progreﬁlone geome=
trica : :

S I, a?t’ “17\.’ 437\, d"k el afﬂ'—””\ o
—— _ quoniam poteftas fequens @** per numerum primum.
375 '-_7\‘72—-\—1 d1u;fa 1t¢rum vnitatem- relinquit , eaque
eft minima -hoc pracftans; ex quo multitudo refi-
.. .. Qduorum inde refultantium eft == #, et cum multiru.
3,7" - do omnium numeroram divifore minorum fit —An,
. @&  religuorum ex ferie refiduorum excluforum mulntu-?
F3h B doerit = —1)n |
L X . i

e Coroll 1. o
N 93 Quare fi feries poteftatum i, 2 8} ghete,

§ filiv 8  wsque ad (A #)* continuetor , in ea femper mtxdem_

“termini , quot exponens A continet vnitates , repe~

: 4 - idem refiduam relinquant. Totidem ergo erunt qui.
prigh=, & vnitatem - relinguunt , ac ﬁ yaius ragix it .-.—_r,
f | tehquomm radxccs erunt :

# °  rientur, qui per numerum primum Az 1 dinifi

r’-', 7'5 T LR B ‘.‘ d .fm..ﬂis

pr @ ‘ K 3 Coroll,
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COIO]—I- | 20 .

o4. Semper ergo plures “Faigsmodi— numero= - -

rum- formae p* — 4+ exhiberi poffunt per numerum

primum A #-4- 3 dinifibiles, it vt fator p— ¢

non fit dinifibilis; atque adeo alrerum sumeroruim
o Aulsizu avlpETG iicet.

P t
H—et—i

Coroll.- 3.

0s. Si # fit pumerns par, in progrefione

, . :
geametrica 1, &%, @* etc. occuret terminus 4 5
cui refidaum — 1 refpondet ; quare fi divifor pri- .
s fit 2 m A~ 1 in refiduis reperietur’ — ¥, {in

antem fit {24 1)A4 1 tum. — 1 efit non-refiduams
enidens autem eft fi A fit numerus impar, poflerig= -
gem formam locurmm habere non pofle. o

Scholion 1. o
o6. Si omnes nRMEOIUID poteftates qudefita
x, 2% 5% 4" etc. per pugmeros primos formae: 5741
qui font: £1, 3%, 41, 65, #71 etc. dinidantur; tan-
com # refidna diverfy refuleabunt, inter - quae Wti~
qgue reperiesur — L. '
formae. p° g dabuntur ~per nHMEIUm primum .
5 # -4~ 1 dinifibiles, ita_factot p 4 g divifionem
non ' admittat.  Hine alter fador qui eft p' -7 ¢

P P FT ‘per —eandem—erit—dinifibilis,,
qui cum it Wp -+ Spg--g4) — 5 Gpgf, dabitur
huinsmodi forma ff-—5gg per 58+ 2 dinifibilis ;

ynde fequitur fi quadrata disidantur per DUMErumM '

. primum formae 5 #-4~ 1, tym inter refidua certe. -
. - T - rcpes

Hujusmodi ergo  npmerorum - o
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repmn 45, -quod cum coniectura ante allata

congruir. | |
Scholion. 2.
97- Simili modo. 'fi potefiates feptimae per
;3 PUMErNm primum 7 # - 1 &iuﬁa‘ncur, dabuptor i ]
W buitsmodi formae p— 4 feu p°+%°g 4 p* " +p° o
" 2 PS4 per eum  diwifibiles ; haec vero
- ¥ exprefiic Tednciint ad hane formam s
S Oire—ipea—e) +1Copatipga)-
n' . &  Vnde femper pumeri hnius formae - 7g g exhis

‘@ - beri poffint per .numerum primum 77 1 dinifie
& - biles. Ex quo fquitur fi omnia quadrata per nu~
merems  primom formae 7 74 r dividantur intep
refidua certe repertum iri — 7, quo etiam conie@u- .
© ¥a fupra data confirmatur,

O Heemoe 35830




