72 w35 (0 ) $Re
DE

FORMVLIS INTEGRALIBVS
DVPLICATIS.

Aultore
L. EV L ER Q.

I. 4

m._ corporis cuinscunque propofiti vel foliditatem
vel fuperficem vel alias huinsmodi  quantitates
definire velinus, id per duplictm integrationem
fieri folet ; Formula enim diffcrentialis bis integran-
da tali forma Zdady exprimitur, binas variabiles
et y continente quarum altera fola in  priorl inte-
gratione vt variabilis {pc@atur; pofterior vero inte-
gratio ad alteram jam vt variabilem fpedtatam in-
fiicvitur.  Hive quantitas per duplicem iftam jute-
grationem refultans duplex fignum iatesrale  prae-
figendo indicari folet hoc modo : ff Z d xdy, quippe
qua cuplicatione  formula differcatialis  propofita
7 d xdy bis integrari debere elt intclliigenda.  Hu-
jusmodi igitur exprcffiones gemmato figno fumma-
torio affectas hic formulas integrales duplicatas ap-
pello, quarum vius cum fatifime pateat, in earum
indolem hic diligentius inguirere , carumque  pro-
prictates ¢t affeCtiones accuratius cuoluere corftitui,
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2. Primum igitur cam ¥ et y fint duae quan-
titates variabiles 2 e inuicem non pendentes, Z ve-
ro depotet carum fiun®iopem quamcunque, formu,
lae integralis duplicatae /fZ dady vis ina nummﬁw
poteft , vt quaerenda fit fun&io finita binarum :«V
rum varigbiliym » et y, quae ita bis E..m.nnn__:.wnu...
vt in altera differentiatione fola x in altera fola y
pro variabili habeatur, ad formulam Zdxd 'y des
ducat. Ita fi fuerit Z—g, evidens fore ff¢ dxdy
—axy; generplins vero erit ffadxdy Haw.w
—+ X+ Y, dengtante X fun&iopem quamcnnque
ipfis x et Y ipfius y, quandoquidem hae dugg
quantitates per gemipam illam differentiationem ex
calcwlo tolluptur. R

3. In genere autem fi V fuerit eiusmodi
funftio ipfarum x et y, quae bis differentiata ita vt
modo eft praeceptum , pracbeat Z d xdy; erit qui-
dem vtique V=[fZ dxdy; verum duplex inte-
gratio in{uper functiones arbitrarias X et Y, illam
ipfius x; hanc ipfius y inducit, vt fit gengraliffime:

flZdxdy =V + X+ Y, _
Ex ftatim perfpicitur , hujusmodi formulas differen-
tiales neceflario affeas cffe produ@o dx dy, neque
propterea fecandum hanc fignificationem tales for-
mulas ffZ da* wel ffZ dy* quicquam fignificdre ;
fiquidem per ipfam rei naturam excluduntur, dam
in altera integratione fola a, in altera yero. fola y
vt variabilis tractatur.
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2 Conftituta fic forma huviusmodi formula-
rum integralium duoplicatarum ffZ dxdy, ita vt
x et y fint duae quantitates variabiles a fe inuicem
non pendentes et Z fanctio finita ex 1is vtcunque
compofita , haud difficile eft duplicem integratio-
nem, quam inuoluunt, inflituere, quod quidem
prout primo vel x vel y fola wvariabilis confidera-
tur , duplici modo fieri poted. Sumta fcilicet pri-
mo y pro variabili , altera x vt conftans tractatur ,
quaeriturque iotegrale /Z dy quod erit certa quae-
dam fun&io ipfarum x et y; qua inuenta f{ufcipia-
tur formula differentialis dx/Zdy in qua iam y
vt conftans folaque x vt variabilis traltetur , eius-
que quaeratur integrale [dxfZ dy qui erit valor
quaefitus formulae integralis duplicatae propofitie
ffZdxdy. Si in hac duplici integratione ordo
variabilium x et y inuertatur , valor quaefitus ita
exprimetur fdyfZdx, qui ab illo non diferepabit.

g. Ob hunc confenfum fir, vt talis forma
JfZdxdy promifcue fiue hoc modo fdxfZdy
five hoc fdyfZ d x exhiberi poflit; vtronis autem
vtamur , regulae vulgares integrationis funt obfer-
vandae , fi modo notetur in ea integratione , in qua
vel x vel y pro conftante fumatur, conftantem in-
trodu@am eiusdem fore fun&ionem m_wuan__snan. Ve-

H Y X — d
Iuti i proponatur haec forma \\]Fl\na\“ﬂwm

d ' iX B d
ob f 22— =1 Atang L 5%, denotgute &2 fun-
. . ' dedy — pd=
&ionem quamcunque ipfius ¥, erit f Free faz
- A tang.
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A tang. L - X, vbi in integratione adhuc perficien-
da y pro conftante habetur. Simili vero modo re-
mumu.?cn .\.\.mau.ﬂ% H\,mluh A tang. M& —t .M1u in qua inte-
gratione & conftans affumitur , in quo quidem
exemplo confenfus binorum valorum inuentorum

non fatis eft per{picuns.

6. Interim tamen veritas confenfus per feries
facile oftenditur ; cum enim fit A Ezm.mlnnm.
— A tang. 2, denotante T angulum rectum, et

X 3

A tang. 2 =% — 2. 4 » X 4P ete

x  ax ! s gal s xF

erit .
fiEAng.L H.Hnu.*.w]wﬂwwu._..ww“..nnn. 4-fiyet
\%Pnuam. ==t ly-Z+ %WIMW.W.THWWAS.._.\Q

ex quarum vtraque oritur:
¥ L .7
o ffAEdY X Y LA 2 T A T et

Ix4-9r 9 x* 49 a?
Vernm vbi ambae integrationes fuccedunt , conue-
nicntia fponte fe offert : quod quidem wE_..Ecm cxem-
glis oftendiffe fuperfluum foret, cum eius ratio €x
Corura differentialium et integralium  perfedie fit
demonftrata.

=, Haec igitur tenenda funt de .._E:wao.%
formulis integralibus duplicatis, quando binae vana-
biles » et y nullo plane ncxu inter {c cohaerent,
ita vt in altera integratione altera, in altera vero
altera conftans accipiatur.  Verum  tales formulae
- K 2 non
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Tion confundendae funt cum iis, quibus vt initie
dixi , foliditas et f{uperficies corporum quorumcun-
que exprimi folets  Etfi enim hae formulae ctiam
duplicem integrationem requirunt, et in pr.eri al-
tera binarum variabilium puta y fola vt variabilis
tractatur altera x pro conftante affumeta , wamen
priori integratione peradta, e1 per omnes valores
ipfius y extendi, ficque tandem loco y cxtremus
valor, quem recipere poteft , flatui debet , qu
plerimqute ab x pendet, ita vt hoc valore poft
primam integrationem loco y conflituto in poficrio-
ri integratione y tanquam functio quaecdam iplios x
ingrediatur , neque propterea pro conftanti  haberi
queat’,” qua conditione fit, vt altera integratio pluri-
mum immutetur, et prior fimili modo vt ante
abfoluatur,

8. Quod difcrimen quo clarius  perfpiciatur |
exemplom aceuliffe iunabit.  Quaeratur ergo folidi-
tas {phaerae, cuius centrum fit C et radius CA—q,
ac primo quidem portio eius quadranti ACB infiftens,
cuius elementum et columells Y Z y z arcolae
Yy—=dxdy infiftens, pofitis CP—x, et PY =y
eritque eius altitudo YZ =V (aa—-xx—y7y);
hinc foliditas columellie elementaris =dadyV (aa-xx-yy}
quam bis integrari oportct. Maneat primo inter-
vallum CP—x conftins , et intcgrale [dyV (aa-ax-yy)
ita fumtum , vt euanefcat pofito y = o, dabit por-
titnculam areolac Pp Y ¢ infifkentemn , quac ergo

‘ erit
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erit =iyV(aa—xx—yy)ti(@a-xx)Afin, 2
Iam hoc valore in altera integratione vti oportet ,
fed antcquam is inducatur, per totam diftintiam
PM cxeendi debet, vt habeatur elcmentum folidi-
tatis toti areolac Pp M m infifiens; pun&o autem
Y ad M vsque promoto, fit y=V(aa—=x2),
qui ergo valor loco y fubftitni debet, ita vt in fe-
qucnte integratione quantitas ¥ minime vt conflans
confiderctur , haccque tractandi methodus plurimum
a praccedente difcrepet.

9. Pofito ergo y=Viaa—ax), fit fdy V(ea-xx
—yy;=T(@a—xx) cum fit Afin. 1=7T; ficque inte-
gratio aghuc abfoluenda crit fdx/dyViga—xx—vy)
—=%Y/(aa—xxydx, vbi quidem vnica variabilis ¥
inct , fed nmon ideo, quod iam hic y pro conftanti
habeatur , fed quia pro y certa quacdam functio
iplius x eft fubftituta.  Hacc altera vero integratio
ita inftituta , vt cuancfcat pofito x — o, dabit foli-
ditatem portionis {phaerae, quae arcac CB M P in-
fiftit , quae idcirco crit —=7(aax—ix%); vode {phae-
rae octans feu portio toti quadranti A CB infiftens
prodibit punétum P vsque in A promouendo vt
fint x —a. Tum ergo foliditas octantis {phaerae
erit —75 &, hincque totivs f{phacrac == ¥ a* vii
conflat, Ex quo exemplo intelligitur, talem foli-
ditatis inueftigationem plurimum differre ab integra-
tione duplicata formularum primo expofita.

K 3 10.
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10. Quod fi non totum octantem fphaerae, fed
cam tantum eius porrionem quae areae rectangulari
CEDF infiftic inueftigare velimus, prior integratio vt
ante in{tituenda eft, fed ea peradtaipfiy valor PM
debet tribui , qui quidem eft conftans et propterea
hace inueftigatio ad primum genus videtur accedere,
vernmtamen eo difcrepat , quod integrale determina-
tum prodeat , cum ibi functiones indefinitae X et
Y inucherentor. Pofito ergo vt ante {phaerae radio
CA=a, fit retanguli CEFD Jaus CD=e¢
et CE=f: et folidum elementare areolae PpY ¢
infiftens erit vt ante
ﬁﬂ?ala&l&iiﬂsmﬁmnlahu>mn 3

Ylaa—xx )2

qued vsque ad' M extenfum , vhi fit y=f; erit
'fV(aa—ff—xx)+i(aa-xx) A fin L

. Y(eg=—xx)
vode folidum areac CPEM infiftens fequenti inte-
grali exprimetur. ,

JdxV (aa—ff-xx)+if (@a-xx)dx Afin. L —

fi quidemn ita definiatur, vt euanefcat pofito x=o.

Euoluamus ergo feorfim has binas formulas.

11. Ac prima quidem ftatim pracbet ;
L | R 3 x
JaxV (aa-ff-xx;= .2V (aa-ff-xa)ti(ea-ff)A fin. Fmg
S - fxdex
altera autcm ob 4. A fin. TRy Rl T e
ita transformatur ;
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flaa-xx)dx Afin, V{aa—xx) I.?.nplu.n )A msq\ﬁnn.[.m.w..u.
) (@aa—;xx)xxdy
—f/ (a2 — x x} V(aa—ff—xx)

ad quam poftremam partem integrandam , notetur
efle

fx afdx
A fin. = e
Y(aa—ff)(aa-xx) / (ag-xxVV(aa—ff-xx)
hujus ergo dabitur multiplum quoddam , quod illi
formae adieCtum praebeat talem formam
(aa—Yxx)xxdx fx
L aa=anViaa—fi—an) T " AN Ve faa s
_ laaxx—ix't-maf)dy
== S
(@a—xx)Viga-ff-xx)
vt qaxx—ix*~~maf fiat per ae—xx diuifibile , id

79

quod fit fumendo m—=—1%; hincque erit
(aa—ixx)xxdx 24’ fx

.\?a\ xx) Saniﬁlaéﬂwﬂwm?i% —f ) (aa—xx)
_ m.\?naia.ﬂu& x

Viga—ff—xx) "

12. Cum igitur fit X
(2aa—xx)dx x )
F V Elﬂu&nxu&a.—. f)Afio. 7 (aaf) +ixV(aa—ff-xx)

it s (aa—3 xx)xxdx
. (@aa—xx)Y{ga—p—xx)

—_—
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= LT Afin e - {aaa+fAfin. g2~ iV (ad-ff-xx)
hincque . . M . \.?nla.aumabm:.

— nhn.ﬂl Huvb n. |ﬂ.n|||u|u|_.|wa *Afin. ] nnl.ann..luau

q?mglﬁ%u Afin, ﬁsJS JxV(qa—ff—xx).

Quare pofito x=CD=e¢, erit foliditas portionis
fphaerae reangulo CDEF infillentis :

iefViaa-ee-fi 4 %uatﬁb&?ﬂﬁﬁﬂfla%&&

>m=.;ﬁu& 30" Afin. f&léﬁ&& ~+ Lf(saa—ff)

Afin. ot iz m\.«a?ux&hi&q

quae expreffio reducitur ad hanc :

3 .?A%I% <ff U.I Gma...ﬁupm:. .‘EléquAwa?%u
. Afin,

Yiag—xx)

ﬁ “ ;d .}.ﬁﬁ.inanimﬁnnlﬂ.ﬂb

13. Si ergo .Hﬁwunmn:. terminus F vsque ad
peripheriam porrigatur vt fit ee-fFf—ae, pri-
mum ‘membrum .cuanefcit et arcus cixculares  tria
reliqua -afficientes dbsunt in angulym :&EE w:
‘eritque- foliditas

T(iaae+ raaf—; ¢ la\n ;
feu ob f=7V (aa—ee).
. E((2aa-+4-ee)V(aa—ee)—24'+3aa¢=¢)

\quod folidum fie maximum , i f= e=z 2, fitqué
id tom - Be=2vs | dum foliditas octantis fphae-

12 .3

Tae et =74 Ita vt ooftrum folidum fit ad
oftan~
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oftantem fphaerae vt s —2 ¥ 2 ad 2V 2. Sin
antem punétum F non ad peripheriam quadrantis
pertingat Enn:o_:o S = e erit mc:m_.sm @Enmﬁ

— 1eeV (aa—2ee)+ e 3aa—ee) Afin.g—5"
Quare fi fuerit

A fin.

folidum algebraice exprimetur.

14. Quo autem rem generalius compledtamur Tab. L
quaeramus folidum areae cuicunque GQHR infifiens Fz- 3.
cuins elumentum cum 4reclse Y y— 4 xdy infiflat,
idque fit =dxdyVi{aa~xx—yy), primainte-
gratio fumto x conftangepracket (da(y V (ag-xx—3y)
...Tﬁmalp.».u>m=.

—ec;” u ‘- .

_ —a:e(3aa—e¢)

(,.._Lllmm. Ay —re

fnnlunL

Sint iam ex natura curuae G Q HR diftantiae ex-
tremze PQ—g ¢t PR=r, atque folidum elementare

arcolic Q R infifteus crit “

d +rVisa—yv—rrjt+(aa—ax)Afin. o
1) .P- h
1 laa- xx—gg)=(aa-s ) A

Quare cum ¢ ctr r poflint efle E:Q ones quaecun-
quc ipfius a, cuicens eft quantum abfit, quo minus
quantitas » in fequente integratione pro  conflanti
haboatur, Sequens autem integratio a valore x—OE
ysjue ad :_cga.p.|0m et nwﬂourﬁ:anﬁ

15. Si m ura bafis GQHR 1 reta C A Tab. L
traiiciatur vt quacratur folisum bat CGH infiftcns Fg 4+

Tom. X1V, Nou.Comm. L cuius
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cuius natura exprimatur aequatione quacuaque inter.
CP—=x, PR=r, crit folidum:
.

w\ma?iaaluallv+?nla§>m= Tz
vbi problema non inelegans fe offurt, quo jigura
bafis CGH quaeritur, vt Jolidum ¢i :.53: alsebra'ce
exprimatur. Statnatur in hunc finem w\ae\ﬁan xx)
vt folidum indefinitum arcae C P R G infiftens fit
1flaa—xx)dx(uV (1— wu)—+4 Afinu)
quae expreflio transformatur in hanc:
Haax—1i2){uV (1 —un)-+ Afin u)
I\.nnnalma_uum«\ (2 —uu)
Fiatiam f(aax—ix)du¥Y (1—uw)=na’Aflin.u+-a'l
exiftente U functione algebraica _E.Em u, € cum
fit foliditas
1(aax—3)uV(t—uu)-a’U+(iaax-;x"-na’) Afin.u
‘ea erit algebraica cafu —x’—4-34qx=6na": dum-
modo % euanefcat pofito x—o, tum enim foliditas
erit —na’ aY (1 —u)—aU.
-+ .- 16. Ponamus dU=U"du, ac prodibit :pnn
inter x et # aequatio:

t— nad a¥ u’
an.ﬂnlw.ﬁ 1 —uHU .ITJ‘._..I_:_;

Fingatar U—muV (1—uu), erit G\ldﬂh.”ug y ¢t
vt 4 euanefcat pofito x —o, debet efle m——n, vt

fiat

3 —znatuy —_ 184> —x7%
nnalan 1o feu n!a\a:....;:lﬁ

hinc-
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hineque p—V @i—3x0aex=20  Tam ob uV'1—uu)

' _EE *¢1gax—zat ' yanat ot
— ¥rnallfzgox—xl} — ana¥yanal (ragx—zx
= e fir {oliditas illa = e

Si hace foliditas locum habere debeat , fadto

—_. ', (ag—xs¥ nax—xd)__ 1/ X @~ x)(190—2x%
r*—a, fit /- ﬂi\.‘ IS Sy ..‘ (@4 Y za—X)

ac pofito x—=a, erit foliditis —}a*, et curua pro
bafi inucnta «ft linca quarti ordinis.

17. Quac hic de foliditate portionis fphaericae
datae bafi infiftentis func tradita , fimili calenlo ad
quacuis alia corpora accommodari poffunt, cum
tantum in formula Z dx dy quantitas Z alio modo
per x ct y detcrminctur dum hic erat Z=V/(qa-xx3y).
Quin ctiam fi fuperficics corporis cuiuscunque datae
bafi imminens definiri debeat, id integratione gemina
fimilis formulac differentialis Z 4 v @y eodem modo
expedictur ; ita fi corpus fit fphaera, elementum
fuperficici arcolae elementari bafis d v dy imminen-

adxd v L. Jy—
tis eft Vi —Fa—3 37 ita ve fic Z= 5 e T

cuins gem:na inregratio part modo pro rat:ouve bafis,
cui immineus portio {upcrficiel quacritur, eft 5:7
tuenda.  Atque in gensere Guantitates  quaccunqué
aliac cuiusuis corporis, quae certae bafi refpondeant ,
opc fimilium operationum determinabuntur.

18. Quaccunque crgo Z fuerit functio ipfarum

x et y pro integrali duplicato [/ Zdxdy primo
quacritor integrale [ Z 4y , quantitate X vt conflante
fpeata , idque extendatnr per totam quantitatem y,
L2 ficque
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ficque extremi valores ipfius y in computum n-
gredientur , quac  erunt functiones  ipfius x, X
bafis figura cognitac: ficque pro [Z dy oretur
fun&io ipfius x, quae in dv ducta denuo more toli-
to debet inregrari. ldem tcnendhiim clt, {i ordine
inuerfo primo formula fZ 4w integretur {petato
y vt conftante quod integrale dum per torum inter-
vallum x cxtenditur extremi valores ipfics x eiden
y refpondentes , qui erunt functiones ipfius y, inue-
heatur , ficque f Z 4 & abibit in functioncm iplius y
tantum’, quae per 4y muliplicata denuo ita inte-
grari debet , vt integralc per torim inrernallum  p
extendatur.  Virogue (cilicet modo  integratio per
totam bafin eft extendenda, eademque praccepta (uut
obferuanda , qualiscunque Z fucric functio iplarum
x et .

19. Bafi ergo data, determinatio integrationum
perfnde fe habce, ac fi quantitas Z effer conftans,
quaerercturque tantum integrale ff d x dy, quo area
bafis exprimitur. Quare ad praecepta , quae in dc-
terminatione horum integralium obferuari oportet
fubilienda , fufficiet potuific Z — v, vt integrale
duplicatum ffd x dy definiendem fit fiue autem
fumatur a fiue y , extremi valores vtriusque detee-
minabuntur per aequationem bafis figuram €Xpri-
mentem. Scilicet priori integratione peractta, vbi

Fig. 5. pandum Y vbicunque intra terminos extremos crat

affumtum , tum hoc punéum in peripheriam  bafis
) trans-
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rransferatur , quo pa&o x et y fient coordinatae
balis , inter quas geauatin datur, ex qua deinceps fiue
J omr o x fide v oper y determinabitur,

ro. Quac quo clarius perfpiciantar, {fumamus
bafis figuram cffe circulum centrum in G et radium
G Q habentem, ponamusque CF=f; FG=g , et
GQ ~v, ecrit punéto Y in peripheriam huius circuli
:.....:u_.,:o. ¢ o= ( \1.1 2) =4+ (g —r ). lam ad aream
_E._:m. circuli inueltigandam fit primo x conftans,
eritque fdy =y ~- C, et quia y habct geminum
valorem in noftra bafiy =g +V (cec—(f-x)),
hacc integratio ita determinetur, vt integrale euanefcat,
dum ipfi y minor horum valorum g—V (ce—(f—a))
tribuitur , ita vt fit

fady=y—g+7V(cc—(f=x))

Nunc erzo y vsque ad alterum terminum y —g
+V{ce-{f-x)) extenlo nﬂﬂ\,.@_ﬂuﬁT.p.aﬁ.\,l.a.uJ.
quod iam por dx multiphcatum et intezratum
pracbet: faxfdy=C—{f-x)V{cc—(f-xr)-cc Alnf==
quod vt euancfeat pofito v =f~¢ At C=ecAfin.x Humq.
Porro flatuatur ¥ =f—4-¢ ¢t ob ¢cc A fin. I=2

. [
—c¢cAfin,r = —T¢¢ erit area quacfita tota

—TeecTee=mce, vti conflat

z1. Si has determinationes accuratius per-
pendamus videmus extremos valores iplius x ira
efic comparatos, vt aler fit maximus, f{iguidem
L 3 " bafis
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bafis tota quadamm curua in fe redeunte terminetur.
Hi ergo ambo valores reperienrui , {i acguatio natu-
ram bufis exprimens differcuntictur, {t 4X = 0 PO-
natur.  Quando avtom bafis non voa quadam linca
curua terminatur , fed portione quapiam  viloti

Tab. 1. CGH continetur , cuius bafis CH fit maxima tum
Fig. 4. minor terminus ipfius & manifefto et = o, maior

autem ipfi CH aequals: codemque calu  termini
applicatac P R able:ffaic C P = x refpondentis funt
alter == o, alter vero == PR, Quacunque ecryo
bafi propofita cius figura ante prove it examinan-
da ipliugue termini quajuancrins cxplorandi, quam
inteitigatio areaz vel cuiusuis alius formulie inte-
gralis duplcatae fufcipi quears definits autem  ter-
miais quibus ares continetar , inde  d-terminationes
integration.um funt perendae,

a2, His de integrationum  detcrmizatione ¢X-
pofitis , infignes muximegue notatn dignee aff ¢to-
pes huigsmodi forn ularam  iotesraliom  cophicat-
rum perpendi merentur , Qe ino cramo translor-
matione occurinct,  Sclicet quomadmodum  conrdi-
natic ciusdem curuae infinitis modis fumi poflunc,
‘ita kic loco binarum  varistilinm a et y . binae
auaccungue aliae varisbiles in computum introduc
poflunt , fine eae pariner finr coord nata, fiue alize
quantitates vecunque deflnitae.  lra walis transferng-
tio in gencre ita concipi poweft, vt loco a et

funétiones quaccunque aliarum  duarum variabilium
;o
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t et o fubflitantor , hisjue in aequatonem pro
bafi datam introdu@is, (imili modo ljmitcs Tharum
quintiaatum £t o quibus figura balis  termimatur,
definiri potcrunt, Vecungue avtem hae f(ubilitatio-
nes fumantur , tandem poflt duplicem  integracionem
{cmp.r cadem quantitas refulret necefle eft.

23. 51 loco x et y aline quaecunque binae
coordinztie orthogonales inttoducantur puta 7 ¢t @
quad fit in genere poneado

’

xofmts eV x-mm)ety=gA- V(1 -mm)-mo

manitelum ¢ft Jdementum areae  bafis, quod ante

crat v dy , nunc prr dtdv exprimi debere. Cum
autem 1ade fit

4

dyzmdiydu)y a-mmetdy=de V(s —mmj-mdv

minime patet , quomodo loco  xdy per has (ubfti=
tutioncs oriri poflit 4 d+; dum potius prodiret
dxdy=mdeV (1t —mmgi-{1—2mm)didv
—mdv'V (1 —mau quac autem formula, ytcun-
que ad geminun integrationem adaptatur,  femper
in maximos ¢rrores inducct.  Multo minus ergo
hinc colligere Licet, fi loco x et y aliae funciones
iplarum ¢ ¢t o (ubflituantur, cuiusmodi expreflio
foco 4 a dy adhiberi debeat.

24. Ac primo quidem obferuo nullam hie

efle rationem , cur exprefiio loco d ¥ dy in clcu-

lum introducenda c¢i acqualis effe debeat; quod tum
demuin
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demum neceffe effet, fi binac intcgrationes eodem
modo vt antc fecundum binas variabiles inftitueren-
tur. Cum autem wunc aline variabiles ¢ et v ad-
fint, atque altera integratio per variabiliratem ipfius
t, altera ipfius o fit adminiftranda, quae operatio-
nes a praecedentibus  plurimum differunt ; formula
jam loco dady inducenda non ex acqualitate actti-
mari, fed potins ad {topum, qui clt propofitus,
~accommodari debet. . Et quoniam jam binas inte-
grationes fecundum binas variabiles 2 et v diftingui
oportet , manifeftum eft formulam loco dx dy ad-
hibendam neccflario producto d¢d o aflit¢tam efle,
et hninsmodi formam Z 4 ¢ dwv habere debtre.

-

2s. Quo hnec certius expediantur, marcat
primo &, ¢t loco y introlucatur alin variabilis u,
ita vt fit y fun&tio quaecunque iplarum a et #, ¢t
dy=Pdx-+Qdu Siiam in priori integratio-
ne x conftans fumatur, erit vtique dy = Qdu,
hinc ffdxdy = [dx[Qdu, ita vt nunc loco for-
mulae dady habiatur Qdxdw, cuius integrale
duplicatumn  proinde ctiam hoc molo exprani  pote-
rit fdu/Qdx, ~bi in priori integrdtione fQdx
quantitas » fumitur pro conflante.  Quodfi nunc
fimili modo # rctineatur ct Joco a introducatur
functio quaccungue iplarum ¢ et u, vt fitdx——Kd¢
~4-Sdu, in trodatione {ermulae fdu/Q dx prive
integratio fQ 4 x, in qua z conflans flatuitur, abi-
bit in hanc fQR 475 ita vt integrale duplicatum
fit

INTEGRALIBVS DVPLICATIS. g

fit fdufQR d¢ feun promifcue [fQRd:du vunde
manifetum eft ob has ambas {ubftituciones loco for-

mulac dxdy hanc QR 41 du tradari debere.

26. Introducamus nunc flatim™ loco x et y

has duas nouas variabiles 7 er #, per quas illae ita
determinentur , vt fit:

dx—Rdt~+Sdu et dy=Tdt+-Vdu

vnde valore ipfius 4 x in forma dy = Pdx 4 Qdu
fubftituto fit 4y = PR ¢ 4+ (PS4-Q)du, ita vt

fit PR=T et PS4+ Q=V, vode fit P—=7T et

T+ Q=V ficque QR=VR—-ST. Quare vi
harum {ubfiitutioaum loco 4 2 dy vii debemus for-
mula (VR—ST)dz du quae bis integrata iuflis ad-
hibitis determinationibus aeque aream totius bafis
pracbere debet , atque ipfa formula 4ady bis inte-
grata. Quod autem hic pro formula areac bafeos
Jfdxdy eflt oftenfum , locum habet pPro quacnngue

alia formula [fZ dxdy, quippe quae per easdem
fubttitutiones transformatur in hane ff Z(VR—ST)
drdun dummodo in Z loco x ct y affumti valores
fubflitnantur.  Pari  enim modo binas” integrtiones
ex figura bafis determinari oporter, -

27. Quod i ergo ponaturs
dyx—Rdt+Sde ct dy=Tdr+Vdu
loco dxdy confequmur (RV—ST)dtdu, quae

formula  plurimum differt ab ea, cui productum
Tom, X1V. Nou,Comm. M dxdy

e Tt s o o _ . - -
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dxdy reuera et aequale; etiamfi enim termini per
di* et duw affe&i , vtpote ad dupleem  inte-
grationem inepti , reiiciantur tamen quod  reflat
(RV—+4ST)dtdu ratione figni a vera furmula dis-
crepat. . Verum hic non lene dubium ¢Xoricur quod
cum coordinatae x et y.pari paflu ambuline, voftra
formula potius differentiam RV—ST quam icu.r-

fam ST—RYV comple®atur: quod dubivm co ma-

-gis augetur , quod f{i fuperins ratiocinium refpeéu x

et y inuertiffeinus eacdem fubltitutiones. nos reuera
ad formulam (ST-—-RV)drdu perdoxificnt.  Sed
quia torum diferimen tantum in {igno verfatur , al-
teraque. formula alterius eft negatina, hinc derermi-
natio abfoluta areae bafis, quippe cuius quantitas
abfoluta quaeritur , nullam mutationem rcalem pa-
titur.

28. Hacc autem magis fient perfpicua, fi
modum quo fupra (20) ad aream EQHR inucnien-
dam vfi fumus attentivs confideremus.  Primum
fcilicet ex integratione formulae f/d x dy deduxi-
mus hanc aream —{dx (PR —PQ), vbi quidem
PQ a PR fubtraximus, quia manifefto crat PR
> PQ75 fed in ipfo calculo nulla continetur ratio,
quae praccipiat , vt potins PQ a PR quam vicis-
fim PR a PQ fubtrahamus, ficque non aducrfante
calculo potuiffemus aequo iure eandem aream per
S4x(PQ— PR) exprimere, quo pacto ea negati-
va fed priori aequalis proditura fuiffe.  Ex quo
perfpicuum eft fignum - vel — non quantitutem

arcac,

.4

]

JPQRQdx=Q et fJPR.dx = — R, it

ot

91

areze , quae quaeritur , afficere, et calculum pari
iure ad vtrumque perducere pofle.  Quam ob cau-
fam fupcrius dubium ita diluetur , vt dicamus arcam
quacfitarn  ita exprimi debere , vt fit = 4 ffdidu
(RV—-ST), et vt area pofitive exprefla prodeat,
quouis cifu eo figno viendum effe, quo + (RV-3T)
reddatur quantitas pofitina.

INTEGRALIBVS DVPLICATIS.

“29. Hinc.etiam dubia, quae-forte oriri pos-
fent circa inuentonem arcae curuarum, quarum
partes viringue ad axem funt difpofitac , et quibus
tyrones faepe non parum turbari folent; facile
foluuntur.

re-

dens definiri debeat , civsque partes AP Q et APR
fecorfim confiderentur, ccrrum eft fi altera APQ af
firmatine fpe&etur vt fit =—-Q, alteram A PR
negatiue concipi dcbere, ve fit = — R, Negue -
men hine wquitur arcam totam QAR fore ZQ-R,
quippe quac euasefcerer, fi ambac partes AP Q et
A PR cflent aequales; fed perinde ac fi ambo pun-
a Q o R ad eandem axis partem fita effent,
ared perpetuo et —-+ [dx (PR —PQ), vinde ob

tota  area
= -+ Q—+R), vt rci natura poftulat.

53¢. Ope auneem taliom fubflitutionum , quibus -
o0 binarum varisbilum x et y binae quaccunque
aliae introducantur ¢ et 4 facpe numcro integratio-
pes plurimum fubleuari facilioresque reddi  pofiunr,
M 2 et

Si enim curuac Q A R ad axem AP Tab. L
relatac area tota Q AR abkiffic AP =a refpon- bg. 6.

\
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P

fphaerae portio curuae GRH caius proptered figu-

I

q eft determinanda.: in qua fi ponatur CP =&

. PR =y, fuperficies {phaerac jmmunens, hae formu-

w.
_Tam nulla fubftitutione adhibita , fi ‘priho ¥

. Sy . R g d xd
1 integrdli -duplicatd . (Xprimitur \\ﬁﬂﬂl:.qllﬂwu

pro

conftante habeatur , prodibit fadx Ao, ——t—

Yyilga—Xx

qua portio fphacrac aream indefiniam CPR G e
. gens exprimitur j.€t quaeftio nunc  huc redit , VU
eiusmodi aequatio: algebraica jnter x €ty affignetur,

vnde pro tota -area

CHRG

portio  fuperficiei

fphacricac e refpondentis fiat algebraice affignabilis.

ytfity—aV(aa—xXx),

5 4. Ponamus r_.nisam gratia Y&

Yina—xX) Ll

ac pofito ¥ =0 fiat

p— #: quoliam fuperins integrale cuancfcere debet:

polito x = ©: irit ergo {uperficies {phacrica

arcain

.indefiniam CPRG tegens —ad¥ A fin.w—af -

v{z—rvwl

fumto hod¢ integrali ita vt cuanefcat pofito” ¥ == 0.
. xdwn  — F . T

Statuatur nunc St = fA fin v m< ’ ..u.n:o..

tadte V fundionem quamcunque algebraicam  ipfius

V , quac sbeat in N ‘pofito ¥ — 0, critque - fuper-
ficies noltra Hu.».bm:.e-Eﬁ.m:.e,.«s‘_<+?>?.g.al§2g
atque v per v jta determinabitur , vt fit. ]

..I.n.m.<<a_ll__..eo
a4 v

. ——

—

fit jam CH =5, ac ponatur & —b,
fiat p—m et V=M, et cum {uperficics propofi-
n fit

€l

ab Afin.m—af Adin. m-t-aaM-af Afin.s-aa N

quo cafu "

“hac hypothefi V =

INTEGRALIBVS DVPLICATIS.
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ea algebraica cffe nequit nifi fit
BA finom —fA fnm-A-fAfinn=0
a5. Hc igitur priuno arcns quorum  finus

funt m et n inwer (¢ commenfurabiles reddi debent
nifi forte it w =0, quo cafn fufficic fifri p=f;
Quod etfi facile infinitis modis practari poteft.

tumen hoc problema multo facilins adhibend's {ubfti-
tutionibus ante cxpofitis refoluctar.

— S . ) — = tu ¥ . e —_—
...._. — ...ITM".:!U cr. =y e uu Y .<m.m.a—,:n J.,Pdmu.u‘l._\tlmu‘..
ct pro d xdy prodeat tafde , arque fuperficics

portionis {phaericac hac formula integra

[}
exprimetur. [/ ; .,Thr__q.a e o

v

conftans erit ea ==/ 285 (h—V(aa—1it W quae

- . - ' + nH 0 . -

am ficile ablolute integrabilis reddi. poteft : -ponatur

cnim aequalis fanctioni algebraicae cuicungue ipfius
— V H vV o Vo dVi - u)

u quac .mn ...l/ critque @. V(aa—1i )=

et portio fupetficici {phacricae adeo . indchinita erit

—V, vbi pro V funétionem algcbraicam quamcun-

que ipfius « accipere licet. 7, % .

36. m:iuznmm._aun‘ {olutiones deducentur  ex

ez dul dv
Y.i-t-uun} ¥ .45&0\ .mm g d u

i duplicata
.. Sumatur primo

__—at—- b
(1 t-uu)s

hincque

.@l<haa\“.hwﬂ%m.npf.

Ponatur

 Pomatur  €rgo

i
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. Pomatur'd — o, et cum per fubftinitiones fit #=2

et +=V{xx-tyy), erit pro curna quacfita
" VY(sx+4-yy)aa—xx—yF)=ey—Cx
- 5 -_ inulTnu;
et pro fuperficie V = L4572,
Hinc cafus fimplicifimus oritur ponendo E= o,
et a—= g vnde prodit aaxx—(ax4-yy %nu o
o feuyy=ax—ax ita vt curna GR H fit circulus
diametro A C deferiptus ct V= ;e 255y Infini-
ti alii-circuli diametgum = « babentes ac per centrum
~ fphaerae tranfenntes reperiuntur fi fit 8=V (aa-aa),

. iy —xx-tyy et Voolaz—riv(ae—ae
vode fit ax-4yV(aa-ea)zxx-+yy et V= EEETTR

—aV (xx--yy) vbi notandum et quantitatemn V
Pro natura rci SmEEaE msuaaua. affumere.

Tab, TL 37. Concipidtur ergo o.w.Em @_:a_ﬁn fuper
Fig. 7 quadrinte A CB extractus cuius radivs CA—a, .
qui fimul fir diameter femicirculi CR A, in quo
fi ducatur corda quaccunque CR, et mﬁ.mn:&a:-
lam R P, vt fit CP—x et Ewl.w erit CR—=1,
et u erit fangeus anguli A CR. @:c;EB igitur
pofuiinys & = o, prius intcgrale quo # crat confans
et V(aa~1t1), quod cum cuanefcat fi r—a,-
euidens eft id non per cordam CK=—: fed per
eius complementum RS extendi.  Rinc repetita
integratio /222 (g2a—z1) cam fphaericae fuper-

14l
ficici portionem ¢xprimit , @:,ﬁ trilinco RV AS
— \ au
. imminet, quae crgo ob <T§ Pt )= votEn

e L . - ..uﬂm

s R P T N BT B PR UL e
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.

: — g a
.nm .i_+=E:Taa, u_:nw_.m: feilicet ita EBS

vt euanefcat cum angulo ACR. @588,\ i._::

cofl ACR, dufo perpendiculo $§ T, erit illa
fuperficics lﬁalo‘:lnP P._,{.b? ducta
corda AV. Confequenter portio fuperficiei @Ennmn
{patio CERASH inter - Quadrantem et femicir-

culo intercepto imminens aequatur anu&.ﬂo -radii
fphaerae,

38. noaoBEnBE. autem adhne einsmodi Tab. IL
- cafum , quo prima_integratio euaneftat pofito 7= o, Fig 8-

feu fit b=—a ac pomatur V=Iidau, quac expreffio
fimul Emnnmn_na quaefitam pracbet, . Erit .ergo
a-V{aa-1t) Hma:.._ra_:nn.ﬁ\?ntil\an_laau,
ita vt fitrsiaV(3+2ua-wdeur=ia Vix +uu(3: uu), -
vbi et CR=1, et « denotar tangentem - angnli
ACR. Bx hac aequatione patet, fi fit ¥ —o
fare —2Y¥% ; fcilicet curua quacfita radio A C ira

in B occurrit vt fit CE=CA.¥Y>, nﬂ:m perpen -

“diculariter infiftit. Tum. fi sngulas ACR asgeatur

ad femireGum ACF, vt fiat == 1, erit 1 — 4,
hocque cafu curna per ipfam pundtum. F tranfit,
ibique _quadrantem ofc sulabitur 5 ac fimul  diftantia #-
fit maxima, Dehinc curua introrfum Tefiectiur. et
¢z cuancfeit i =73 3: hoc et curua cegrro C-
ita immergitar, vt cius tangens in C cum radio
C A faciat umszE 60°,

- .HoE..uDd. Zo:.. Comm. = N 39

o e e ST A P

£
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. . 89. Tota ergo curua in quadrante @nP:wS
figuram  habebit - E RFGC, et dutta in ea ex C
recta .vicunque’ CR, augulique E CR tngens (it
lln. tiim portio Ew_.nmnﬁp @Eﬁﬁun ?@E. ECR

_aflignari., erirgue ea ..

—1igay, Quare i CR ad occurfam cum tangente
A T producatur, ob A T=ax e portio praecife
acquabitur triangule C A T: et portio immincns

.~ fedori ECF erit =—iaq, fi autem angulus ECR

e maior. .miﬁ%@.@ﬂ&:f vt fit # > 1, quia tum

V{aa—1:)=V(aa—xx—yy) quac clt -clevatio fu-
perficiei @:mn:nmm fupra quadrantem, fit negatiua ,
fuperficies in inferiori eftante capi debets  Quodfi
huius curnae aequationem inter coordinatas CP—x
et PR=y defidercmus ob 2”&&1*1,&‘ et =2,
habebimus 3

- .ﬂ.aului.wnnhaﬁmlﬂnéu : gl.e:ﬁ.f&:ua?.lﬁ

quae divifa per XXy mu_.unamﬂ. :
+a~ saaxx—aayy ﬁm:.ﬁﬂw_.aalﬁﬁ.. <
. Hanc folutionem reddere wom.zﬂsm gene-
H»roHnB ponendo V—abu, fietque a~V{aa—11)
—b(1 ~uw) hinc' V{aa—st)==a-b—buu, ergo
uwHnmwl@v‘+pﬁwlmvwanlmwa+| uITnST..rnm
w - —bb—bbuuy),
ﬁmm ad noonEmSm o_.%owoﬁm_nm translata &Emo
per xx-yy iterum fuccedet , fietque
xt=(2ab—bb)ax-bbyy feuw y= Jﬂ?n?.&...e&

LT o A B T g it y

RER L S B i 7o VT T e Rl i D B b i
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ac portio Emonmn_e @:ugnum fe@ori ECR huiug
curude imminens erit =222 = A T: quae ex-

prelio locum habet , @E_Ea_s ui<2=*; hoc eft

-donec anguli E CR tangens mun;.uhinm..m vbi fit

t—a. Tum vero angulo ECR vltra auéto per-
pendiculares fuper curna erectse ad hemifphaerium
inferius protendi debent, quo cafu furperficies eo
magis avgetur. . Si ergo {it b—a quia V(ag—1i1)
vbique fit quantitas negatina , quantitas 6. AT pox-
tionem {phaericae -fuperficiei . ad inferius 505%5?
rium continuatae exprimit,

. _ . — o u-Eu)
. Sit_adhuc =g, ac ponatur V===

—aat ﬁ h_monmnﬁm namnusmu euancfeat pofito #—o,
eritque

a—V{ea—ri)=72=2) et V{aa—11) ln..am_...n...mm

-¥bi notandum eft, fi haec expreffio fiat negatina,

“ibi o wng_@&nn:ca inferius defcendi. Ex . his
autem prodit

ft—z28—2i)__{§—au? ’
aa T ¥ 4 uu) tp B U

Quare euancfcente angulo E CR cuins tangens —u,
erit LL—»2 888 at i =%, cuavelcic 7. Pro
~altera parte ax's CA fit 5 negativum, ac  pofi-
to # = —o habetur fuperficies ncgative exprefla

V=it __ 44 et curua hac %mEnEn ae-

Yir 4 v7)
Quatione .
1 2(6afa ) _ (E4-a)
338 77 Y e 1) 1T

N 2 . a.nm.o .

L W S
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vnde pofito @ infinito prodit L —2a—aa; vbi

red1 CR-fit in curmam normalis, quod ctiam cue-
Pt

nit , vbi v=3% ct 1 — 2 V{a -+ 88)~an—8E.

ag
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formula quoniam cuancfcie i Vi{ge —t)=U et
t—=V{ga—UW), ab hoc termino quantitas ¢ vle-

rius protendi eft concipienda. Denotet iam V aliam

Quare né fiat 7 imaginarium oportet fit ¥ (o4 B8] quamcunque functionem ipfins u, quae abeat in C
: , pofito #—o, ac pounatur f{uperficics
Confideremus  cafum quo a = — 7, @t FRITY Y e o
. . Ve Y o , —VY({aa—it))—aV —a
n“._r‘ru vt fit (uperficies V— nn\<llﬂ1;:w_.ﬂu ct . ey ( )
) - . z 231 Y . . 7 AV } ‘
ST uﬂm.Ta B critque hine U—~V{ga—~ =" .
aa Vali 4uy 2 u} . ‘
I Py ideogue V(aa %)= U—-drituw
- wbi patet i w=—1x moHo { = o; tum vcro vt fe- . - . duv - :
quitur : vade alter terminus ipfius ¢ defimitur. L

ig—o;fiv—1;fin=7;fi u==e
erit $zma V¥t y—ay tma Vi tma VYIS

i5 3

vbi notandum cafibus # = 1 et y — v reftam 0 R
fore in corvam normalem. . In hoc ergo quudrante
curua pofira fere cum quadraate confunditur , - cum
vbique fit proxime s=—a: cui portio fuperficiei
. fphaericae imminens erit —aaV'2, quie deficit a
fuperficie totius octantis , quae om zaa parte facis
parua aa(T—V 2)=o,15658¢a. Ad alteram  axis
CA .partern haec-curua in centrum incidit vbi tan-
gens cum CA faciet angulum femiretdim. -~

43. Verum folutio §. 35. data multo magis
‘amplificari poteft , cum enim fuperficies fphacrae

T m—1

adu tdt
affignanda hac ﬁonazuw%wmsauz:. [ 255 vz
et in integratione /——*1.. quantitas vt conftans

confideretur, integrale ita exhiberi poterit U-V{aa-12),
“unosns U functionem msmﬁnzsmcn ipfius z, quae

monas-

e D R L P T e e

A

ST ot Vot SR b e B M 3 e s g A R

44. Hinc igitur folutio problematis Florentini
ita genecralifime adornabitur.  Conflituto quadrante
circuli ACB, cui o&aps fphaerae infiftar, radio
C A exiftente —a, dutoque radio quocunquz C S,
vocetur anguli A CS tangens —x; tum primo cur-
va EQG it conflruatur vt fit CQ=V(za-ULD),
et perpendiculum ex Q ad fphacricam vsque fuperfi-
cem ere®um QM —U, denotante U finctionem
quamcunque algebraicam ipfius #. Si #=o abeat
CQ in CE, et QM in EL  Dxinde alia defcri-

batur curua F R H, vt fit

Omﬂl.—\ﬁhﬁrﬁclua:,lfﬁvnv,

dou
¢t perpendiculum ex R ad {phaeram ﬁm:a monc:mnsm
RN—=U- dvVii +uu) .
8u

denotante V' aliam quamcunque fun&tionem amncnﬁ..
cam ipfins #, quae abeat in C i #=0; quo cafu
fimul CR in CF ¢t RN in F K sbeat. Iamhis
duabus curuis conftructis portio fuperficiei {phaeri-

N 3 - cae

o et i e . - L.

Tabh., 1

Tig. o.




. problema aequé clegans atque veile in analyfi, fi

DE FORMVLIS

caé arese mpmm imminens et intra terminos
1, K, M, N contenta, algebraice exprimetur erit~
que ——a(V—C).

45. Haec de natura formularum integralium
duplicatarurn  commentandi  occafionem ?..mncc:

102

quidem eius folutionem euoluere licercy. Quaere-
batur fcilicet inter omnia corpora eiusdem foliditatis
id, quod minima fuperficie contineretur
anS ad ternas ccordinatas orthogonales x, y et &
relatum , pofito dz=pdx—+ —+gdy ita Msawsﬁo eX~
primiter , vt inter omnes rclationes harum trium
variabilium , quae eandem quantitatem Thuivs formu-
lae ::om?:v duplicatae h\n&a&\ contincant, ea de-
finiatur cui minima quantitas huius fdxdyV (x-+p24-49)
re(pondeat. Quod problema fi per theoriam variatio-
num aggrediamur , effici oportcbit vt fiag _

adffdxdy ¥ ( 14ppHqq =3 zdxdy

ita vt totum negotium ad variationes Luiusmodi
woS::p_n:E integralium msm:QEEE indagandas
feducatur.

46. Quoniam Verajue wcHBE... duplicem  in-
tegrationem exigit, fi in priori x pro conflante
habentur , noftra ac ::,Eo ira repruefentabitur :

adfdxfdyV {(1--pp+gq)=38/dafzdy
Verum hic probe animaduertendum eft ,” poftquam
integralia [ dyV{(14+fp--¢q) ct \z dy fucrint
inuenta tum variabilem y non amplius indcfinitam
feu

o riear i s, b s o i

quod qui- .

_aream includentes breniflimo arcnn contineatur :

- computum ducitur.
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feu ab x non pendentem relinqui, quin potius pro
y cerrin fusétionem ipfius & quam figura corpuris
exigit , (ubftitui opoettere , ita wt in fzeyada  inte-
gratione quantitas y non vt conftans fen ab ' non
pendens {pectari queat.
corporis ctiampunc incognitam ifta functio non con-
Atat, ncutiquam apparet, quomnodo variationes iftiusmo-
di formularum duplicatarum determinari -debeant.

447. Ipfa ~ero huius quaeftionis natura “alias
practerea determinationes requirere videtur , quiruim
ratio in folutione haberi -debeat. Nam quemadmodun
fi curua quaeritur , quac inter omnes alias candem
nen
folum bafis AP {ed etiam duo pondta B et M,
per quae curua tranfeat, praelcribi folent, ita eiam
in noftro problemate non modo bafis , cui corpus
tangquam columma infifftat pro cognita mE_B_ debere
videtur, fed etiam. ;um extremi “términi {uperficiei
quacfitac. Quodfi enim hae res non praelcribantur
omnes, ne quacftioni quidem certae locus mar:ﬂEE?
nam c:..::m bafis praefcriberctur , termini
fupremi fuperficiei arbitrio nofiro reliquerentur ‘mani-
feftum eft, quo -altior fuerit columna eo magis
foliditatem auctum iri eadem mancnte Ewﬁmﬁn
fuprema ; quandoquidem _,:mnnmn&m laterum non ia
Multo minus autem mSEoEu
fine bafis pracferiptione vllam’ vim retineret, quo-
niam  bafi -coarétanda quantumuis magna *foliditas
cum minima fuperficic poflet efle coniuncta. .

EVO-
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Quia autem ob figuram

aqw_..o .
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