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diate "'adplricarri;x@port@tf Conftru&io ergo hu'usmodi
telefcopii ita fe ‘habebit.
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catae repraefententdl quod cert® mcommodum eo mi-
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quae vt ad nihilum redigi queat, necefle eft, ¥t B

fit quantitas pofitiua vnde cafus prior ante memora-

tus locum habere nequit, ex quo necefle eft, vt fit
k<1, ideoque etiam ¢ <o et B>0; €X quo fe-
qujtur capi debere k >3, ita, vt k intra limites ; et x

contineri debeat; quare' cum hoc cafu fit 2 >0, cam~
pls’ quoque augmentum quoddam accipiet, propterea.
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nifi- — e perexigunm- caperetur, quod- autem fieri ne-
quit, Qquia eius apertura ob claritatem per fe defini-
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tur; ex quo manifefram eff numerun E intra limites
1 et § accipl debere. c
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Lens autemy otularis: ¥trisque gequaliter  con=
wexa effe debet, vnde cumy cins diftantia focalis fit
R e 3 b

g T
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¢ing pars. quarta dabit fernidiametrum apertirac.

Coroll 3.
zg7. Quod auters ad Iocam oculi attinet’ poft
fentem. oculasem., eius diftantia reperitur O = — o
quia autem eft- - " ’
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© 238. Rabor certe effet maxime operofis i hos
alores. pro- B er. B inuentas vellemus, o VU
gequatione " fubftitiere "*_i'naequfe”"hmﬁe'-ros A et X inue-
figare atque’ 2deo coadi efflemus’ pro’ ‘qitau s mutipli~
catione calcnlum de nouo- fafcipeie oy cui: incommodo:
medela eft. quaerenda. Perpendamus. igitur iftos’ tam
complicatos valores Pro B ef B ex aequiatione pro’
margine tollendo ‘efft esutos Vi ilicet illi aequationi
fummo: Figore’ ftisferet; quoniam ailtem {uperfuum
éft, hanc aequationem vperfe&”iﬂime adimplere’,. prop-
terea quod kocus oculi ob aperturam pupillae haud me~
‘ - Gg 3 ‘ - dier

.




9—3'8' ‘ CAPVT IL

diocremn  latitudinern patitur; exiguaque -ius mutatione

margo coloratus , fi quis forte obfervatur , facillime
euitabitur; fufficiet el quam proxime fatisfeciffe, quare

cum femper # denotet numMErum fatis magnum , &k

autem £it wnitate mimor, prae m facile licebit k ne-
gligere et m quafi dnfinitum fpectare; wWnde nancifce-
mur hos valores’ '

B :(._——"f'),' B = 1=k
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guibus itaque in euolutione noftri: problematis vtemur,
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e, p——l—hle g g —=l—=Re

b— Rk’ ﬁ__ R(2Ro==1) (etk“‘_' Ml ak—1) 7
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2 ka1

e

— i (1 e R Y B )2
— " {2k—1)km

et pro oculi loco

o= m{zk=-1) " m°

Lentium sutermn harum diftantiae focales eruiit

11 r = k)
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¢t pro aperturis lentium femidiametet primae == ¥,

fecundae — & & et tertiie — — -2 oculique poft len-

_2ma1)
T

519 6

-

tem diftantia, O =
Scholion
| eq1. Si huiusmodi cafus pro variis multipli:
cationibus enoluere vellemus , €x fuperioribus intelli
gitur, duos tantum cafits {ufficere-ipoffe; vt inde . for-
mulae genérales pro Qquatis” muliuphcau@ne elici: que=
ant, dum {cilicet 4ite€ro, pra o1 finmerus modice mMagnus,
veluti 20, affumatur, alterg Vero numerus quafi infini-

tus; quae inveftigatio cum .omni attentione digna
yideatur, eam in fequente. Problcmate mﬁltuamus.

Problema 3.

242. Tn cafu pragcedentis problemans ﬁ capla-

tur k ro . quacunque multlphcatlone ‘naiore 7
y "uoL i:lon folum margo cO-

"':'l;um rcdl

..3.‘..,

_gatur. i e

~‘+.‘: P
O T S

17 é“"‘l .‘: *:’ ? S omlu t 1 0. T \L. o
Cot e 3ot :
1__‘.,_11 '} ’
SR % 4“(9111-4—«5) b 4____~(9m.+-53 ‘
o :1 .hg.g‘sim"]"l) - 4s(m+1) ; T s

4lom -5}
— 9m+zs

(o TomgIL Hh  Nume
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Nunc dgitur duos cafus enoluamus , i quorum
priore it 7= 20} in pofteriore Vero # —— .

1 Ob m— 20 erit B — et B vnde
noftra aequatio, quae et '

— BN oy v
A= sHE -+ 5B -

i omnes lentes €X VItro communi pro- quo #=1I,53
et y— 0,2326 lentem autem. - oculatem vtringque
gegque conuexam affumamus , vt-fit M= 1, 6299,
fequentem induet formam; in fubfidium vocatis lo-
garithmis’
Loz B='9.893799%
hincque L
Vog. § = 0. 1062000
 Log § = - 4425221
et Log. 3 =0 2532785 |
A= 3, 7486 N ~i= 0, 1481 91~ O; OOI'73s
Log. 3, 74806 ¥ == 05788725 —~ Log. ¥
Hic circa numerum 3 obfernaffe : invabit, qued cum
lens fecunda maximam A_apertilram. habere debeat , cui-
jus {cilicet femidiameter Afit tx=¢%.my expediat hanc -
lentem vtringue aeque corueXam reddere , quam ob .
cauffam ftatui oportet T |

y-1)
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Vov—i)= s B =

B-——-I '

hincque N = I —+ =) (7=
r""“‘-’i’)z — 0, 6299

Cum airtem conftet effe. (
erit N =1 -0 6299. (w5 feu

' » = 1,20189; hincque
N 4y 5@5% + © 148!2 + 0, 00!73'

A— 4‘:65529-
Vnde ﬁt 3\—-:__3,65529 ct 71/7\-1_—:.1 '7304.

Pro formatlone igitur primag lentis habebimus
= % = —9,7087. &

— o
F= T e 730k T —=0u1030
G = e¥11’739+._-_+1092’l-1-',-'-—+0l 52953 *

cuius lcnns aperturae femidiameter debet effe x—= my
undae 1 ntis. a- hm: @ﬂ,

7= - B b — -— 0 ‘:'Bac__-— I, 4-095 2 €Tt na,d.la:s

_.vtrlusque ~faciel == L, Lo g X, 5504 & eius aper-=

turae fem1dfameter —sx=2tmy. Ab han autem
lente ad telga,‘m, 1ntsruallum eﬁ

.4 (”j";"),}:_ —6. 49742

fdcahé

== 6, 6780. a

AT Hh 2 Pro

e
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Pro lente tertid, cuius diftantia focalis elt

e 2=3,600T:5
radins faciei ,x.{musque e 3,3 63 9‘707

e ent dlﬁanua
4.r'zti ﬂ.:__aaﬁgjs __'

5n+1_' m )

hincque ad oculum ¥sqU

________(wm....;-r} B -
- (m_-i-rz)m. —_

II. Sit nunc #—
a aequano induet
?\; e “'5?4: ?"‘, ""‘ 1% V
‘ ch iterum lentem fecundam aequali
geddamus et 00 8 = Bb = 4b erit

i ~ _‘b\)r—. \‘.—E . %.

J" w—-—." 13 -5‘ P“u“‘
-V h Q I —-——. ﬁ+b~¢ -27 * s: .

Hmcque & ot & +07 6299 55 9

¢X quo, colhglmus
h— 4, 3120 A 0, 1308 = 4y 4434-

hincque A— I =3 4434
e 7V (N~ 1)-—- 1,6 796* qu'are '-.faequen,S' habetur

copftructios

oo erit D=3 B=4 vnde

noftr hanc formam:

ter conucxam

a1, 2207

-

l 'P—ro prima lente Lt e
I il . I H L _- .______ m o i
T F — E—mwﬁ . a-—o, 6522 — 19’ 1570' Fa o ’

-.—:;,.,_,_;:! @l T e + O, 534'6

G "“"e_*_;.sy:, -—}-x ayes .
Apertura ef-'c,, vt ante acque 4c dlﬁanua ad fecundam-

lentene |
~ A 1. Pro

oo
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, [l Pro fecunda lente
Quum eius diftantia focalis

= iBa=—i.a=— L 444 fiet
radius verimsque faciei — — 1,584 ¢
elusque aperturaé femidiameter — ¢ X

at dlﬁantla ad Ientem tertiam == — 7,2 & — 4 &

2

BH Pm tertla lente | |
cning dlﬁﬁﬂltia ﬁ:)calls =4
radins vtru:tsque faciel =— — 4» 4 m
 giusque aperturae femnidiameter — = VI 13
Ab hac 1ente ad oculum vsque em diftantia
Q=- + z

s, duobus r,aﬁbus euoiutis folutlonem quae{‘noms

SN N 1. arci‘**fﬂprima Jlente
flatyamus "

antér — — (19, 1590 —I-HJI’-) @
pofter. __—[—(o 5846 ~} 5.)

ot adphcaﬂona ad cafam 7 = oo falka reperietur

o 59, 1570 3§ — 9,7087 |
g ‘Hbh 3 _ wnde

*“ radium faciei %

,mnltlphcatmne ‘quachique 7 ma-
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“ynde fit f=— — 188,966
porro o, 5346 -+ & =0, 5205
hinc g =='—o0,2820.

+ 11: Pro ‘feé—'imda lenté
ftatnatur - )
radius vtnusque faciei — — ( 1, 554. + )

cumque eﬁe debeat 1, 584 5 —— I, 5504
erit b — — 0,6720. |

Eius diftantia focali exiftente = — (1,440 —222)a
et aperturae femldmmcter =i

Pro diftantis ad tertiam lentem »muememus

—_— (73 _“ 14.05;0. ) O;‘r—-‘ (4_) 00 . 7a3136c>) &

m m

| ﬁue — 75 200 & -~ 10,0520, & =22, o

ﬁua — (7’ 200 — rr‘.oszo 7 soso)

k1 MM

TII. Pro tertia lente
cuius diftantia focalis reperitur

7.8060) a
i m

— — (4,00 —

fufpi debet radlus vmusquc ﬁcm

‘ B. 5860 24
: - (4'7 400 - T Tm )—

cuins  parti quartae' fem1d1ameter aperturae aequalls

ftatui poteft. _
Diftan~ -
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Diftantia denique oculi ab hac lente reperitur

:___(4‘___6,?;;’10) %
- Campi vero apparentis femidiameter eri it ~ minunt,
Coroll 1w

'24.3. Cnm internallum primae lentis et {fecun-
dae it — -~0;8 o ‘prodibit tota telcfcopu longitudo
ab Oble@clua arsque ad oculum : T

i 8 5.05’213 o m4e048D )
p— — L a
m . T

ita, vt haec 1ong1tudo fere fit o&uplo mamr quam
" diftaifia focalis « qua circumftantia haec teleﬁ:(}pza

pon admodum commendari merentlir.

b .o Qoroll, o)

24 _'-7=;;(jum~ prlmae lentis femidiameter apertu-
it/ = Te-dig. .qui autem major.efle
rta aéu "'mmorrs, quae “eft o, 1336.4
dbere” —a >'ﬁ T vel

T . td,.--,

Qula autem featis f%:cnndae {émzdx:amreter _aper~

turae effe debet — ¢ x — 22 dig. hic quoque minor effe
debet parte quarta radii, quae & ©,396.a; vnde effe
debet- — ot > 0, 0909. 72, qui limes cum minor ﬁ%:
pmecedenre, 111um obﬂsruan oportet.

rs

L R
(I

it | Scho-




256 cAPVT IL

§gcholion.

ogg, Cum jgitur — 2 maius effe debeat, quam
0, 16, flatuarqus — & = 11 flue az=— 0,27,
atque fequentem - conﬁ1u6’c1onem pxo Telefcopiis bu-
ins {peciei obtinebimus. -

Conﬁrué’clo Tele{'copw;:um ,
pro quacunque mulnphcatmnc M, lentlbus ex vitro
communi confectis. _

1. Pro lente obietina

¢ anter. = -} 3, 83147~ 57,7932 dig.
rad. fac % po{’cer =-—0 1059 m -t o,oséﬁrdlg
Ems aperturae femidiametet == T digy - o

Interuallum ad -lentem fecundam — 0, 16. 7 dig.
II. Pro lente fecunda, in d1g1t1s

diftantia focalis =+~ o, 2880 7. — O 12

~radius fac1e1 ytrinsque = - O» 3168 m —0, 18.-

Eius aperturae femidmm :::-ﬁ— m =9, 336. 1.

Interuallum ad lentem tmtmm

'l“ Ia 4‘4‘00 m"“’ 2: o1 ‘."'_._";'n)"s‘-;_ o

I Pr.o tertia lente in dlglth

dli‘cantm focahs — —Jr— 0, 800 — Jf .
radius
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radius vtriusque faciei — —+- ©, 88 — X
cuius pars quarta — :dig. dat femidiametrum aper-
turae.  Hinc ad oculum vsque diftantia erit

=0, 8 — 2t dig.

- ar e ) 113 -_— 85n :
Campi apparentis femidiameter == .= minut.
Tota autem Telefcopii longitudo erit

= (=1, 30 1,6.m— ) dig.

Ita v. gr. pro M ~— 100 E€rit Iong1tud0 = I 582 dlg
fite. 13 ped._2 % dig.

Cum igitur fupra tubo wvnum pedem vix fupe-
rante fere tantam multiplicationem produxerimus, haec
telefcopiorum fpecies nunc quidem erit repudianda, et
fi refpectu Vulgarmm tuborum aftronomicorum maxi-
me’ foret aeftimandd, cum quod nuilum. marginem co-
loratum - pracbeat , " tum * vero etiam quia’ confiufio ab
apertﬂra oriunda pror(us it fublata. Qnamobrem no-
bis inquiri conueniet, ‘nim duabus lentibus inter ob-
ie@inam et 1mag1nem collocandls hoc mcommodam
eaitari poffit. | | ,
Probl—ema 4_.. .

. 246. Inter lentem obiectinam et imaginem
eiusmodi duas lentes interponere, vt non {folum mar-
go coloratus , fed etiam confufio ab apertira mmnda
penitus dePruatur.

*Tom. II. B So-

Y
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Solutio.

. Cum hic quatuor lentes fint confiderandae, mul-
tiplicatio dabit hanc formulam W= T —E'— X, qua-
rum triom fractionum binae priores pegatiuae, tertia
vyero affirmativa elle- debebit.  Statuatul ergo

. L m
%:——k; —S;:::——k’ eritque % — 777
—— B. 4 g_t_I_zk"

1 ——— ___q‘_ oy — e — e
.Vnde erit b_...- il A B — T m

practerea Vero et 8= B5; v=C¢ ynde OmMniE
haec element2 €X ita definientu:

hinc interualla lentium fient
1% a0 — =t o

g e= O

g, y+d=BCe (- a)
ynde quia k ket funt per {o pumeri pofitiui, hae
fequuntur conditiones: | 7 |

©° a(k—1)>o0; 2 Ba(l —¥) > 05

3°, BCa> 03 | '

quae
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quae elifo « reducuntur ad has duas
4. =R 05

5° Lo >0 feu C(1—Fk)>o

Tam ex {uperioribus vidimus, marginem colora-
qum deftrui non pofle, nifi ante fractiones 7, m’ et
w// definiantur quem in finem fequentes aequationes

' confiderari debent:

%rrr"_' WG / / —— :
2= r=—Fk
EW”_‘ ---«B h——

. a4
et q)""‘ M = I

ex quibus affequimur:

o . 1—R,
"J;’ — ;E_——_I.?._ I;k’-——l
qri ! Egrt ! + T
= —Ft M1
¢ P | ¢ S S
quibus valoribus (ubftitutis ad marginem coloratumi
' an

tollendum requiritur haec aequatio, diuifione per —
fa&a, o
0=~

-

T 1 mox
"‘F‘@-'ﬁ’—{” q)'m

Rriine

©3

1i 2 | fiue
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fiue
Rt 71—} + fehiar

o= Bk BERE FEY
1—Fk Rkt wt My T
ex qua aequatione vel B vel € definiri poteft; tum
vero vt femidiameter confufionis ad nihilum rediga-

tur, debet effe
o=A— g ( % - —];-’)
T A PR
+ grere (& o) T
quae vt refolui poffit, littera B debet effe pofitiua,
vel fi B effet negatiuum -  ob B quoque negatiunm
littera € debet efle pofitiua.
v Coroll 1

“a4%. Aecquatio pro margine colorato toliende
ad hanc formam reducitur:

o= 5 (g ) — U4 3)
A M (g ) A Tkt
feu ad hanc: | .
o= 5t k(g -a)—k—a)
A B (2 ) e B

vnde
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vade reperii\;ur

lR:"

tl

— T
B

fiue
Rt e (Rt )(w1+kk’)+(m+r‘1kkf(g

D '-'m—}-izk’-—k'm(,—-.lzk'(,

R—r . (I:iz o Y (mg kR ) e E R R (1)
R M ed=R R = E R (M k)

Iz—--: — / (Qk’(‘m(k—-t)—-{-—kk"(k._;...'m)_)_
k k — I M=k R~ ER (1= )

Coroll
248, Si haec aequano flatim g ﬁ‘dﬁ:lOillbLS
liberetur, habebitur
v 0= (x—k)(mEK) = €(s — DK (m 4 B
- Bk — 1)(m+kk’)r
—-\—EBG“Zk]c’(m—i—I) |

'vnde repentur

@ p— (ﬂL-{—kk’)(k——-T—.l—%fI—-k” ))
_ %!’afa‘(m_i...)+(!z-x)!e‘(m+k)

Scholion

249. Inprimis autemy- notatu dignus eft cafiss
quo numerus B fit infinieus et numerus € — o, quem
fupra iam alia occafione euoluimus; quae operatio cum
fupra difficilior fit vifa, nunc fequenti modo planiore

1i 3 cxpe~
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expediatur. Confiderabimus’ cilicet numerum B vt

praegrandem fitque B=4> Jenotante « fractionem
minimam, ita, vt © loco B n calculum introducatur.

Tum igitur erit D = . lam ne {ecundum inter--
nalfum ﬁd;— ¢ nimis excwfcat ftatuatur Bz
kB

. ne . - falt - LS —— .
et quia eft
‘3 E—=— Ba——%; erit
W
'nw+z er:' I k I P R

1ta vt nunc loco litterae k’ in calculum mtroducatur
littera ; demque ne tertium interuallum nimis €X-

crefcat ob B —3,, fatuamus C—Guw, vtfiat BC=3;
ita, vt hic loco 11tterae C,5 in calculum mgredlatm;,
Hinc erit € = fo_ atque hinc poHto

1+m

'(::—-k)—l—bJ(I-*k) !
= iy (= kB =)

E;:(x’;"ﬁ)g(l——k 'nk+'w(1-—k))

hincque pofito & =, erit -

= L(x—k— mk)
- hincque .
_%‘..‘:_:’—:’—’f—“—k—%—-k—’r-m.
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| Quare cum prb "margine tollendo inuenta fit
haec aequatiO'

O :_':_,.__ k+q3 kkr"l— r,rrﬂ- I
ob ¥ =1, ﬁ illi valores fubftituantur, prodibit

k1 r—k—nk 1-—=k—nk. k_;.m
e BT Y = ~+

e o=mS3 (k—1)4m(1—k—mk) .
'-—1’—-]@(1-—-—1&—-%]&)'
+k3( ) .

0::9(L +(2£—1)m}—1—- (k—l—-m)(: —k— wk))

hincque inuenietur

g — (kg ) (R 4= —1)
- (2hme1)mg4-k?

hinc autem noftra elementa erunt

b= =i = ¢ =5

et internallz
b=t g -
g -+ ‘- — ‘Fla: ‘ o
v -+d= 9- 2 (2 -4-3)
quae: debent efle pofitina; ideoque

| "’IU‘"I)>°= F(k=1x)>0 et&w;&@.

Pro |
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1. Sit igitur e > o. debebitque effe %> 13
¥y >0 et 3> o0 quee vitima conditio fponte imple-

tur; fitque etiam O pofitivum, twm vero fiet <o

Lind . ';T’_..,.. !i—nkmﬂk o — hf an[)ﬂjnFﬂ—
O X B ‘—' FE a
< nemp gl e o
i.

Ex vitima 1g1tur fmrmnﬂa ﬁ"@ﬁhge ar femidiameter
camp1 vifi - |
. —_— ] qrﬂ.e
: q) T 1Rk (ke B fél\{
(D,._ fm gk )me
. "’-—"m()?:_-,\..x)“ N ; ,
fubftituto fcilicet valore 9 fi mo&@ pfuc:edenfes for~
mulae’ non praebéant campum ‘minorem:.  Ad -quod,
diiudicandum  comparentur valores 7 et 7w cum ’:‘t’ d
'n"" m(m...;..,y] .. : ’
et b F=0 R

- (1=R)mg k).
eflt ‘Tr" ,_.._ 'm l)

. ROTEE

T l‘mmores
A 1 m et-

ﬂr--'rr'-‘;.-qr" 'n'-qr' s _.;,:_I'f-;g_.
Cpmmamgmrne o

campus appareus hmc ahquod augmentum acc1p1er

| mtl.one -

et

Iam
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Tam porr@ aeqnatio refolucﬂda ’Eﬂ vt ante:

L. Sin -autem’ & fit negatmum fieri debet k < I,
w305 3 2 o, ad quod neceﬁ"anum eft, vt fit
k>5a e T

Quia nunc pro cafit praeccdente habuimus 57 = o
hinc campus apparens multo minus augmentum accl~
pit in hoc cafi, quam in illo, quod adeo vix erit
{enfibile , et pro loco oculi diftantia O etiam hoc
cafu fic pofitiua; quam ob cauflam cafus prior huic po-
fteriori anteferendus videtur. . oy

ﬁtﬁ autern priori cafil campus apparens notabi~

litﬁ.l' aungeri poﬁ‘c eft inpentis,, Qum: feilicet k wsgue:

ad Valorem s m augetur , tamen refolutio noﬁraﬂ_
aequatmms hoc non permittit, quomam numerus N
pimis roagous accipi deberet , quocirca Tittera & Vix
yltra binarium, vel, ternarium ad fammuim crefcere

poteft; vti 1o Tubmn&m éxerriplis magis fiet manife~

fum, quie ex eafil priore -derivablmus , quomam fa-

cile eft praeviderey pofteriorem cafum €0 etiafm Vitio
effe laboraturum , quod 10ng1tudo telefcopu nimis

excrefcat. o
- Ex e m p ‘1 um, o !

251 Statﬂamus k — a et mu]txphcatlonem ,,
m= 50, qhandoqmdem ‘.hlc de wtubxs aﬁronomlcns

sgitur ‘eritque gt

. -
g -

% e : r . | f;"-qu].

e
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.qid valor ne fiat mm:s parvus , quia tum in nofira
acquatione terminus 3—;— fieret nimis magnus; ita, ¥t

% enermem adipifceretur valorem; flatuamus infuper
y—1, vt flat + =% hincquet elementa nofira ita

779
fe habebunt

s el v

'—"a.o ..—-h— .
{3—1—'5"‘.-?’-'-1 'Y——*?ﬁ‘d‘_z w-';s,u?

tum Vero fequatio refoluenda ita eﬁ mmparata.

.

R — )_" - 773, el z’, : 773')\4‘11
o= —+ 78 3az + ;.5 “m - S SR
hincque :
/o 17;.111 = 3:‘)\!”
£ }\' 2 A + . 78% + 75928

Iam vt tam prima lens, quass vltima maximar -ads
mittat aperturam, ponamus. A - N =1, 6299, dum
{cilicet omneés lentes ex "mm communi #:=7T, 55,
factae aflu muntor; at )\’ fit ='n qu1bus poﬁns ol
Tigemus | Y R S S

N = 3, 25 93 + , O6RBEE 0062 L o
?\, i'f:'— %‘#*428#‘“1 SR « o ‘::.,: ;.' o PO
w I R 3’ 234_1a et Lokt owt el :""r-"f’:'(;

.V (N — 1) I, 640235 |
qg.lam ecmﬂ:m&m ;ﬁngularum Jﬂnuum ita fe meAE*

wal ., Pgo sprima lente:
q\aaﬁ cum ﬁt aaeqle ytiiaque. conuexa Rinsque ﬁlﬁ%
& - Kk 2 tia
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tia focalls = a, erit radius vtriusque faciel —1,10.a
tum -vero eius femldmmeter aperturae x“-"my_..x dig.
ob m=— 30 et y_ — & dig. et interuallum ab hac lente

2d fccundam ek FESSS
II. Pro fecunda lente
ob B = ov, erit -

: F i B e vB
T pE1.64023 T 1a8309

G~ __8% _—_5
T G 1464023 T ~=0e0I128
hine F = =0, 2730. 2
G=-+39,0625.a

tum vero femidiaméter eius apérturae =% dig. oz

§, 23..et. mteruallum ad lentem fequentem -9 a,.
| “IL Pro tertia lente =
Db ;:N et ’}\”—“ 1. erit
F-—-—-Z —0,3:123 o
G..--}f* 2,6559, &

tum vero aperturae femidiameter == =t dag ‘et inter-
vallum ad . fequcntem lf:ntexnur L:j?,‘f, e U .=ia

proxime,

.?‘lr (‘x e K -

IV Pro” qﬂaﬂa fente ~ &
adrus vmusque ﬁam-ﬁr 1o, 4, exiftetite =2 .,
cuins pars duartas dat femidiametrum aperturae, hine :

Zs 51

dcmque mteruallum vsque ad ~ogulum erit.= 533 s
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" — % o proxime. Quod ad diftantiam a attinet, fi ad
folam primam lentem refpiceremus, quia ea .apertu-
ram’ admittit, cuius femidiameter == ;a, fumi poflet
o — 4 dig. fed ad fecundam léntem refpiciendo, cuius
minor radius eft circiter § e, huius pars quarta o a
(emidiametro aperturae & dig. aequalis pofita, dabit
& =— 8 dig., quam menfuram etiam retinere “oportet;
vnde - longitudo telelcopii excederet 12 dig. Huius
rei caufla_eft,.quod primam lentem vtrinque aeque
conuexam afumfimus.  Adiungamus igitur aliam ia-
fuper folutionem fumendo A = 1; vnde fit

N = 2-+0,9620 -:_}—0, 0627
AN —3, 024.7'; A —1==2,0247
et 7V (M—1)=1, 2878; |
¥nde haec -{eéﬂitur lentiam conftrudtio.

©¢7 . 1.Pro prima lente

¥

'II-_ Pro fe'cnizda.‘ lehtc
F : b ¢ o, Oy ol 5

Ceichy 142878 leg785

lG,-_.,_. . b — i D 5, B
T T 106274 whele 2878 3396

F==0,83828; G=—1, 4723«
. Kk 3 Reli-
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. Reliqua manent, vt ante, Hic igitur ftatim pa-
tet, fecundam lentem debitam aperturam s X recipere
pofle, fi primd patiatur aperturam i Primae autem
radius snipor, eum it circiter %, eius pars quarta
Laipf =1 dig. Gequuta dat o = 2 dig, — 6 2dig.
guin etiam tertia less poftvdat, ¥t ﬁt i’fﬁ::" i dig. vade
» iterom 6 2 dig. ficque tota telcfcopu longitudo vix

ﬁlperabxt. o digits
Quocirca notari me1eb1tur fequens

Conftrucio Telefcopii qumquagws multiplicantis,
lentxbus ex vitro communi paratis.

I Pm _prima, lente

anter. “:': Ly 10 dlg
po{'i’e'r =34, 96 dig.

A perturae- femidiareter = 1 dig.
In'teruallulm ad fecundam lentem — 8 3 dig.
I1. Pro fecunda lente-

radius faciei 3

. . . C anter, —— —2; di
- radius faciet s 25, ag
poﬁer. — — 9, 82. dig.
- Semidiametér pe1turae .f.‘zdlg |
Interuallum ad teltfam Jentem “—3 d1g

I11. P1@ tertla lente-

1ad1us ﬁlmel % anter. == 2, 08 dig. o e -
pofter. == 17, 71. dig.
o Aper-
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Aperturae (emidiameter = ! dig.
Internallum ad lentem ‘ocularem. — g ;dig -
IV. Pro quarta lente
radius vtriusque faciel == 0, I5 dig. -
Semidiameter aperturac — ;s dig.
et diftantia oculi = & dig. proxime
. ynde tota wllongitu‘do — 10 % dig.
Campi vero vifi fe-midiagnétér:',. vt hactenus,
— " min = 16 min, 5 fec. |
Scholion
252, Maiores multiplicationes calculo hic non

fubjicio ,” quia b huinsmiodi telefcopiis etiam maior
S quitn wulgo, exfpectari folet. Quamobrem

lieet:broz 2y 2 1

et 9= Tfed qiriahoc snolo dmo-priora interualla

fatis finnt fnagna, fcilicet 5 o5 quo ‘pado tota longi-
tudo non parum augetur, praefiare widetur haec duc
sntérualla -multo minora efficere, ita, Vvt tantum non
eudnefcint; meque lentes fe immediate contingesre de-
beant’ ‘Hunc in finem pro k numerus ynitatem ViK
fuperans affami debebit, vnde fimul hoc lucrum nans

o cifci~
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cifcimur , vt pto A7 numerus binarinm vix fuperans
reperiatur,  Statuamus igitur k== 1 - 8, denotante
© fracionem minimarn, ita, vt fit |

_ PR __' .

;——-WT_:*:TJ-;-'-—'W(I m)"‘_z}'

a-b—=wa;

ob eandemque rationem fatuatur etiam ==, ¥t
fecupdum interuallum etiam fiat © o Quod deinde
'ad litteram & attinet, quae hic ex margine colorato
eft definita, fackis his hypothefibus multo minor vai-
cate effer proditura, fcilicet 8 — 2 @, qui valor maxi~
mis incommodis foret obnoxius; primo enim elementa
v et d enanefcerent, nifi ¢ in immenfum augeretur;
deinde etiam . valor . ipfius W fieret enormis. Sed
probe hic notandum eft, has hypothefes non cafii hic
tradkato, vbi vynica lens ocularis admittitar, deftinari, -
fed propofitum.:nobis efle iis vti in fequentibus, Vb
duae pluresue. lentes. oculares confiderabuntur , quibys
cum pouae litterae in cajculum introducantur , non
amplins opus erit,’ ex aequatione marginem coloratum
tollente, hanc litteram g cefinire, fed eam poterimus
vt arbitrariam contemnplari; ‘ita, vt iam nihil ‘obftet,,
quominus ponatur 9 —1. Quod autem hunc valo-~
rem \elegerim;_.'_ duae ﬁ,:mt_,-cauﬁac;faltera eft, quod cum
diftantia  hic {it Gy i3 ylifa vniratem augere-
gur, longitado telefcopil maior effet proditura; altera,
qutem fuadet, ne I minus vnitate capiatur, quia tam
| . _ N ox
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% mox enormem valorem effet obtenturnm fit igi-
tur ratum {tatuere

o k=1t w; 2% M= 3°% S =1
wnde quotcunque lentes adhibeantur , -pro tribus pri-

moribus femper erit
p——(1—w)a; =5 6=—®
f—-e= 0 &3 v = o
Deinde pro litteris = et #/ erit quoque femper
A . T .
ceterum notetur, effle B=oo, D=1, C=¢—o,
et B C— 1. atque hinc aequatio pro margine tollen-
do femper his Juobus terminis exordietur — . —2 W3
ita, vt hi duo termini femper coalefcant in — w. De-
nique etiam aequatio Pro confufione tollenda femper
incipiet ab his tribus terminis '
Yy Yy

T¥efn ) 1w _ ,

O =N~

vnde facile erit calculum pro quotuis lentibus ocula-
tibus profequi, vbi potiffimum nobis erit propofitum,

" campum apparentem multiplicare , idque quousque

tibuerit.
| | ~ Problema 6. ‘

253. Tribus lentibus prioribus ita ante imagi-
nem realem dispofitis, vti §. praec. eft indicatum, fi
poft imaginem duae; lentes conftituantur , efficere , V€

- campus apparens enadat’ maximus.

Tom. 11. L1 Solutio
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Solutia
Cum hic habeantur qumqm leutes, formula pro
multiplicatione erit m—— % —f— % quarum fra-
¢ionum ifta 7 erit pofitina, reliquac negatxuae Cum
igitur fit —"’;-:_:-—1 — 0, ﬁ — — 1, f{tatnatur -'V-P-—f
et & 5 ~— — [ habebimusque fcqucnna clementa:
b B a= = Y=
-_ Dﬂ'. : " 2—
d-’“ 7 3 3 -+ =53 il

exiftente m = ('1 ~- ru) A
Delnde dli’cantlae focales

p=a; q-—b r="1s .r:@d et =
Porro interualla Ientinm

ad-b—=uwa; =02

y+ﬁ‘*“a S+ e=D(F) 2
quorum {rium ‘priora cumr per e fint poﬁuua, tane-
twin fupereft, vt fit D (I — 1) pofitinum.

Pro fractionibus m, 7’ etc. 1am habemus-

!

'TF______ Tr_:-—-__ ‘-" ———
T = w5 5= K 1deoque 5 — W

‘Pro binis reliquis vero habentur hae aequatlones.

Qq-ru_qfl_*__qr_q) o " L

et T —T K .Dot.-_‘_..‘- . ____
uk 7 DDl f ==

—
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Ex quibus elicitur

T refow — el
»— oD —

"-g- — ——’%‘—’ g — I — e
Vade pro loco oculi flatim habemus .

:'—%.t:(%—i—-m—l—ﬂi’)% .
0= (F~ 1 — 1)y

guae vt fiat pofitina, neceffe eft, vt D fit negativom,
adeoque ob D{/— 1) > o erit quogue / < 1. Quare
cum diftantia O fa&a fit pofitiva pro margine colo-
rato tollendo habebitur haec aequatio:
o=~ m-J,—_%'.;f—--“’g—. L fen

R P O S € e =) T
: O‘—""ﬁ"m—l—&)i Dm +m
feu reieltis @.

0= 1L, =t e R fen o,

J5)
o:h—!—!;)(lm—?) s.ls I+m hint
L U 7 SR T e Sb O LA O O O L B S SRR § i
) (I=1) DD e T — Ui =T
@__ Mgl - T ML etD'—- zm—ir=l ¥

qui valor debet efle negativus, ob-7< 1, hincque effe
oporterct 7 < ;I—jl_—[ fine /< ; ita, vt hinc efle debeat

. . N e D=1
P> 2m, ct D= izl *

Ll - .His

ha
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His circa valores D et [ definitis examinemus
campum apparentem cuius femidiameter ¢ duplici
modo exprimitur .

1°, q) Y L AL

____--—'—'_'._—-

) 14~ m—4-1

S0y = DT — (=)

2’ Q= mpmry ¥ T et
quorum minor tantium jocum habet , fiquidem '’
et 7’/ maximum valorem , qui eft circiter §, obti-
peant. Cum autem fit w7 w7 = 1 ], tantum fu-
mi poterit ™/ =z fietque 77/ = % hincque campus

. » I v _‘__I . . . -

prodiret $ =3 7553 ideoque minor, quam fi lente
oculari fimplici vteremul, contra noftrum inftitutums,

ita, vt hoc problema Pro noftro fcopo refolui nequeat. .

Idem Problema praecedens.
254. Vbt ceteris  manentibus omnibus, tantum
quarta lens ante imaginem realem collocatur..

Solutio.
In folutione ergo etiam omnia manebunt, Vtante,

nifi quod binarum quantitatio ; et I figna fint mu-
tanda. Primo ergo erunt elementa |

Diftantiae focales.

‘p:a;qzﬂdif:—"v:‘_d_i
— me p— - 22
=Tt W

Len-
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Lentium vero internalla
a-b—wa; frc—ue
y+d:+&";)a;
S4e=H+) Da .

wynde patet, effe debere D negativum, at 7 > 1; tum
vero notetur effe m—il

Deinde inueniemus

Few T 20

o {i—r), W (fe1) g
F=—"p i3 —_» "
hincque pro loco oculi |
- -—{-——-—i_d)—-t — QE
O=(-"Fl—1—m

m m

qui ergo valor eft pofitivus ob D <o. Quare vt
margo coloratus euanefcat debet eﬂ'&

__;—{1*-1)( 141y

YD)
D — z‘m—{-l—l

qui valor cum fit negatiuus, condltmmbus praeceden-
tibus fatisfit, fi modo fit i S 1. atquc his valoribus
fubftitutis erit

-]

b= — u; B——m ¢c= ‘m;fy‘::a;d:-T

A\ e i=) =1 ; e.__(:—.:)(l_.i-l).m
— ema-i—i)i ? (2T A=l ])il

P-—ﬂ-,q._.-—a, f'_‘d* .
\ . L13 F=
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'5.__(1-—1)(:._;.-‘7'}& - t__.'(z_-v’;{r._q.-l’jac
' (m_}-:jz ? (zm—-i—b)t
T i t

a-—F— b—wa; B¢ =wi; f'y——i—d:—”__u

P +‘g—_f{f-=3(1+mam

— (2?]L—-]—2—-‘L)ﬂ
F= — T g—— 329
= |
1= e gt — o —m = T hineqee
O:”Zi?ji)' o

Cum igitur fit @ «/ = 1:—/ pro campo duo
cafus funt perpendendi.
I Si ]> 1. tum poterit capi ¥/ =-—3 vt fiat

n = < hincque femzdlametcr campi
(1 4}
=3 m+ £

I Si/<r X rcap1 poterlt o’/ == ; vt fiat

A < -3 2 hincque O=; TH:_-:-—II

Vtroque ergo cafil campus maior erit, quam fi

'vmca adeflet lens oculans, quo cafu inuenimus

- lna-
—_t 'i
o .
Bt : %

Maximus igitur campus obtinebitur fi capxatur ]—=r.
“quo caft ob il m fit {—m tum Vero

— 1 _— 1718 e
¢ = Z(me=t) T Ml mif.

qui
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qui eft duplo maior. Conueniet igitut fumi /— 1,
fi modo refolutio poftremac aequationis id -permittat,

guae eft
}LH‘J"F

— . }Lr_‘ ' W _x Y y .
o= 7\ 1-+-Lo+t-+-m 91(52"]‘3—3-) —"Dé.m

wbi fi capiatur /== 1, vt fit i—m fit

’ M e——1 — T =t
__ 2 - J—
D -, * Mgt} D ey

quare fi m fit fumerus praemiagnus, erit ©=—— 23
D — —2; ex quo manifefftum eft refolutionem illins
 aequationis hoc modo non folum non jmpediri, fed et
adiuvari, ita, vt haec pofitio /=1 noftro fcopo ma~
xime conueniat. Hine ergo confequimur = -

’— ] '/f-—_.r_‘t.—l”’f __ v
A _(I—{—N))&—{—K Dim Deain DD m

ad quam refoluendam primo potetur , quia dnae pos
firemae lentes maximam requ'runt aperturami,- eis
vtringué._aeque:conuexas capi .debere; vnde pro- vlri-
ma lente fumi debebit M”77 == 1,6299; pro penultima
“vero habetur e
V(N — 1) = ’;?‘.. g_‘;‘_f :

— £l mmsmeir

—_ g M= -

Cum nunc fit’ (L) =0, 6299

: 207 — y ke = AT
erit N/ == 1 - 0.6299. (5= )
deinde vero famamus A =1 et /== 1I.'pro w au=-
win commode fumi poffe videtur @ =4, quoniam
| | = ~.hoe’
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hoc modo intetualla lentium priotum non fiont ni-

mis parva, quam vt in praxi locum habere queant.
Coroll I

255, Quodﬁ' ergo flatuamus =1, vt fiti—m,
{um vero w — %, noftra clementa ita fe habebunt:

—— m e - — . ——
b= m_*_l,ﬁ___m,(:__,m
: _— . —z2(m—1)a, —_ —_—1) .
=y 4= 5 —am—r, p—2lm—ria,
m {3 M1 M{3M—=1)

jta, vt fit § e et imago realis inter -binas lentes
poftremas media interiaceat.
Diftantiae autem focales erunt

' — . — o —_—
P.....-a, ’q""'_'m I,?’..__d-
g zime—t)a, g — 2 (M)

— m(mg-1)? " T m{zm—1j

Jaterualla’ vero. lentium |
e b= B =2 yHd=25a
6‘ _Jr_ e e a(m—1)e

';i‘m(zm-i),
| — Tk
et O"‘zm-—-:' 'r.ﬂE'm'
Coroll 2 |

056, Adie@a igitur vnica lente hoc infigne
commodum feliciter {amus adepti quod amplitudo
campi duplo maior fit fata, quam fi vnica lente
oculari vteremur, vbi probe notandum eft, quod haec,
nova lens adie@a non poft imaginem realem, fed ante
eam debeat collocari, - Scho-
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Scholion 1.

2539. Quo haec, quaeinuenimus, commodifiime
ad praxin accommodemus, methodo iam fupra tradita
vtamur - ac primo conftructionem telefcopii pro mul-
tiplicatione guapiam modica veluti m — 25 inuefti-

“ gemus; deinde vero pro m == ev; e€X quorum cafuum
comparatione non -difficultér. pro qualibet multiplica-
tione media confiru@tionem colligere licebit. |

“ UExempl L
o P me— s ¢
‘258, - Conftructioneim telefcopii exhibere:
Cum hic fit " — 25, erit
D =—%=—1,84615

3
—— R 1 —
— — % = —0,64865
hinc erit ImP = EgRE =

Rupsrsiveinsmnf < [,

sgo18 " . T o

hinc Log. ((53) = 1,8

| ynde éoﬂigitﬁr-i’-’”-—_; 14_’ 8699, e T '

Tam cum fit R
Eng-—-— D=0 26626‘69‘ S AR
Log. — D == 9. 81203104+ .

_ reperiem L3

e

- 04+ 294-0,25888~0,00777
V3 Tom. I, '\ M m ' 7\’:.:




N =2, 3656
N e D 1,;3656 et
A yte s
C*onﬁru&ws 1gltu1:;,lent1um1 ita fe habebxt

‘. lf f ;

Gl I Pr@ prima. lente

Wi i 1LSERE S
A

L 4‘“; 4. “”"an-te’r. = 0, 6-14.5'- o
radius facier
' % po{’cer. —_ 5, 94.39

Semidiameter aperturae; = dig. =3 dig.

Tnteruall, ad-Jentem, fequenterm, = 5. &.= 0, O4 Lo

1I. Pro fecunda lente ™
calculus ita fe habebit -

e b e
gi.I;,D.‘:?? I.2484

G C— —0, o 0§
= o=l 0577 T 0a§6y7

feu F=-o,7690.&¢ . . |

. G=~—1,685I. o y
Interpallum ad fequentcm,f vt ante, ___p, 04. &,

1i1. Pro: tertla--lente.

cum cius d1ﬁant1a focahs fit reuera.

"Y__.

'—'(1 — ) et Nz :.,
X
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ex prima lente haec ita definitur

... < anter.— 0,5900. &

us, faciet - ’
Tadins, Jacie 3__fpoﬁer.‘__:;s,,zoa‘;.z.a,
Interuallum 2d quartam — o ~ 2= == ©, 92 o

V. Pro quarta lente

cuius .diftantia foca'hs eft 1,84615.%

we
L:.:-_."v‘. 1 .
LA AEEREE Jo

quia -debet, eﬂb g{trmque aeque conuexa,

e . m——avn f

€rit 'vtrlusque faciei jxadivs,. — 2, 03076 N

Semidiameter fépérjiu;ffae-?::: ;o-50'76 9. & _;:j

Anteruallum ad fequem:em ftai1, 29730 2,

g N

ZV ‘Pro qumta 1ente TS R

cuins diftantia focahs *—:ﬂ@_ﬂ,wg-zsés e I IR

B o LSt rpisioy Hs:aps‘s“f I ;
erit fradms Wtrmsqne ’faém =0, 3"7%935'1
. ﬁﬁi&ig aﬁ;-;g?,“ :}*:%' ’5;%'1 5«"?§-

Cop

Sem1d1ametermpertgm§ g;_pa-47858.; L I

- i

thinc internallum ad oculum ¥Squeerit -uo,;; §972.=
exiffente m — 25 et campi appare:nﬂs fem1dmfmeter
erit O — . minut. = 66 mm. et longltudo totlus

1nﬁru mentl B ,=$1 . "F ; i,. . . .“}

=ar T 6345. ot § ’foﬁxsas il D
X0 !
- Mm 2  Exem-

j\-tal“
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Exempl IL
- 81 =eon
239. G on{’cru&lﬂnem teleﬁ:opn defcribere.
Erit igitar Q.= — 25 D= — 3 ’

et m:o,ii-%: ,wvnde fit.

N = + 9, 6299 25 = 16,74

284

Hincque coll1g1tur
Nz=i1A1=23 W—r=1. 1deoqnc -
™ 1"(7&.’.-;).“..7___0.90“._ -
Conftrué&io igitir dentivm ita- {e habebit,
| ;[ Pro_prima.; 1ent@
radius. faciei 3 _anter, = O, 6145 o
poffer. = 5, 2439. &

Semidiameter apetfiirde. =35  dige
Interualium ad lentem fcquentem —

{I. Pro fecunda lente
cuius diftantia focalis ‘& == =& habebimus.: =

F ‘b _____.. _—-:-,ﬂ: [ Lo t
g-l- o.pos: T )

b f__ —
G - o'+o-9051 ' o,n‘:s

Hmc F"“'—-O,9125‘7 @
G——1,538446. ¢

Interuallum ad. fequcntem

"o

5[a

a Ifn

TIL Pr@
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III, Pro tertia lente
anter. — 0, 6145. &
pofter. — 5, 2439. &

2

Interuallum ad fequentem lentemn — a — 2%,

radius faciei %

1V. Pro quarta lente
cuins diftantia focalis eft D4 = +4-37,

cn;ita:radlus‘es ytrinsque ficiei = 2, 2 =
Imernalum =3. 2= 1,383

V. Pto qumta lente
cuius diftantia foealis-— o, 666. =
erit radins vtriusque faciei —0,7335. =
Interpallim ad oculim — ;. %

_ B X empl. L
s6o. Pro” mﬁlup*hcatmne quacunque 9 Con<
ﬁru&mﬁem huinsmaodi - tcleﬁ:ﬁpﬂ deﬁ:nbere

,.._;

aaden b,

‘Bic affumfi ‘omnes” lentes e ea vitri {pecie pa-

rari, pro qua eft #—=1,55. . Ex praecedentibus au-~

tem fequens conftrucio concinnabitur

I. Pro prima lente
erit, vt hadtenus, "
anter. — 0, 6145. 87
pofter. — 5,2439. &

radius faciel %
Mm 3 ~ Semi-
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Sem1d1ameter aperturac ¥ = ™ dig.
Interuallum 2d quuentem ==,

11. Pro. Iccunda lente.,

ponatur .
F——T‘(09'9125‘7+ ‘)a
G*~(I’3844‘6+g)n t:.u«,ff*z,r Lt

erit antem o e
o,9I257+ns_-o., 7690 |
1, 38446 - £ 31,6858 1

vnde f::ﬂ B B3P

g IS8 0yt
o
Interuall;;lm = Z.

ﬁII‘ Pro :tertm lente

£
anter, = 0,6 1 45 (:t,--»m}a :

ad1us fac1e1
¢ pofter. =5, 2439 ( I —g)o

2

Interuallum ad i‘equemem —F e

.v‘k.
-

IV ?ro quarta °1ente

ry W

.;-La,-

ﬂatuatur radius vtrmsque faam.

—(2,2 +_) 2 e
erltque 2, 2 53 b= 2, 03076

i } :

H H‘

hinc




c*fA pv T IL 287
hinc colligitur b — —4, 23 1.

Interuallum ad fequentem — (1, 333 -+' Iy e

hinc k= — o, 90‘- adeoque interuallum erit

Da QO

(r,333 —%2) Z.
| V. Pro quints fente

cuius diftantia focalis = (0,666 —57) %
erit radius vtrmsque faciei — (0,7358 — ==} £
Dlﬂantia, ad oculum = (3 - |
snde = d: 097 -adeoqu‘ei haec diftantia erit

(0,333 4 522) & |
et tota. telefcopu longltudo =

“__l._.(I 666 .D~BO-{

I')n‘:

R + r, 666. -g-— %, 303

| Pcrpendamusa nunc qumfmﬁ vafor‘em 1pﬁ @ tri-
bui conueniat et cum tcrnae priores, 1entes vt lens
triplicata fpectari qlreant, 'minimus radius eft 0,6145 a5
cuius pars quarta: i ipfi- o= aequalis poﬁta dat
7, dig. = %o digs Ponamus 1g1tur o = 55 m dig

.——-15

et habebitur {equéns
Cenflructio hufusmiodi - “Telefcopiorum.

Circa diaphragma his telefcopiis inferendum: videatur

fequens Schohon 3
Pro




| Longxtudo tota = (&m — o, 11) dig.
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Pro inultiplicatione quacunque 7, lentibus ex vitre

n—1,5s5, faktis
‘- 1. Pro prima lente

. ¢ anter.— €, 08193. m. dig,
radius faciet % pofier. = o, 6991 8. 4. dig.
Semidiameter apei‘turﬁe' — T dig. |
Internallum — % dig. -
" IL Pro fecunda lente
anter, — { — 0, 1217.7m-+0,4478) dig.
rad. f‘lc 3 pofter.—=(— 0,18459.m—1,003) dig.
Interuallum = 5 dig. | '
III Pro tertia lente

anter. ._._( ,08193%40 OBIQ)dlg
poﬁcr (0, «6991,87?2-—-0 699) dlg

Internallum _ﬂ(,s‘ — &) dig:

*A_’Iadu ‘j-a_cb 'u‘..

1v. Pro qugrta lente
radius vti*iusque faciei .--'- (o, 2-933 2 55“) d1g
Intemallum = (n .,1777 °'”)d1g

V Pro- qumta lente
radivs vtrmsque faciej = (o, 098 — £086 222) dzg

Hinc mtemallum ad oculum — (0,044 — 222 °'“) d1g

ita,
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ita, vt pro cal‘u m — roo haec longitudo fit 13 ; dig. |

I7r8

campi denique apparentis femidiameter — Z—= min,
feu, quia etiam lentes priores aliquantillum ad cam-

1718

pum augendum conferunt, O =L min, ita, vt pro
m — 100 fat @ — r7 min. 10 fec,

Scholion 2.

261, Telefcopia haec in fuo genere ita omnis
bus numeris abfoluta’ videntur; vt perfectiora vix de-
fiderari queant, nifi diterfas vitri- fpecies adhibere ve-
fimus. Non folum enim confifionis ab apertura
oriundae funt expertia aeque ac marginis. colorati, fed
etiam campum -apparentem duplo ‘maiorem patefa-
ciunt, -quam fimplicia ac praeterea tam funt.brevia,
¥t breuiora ne fperare quidem liceat. Deinde etiam
~in exfecutione infigne commodum inde obtincri poteft,
quod inter - tres Prloxes lentes interualla aliquantillum,

ommxﬂ'um hae lentes non

modata;, etenire poteﬁ vt iis paullfper muftatis,
egregmm effe&um fint’ p1aeﬁaturae. Interim tamen
{‘emper coufultum erit, fecundam lentem: concauam
plumes elaboran, fecundum easdem menfuras; cum
£pim . fempcr aliquod. difcrimen deprehendatur, inter
_plures ‘elusmodi lentes opt1ma Facﬂe eligi poterit. Ni-
hilo minus vero conueniet noﬁwm inueftigationem
'vltenus profeqm et in eiusmodi huins generis tele-
v Tom, 1L N n fcopia

variari poﬁ'unt,_ fi enim forte euenijat, . vt ob_tantils

ic - pracﬁ:rlpta fint” accom-
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feopia inquirere, qUOFNT: CAINPUS: adeo _tripto vel qua-
deinplo major fit prodituris. ' "

~Scheliom %

. 262, Quo haec telefcopia meliorem effectum
praeftent, necefle eft, vt in loco imnaginis: verae dia-
phragma fine feptum , quernadmedum fupra iam et
defcriptem , Cum foramine debitaer magpitndinis con-
ftituagur.  Cadit autem haec image ob & = e praes
cife in medinm interualli quartac & quintae lentis.
ideogque ad diftantiam = (0, 0888 — ==)dig. Dein-
de. cum foramen, magpitndini huius imaginis debeat
effe aecquale: el femidianaeter ipaaginis. fit_iny genere:
= o). BCB=a@ D=2 me=1o (s debet effe
femidiameter: foraminis = =2 Z= & ®, Iam cum
in ' noftre’ exemplo cuoluto fit a==zm et $ =
colligitur: ifte forapainis femidiameter, — & S==r) dige
(A o) dE | .

- Ceternm, etfi: Ris telefcopiis. multo maiorem claw
ritatis gradum conciliauimus. quam vulgo fieri folety
dum fumfimus g = s fi:i;gr_;.,, ex Hugenii regiilis antem

fequitur. y 7 dig. tamen fiquis’ vereatur, pe hic ob.

o hitudiner leagitin clritas noibilem iscturam pa-

incominodo- fzeile ' micdela aflerctur, men-

: parte angendo feur,

B oo sadity Maforain voivs digit, quam Ba-
‘&enus indéfinitam religuimus, pro lubitu augendo.

"o ] | Pro-

tiatur, huic,
v ' P P A lw_-a:i..é‘v’_—.l': Wt s l_r.'..',’
furas datas “taptim quaplain fui-
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Problema .

»63. Si practer tres lentespriores, Vtiin prae-
cedente problemate funt conftitutae , adhuc wna lens
ante lgcum imaginis collocetur poﬁ eam ihfuper
«duas lentes ita dlsp@mcr@: , Vi maximus campus obti-
meator, - .

Solutla
Com hlc occurrant fex lentes, em

027 A si —_ﬁ_. ;_fl}_‘gi E . . )
= % dge ST _
quarum fractionum tres priores funt negatmae, quarts
pofitiva & quinta denuo. nnegatina.  Fro ptioribus iam
fumfimus eff = & L Ly i‘} = = 1. . Pro pofte-

rioribus wero ftatpamus Y=~k S— ioetgrm—4

vt fit m:(-x -+~ w)&li; wnde ob B =, C= o0,
gt BC—1 clementa poftra erunt °~~ T

S
h I
ﬁtque hmc dlﬁantme foczles repeuentur-
+ .‘ L_“_'-— - — ;‘.x' u“‘
: % ? (f UJ) a ?" 1 g to?
T s ‘i)‘a':’; — . ED DEax
.v&‘ rP—— — e A — & ——a T ‘,!95.
o & ’*t x ) ¥ — TR
o . Nn 2 Tum

e
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Tum vero interuatla Lentmm
ot b {3—&-5:&3&, y-d=t e
8 t-e=—Da 55 s f=DE a7~

quae vt prodeant pofitiud, debet effe "
e kS 15 2D <05 8% AHBU—1) 0

Litterae 7, m  etc. féquenti modo definientur:
g___ w3 a':-—.’..’.'(ﬂ: -

et reliquae ex fequentibus formulis determinari debens
_@_fl:*_!fé)—i-vr—-tb — B%w ——k '
Emrel— w"—a—ﬂ'-ﬂ+¢> — B__g__z)m — k 5 -

-

qr"”-ﬂf"‘-|—'rr”—'zr"_.}_qr_d) . o
/7 4

: ®
fhinc ergo colligimus - |
.n-ll —_— T-—-k WIH —]-kl
T— B @CD ( )
2444 i 2
et = % ) ’ L A-m T

Nupc cum pro. am pO‘ apparente i

¢ . T - m-f q-f“ - WHI —— 'Tl'“” i
—— N
TS :

is fiet poaximus,. £ famatuf 'n” —x gt 1y
o/ — 1 ind g T *.2 ==
aequationes dabunt: A |

Mgl o LomRy et e T A ki,
& 27 7Y 2 '—(Z_E, z)
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ef Tkt o SRS B o g i B

3 4

quae efty vti debet, identica:

Vnde pro Joco oculi fequitug
— M1 B — M-t DEa
0= n=: _DEa_

mo 3 kil.m

quae diftantia vt fiat poﬁtlua ob D<o debet etiam®
efle E <o adeoque /< 1, figuidem affumamus a
pofitinum. Patet autem , ﬁ- caperemus /=1, binds
poftremas lentes fibi immediate iungi et prodn‘e ca~
fam: lentis: ocularis duplicatae iam fupra confideratum.
Videamus autem ante quam aequationent pro margi-
ne colorato contemplemur, cuinsmodi valores litterae:
E et © ex. binis aequatx,ombus fuperioribus obtineant
et ex priori quidem inuenifur © = — =2 qui cum
fit negatiuus , etiam P fit negatinum , vti oportet-
et ex alters fit € — Zk:n_’:_"‘_ﬂ hincque E_.,iff}%j_‘_f,-

gui valor cum. debeat effe negatiuus > duo saﬁls funt
conﬁdenandlﬂ. ) : _

LS numerator‘ neganuus e”t denommator poﬁns--
uus,. erit § ki <m ef " zkf+r feu im~
pliciter m>3kz+2 _
HL. Sin: autem- numerstor’ it pefitivus et denomlw
nator negatiuws,. erit m < g3ki-- 2 et m.< 2Ry ””-*-*‘

e ﬁmphc1ter " <5’“"““' .

Cum autem fit. mw =k il ob 1< T erit m<kzw
mdc patetr priorem. cafim. locum habere. non- pofle,.
N.n g fed
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fed {olum ‘fecandum , ita, ¥t fit m < ki quo padte
.omues -conditiones {nnt adimpletae - ficque nikifl im-
pedit, quominus rﬂfolutlonem aequatiopis pro margi-
ze tollendo fufcipiamins; quac ‘practer -exfpedationew
tam facilis euadet, vt qnilac difficulitates, quales ante
occuucbant negotﬁim turbent. Haec autem gequatio
@mifﬁs duelaus Pﬁl’lIﬂlS atcrmnns vLpote minimis ita {e
lmbﬁbzt,, |

@ - "7{“(' o q‘f“f 9 ;w!‘ﬂ: __”j_'__,

P
quae 6b m‘”-—-—7t’”—'+ v ablt in hanc:
O = 15' —Jr—DE‘p |
R TIPS B i D, . DE
UM nunc ﬁtp ag et =t el — 2%

feru: rofira aequatm
. 9—-*‘}g~\"kz—’r‘ kzi
f@u per k huilti phca’ndca
o= —1 4 Fta
0 — il d A 1S
inncqua jo— b=t wWhi dc—:bet e{’ fie 2< 1 'hmc zf~1+ 1
et m-*(zr -—}—I)Z:«' 1ta=vt zﬁft kf- Iﬁlz oo JE

T S T
. ..':."; d',,..", e bt
PR

Dsmde e“nt R
-—'S[k'—'I}. . 5721.__1,"1_{‘_2 . .
Q—" Py 1@_—— o ldﬁoquc

. "(k"":} 3‘!{1——??1_.*..2 ’ . .
D = TRaimes) E o BRI
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His inuentis- sequatio pro confufione tollenda

erit.
o e Y Neeo o x fA v
omr- Tt oo T B (E;F ~+3)
s L - i oy L -
DS EEL N E* +h)TD3L3m

_iqme, vt 'haé‘cenus eft factum, facile refoluitur , quae~
zendo. filicet valorem .ipfius 2%

Schollon

264, -‘}'Jmﬁxog Huiusy problematis tad fequentes
imueftigationes- expedlendas maximum adiumentum no-
bis affert, dum e nébis. nouam methodum fuppeditat
-aeguationem, pro- margine: colorato’ tollendo,. quae fu-
pra infignibus: difficultatibus erat inuoluta, expeditiffi-

e xcfolmendiy, Huius mcthodl qutem. vis in. ec-con-~

‘m..:_t

{jt llnttﬁxzs 'Jr, 'n s ?I” e, ﬁatim determmams

m—a im ‘m campum apparentem producant Hoc enim
| "'a'aft’-aﬁ'aequatlone ﬁamm tol-

-cuio eu‘anefcunt,r ita:, vt tota aEqua:th nulzl;a agnphus
~ alia elementa. mue«luat praeter. listeras- £, 7, {3 "quarum
Fnayinde dfine wila: difficulrate: definitur; dcmde Vero
ex 11hs valoribus pro litteris m, affumitis - facile - deter-
pinantir ljttemeqfi) & et indeque ectiam D,E etc,
i"quarum valores ‘{n- vitimam aequanonem transhtl to-

tum negotinm facile conficiunt; quin etiam haec me-

- tho-
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thodus ‘pro prieribus lcntlbus i vium wocari poteft,
¥bi autem notandum eft, quia hae lentes quafi ad ob-
iectinam conftituendams concurrunt , €X earum litteris
m et 7 nihil vel perparum ad campum amplifican-
dum redundare poffe. ' Quocirca s litteris non vt
ﬁtquentxbus valor 1, fed petius quam minimus, puta
I w et .w’ tribui debet, denotantibus fcilicet w et u’
fractiones gquam minimas. Quare quo haec noua me-
thodus clarius perfpiciatur , ea ad fequens problﬁma

generale huc fpectans oluendum vtemur.

- Problema § ‘

265, Telefcopium huius generis ex fex lenti-
bus conftruere , quarue res priores inferniant omni
confufioni tollendae ires autem pofieriores campo tri-
plicando, .duimn fcilicet lens oculari ﬂmpha cam pum
ﬁmplmem a{ﬁgnam,uxs.

S@lutzm

Hic 1g1tur quinque fegﬂentes fra&mnes s:onﬁdc~
randae veniunt:

e B s 2
asiu—g-%

Bt et 4 |
quarum omnes praeter armscam debent eﬁ% negatmag.
Quare fi fiatuamuss - _

&

5 b | .
5 e T o
_z__._!'-set?"‘—,—a Tm )

eyidens’
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evidens eft, harum quinque litterartum P, Q,R,S, T
¥nicam fore pegativam , reliquis exiftentibus pofitiuis.
Quaenam autem {it negatiua , hic nendum wopus eft
definire. Hoc, pofito nofira elementa aeque ac diftan-
tiae focales cum interuallis lentium fequenti modo

confpetui repracfententur:

Diftant. determinat. | Dift. focales, Interualla lentium
' o p=a
b==> ;_B:Z‘—%“—j g=DBb atb= a(x—- )> 0
£_2& . '}/:]'3}%%_ r—¢C¢ ‘ (3+c:';'£(1~.6_)>0
:';s_f;“; 8:%‘3%: s=04d ry—l—d___i‘:-‘-"(x-fi.)}o
f:%g—g-{ s:iﬁ? 1—=C€e¢ I-é‘—.}—e.—”lf‘&f“(r -1)>0
fFRast] | v=f pERRRGoDEe

vbi cum produ&um PQRST fit negatinum , Pl‘@

:mulnpllcatmne ern: m——P QR S T.

px{:).wcampo apparente habcatur

Ib o ——A'.n'.-,_;..q‘x”’-u'?r”’_;-"rr““ w \ ;
- fﬂ-—_}-—l o R .
fit £ maximus valor, quem hae htterae m' , & etc.
recipere poffunt et flatuamus 7 = w §; 77 == — w’Z;
'-J'I// —, 5 /f/ — Z, ////: ,. -v-t ﬁt @_UJ-]—DJ’—]-S E
vrllf
Cum xgltur hinc it T :w—_"{”_-wi,_b pro diftan®

tia oculi habebimus

-~ Tom. 11, - | Oo O

[
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O apftn U Meder —BCDEx
-7 MmO w4 w -3 PQRSTm

P m__;,f BCDE.a

Vt igitar O fiat poﬁtzuum qu:a T eft pofitinum
debet efle # > o ideoque vltima lens conuexa, quae
conditio infuper cft probe obferuanda.

Nunc igitur acquatio pro. margine colorato tol-
lendo ita fe habeb;t"
4
!

— PV f

B¢z — 5cpa T BCDEZ

quae reducitur ad hanc formam:
— 1 T
SO = f’"}_w PQ_+ +PC_.hS * PQRST

in qua ‘duvos priores terminos ob paluuatem negli=
gere licet, i, vt adhuc fit

0-——-1"{"5’{‘51

quae sequatio facile refolultur dummodo litterarume
S et T altera fit negatiua; Vndc; patet, tres priores
litteras P, Q, R neceflario effe pofitinas. Nunc ordo
poftulat, vt etiam litteras B, €, © etc. €x aequatxo« .
mbus ﬁmdamenta.hbus detcrmmcmus

%rrrq—)—@ —~P;

,.‘E_?L-:@"fw — P Q o | !
- DW”-—WCJD_I_?[‘FQ)-: ——P QR K

€ — -rru_gw_w_._q) —P QR S

X -
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ex quibus, fi bremtans grana ponamus, 2E@er —
colhglmus’

e ‘ T —%

- - w’ 1—=

 D=(1-PRQR)M—uv'—uw D“—:-—:g

iy 1l T — &

(I-—-PQRS)M W —@—1 E=—;
adeoque

B=— w—(:.—P)M
C —_— (t-——PQ,)M_.m-
W -0 —_—{ =Py M
T L e W W e ([ PO R
E — (1 —PQRS)M sl utime
z-—f—mut—w—-(a—P@.Rsm

313311‘3-2}1" AR (

)\.’m VM ' ﬂ -
+BSC3D3-I@§-PO_,RS ( --[-- ) S L

o — 1 : }\./f//!
—_ ‘ 33C3D3E3§PQ,R»ST

ol fa!equa‘tmm vt fatisfieri queat,” notandum eff, ter-

mums pmﬂ tres proores feqitentes admodum ﬁerz pat-
- Oo 2 1108,
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wos. Cum enim fit PQRST=—m, hoc eft nu-
‘mero ingenti primi qutem fadores P et Q vix ab
yoitate difcvepent, mnecefle eft, Vvt produé¢tum R ST

pumerum m fere totum producat; deinde quiz intey

S et T inuenimus aequationem: o—1—4%-+gr; Pa-
tet , numerum 2 Deque in S neque in T contineri,
ideoque fadorem R maximam partem fumerum

complei. Quocirca. huius aequationis, membra quar-

tum. et {equentia. prae twibus prioribus quafi euanefcent
ita, vt tria priora {& mutuo propemodum deftruere

debeant, vnde proxime fiatuendum erit

I | — -}‘—“ Xih‘—-—-

ideoque: - | IR

V=P A e . |

wbi pro felici exfecutione optandum eflet, vt prodiret
A—1; NMo=1 et X/ 1. quid tum lenes erroges:
in praxi commiffi minimi funt momenti. Quare cum
fequentes termini parui fint pofitini , neeefle erit, vt
it 1 S BH° P+B-$‘;.-€L vode fi effec P—z et Q=—rx,

et, vt fupra, BE==x ‘deberet: effe 1S 2B few
B < Vi fine B<E; quod 'praec:eptum im adplica-
tione attendi meretuf. . . o | |
Corollk ® |
066, Cunr igitur nuic certum: fit, quingte fit=

toras P QRS T omues'effc: pofitiuas,, practes 3 vel'Es

-
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fi fomamuos diffantiam a™femper effe pofitimm , ex
primo interuallo concludimus effe B > 15 et quia hec
internallum ftatnitur minimum, P param tantum {o-
perabit vnitatem: & quia etiam {ecundum interuallum
fumitur minimnm, littera Q parum quoque ab vni-
tate difcrepabit. Deinde quia quoque F debet efle
quantitas pofitina, ideogne productum BE€ D E pofi-
tivum;, ob e — — T f vltimum interuallum fit (1-T)f
flatimque Hanc praebet conditionem T <1 vnde fi ‘T’
it pofitinum, conditio poftulat, vt fit T <r; fin
‘attem T fit negatiuum, anlla: refirictiorie opus cft.

- €oroll sz
267. Quia in vltima aequatione OMNia- Mem~
bra praeter fecundum funt pofitiua, ita, vt folum fe~
cundum, omnia reliqua defiruere debeat, necefle eft, vt
. fit pofitinum: cf propemodum, vti notauimus, va-
orega Thabeat wnitate: aliquantillam  minorem. Quare
um,, {Equitur,, fose:

S |

0 gerelliy

268, ST igitur interuallum primum. faewamus
~—%a, pariterque fecundum: etiam % & exiftente
- frafione minima, quoniam tantum hic Hlum' cafum
- enitare: volumusy. quo-hae Jentes- quafis in vnam coale-
fogres deberent;, v tam parunm: 4fumi: conuenit; quame
ST . Qo3 exfte-

-
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exfecutio permittit; ad quod fufficere videtur, fi fit

ym—o,o08; hinc igitur erit T -— 3 = v adeoque

P et nunc © propius - ‘definire poterimus, fcili-

— —nM - i e
cet. o I g et quia M= ;= erit © = hg

ficque littera % adhuc noftro a1b1tr10 relinquitur.

, Coroll A
- 2609. Qma B >0 et parumper minus vnitate

erit B poﬁtmum, vnde pro fecundo internallo habe-

bimus Q= oo ideogue Q < . fiue Q= =t :’);fﬂ

feu proxime Q=1 —; hincque definire licet w’

'1: , — (:-—-PQ_JM——w J &M :
fcilicet w five o/ = g0 13 vt

etiam € noﬂro arb1tr1o Lehnquatur. >

o Schollon L.
. 240, Hmc cafus fapra traé’catus, quo erat B:c\a

et € = o, facile deducitur tum enim eric Q I;
— — =3 A .
manente P—ir4-m,0w—= = W s e ‘et quid

tam B—c0, quam ¢——® fiet  diftantia focalis
tertiae lentis 7 — Bﬁf , vbi B € ita -definiri poterxt,"
vt tertia lens primae perfecte euadat aequalis , ‘quod
ad  praxin walde ‘eft LOHHGH]GHS, ftatuatur ncmpe
B@—*PQ*"“I+% O |

-~

" 4 f :E-h ¥

Qma auteﬁa tum ﬁt 3‘3 =, poﬂremae cond1~a
tioni {atisfieri :nequit; «quaé cum fit maioris momentx,
quam pragcedens; ﬁatuameusr potins D = § vt fit B

: : ‘ _et
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¢

et fumto P.— 1, 03 reperitur, fumi debere € > 0,256,
‘quare fumatur € = o, 257, eritque
b C=33=0,34589
quod notaflfe {ufficiat pro iis E qui tali 1efolut1one vti
velint. |
N o Coroll 5,
271, Quia. nunc tam BC, quam PQ funt
numeri poefitini, vt tertium quoque mteruallum fiat
pofitifam,  necefic: eft , vt fit R > 1 ; quae conditio
fponte: 1mpletur, quemam R erit numerus multo ad-
huc , major.. - Pro quarto interuallo. — 322 (1 — %) a
necefle eft, vt — D (1 —§) fit '-poﬁtiuum, ex prae-
‘cedentibus ‘autem patet, © idEOque et I efle negati~
uum, vnde fieri debet 1 —§ >0 quod fit, fi fuerit
- 'm:gatiu-um wel S>1, fi fit poﬁmuum.t De
;;r_laum‘ﬂl‘plil. wdlmus _

b

“ VLSS <€ o et pondfur = — K habebuurqv ,
Tﬁa 'aequatlo 0— 1—%—greritque K —1 —{-—T verum
7 hiceft T < 1 vt1 fupra v1d1mus, vnde em K> 2

hoc porro afu erit @ 1—-{—RI()M-—- I3 qu1 Vi~
lorob REKSmet Mo —— ,,',;t erit € > et P T

1deo- .
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sdeoque B femper negatinum, vii reliqua conditie
~ pofinlat, feilicet VE BCDE fit pofitinnm.

11 Sit iam T<<o et ponatir T——K eritque .
O=1 4§ sk ideoque Sk — s xbi-quidem ratione
vltimi internalli K pro lubitu ‘accipt poflet , munc
vyero requiritur, vt fit K< 1. Cum igitur it REK=m,
erit RS=2 adeoque RS> £t Jittera € manifefto
£it negatina idooque etiam B guibus potatis euo-
lutio exemplorum nulla plane laborat diffioultates;
id eantumm hic adhuc adiungere wifum eft, vt €S
pofteriores lentes maximam aperturam accipiant, £as
wtrinque agque <€ONUCXAS cenfici debere; qua condi~

" tione numeri X, AN fequent modo de~
teriinantur ; ¥ii-quidem Sam fupra eft oftenfum,
feilicet i pro indele vitri ponatur “;E:N, repe-
yitur N/ =1 ”",Nﬂ"('ﬁ%)z , quae forma ob @:?:—@’ﬁ
erit A= 1 4= N*{1— » ®)* fimilique modo
WM —14-N*(1—2 @) A ~4-N=

Superfluum  antem indice hanc inuefiigationem
exemplo illuftrare , cum quia pro cafu .quinghe fen-
tium plurima exempla lam funt allata, tum VEro in=
primis £ guis campum maiorem defidexaverit’, con-
fltom potius - erit, duas. wigri fpecies adhibere, vt
etiam yltima -_poqfuﬁonis {pecies penitus remoucatus.
Quod argumentim "in fequente adhnc capite fufius
pobis explicandum reftat, - -

i o

- CAPVT




