CAPUT IIL

<] DUAE VEL OMNES FORMULAE SECUNDI GRADUS PER
RELIQUAS QUANTITATES DETERMINANTUR.

Problema 48,
296.

S; z ejusmodl debeat esse funct;o ipsaram 2 et 3, ui fiat

a

indolem functxoms z detennmare.
Yolutio.
Introducantur binae novae variabiles f et u, ut sit $Zoax -+ (37

et u:::"ya:—{—-By, atque ex § 23 (. omnes formulae differentiales
sequentes mutatlones subibunt :

D =a(m=r D GH=¢p )+ 35
(?;ib = e (32) + 2oy (22) -+ vy (550)»

doz 2 00% 00w d0%
(322) =B () + (@ + B ) + Vo (555) -
99z 0oz 88 , 30x
( ) — (B (a 1'2) -2 ﬁd (a:a: + d3 (5320 »
unde nostra aequatio t;zmsxblt in hanc:
(BR — caaa) (3 r=) 4 2 (3 — ayaa) (mdu)
—+ (30 = yy aa) (E)Iﬂ) — 9.

Ponatur ergo
BB = anrca et 38 = yvyaa, sen
a—t, y=—=1, B=a et ¢ =—@a,
Yel. IIL ' 25
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ut binae formulae exiremae evanescant:, quod fit ponendo
b oo o e ay et u I/ X ~— oY, '
eritque: '
2 Cad -+— C&.ﬂ':) (ara-u) — 0:, seu (é}sh —. 0 »

uvnde per §..269. colligitur integrale completam.

z —=fei - F:u,
ac pro & et u, restitutis valoribus:

2 —=f (e 4+ ay) + F = (@ — oy

gquae forma manifeste satisfacii , cuwmw sit
(g—z) — f i (x 4 ay) F o« (m-r——- ay),
(g—;) — af i (x  ay) — alF @ (z ~— aipd,
(gi"”; = 7 v (@ 4 ayp) - B ( — ay)s
\gii — qaf’ i (@ - ay) -+ aalF” . (x — ay).
Corollarvium- 4. .

- 2094, Valor igitar ipsius @ . aequatnr aggregato dvarum func-
sionum arbitraviarum, alterius. ipsius x —+ @y, alterius ipsius & — @y,
atque  ambae hae functiomes ita ad arbitrium. assumi possunt, ut
etiam. functiones discontinuas eavum: loco. capere liceat..

. » » [ .
Corollariwnr 2%

og®. Pro lubitu ergo binae curvae quaccungue etiam libero
manus  tractn descriptaer ad hune usum adhiberi. possunt. Scilicet
s in una curva abscissa caplatur = & @Y, in altera vero ab-
scissa. — x — ay -, sunma applicatarum. semper valorem. idoneum
pro. funclione =z suppeditabit..
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Seholion 4.

99y, Hoc fere primum -est problema , .quod -in hoe movg
ealcull genere solvendum -occurrit; -perduxerat .autem solutio gene-
ralis problematis de cordis vibrantibus -ad hanc dpsam aequationem,

quam hic ractavimus, Celeb, lembertus, qui boe problema -pri-

mus felici successu est aggressus., methodo singulari aequationem

882’.) » posito

integravits scilicet cum -esse .oporteat (giﬁ) — cigz,‘(ai.g

2z == pdx -+ g0y , indeque
ap —ridx + éay €t aq : Saw -—"f- tay 3

1la aequatio postulat ut sit & o= aar. ‘Consideratis porre Hstis ae-
quationibus ;

Bp == roxw ~— 50y ' elicitur combinando

Jg =50z <~ aardy | adp-+d§ — @& B+ ady) ~+8(ady -+ 0m),
sen @dp - 09 = (ar —~ §) @z —- adyd, :
unde patet ar -4 s functioni ipsiss @ —+/ay aequari debere, ex queo
etiam ap ¢ tali functioni aequatur, Atque guia @ aeque negati-
- ve ac positive .accipi potest, habentur duae hujusmodi -asquationes =

ap—+ g == 2af (x +ay) et § P — 2alF s (x —ay),

unde colligitur :

g — afl : (@ - a;y) el (e ——ay) s 6t
p=fi@-ayp) —F: @m0y,

h.injcque aequatic 0z == pox - qoY s,poﬁte integratur , | fitque
z:’:f,:(:c—}—a.y)—‘——F:(’x——may). '

Hoc modo sagacissimus Vir integrale completura est adeptas, -sed
non animadvertit, loco fumctionum harum introductaruni, non solum
emnis ‘generis functionce continuns, sed etiam ommni continnitatis "lege
destitutas , accipl licere.

o
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S cholion 2:

300. Cum plurimum intersit, in boc movo calculi genere
quam plurimas methodos persequi . ab aliis solutio nostrae -aequa-

d .
{icnis ita est tentata, ut pomnerent (a —k (a_z)? unde - fit primo
ddz dow dom C
(axay) — A( 5), tum  yero (33,5 = Caxay) ex quo colligitur
adz) — kk aaz) Evidens ergo est pro mostro casu capi debere

kk ~— aa, seu k—-=a. Sit ergo k——a, et ob (g—zj—::a (g—,—f)» fiet
| 3 3 ,
pz = a (B)+ oy G = &) @z~ ady),

hincque mamf’estum est fore z—f:(x - ay), et ob a ambiguum,
quoniam bini valores seorsim satisfacientes etiam juncti satisfacient,
concluditur ipsa solutic inventa, Hoc etiam modo negotium con-
fiei potest : Statuatur

éo .
gif) — ad (amﬁ) — (aquy) , eritque

) a” et aa (g—i) = (?3)‘.. |

Inventis nunc fonmuhs primi g1adus (a Y} et (%} ,

v = oz (55) -+ 39 (5

habebimus has aequatlones

0z == 0 )—i—a()

dv = o= (—) - aady (a_x)=
ex quarum combinatione colligimus

v ~+ adz = @z - i) E(a“) - a( )],
hincqué

'U—]—a"::f (.‘.E—!—CLJ) et v—az=—F: (x-— ay),

sicque pro z eadem forma exsurgit. Methodus vero, quam in -
lutione sum secutus, ad naturam rei magis videtur accommodata,
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cum etiam in aliis problematibus magis complicatis insignem utili-
tatem afferat. '

Scholion 3.

304, Nostra autem solutio hoc habet incommodi, quod pro
hac aequatione (giz) + aa (gzi) — 0., ad expressionem imagina-
riam dedveit, scilicet ‘

z—=f:(x+ayy — 1 F+F: =z — ayy — 1)
Quoties autem functiones f et F sunt continuae, cujuscunque demum:
fuerint indolis, semper earum valores ad hanc_ formam P—+Qy/—1
reduci possunt, unde sequens forma, ex illa facile deducenda, sem-
per valorem realem exhibebit :

z:%f:(w—}—ay]/-— 1)-.—{—§f:(m—ay.]/—- 1)

Pl ayy — 1) ——2—1/-1:—1 Fi(w—ayy — 1)°
pro cujus ad realitatem reductione notasse juvabit; posito

@ scos.() et ay——ssin.Q, fore

(z & ayy — 1)" == §" (cos. nd + 3/ — t . sim. o).
Quare quoties functiones propositae per operationes analyticas sunt
conflatae, hoc est, continuae, earum valores realiter per cosinus et
sinus ipsius (O exkiberi possunt. Quando autem functiones illae
sunt discontinae, talis reductio neutiquam locum habet, etiamsi cer-
tum videatur, etiam ‘tunc formam allatam valorem vealem esse
adepturam. Quis autem in curva quacunque, libero manus ductu

descripta , applicatas abscissis 2 ~= ayy — 1 et x — ayy — 1

‘respondentes animo saltem imaginari, ac summam earum realem

assignare valuerit, aut differentiam, quae per y/— 1 divisa etiam
erit realis? Hic ergo haud exiguus defectus calculi cernitur, quem
nullo adhue modo supplere licet; atque ob hune ipsum defectum

hujusmodi solutiones universales plurimum de sua vi perdunt,
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Problema 40.
'302. TProposita aequatione ~(gi;‘;) — PP (_gxﬁ), inquirere, squa-
es functiones dpsarum x et y pro P .assumene liceat, ut -integratio
«ope reductionis "succedat.

Solutio,

Reductionem hane ita ‘fedi assumo, ut loco x €t y binae

aliae varigbiles ¢ et u introducantur, qua substitutione secundum

§. 231. in genere facta ;prodit -haec aequatio

3t 0 dau, 3 ; 98 % , 29:
-+ (85;)(33)4_(8;) G+ (%)2 (ga;a) —**2(%;3 {%)(g_fai * (gg)z(a'ﬂzﬁ (
. 33t 33u 3t ar.,du du —=0.
— PP 0) — PP — PP (a—m)? —2PP (50 — PP (»35)g g

Jam relafio inter binas ~vaviabiles #, u et praecedentes z, y -ejus-

09z 002

modi statmatur, ut binae formulae (5720 et :(aﬂz:) ex calcule -egre-
«diantur, id quod fiet ponendo

3
EyrrGh=oet FH—PER =2

‘Tum autem erit

aot, ___ . JE :
Eh—=—P & — G
at .cum sit indidem .
oo ; : .
(a”xe'%,) —= P (gi—f) -— (g%) (g%;) ,. erit
oty __ op HO0L ., - oP, 0t gF. 8t
(8375) — PP (axg) +P (a.a'c) (69_:&> e (3’5) (8_x3 -

similique modo sumendo P mnegative

Q=P @ +P (D D G-

His substitutis -nostra aequatio hanc induet. formam :

ap P, ot 0% 0P 9P, ,ou, B
P G — @) G G+ IP G + Gl G G
E 8t, ,0u, 0o=
— 4PP ) (5p) G ,
guee cum unicam formulam secundi gradus ('g%z») contineat , inte-

y— 0,
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grationem admittit , si vel ( ) vel ( %y e caleulo excosserit. Po-
namus e1go 1nsuper
qua aeqtntlene indoles quaemtae fanctionis ‘P definitur; quo facle -

aequatlo 1nteg1and‘t, per 2P( ) dlvlsa et

(aoc) (au. 2P (Ex) (gr%i) =0,

cujus integrale , posito (a ) —v, fit

p ot (5) (35
22'1}_.__ .‘ PI;—??; el /(-a—-l})u

Verum p11us ipsany funcuonem P per @ et ¢ definiri oportet. Cunw
igitur sit (ay) FP( ), erit ‘

P — o=z (a'x') — Poy (3—2 ,

hineque ponendo brevitatis ergo (g%) —p, fit
dz .. %T' — Poy, atque
= — Py ~+ SOP @ + .
Statnatur ergo % —l—% —f:P, ac reperitur

P
ac (3y)‘“_f’ P

P e
= -unde ratio detelmmauoms quantltatls P pew x
et ¥ deﬂmtuz Pro nov1s autem variabilibus. £ et U, ob

( - - P (a , crit
ot = a;j> @z — Pdyy
et ob: v — — Py - £:P, £t
' ot = (5 (BF : P — 2PBDy — yOP)

pi & G5 r P — 2dy/p — B,

eujus postremae formulae cumn integrale sit
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3—11:-'12" : P e 2y)y/P, erit
t — F : ([g—g #:p — 2y/P)
Deinde ob (g—;) P -au , habetar
Ju == )ca 2~ Poy) == ;) (@PF: P — yoP), '
ideoque ,
ou — QT—‘) f: P — g OP;
guare u aequabiwr functioni ipsius P. Tn hoc autem negotie‘

functiones quascungue accipere licet, quia sequente demum mtegra-
tione universalitas solutionis obtinetur. Quare ponamus

___f?,Pf’ P — Zy]/P et u — P, existente
x -+ Py — f: P.

Denique ad lpsum integrale inveniendum , quia est

af,()

,OZY
21 Bu) — P .(?HT
in qua integratione  seu P sumitur constans, pur superiora erit
01
o = OPF : P QPBy — 0P == — 2P0y,
O/ -

gb P constans, et (ax)__f, P’ — ande fit
21 (61" —'ff%?-%:21(f/_-=£"—-y)+ 2IF: P, seu
{: )::-(f’.]?v-a-y)F':P,, -

hincque porra
z.,_fBP(f’*P——y)F:.P,

sumendo hine # constans. Cum igitur sit

1 al’/_
y =+ s Sml ¥

 2vR’

ideoque
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fyiP“‘_y:f):P;ﬂz;P Vriy P ivs
andeé conficitur '
::fDP(f"P VPfﬁf’ Py F:P
/AR —yy/B ST PO/ P2y B,

gquae expressio duas continet functiones arbitrarias F et O©.

Corollarium f§.

303. Primom hu‘jus_ formae membrum ita transformari
potest : '
(1/P il P-df}’ P:P)F:P, at
',/P.f” — 1/ P=foPyP.&:P,

unde plimum membrum erit
SRFR . [0P Y P
Corollarium 2.

304. Cum autem hoc primum membrum sit functio in-
definita ipsius P, si ca indic.etm per IL:P, erit
F p— P TII:
1/? — F3BVP. f”
unde forma integralis fit
P .
z2=T1:P 4 @: (f?,P P—2y 7 P)
v, JPI':?
e <f:fPf P— 2y V) F5eve T

Corollarium 3.

305. Solutio imagis particularis nascmn sumendo II:P—o,

hmcque z aequabitur fimetioni cuicunque quantitatis f B Py.p— 2 y]/ P,

quae ob & +Py—f:P per @ et y exhiberi censenda cst
Vol, IIL ' ' , ‘ 26
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Scholion.

306. Quanquam hic eadem methodo sum usus atque in |
problemate praecedente, tamen, quod mirun Vldeatm casus praece-
dentls problematis , quo erat P — a, in hac solutlone non contme_

tur. Ratio hujus paradoxi in resolutione aeqguationis (a — P (a—) est

sita, cui manifesto satisfacit valor P—=«, ectiamsi in forma inde
derivata @ ——P g —{:P non contineatur. Hic scilicet simile quid-
dam usu venit, quod jam supra observavimus, saepe aequationi difs
ferentiali valorem quendam satisfacere posse, qui in integrall mnon
pontineatur.  Velutl acquationi BJ'/(aﬂ—w):aw satisfacere vide-
mus valorem z— @, quem tamen integrale y =—=C — 2 }/ (¢ — x)
excludit. Quare etiam nostro casu valor P —= a peculiarem evolu-
tionem postulat, in priore problemate peractam. De reliquis, ubi
pro f:P certa quaedam functio 1psms P assumitur, exempla quae-
dam evolvamus.

Exemplum 1.

30%7. Sumto £:P =0, uf sit P:—E, integrale com-
pletum hujus aequalionis:

dox ke 00
(dy )~— (laxi'.)ﬂ

investigare.

Com sit ¥ P——o, solutio inventa, ob / ?/—g #:P—C,
plaebet ' l :
f F'P+(%C~J1/P)f F:P+O: (C—2y1/P>'
Statuatur f ]/PF P == 1I : P, _prodibitque
z2—=w-yYP.I:P 4 ®:y P
Restituatu.m pro P valor —y”, et ob y Y P =1/ »— 7, imaginarium
Y/ =~ 1 in functiones involvendo erit
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z=y zy L:54+0: Y2y,
quae forma famle in hanc transfunditur:
O:x
L5 Y
ubi = ]f‘:-iS denotat functionem quamcunque bomogeneam unius di-

mensionis ipsarum 2 et g. Resolautio autem instituetur loco = ety
< has novas vaviabiles £ et u introducendo, ut sit £==—C ~ 2;/ — Y

et y,__j«—-%: vel etlam simplicius =2 /@y et w==2, unde fit

vx 309t —- 4 3oty __ —¥x

) ( ) — Yy? g;c’) axfiaa ( ) — 23¥y°
@@=l = Ch=o. =2
et ob PP “'“;—“j aequatlo pmpo.snta hane induit formam:

) 2 4xV e _a_a_.'z_s_) — 0
+ au T yyVy \dtau) ——
Nune cum 31t ' _

_ttu.,;:_-&x.x et x.___‘-étl/u
atque % —— ~——> habebimus

Suu sozm Suu 00 70 90 BN

71 G2 — 1 Gig) =0, seu (5) =1 afag)t' ]
2L — 7, L . —on
Fat (53)==v, ut sit v —£(57), et sumto u constante, & =~ €rgo

V= (g—z) — ¢tf:u.  Sit jam £ constans, fietque
g—=ifru-F:t—=2 ]/.x_y.f:%—[—F YV zy,
ut ante. ' '
Corollarinm.
308. Quemadmodum autem expressio inventa
ZIT X I‘:? +Q:zy

satisfaciat, differentialibus rite sumtis perspicietur

O% — . . - d —_——% ® £
0) =L is o gy 0y, (5)= yymf’i.lg-%«m@f’.,x%‘

&%
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unde porro fit '
(giij_ﬂir’:f—;— ZT7: 5y Oy et
@=L BT mn Oy

Exemplum 2.

300. Sumio f: P"""%: ui sit

PP — 2aPy -+ 2ax e P = ay—+ 1/ (aayy + 2ax),

hujus aequationis:
gow
)s

(Baz) [2aayy -+ 2az + 2ayy/ (aayy —+ 2ax)] (ax, _
integrale completun investigare, '
Cum sit f:P:’:IiS: erit
v.?» . F P I L N
FiPo=g, et [ 1 P [10PYP=ZPYP,
unde forma generalis supra inventa abit in
2=[9P. LT P (REyy/P) [ PP+ O: (G PYP—y VP
Statuatur f1/1? F: P"”‘H P, erit
OP.F:P—oPyP.I¥P,
atque :
fP oP. 1P+ (B _y/P)IT: P (P"P_qyl/:?)
Est autem

—y =Ty 1V W+
quarum founulalum evolutm deducit ad explessmnes timis perplexas,
At substitutiones ad scopum perducentes sunt

t*"—PVP-—Zy]/P et u—=F.
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Corollarium,.

3106, Si pro solutione magis restricta ponatuy

I

I:P—2>", _E, erit

W:P—=(n —-—)P __g,

hincque CO]]!gltU.',L ‘ |
ST = Ty 0 ()

$it n=—1, et functio @ evanescat, entque
z==_-PP—Py=—==x;

at casus n— 2 dat ,
zr= o P8 —Pry— 2 axy ~+ 3 P (2z-{-ayy), sew
z = aay® 4 3axy -~ (ayy -1 23:) V (eayy = 2azx).

~Scholiom.

344, TForma integralis inventa sequenti modo simplicior effici
potest: Ponatur _
fﬂ,F P =1I1: P fiet
F:P—=yP.I0:
eritque (01mttendo postlemum ‘membrunt
O ( f TYiP—2y /D),
quod nulla reductione indiget)
= [3P(/P.F:P— 320 D) I P
—!—-HPf 73 P—yyP.I:P; at
(TP [o5f:Po f(zaPI.E’ P.[% £ P—\—“,PI‘I P.¥ Py,
unde fit
z= [II:P.pPyPf: PA-L/IN:P. f’ Py P.I: ¥,
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Porro est
[oP.TN:P.y/P.F:P=T:P.y/P.¥: P~ /1L P(Q,Pf P+ OPY/P.17:P),
1deoque '
—T:P.y/P.f1P—[OP.TI:P.y/P.#*:P —gy /P TI: P.
cH:atuatur POrTo
JSOPILP. 1/;9 {7 P:@ P, erit
e:r
IT: P-‘VP 7 et
5= 5 (1 P—g)—O:P O (fvp (i P—«?y]/P),
guae forma sine dubio multo est simplicior quam primo inventa.
| . Problema B50.
'312. Proposita aequatidne
0d Gaz ——
Goa)—PP(55) + Q(d )+R( =2
invenire valores quant;tatum P, Q, R, quibus integratio ope reduc-
tionis anie adhibitae succedit.
Solutio.

Introductis binis novis ‘vaxiabilibus t et u, habebimus

o=(Z) & >-r<aa“>< > 'Sff) re() & 3?:1) () <2i’1i>. -

-PP(aaf) PP( P (5 )-—-2PP( 2 G — PP(ax)
+eG+2@)
FRE40@)
Statuamus ergo ut ante
(at :Pgi 'et( — Pgi,
unde fit

() =P G+ -93> @i)
= @E+rE O+
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atque

@y =P (E)+PE) G — G 5

et aequatio resolvenda erit .
‘ aP aPy ] Of O : by souN 00z
oP P A
+ [P (G)— (55— PR-R] (5 (5
Jam evidens est integrationem institui posse, si alterutrs for-

mula (g—?) vel (g%) ex calculo abeat. Ponamus ergo esse
P (%[:) — (g—f,) — PO 4R == 0, seu
‘ aPb. oF ’
I{Z:::Pgl-4—'(§}) — P (55),
¢t aequatio resultans, per (gg) divisa, fit
oP 0z ou, 00z
0==2 [PQ_]—'('B;)] (-di'— -_ 4PP (BE) (m)e
Flat (g—f) — v, erit S
' - oFP d vy
PGl —2PR () () =0
Sumatur # -constans,” ut fiat :
2v __[PQ 4 (GD1du
- du ?
2PP(3)

: 3P ]
ut necesse est, ut quantitates P, Q, (3 et (52 per movas variabi-

les £ et.u exprimantur, quas ergo primum definivi convenit. Cum

igitur sit

0 o X .
(g% —P (E%) et (&)_;): —P(g—;), erit
0t — (g—;} Oz *-Poy). et Ju— (g;t) (D = POgp).
Sunt ergo (2%) et (‘%} factores integrabiles reddentes formulas

dz--Ply et dx -— Pdy: non enim opus est ut hinc valores £ et u
generalissime definiantur.  Sint p et ¢ tales multiplicatores, per
x et y-dati, eritque
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== fp Pz - POy et » == [y @z — Poy),

unde superior integratio ﬁt

v _[PQ + Gl ou

v T 2 PPq
in qua integratione quantitas £ == /p (O - Pay) constans. est
.spcctanda Senw ob du = ¢ (Bx — Poy) erit

_[PQ + & )] 0z — Poy)

v , zPP ,
Verum ob Ot=— 0 est dx — ——-Pay, ita vt prodeat
% —— ¥ [PQ + DI,

ubi ob £ constaﬂs et datum p(.l x et 7, valor ipsius = per y et
expressus substitui potest, ut sola y variabilis insit, et invento
integrali )
)

~—f”[P0+< 51 = 1,
erit v = V £ t_—(at)
Nunc ponatar u .constans eutque:'
' z == fVotf:t - F:u
Conditio sutem , sub qua haec integratio locum habet, postulat
ut sit

R“PQ%-()—-—P()

Corollarimm {.
313, Fodem- modo aequatio proposita resolutionem admittet,
& fuerit '
—_ ) e,
manetque ut ante

t == fp @z - POy et u == Sy Oz = Poy).
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Tum ¥ero fit
9z

0 ——1[PQ +( -)] ( ~— 2PP ( ) a0
quae posito (au) -_— v, sumtoque (74 constante dat
w . —PQ+GhIaE  —[PQ4 (5] @z -+ P
t ' P — .
B | 2}3p (6—;;) | 2Fp
‘ _ Lorollarium 2.
5{4, Bi porro habita ratione, quod
u == fqg @ — Roy).
4it constans et ox ——= Pay, ponatur
PQ +
/—- oy L (ay)] —= IV, erit
P
o=V i:u =
unde tandem, sumendo jam
colligitur
-szBuf;u—{—F:t
Exemplum {.
313, 8 sumatur P =—— @ et B = aQ, quaccunque fuerit Q

functio ipsarum x et 1, mtegrme aequatzonem
092 200% O _
2 — aa G -+ Q@) aQ Gy =0. .
Cum hic sit P — a, elltP:i,q::ietfmx—_-}-ay‘
atque u = x-— ay, unde posito (.%?);p fit
9v __ agdu _ Qi

e

o 2aa — . 28 °
Quoniam igitur est

Yol IIL | 2T
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-1

o= B e gy — T

aa
his valoribus: substitutis' it Q' functior ipsarum £ et i, ac: spectata ¢
ut constante: erit

o ifga‘w—{'—-lf';‘ £, sew

Z/Q0
&t ~piy,
et sumta jam w constante:

?

= f ert of £t - F i

Corollarivm 1.

346 -8 Q sitt constans — 2ab,, aequa“"ms hujus
g0
@) — o G -2 42t == o,

integrale: erit
gt Fru= e —0) £y (mrayy- B 5 (a—ay),
sive:

' == BE—) [ (et ay - F o (e—arp) Tl

Corollarivm 2,

L7 St Q=2 hujus aequationis
0o

B — a2+ E B =0
integrale: ob:

S Qw2 — fjff’;— = 2al'(t-+ 1), eritt

= rwy ot fut+-Frus ftatf t+uf3ﬁf 21 ST
Vel sitt fut — 1" : £, erit:

SOHELE =TV ot et :

Jrortae fta“ NNES Tommt) e T T § L5 St § 7 00§ €T
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ergo :
2= (=) T2 t~—TL:t +-F :u, seun

2 == 2211: (w+ay) — I1: (@+ay) + F : (z—ay).

Exemplum 2.
x 2

-' Sit p—% R—=TF( L& _ A umaturgue
,3;{'8.. ASit 'P-—.*y ,etR_.y Q—i—w S Q., SUT q

; ':'fc, ut sit R :_'"—;5, et haec _,aeguatzo integrari debeat
00z o= 1 Oz T or0xy '
(ay“) vy ! aﬁ) +; (aj W} : ajc) = 0.
Lum ergo .51t
' ‘d
P/ @z T2 ot u=/y Qo —),
X
.sumatur p y et q___;, ut fiat ¢—=xy et u= o ‘
Posito nunc (ai) —— v sumtoque . constante, ex -Corollario 4. fit:
ov — — (y—2) Ot
R T L A &,
b axx T 2zzy
Y o
‘Est vero fu——uaz2, hincque 2=yt st Y=y, atque
2xxy == 2by/tu;

—v J— (]/tu——:,/j:)at — ?.E et “at'n
! 2 W _ 72t 2t
et ob u constans
/R szt — eI,
E-1

1

t’ﬁg 2u £ .

unde fit

(Bu

Quare sumto _jam t constante erit

5= szé ~ ou fru—-F:t.
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Vel ponmatmr — — == s, ut sit § == -~ = eritque
I g o
z — £ [ f:8 4 F 1L
In hac integratione /' £ Os frs sola s est variabilis, ac demuwm in-
y

tegrali sumto restitui debet £ ===y et s == —=  Caeterum patet

fanctionem gnameunque ipsius xy particulariter satisfacere.
Problema &¢.
349, TProposita aequatione' generall
08 ddz GELN
G — 2P () + P — 00 (& +- R () + 5D
_ ~ Tz - V == 0y
invenire conditiones quantitatmm P, Q, R, §, T, ut integratio ope
feductionis adhibitae suecedaf.
Bolutio.
Facta cadems substitutione introducendis binis- movis variabilibus
£ et u,, aequatio nostra seq'uentem induet formam

TG GG @GN —@ERGEGIGR
2P —ar@Ey 2@ ~2B(EE) e
+(PP-QQ)G)+ (PP-00 )+ (PR 22 (PP—OQ)( t
+R() +RZ} - 2(PP-QQ)((;

R g ‘Bu';
Determinentur’ 1am hae duae rovae variabiles ¢ et w ita per zet g,

ut formulae (c}t~) et (gaf) evanescant debebitque esse

(ay) = F+Q (ax) et (a )= (B - Q) (axD’
ande patet has variabiles sequenti medo determinari
t== /p o =+ (P Q) By] et u = /y [0z + ®—Q) yl;

sumendo p et ¢ ita ut hae formulae integrationem admittant.




CAPUT IIL ' 218

Cum munc sit
oot

G =C+Q G+ [(- ) ot (3531 &,

G = @ - 0>2 <§j§i) + @ —1—~ O [ - (B%J &

@y =@ — m@b%{ﬁ ”ﬂ%%_
= @ — @ G+ @ — DI — GG
+ 1 — G .

Hing reperltur formulae 2 (ara ) coéfficiens == — 2QQ (a:) (a o)

'ferrmm ( ) coéfficiens —

=D ci’“’%% + O 4R P Q5] &, -
termini vero (a )eeef“’lcwns__,

[*-* (P - Q) ( P—ag’ ) - (aP-—aQ_) 4 RE—Q 45 &

?E.st Yero (ax) —=p et (au) —= ¢, unde si brevitatis gratia vocetur
i 5+R(P+Q)+(?P—+BQ“>~—<P——O> Gy - Mex
2 | S+RE -0+ EFDH P+ (aPa;Q N,
sequatio mnostra regolvenda erit o

6=V A« Tz ~}- Mp (a;) - Nq (a 2y s AQQpg Gz
sew ut cum formis Supla §§ 294 et 2 9 D. exhlbms compalarl queat

a-u.

: orow 4094 afi) £9Q a“ T QQM 4Q,0Pq "'
quae s¥ porro brevitatis gxatia ponatur
Moo —
oa; —Ketrg Q} L,
duplici casu integrationem admittit: altero si fuerit ,
T _ RN |
—[——KLw—(a -, sew T = .4 ‘/(a — 3007

IR TY i
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Altero wero =i fuerit
TMN

— Iaes =KL~ (at)° sen T’“*QOW(MJ“ 498

Quorniam wero X et L per @ et y dantur, formulae xllae (a,) et

i(é'i) ita reduci possunt wt sit
I, __ 0P aK

(af)"—' -'AQ, (ax) +2Q.P (ay) te.t
Oy =22 oL &,
au T 2Qp 8:.: an 3y

Quemadmodom  auten ipsa ,mtegraha this casibus inveriri debeant,
id .quidem supra .est declaratum ; unde superfluum  foret .calculos
illos taediosos hic repetere; quows £nim casu .oblato solutio inde
peti poterit.

| Beholion. 4.

320. Quod .ad hane 1eductionem formularum Aattinet , kea 8-
«quenti modo institujtur. .Cum sit in genere
=
0z = Pz (BM)—!—BJ(8 )
ex fo;muhs

ot :pax - p (P+0) ay et Ju == oz +-g P-4 Jy erit _

GOt — pou 2pq£45y, seu Py — qifo_g;;” et

G P~-Q)ot—p (P+Q) du == — 2Qpgox, seu
Dz — p(P—|—Q,)au_q(p-—Q) ot ' '
Q.‘P‘I
Quibus walonibus substitutis obtlnebltm
— (P+Q)3u (P Qwr
9z =t=5 e "Hng? — 00 G
I‘lta ut Bz per differentialia dt et ou exprimatu Posito ergo w
constante et du == 0, erit '
6}3,} __Q P raz ( '
aQp QQ? 3/
At posito { constante et at — 0, erit

az P Az
5 +Q( =~ (-

— =Qq
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Scholiom 2.

321, Methodus: 1g1tur hoe! cap1te tradita i hoe consistit',. uf
- fujusmody aequationest ope’ introductioniss bmalumﬂ novarhm! val'labi--
flum: & et w ad. ham f01m*1m‘ reduca'ntur .

(G rP & -0y fRe s =0,

de: quee in* praecedente capite: vidimus', quibushzm casibus’ ea intew
gravi queats lisdem igitur quoque caelb‘us omnes: aeguationes:, quae
ad: talenr formiany se' reduct paixuntur 1nteg1atltmem admittent. Egt
vero ejhsdem: formae ecasusi quidam maxime singularis;: cujus: Inte~
gtratlo‘ absolvi: potest,. unde’ dewuo infinitat multitudo aliarony aequa-'
tionun,. quae quidem eo+ redici queant, oritur mtegratlonem‘ pariter’
admittentinm:.  Qllem: propterea Gasum: sequentil capite: diligentius;
~ evoluamus..




