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CAPUT IV.

DE

RESOLUTIONE'AEQUATIONUM QUIBUS RELATIO INTER
BINAS FORMULAS DIFFERENTIALES ET UNICAM '
TRIUM QUANTITATUM VARIABILIUM
PROPONITUR.

Proble-ma 15.

87.

Si e_]usmodx esse debeat functio binarum vanabﬂlum x et y, ut

posito dz=pox—+qoy sit g = 2%, indolem hujus functionis
in genere investigare. ,

Solutio.

" Cum sit
az__‘pam_[_'pxay px (8x+ay)
haecque formula esse debeat integrabilis, neeesse est ut pzx ac
proinde etiam z, sit functio quantitatis [z 2. Quare solutio

nostri problematis in genere ita se habebit, ut sit
—=f:(lz+2) et pr=~F:(la + 2,
sumendo scilicet perpetuo o.f:u=—=9uf:u. Hinc autem erit
p—=zf:(=x 4-2Y et g="=11t:(=z42),

. . x . . - .
Sleque ¢ == ga— omnulo ull requrituy,




T S CAPUT IV,
Corollarium 1,
98, Cum git |
.- . 3 3 p
EZpx—fzdp +j”—?’°;@2:fm_+/ﬁx(:2“"f}:
hine alia solutio deduci potest. 51 enim pomnamus '
’ d a 1 ar—— - .
fpﬂ“(-gmf):f(% ~~ I p), erit p ml...._'.. 2 (g — 3]’?_-.
#ndeque ‘ '
— . (¥ . . ,
z==f: (; —Ip) -1 —1p),
Corollarium 2,

99. Hac ergo solutione nowva introducitus ¥arisbilis p, ex
que cum g copjuncta definitur prime '

m...'—.:';—{’-:‘i—'-'—-— Ip), v

tum vere ipsa functio quaesita

" E2=pa - (Z—Ip). |
Hule autem solutioni praccedens sine dubia antecellity cum ifla quian-
titatem z immediate per z et Y exprimat. ;

Scholiom.

i | . _
y :‘Ei‘ 100. Quo has duas sclutiones inter f¢. .comparare queamus,
Histan ' quoniam functio arbitraria in atraque diversae est indolis, .etiam
k: - charactere diverso utamur., Cum igitur prima pracbeat

z:::f':{%~.}— lx) et pa:“’__':'f’”;_e 4= lz),
sltera wero : ' .
. z=F: (g;l-—n 1p) 4~ F’{::@.—w lp) et pa o B —dp),
paet fore _ _ .
£, (5 o .l_:r) el 4 C;' — 3!’) e '




CAPUT 1V. . : 71

—T . (Y v
i le) =F:(G—1p)+ 1 (] —1p),
mrde non selum relatio inter utriusque functionis [ et F indolem
&eﬁnitur, sed eLi-am inde sequi delet, fore

i 'quod non parum videtur absconditum. Verum ob hoc ipsum
jstud problema eo magis est notatu dignum, quod solutic altera;
qua nova variabilis p introducitur, congruit cum priore, ubi z per
2 et gy immediate definitor, neque tamen consensus harum solutio-
pgum perspicue moastrari potest. Quamobrem quando ad ejusmodi
golutiones pervenimus, uti in problematibus posterioribus capitis prae=
sedentis usu venit, in quibus nova variabilis introducitur, non omnem
statim spem ejus eliminandac abjicere debemus, cum isto casn altera
solutio ad priorem certe sit reductibilis, etiamsi methodus reducendi
non perspiciatur, quam tamen ifra §. 119, exhibebimus.

Problema 16.

104, Si = ejusmodi esse debeat functio binarum varlabiliuim
zety, ot posito dz==podx—tgdy, sit g —=pX -+ T, existen-

tibus X et T functionibus quibuscunque ipsius z, indolem istine

functionis 2z in genere investigare,

Solutic.

Cum ergo sit az::.pax—-l,‘—any—}-Tay,‘ statuatur
;J:r%% ut prodeat X '
0z =rde— T+ r Xy =" 1 rX (240,

qua reductione facta perspicvum est, tam r X quam

SrX(F +0y) fore functionem quantltams Y+ f =+ Quare s

p-onamus




72 . CAPUT 1V,

er’am-[—By)—"f y»-s-fx , erit

rX—=~F:(y +f ) |
ac tum funetio quaesita erit

S
s (R +[5), |
quae ob functionem indefinitam f: est completa. Tum vero erit
—~T I ‘ro
P— x.~+£fy:(y+fx—g.a) et
—_ ' 9

g ="F:(y+[% o .

unde patet fore utique g —= pX+T Quoniam vero X et T sunt

functiones datae 1psms x, fonnulae mteglales f et f .T_;Z_"’ solu-

* tionem mon turbant.

Corollarium 1.
102, Solutio aliquante facilior redditur sumendo ex condi-
tione. praescripta p — gc' g—;, unde fit
0% —= — m"-—}—qi’-c “J-goy et’
= (2 sy + 5D
Jam mani{esto nest
Sy +F)="1:{y+ f

sicque ipsa solutio plaecedens 1esultat.

"C orollariom 2.

103, Fodem modo resolvitur problema, si proponatur con-
ditio g —=p Y ¥, exzstentlbus Y et V functionibus datis ipsius .

Tum enim erlt
0z —=pdz+pYly -+~-V3y, et 225/ V oy -+ p@Qx+Yoy).
Hic ergo fit .




CAPUT 1v, 78
/P @z - Yay> =1z /Yy,

et solut:o erit
fVBy £ - /Y0y 5
unde fit o ' ‘
p=1V:@+/ Y0 et ¢ =V-4+Y1 (2 - /Yo,

Scholion.

104. Ex forma solutionis h:c mventae discere poterimus,
quomodo problema comparatum esse debeat, ut ejus solutio hac ra-
tione perfici, et functio z per binas variabiles = et z exhiberi
queat. Sint enim K ¢t V functiones quaccunque Jpsarum x et y,
indeque differentiando

oK = Low -~ M0y et 9V = Poz - QJy.

Jam a solutione mc:pxamus, ponamusque
— K - f;

entque dlff‘elentlando

0z = Loz —- Moy ~~(Poz — Qo) £': V
Cum jam hanc formam cum assumta

0% = poz -+ qoy

comparando , fit

P=LA4-P:V et ¢g=M--QFf:V, erit

Qp — Pg == LQ — MP. | |
Quare si hoc problema proponatur, ut posito

0z — pox -}~ qay,
fieri debeat

‘?:ir'P—]“M""’!‘Q

solutio erit z — K ~~ f: V; dummodo M et L 1temque P et Q ‘

ita sint comparatae , ut sit
Yol. III. _ 10




Sumatur Pz~ Tl o=v, ut sit # = —+=

et hine

el

74 . CAPUT IV.
Loz - My = 9K et Pow ~+ Qdy = oV,

verum hi casus ad sequens caput sunt referendi

Problema 17,

f05. S = ejusmodi esse debeat fumctio binarum variabilium

x et gy, ut posito 0z —= pox ~- g9y, sit ¢ == Px—- II existentibus’

T et II functionibus datis ipsius p; indolem istius functionis z in
genere investigare. '

Solutio.

Cpm igitur sit .
0z == pox —+ Pxoy - Tloy, erit
2 == pz -/ (Pxdy + oy — adp).

W?H , fietque

. vop L3y
— pzx —1—f(vay~*T—-l—~.~P—P).
Quare cum P et II sint functiones ipsius 7 ideoque formula -Ei?"?
&ata, habebitur

| z—-Pw—i—f i’-l—fv(f)y— 2y,

unde patet tam ¥ quam fv 0y — £ funcuonem esse debere far-

mulae y — ap : Ponamus ergo

f v (By —=f:(y — f apﬁ), eritque '
bv:Pw-—{.mH::.f’.(y.__f%;)._ _

r= T iy — /)

funt vero

z—f“af’ew—+Pf’ b= 3) + 10 =[P
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CAPUT IV. oy
Corollarium 1.
106. In solutione hujus problematis 'i'terum nova variabilis p

introducitur , ex qua cum ¥ conjunctim primo variabilis z, tum
yero ipsa functio quaesita z determinatur,

-Corollarium 2.

10%. Neque vero hinc istam novam variabilem p ex calculo
clidere licet, utl ante usu venit; propterea quod hic P et TI func-
tones ipsius p denotant, quarum indoles jam in ipsum problema
mgreditar. ' '

Corollarium 3.

{103.  Simili modo problema resolvetur, si permutandis z et -

y, quantitas p ita per y et ¢ detur, ut sit p—=Qy-%, deno-
tantibus Q et £ functiones datas ipsius gq.

Scholion.

106. 1In hec capite constituimus ejusmodi problemata trac-
tare, quorum conditio acquatiome inter binas formulas differentiales
(g_:) —p, (g—;) —— ¢ et unam ex tvibus variabilibus z, y et =z ut-
cunque exprimitur. Problemata autem bina evoluta ex hoc genere
certos casus complectuntur, quorum solutio peculiari methodo expe-
divi potest, simulque ad formulas simpliciores perducitur. In po-
steriori quidem relationem inter p, ¢ et z ita assumsimus , ut sit
g =Pz --II, seu ut in valore ipsius ¢, per p et = expresso,
quantitas z unam dimensionem non excedat; in priori vero ita ut
sit g —=pX - T, sen ut in valore ipsius ¢, per p et x expresso,
quantitas p unicam obtineat dimensionem. In genere autem no-
tasse juvabit, tam quantitates p et x quam ¢ et y inter se esse
permutabiles, Cum enim sit

L
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SpdE = pa — fodp,
foco
z = SPpox g3y
erit '
z = px /"(qay’.' — '()p)\,.
Simili modo. est
= gy 4+ SPIT — I,
fum verc efiam
ZIZpw - Gy — S(@op -y o
Quibus ergo: casibus una harum: quatuor formmlarum. integraliuny
redditur integrabilis, iisdem tfernae religuae etiam integratiomem ad-
mittent. Cum- igitur. in- superioric capite primam. fornmlam. vesolve-
rimus , st p' vel ¢ quomedocunque detur per z et g ; ita eodem
-modo. resolvetur formula secunda, st ¢ per p et y, tertia autem
si p per z et ¢, at quarta si vel =z per p et ¢ vel y per p et
¢ utcunque datur; quae quaestiones cumr generaliterr expediri que-
ant, eas In sequenti problemate: evolvamus..

Problema {8.
410, Posito dz = pox-—-qdy, s relatic inter p, ¢ et a

sequatione quacunque definiatur, indolem funetionis: z, quemadmodum:
ex binis variabilibus, @ et gy determinetur, im gemere: investigare.

Solutio.

Ex. aequatlone inter pr, g et = p1op051ta quaeratur valor .
ipsius qui fonetioni: cuipiam ipsarum: p. et g aequabltur Cune
Jam sit: -

= px A qy — [@0p S+ ydg), .
quoniame @ est. functio. data. Ipsarum. p et g, formula. xdp integre~




CAPUT 1IV. ' TT

fur suinta quantitate ¢ constante, sitque f

[Edp =V A4 fiq, | :
et erit ¥ functio cognita ipsarum p et ¢, qua differentiaia prodeat _ |
0V — zop -~ S5¢¢g, X - )

ubi § .quoque crit functio data ipsarum p et ¢. Quia jam forma bl
f(x'ap-?—ya@ integrationem admittere debet, aecquabitur fermae {
V-4 f:q, unde differentiando concluditur
wp - ydg = adp 4 Sdg - 31 g,
ideoque - ' _ ' il
g=85-4-1: ¢ ef === par -~ gy —V —{:g, sex , |'}
z“““_,"‘px—j,—-‘Sq'—;'-q'f’:.q'——--f:q'—V; 1

Solutio ergo ita se habet: primo ex conditione praescripta datur

x per p et ¢, tum sumta ¢ constante sit V== /aJp, et vicissim . %
0V =wxdp~80¢; inventis autem V et S per p et ¢, reliquae _']}
quantitates 7' et = ita per-easdem: exprimentur ut sit ) ij_|"i

y—8+f%qg et 2 —pw-t-Sg4+qgfrg—Ffig—V,
quze solutio, quia f:rg funclionem guamcunque ipsius ¢ sive con-
tinnam sive discontinuam denotat, utique pro. cempleta latissimeque: 1
B
patente est. habenda.. : ;

. i

Aliter. ;H
?-«

£11. Vel ex aequatione inter p, ¢ et x data, quaeratm” m i
valor ipsius p per x et ¢ expressus, ita ut p aequetur functioni T

cuipiam datae binarum variabilium a et g, per quas etiam religuas
quantitates ¢ et z definive conemur. Ad hoc utamur formula

B gy LS (pldxT — gD,
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et qma p est {‘uhctlo Jpsarum x et g, dabitur earundem ejusmodi
functio 'V ut sit
oV — pox =+ Raq
Btatnatur ergo
f@ax-—yawﬂv—f—i‘ g s
eritque .
J_'mR—f’:q,et z:::qyﬁ-—V%_—f':q

Corollarium 4.

112, Utraque solutio aeque commode adhiberi potest, si ex
relatione inter p, ¢ et @ proposita, tam quantitatem x quam p
acque commode definire liceat. . Sin autem ‘earum - altera commo-
dius definiri queat, ea squt:one, quae ad 1stum casum est accom-
modata , erit utendum.

Corollarium 2.

113, Sin autem neque p neque x commode elici queat, tum
nihilo wminus hic resolutio aequa_tionuin cujusque ordinis ; quin etiam
transcendentium tanquam concessa assumitur. Caeterum etiamsi g
facile per p et @ definiatur, hinc calculus nihil juvatur.

Corollarium: . 3.

{14. Ex hoc problemate utpote latissime patente etiam bina
praecedentia resolvi possunt; solutio autem hinc inventa 'a praecce-
dente’ discrepabit, cum illa ex methodo particnlari sit -deducta: ope-
rae autem pretiom erit, has duplices solutiones inter se comparare.

Exemplum {.

$16. St fuerit g —=pi—+ T, aiisteiitibus A et T functionibus
ipsins x , indolem functionis =z investigare.
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Hic solutiorie utendum est posteriori, pro qua est p — g;—j—‘;

nunc posna g constante IJI‘Odlt
TEJ
V= [pdx = qf [Ie=,

hincque av 3
_  fdx.
R—= (a-E) —/ 5

unde solutio his formulis continetuy
. N : a T
g =pX +T, y:::—nf.i”-af’:q, __fﬁ_ﬂqf/ gTiq,
solutio autem superior ita se hahbebat
- ox T ‘ 3
ST g5 e s [ (D

Scholion.

116. Consensus harum duarum solutionum ita ostendi potest,
ut ex ea, quam hic invenimus, antecedens per 1eg1t1mam consequen-
tiam formetur., Cum enim sit

O oy e *dx
f .(/_—-y»-«f-}—t—:
statuatur brevitatis gratia g —|~f%§ —uv, ut sit f':qg—= — v, erit

ergo vicissim ¢ aequalis functioni cuidam ipsius v, quae ponatmr -

g—= I :v, unde fit Jg == WF”:v, ergo
9gf g =-—vwF v — v . Fuv,
crgo integrai}do ' .
f:g—=—fod .Fivz=—0Fiv+fov. Fio = —uF iva-Fro.
Quare cum sit
z::wfriij—t——qf’:q—fe_f': g, erit
—-f%—‘]'—v]?’:v-—ul;":v—-}—]?:v, sen

1l

e

quae est ipsa solutio praecedens.

7
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80 - CCAPUT IV,
| Exemplum 2,

117, Si fue: it g o= Pm-—}-—]?I existentibus P‘et 1 functioni~
bus datis ipsius p, indolem functionis z, ut Sit
9z == pox ~+ qoY, -
investigare. _

g—T

Hic solutione priori utendnm, cum sit x =— i Sumto

ergo. g constante quacratur

— AID
| V.__._fwap,__.qf P s55E
unde fit

q —— (VY Bib_
5 = (aq — J )

Solutio ergo praebet

9
y=/F+ g et
— n _ .
z -M Tk +qf +qf":-q--f:_g-—-qf‘ ]na?

Z_‘P(Q‘_n) "*“fnaij”‘"}—‘qf/ g — f e
Solut10 autem eJusdenl casus ,supra (1656.) invenia erat
| x= f_f_ =iy — fu_— etq::Px—+-1'[
atque

)

A= [T ey —ff) 1y — [

Scholion 4.

£18. 7Videamus gquomodo solutio Inc inventa ad supenorem'
reduci queat Cum ibi invenerimus

faP — -
a?

vicissim g aequabltUL functioni quanﬁta-tis, ¥ — 5 s ponatur ergo
—_— . 3P
g =F:@u —[F)




WCAPUT AV 34

erttque stﬁtnn
X T + + Py '—fap
git ‘brevitatis ‘gratia y — f P —Uv, ut '-'ﬁilf
g ==Frv et w=f:q, -erit
Fro .ifqav =qv - fvdg == gv — f‘)q £z,
Ergo F: y,__qv-——-f ¢, ita-ut sit
C tig=gly— ) —F: (%f"'fap
frg={y— [Py — [ —F: (J Sk
Quibus “valoribus “substitulis ‘habebimus
w5 e By — fap) et
=T 2y — 3 [T e (T2 (y — )
— (y__,f%f)F’(y f p) +F:(y ---fap) -seu
pm S By [ ] ek — ) 3B),

quae -est psa :solutio ‘ante ‘inventa.

-

Becholion 4.

{19. Hoc consensu ostenso etiam -consensuimn supra obssrva-
tym §. 100, demonstrare poterimus, -qui mulio magis sbsconditns
videtur. Altera antem solutio ibi 'in'vem:z erat

o [ Y - . 2 -
pr == F'2(5—1p) et 2= pw 4-F: (2 — Ip),

ex. quarum formula pricvi -patet, fore vicissim ;5— — Ip {undiisnem

ipslus pax; hine -etiam %— ~—dp - Ipzx seu % -~ {2 mequabitar

fanctioni ipsius p.:c  Denuo €rgo vicissim pz sequabitur funcuissnd

.euiplam ipsins - —-f—- {x.
DL F: (5;— o lp)l :@g o %’E} P {% Py, erit
Yol I, ' ' ' il
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xdu--Bozx—+u uox (A — tyuoa==0,
- —3n ki satisfit 1 eATETIC
hincque -~ = v ma—giss oM PaLtiCLrlwll-tél satisfit powmendoe

wu—f- (A — 1) w4~ B = 0.

Sit primo muw -y (A — {yu - B—=(z -y (- g), evig
particulariter Iy == — flz et y = "‘f, similique mode y=x8,
unde integrale completum erit. -

y—ax— I+ px8
Si sit. g == f, statuatur g ___f-—- @ evanescente u*, erit

g E— a3, ¥ = ’.,E‘h—f(i -z,

er go hoc casu fit
y—a ot Bz
- Bit denique
| uu+(A—1)w+B'—“uu—+— fucos & -t ff', exi¥
u— — f(ces. L=+ Y — 1 sm{),
ergo particulariter
gt 008 & gtV — 1 sindmg—feosdicos. (fsm.g Zm)+]/~b $in.¢ fFsin. é!x)j,.
gnare integrale completum erit

y=—==C x“fcfs'fi sint, (f'sin..d Il -y
Coro l.l.a;riu.m B

%48, Hujus ergo aegnationis
3y g 1) EE T EEE g
integrale completum est T
y—= oz f -Ba
Hujus autem

20y (2 F - 1)35’3”4—””" — 0, |
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CAPUT IV. 83

j_n,tegra‘le completum est
y=a"7 @B 1)

Corollarium 2.

810, At si aequatio proposita hujusmodi formam habuerit

09y 4 (4 -2 foos. &) 220E 4 JI29% —— ¢,

(n ejus integrale completum .erit

y = C x5 < gin, (Fsin. é’ loz =),
Scholionm.

850. Similem resolutionem quoque admittit haee acquatio
differentio-differentialis '
09y —~Eﬁ%a—x--{—Amnayaw+Bm“yaw2:: 0.

Ponatur enim Jy —— ay u P x, et cum sit
— : i B, . 27y 2
Doy —atydxdu-nax" " yudx’+at"yudx’,
erit per gy dividendo '
2D rdu—tnat—ud e’ -z tuudz —na" T udx
. Axnnuaxl? —}-—Bx”ax*ﬂ‘::(} ,

2

hine
du +x'uude —Ag*ucx +—Bxtdaez=0,
ideoque ' :
—_—
uu——l—A.-u—i—B’

cni particulariter satisfit ponendo mu—-Au-4-BT0, unde %
duplicem conscquitur valovem constantem quorum alter sit u——-—jfF
alter = -—g. Quocirca integralia particularia erunt

x* 0 x ==

. f’m“*“ — o
. no- 1 “__-n—_-{-—i '
y=—=e et y——e

Hok
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guantitatis. 3 _r"m”;;z x » qufacv.qnm_ntitas-s si; pematur =¥ ot
gr—=F 1z, ut sit v—=AF:q,, erit. '

£1 g /Iyt rq = JuddF" 20, ob: a{;__..aﬂ’” vy
fnde: coneluditur: :

m—?—ﬂ

=T P

3 g vF Ly — Erwr ek 205 Foo—F: CJ
Exemp ium 4,'.”
G280 Dugsnsy variabiliunmy =

ok Y qmsmodz ﬁm»éw;wm
vestigare , Uk pouto

in-

Dz == pix 43y fak pd =¥ ::_:' BpgLs,
Consideretur- forma:
o= qi -+ SPIT = YD, ‘
ub1 jame formulam: pox:— ¥og: mteglab}lcm reddii opmteh Sratua-

tug: p == ux, et conditic: praescripta: dat:

z (f = u®) —— 3qu; '
unde: fit. :

o e Jqu- . ,__!'_tjuu

B = TR 1‘?'tP“"‘:&-—I—-':.!.“"
tomn vero:

' . Bqhw (b — owtYy Suaq .
am e (‘ __'__ ud)l -+
sicque: habebitur

. gqqm:au-(v — aut) 9qu*dg" _
— 9y +[( R L S (1 )T ”‘yaCJ’) y. at
sqqau {i == ou®) __

3qq (1 H4-42°) / 3g (1 +4u°) 37,
\ DT T el ) C )
Ergo:

- k.1 s
& "_’qy+ qf?(f—i—a:)’) faq (J 15 1 -—}—'u
Qunare: necesse: est esse ':”;371 fanetionem: ipsiug g taninm,

quae
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CAPUT 1IV. ab ol
. Ll
sit == — el gy unde  fit ) ) - .}}:’
AT __-_—‘ 3q o ‘ o -——; ) 344{1”‘_4“,) . : I
gy — ea—Paig et Z-ﬂqyl—i—;f;—q_'-ua—);»%-f-q. _ £
s — 0 cetente. oy e _3TE_ :
sen T g’ 2g+41f:q, existente & == T ma.- Ex
quibus: tribus aequationibus si eliminentur binae quanfitates ¢ et. u, the
orictus acquatio Inter = et %, ¥, quae quaeritur. i
. i Covolltarium {. S : ‘ |
' - 5 ' 4
. . 3 vyt ) . . . X LI . i sy — $Y. o 3
{24. Ex aequatione pro z inventa colligitur —ryg i —mp—" ._
RE

aequatio ‘autem pro z. inventa. abit in hanc

— B3 994 — q_f/ 1 ¢ - frg, il

BT aue 2 (4 —t-u°)3
quae eliso- 1 transmutatur in hanc |
s gy — 2¢ g — LT HTigs

fum vero est

z=——u @A), Q
. N . =X .
unde reperitur = yEiige hincque .' |
28 == 89 (g + £ 1%+ (g £ i
) |-1 i
Corollarium 2. l
125, S8i sumamus £ rg—a, et fig=—agJ4-b, ct po- , |
‘aty - 10+ : — icf;—(z:til“ : " &
strema aequatio- pracbet ¢ == =g o - Cum. deinde pro hoc i
casu fiat ; F&l
L _ - il
2 =—qy —ag — }@y+a +0b, .
proveniet ‘loco ¢ valorem inventum substituendo- _ i J
g —= 8y A a) — (o] — axh
T G (¥ - a) ' !
Corollarium: 3. | ;;
i26, Cum in genere sitt ' :
. . |

73 = (y A E et -3¢ P,




hincque

86 \ CAPUT 1V,

ponamus 'ig—a— Sq, Jdt.oquc £ q:b—j—ag o qq, ut fiat
(y-r—a-—— q) __;y_;a, eritque
. =V o e Y

Hine ergo -.proflit

oYz | - S

£ q#'T’(;v—l—a) y et '

— -+ axy o
$i9 20 200 — S o e gy
fm—-yy xyVz x?
sen f: q'_b+ +33f\y+a3 6(_y+.a)
ftque. . _ o

Z~—3Y (?/'f-ﬂ)—i-*m,y(’; z 2-@@(—4—699_ ﬂu-i—aJ +bﬁ~ath 9%,

wafx w3

-seu Z__b-——y(y-!- @y =+ 1,(}_{_“) ACED) g+ 349,

«t facta reductione

z:b + 1y 4 a)° — %‘ﬂ/’” (& +~a).

Corollarium 4.

127. Quodsi hic sumatur @ —— 0 et b= o0, erit per ex-

pressionem satis simplicem -

z — Yy — ﬁxl/xy;

 -quae quomode COIIdltIOi’ll praescriptas satxsf‘ac;at, ita apparet. Per

dlﬁ’erentlatmnem colligitur

— Oy . —_ RN L v
P=G) =—Vay et g =) =3y — 7

T EVy .,

PP 2 = — ayay - 2

3pg = wxx — y)xy, ‘ideoque |

3pgr == z°® — ayyzy, erge
P == 8pga




CAPUT IV 8%

Scholion.

£28.  Successit ergo solutio, quando- aequatio-quaecunque n-

‘ter p, ¢ ct @ proponitur, etiamsi casibus, quibus inde neque =«
neque p elici potest, difficultas quaedam restat, quae autem resolu-
tionem aequationum finitarum  potissimum afficit, quam hic merito

conced postulamus.. Inlerim ex postremo exemplo perspicitur, quo-

modo- operatio sit instituenda, si ope substitutionis idoneae aequatio:

proposita ad resolutionem accommodari queat , -cul autem negotio
hic amplius non immorer. Neque etiam eos casus, quibus inter p,

g et y velatio quaedam praescribitur, hic seorsim evolvam, cum ob
permutabilitatem ipsarum @z et y, qua etiam p et g permutantuy, .

hi casus ad praecedentes sponte revocentur. Superest igitur ca-
sus, Guo aequatio Inter p, ¢ et z proponitur , ubi quidem statim
‘manifestum est, in aequatione gz == pJx -+~ g0y quantitates p et g
non uti functiones ipsarum x et y spectari posse, quoniam etiam
a z pendent, neque ergo earum indoles inde determinari poterit,
ut formula pde —- ¢dy integrabilis evadat. Verum sine discrimine
conditio ea est definienda, ut aequatio differentialis '

0z — pir — qdy == 0

fiat possibilis; ad quod ex prineipiis supra stabilitis §. 6. requiri~
tur, ut posito -

> . Ar g o
GH=L, =D=M, et (B~ CD=N, sit

x

‘ . , By 3 D 3 .
Lp+Mg—N-—=0, seu P E}‘Z)—“G’(aZ)""(d_g)“(ayp):@”

Quare proposita aequatione quacunque infer p, g et z, eas condi-
tiones in genere investigare oporiet, ut huic requisito satisfat,
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B8 LAPUT

Problema 9.

129‘ ‘Si ‘posito Dz pow 4—- ¢ﬂg,! debea’t esbe p S qr =

a,
.1elatmnem Functiodis = ad :vamabsles et y m gcnem mwstwm?

Folutio

Cam st g == '—z—,-»-;p ,..acquatio ‘nostra hanc indvet Tormam

«d ,
Dz == pdz — Py -+ T, . -se |
Qg ——? Sy o% -y
p @z — ) — -ﬂ_az“ 2 g (Z—2)

‘Guoniam igitar ambae formulae

SO gn oy
”\"‘ . — s — —
_ O — Py et — "
per .se sumt integrabiles, .ob
B 8y _. P .
2 - =L @ — s

necesse et ul -i—’— sit fmxctm quanumtas ol 'J, ponatuf ergo

T utﬁatf”—---"—'“""f (&— )

t(—),

Definivi -ergo -potest’ z per x et Y, et cum sit ef (#F=0) etiam

funetio ‘zpsms & -y, S €3 ponatm = EFrw ey}, serit

Zr—ga Fi{x — 1Y), =nndc .ﬁt
‘ b
?( )__p_::a” F’ (g et
'y ¥
) mgm it Byt 5 T e

ideoqué
. y . . " !
p-—%«q -f“’F {m~—-y}**ﬁ“~

uth requirifer. , ‘ . .

3

£30
garum p
functiones

iniroducity

<. 131,
per {uncti
multiplicet

e

Sin antem

4

e

quae form

132,

‘beat funeti

definitay |

Ex 1
ut Sit Z a

Yol 111



flam
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Corollarium {1,

;

"'§30. Ex hoc exemplo ‘inteligitur, quomodo certa functio ip-

sarum P et ¢ quavtitati z aequari possit, etiamsi p et ¢ sint

functiones ipsarum x et g  Simul scilicet -ratlo integralis formulae
0z = pdx 4 gy

introducitur in calenlam, '

Corollarium 2.
: A o '
‘ 131, Torma €2 F - (z~—y) pro walore ipsius z inventa
per functionem .quamvis ipsius' 7 — y multiplicari potest. Si ergo
multiplicetur per

il d , E
e v , fit 'z == ¢* F : (x — 7).
Sin autem muliiplicetur per
B e ¥ E-y
e L, fit zme Fi(zxa—y),

quae formae problemati .aeque satisfaciunt. -

Problema 20,

132. ©5i posito 8zﬁpaw+gay, quantitas z aequari de-

. beat functioni datae ipsarum p et ¢, indolem » qUa Z per x et y

definitur, in genere Investigare.
Solutio.
Ex formula proposita habemus ay:-@;.—.%’f; statuatur p=gr,

Ut sit z aequalis function; lpsarum ¢ et r, et ex oy =2 . 1z
elicitur ‘ -

y“._:i'--rxn-[-f‘ ﬁai'-i—-war,
Vol 111,  ° G )

i2




90 CAPUT 1IV.

guam formulam integrabilem reddi oportet. Cum igitur = sit fune.
tio data ipsarum ¢ et 7, posito r constante quaeratur integrale
formulae 2;?11, sitque
mdg . '
22 =V 4+ 1,
unde. diffeventiando prodeat

oV — % -+ Ror,
ac jam patet esse debere w — R ~—F : 7, indeque obtineri
' y::_g—-—— Rt — rfr =V 4+ f{:r,
quibus duabus aequationibus relatio inter quantitates propositas de-

terminatur. Primo igitur posito p == gr, datur =z per ¢ et De-

inde sumto r constante integretur formula % , sitque integrale re-

sultans V:f%ff, quod etiam per g &t r datur ; unde sumto ¢ §

constante colligitur R = gl;) . Quibus invents erit
z— R4 :r et y:-:%-um—l—v—p-f:r,

sicque omnes quanti

‘Corollarinm 1.

133, Quia permutatis & et ¥ litterae p et ¢ permutantul,}

smili modo mostram investigationem incipere potuissemus ab a¢

quatione

oz gay
x == — — ==
0 ? ?

similisque solutio prodiisset, gquae quidém forma diversa at re cor

gruens esset.

Corollarinm 2.

134, Jam scilicet posito ¢ ==ps, ut sit

dxr == -af — SOy, erit

tates per binas variabiles ¢ et r determinantur

E

Ja

H:

Si
qu

P

€]




mf

de-
De-
Te-

0 q
itur,

itoy,

ak

comn-

CAPUT 1IV. ' Y

. : 5,
@z =y ‘S'y'_Jl_'f(%;e ~+ 40s)-
Jam sumto § constante ponatur f%:U, quae quantitas per p et
s determinatur, ex ea vero prodeat (g—lj =S5, erit

y—=S-+1:s et w:??‘-——sy—}-U—-!-«f':s.

Exemplum 4.

136, Si esse debeat p g — -z-, solutionem pro hoc casu
exhibere, '

Posito p==qr, erit z—aq (1 ~7r), nunc sumto r con-
stante erit :
v :f%: a(f }r)lg et R—= g—z):—_alq.
Hinc 1'¢pe1‘i'tur
wr—alg+1:r, et y:—:— —-czr2q-—rf”:r+d(1 =) lg+fir, sen
y—a({l +r—+alg—rf:ir4-f:.r
Si hine ¢ elidere velimus, ob g — —=

ine . ! Y =) solutio his duabus ae-
quationibus continetur _
— z - -

.SU.___CEZEG_—}_’;;T_—)-—‘—F.], et

y:’:ala—(-[—:_—r)—}—a(i g7y =—rf e T
Unde sequenti modo praecedens solutio elici potest, ex forma
priori est |

2P — I ) 4 —F ; r == funct. r

a a = ' e P T th
ex ambabus vero

Yoz o a (4 1) — (4 1) iy 21 r = funct, 7.

X

= - " '
Com ergo tam — ——7—, seu ze %, quam g~z sit functio

Ipsius r, altera forma aequabitur functioni alterius; wunde statui
potest ‘ '

*e



02 | CAPUT IV,

a x
a

ze ==F:(y — x), seu BT e” F:(y— 2),

guae est solutio ante imventa,

Exemplum 2,

136. &8i posito az:ﬁdx oy debeat esse z == apg, rela-
tionem inter x=, y et z investigare.

Posito - p-— ¢gr eri ﬂ-—aqqr et sumto r constante sit

Al M : .
Vo[22 '3 ~ agr, hincque B — (20) == aq uocirea habebimus
7 G ar 7

.___.a.c;-—f—f’:r et y‘magr—-—zf’:r‘-—fﬂf:r@

seu ob r o= 2

el erit

;, % b3 =
rrmag+ 1 2 et y—= 2 e B B g,
7 aqq J q aq4q aqq == “‘IQ
Hie in genere notemus si sit £:r v, -ponamusque r == F’:v, ob

Or = JuF” v, fore L ‘
N - TS Ay S W v VN =V . '
f.;._._faff._j = SudvFY v =R cv — Friu, sen
f:r—=o¥:v —F:v, hincque
fir —rfir=—F:v

Quare ‘cum sit £ :r—ax ~ ag, si ponamus » == }: (x—aq), erit

fi7 e rf ir = — F (2 = aq) et
Yoz agl i (z — ag) — ¥ ; (av--w- ag) , atque
aqu’ (z — ag),

Seholion.

137. Hae postremae formulae ita statim ex conditione quae-
stionis elici possunt. Nam ob p = 2 erit
. ﬂ'g

hit

ub
po

Jar

P
plis

hin.

alq

Jan
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o 2o

”‘ax L 25
2= T gy, et oy = T
Gl 20q 20y
J m—ﬂ ?; —{— jﬂ( T EEQ) . h+qu@3(a 5
i 11bi manifestun est ©sse .ﬁ f_un_ctionem- quantltatgg q — .;i Quam
posito ‘ ] :
' Z, —_— F/‘ . — = er't
.ZEE-« p . (q ) i
y — 7T —+= F : (q - _d) . -
sit ()um etiam mchdem alia solutio deduci potest ponendo
5. Dz =2 3z — q0y),.
quae posito z =— ¢v abit in
D = = (vdg -+ qov — goy) , unde
x:‘?"%‘—\—f;(av — 0.
Quare ponatur -
°b Mo — Y, eritque

v

z = ag ¢ £ @~ .

Jam restitute valore v Z—q— habebitur

aqq9 ..— P R t —_— g s (2L

o= (5 y) et @ ag = f: (3 ).

Prima autem solutio ad climinanda ¢ et r est aptissima in exem-

erit plis. §i enim ponatur

' __ b . I
f/:l____’—;;-—]—-t?,er!tf.i__....z.‘b],-}—r-c}-—}-d!

hine
b .
== agqr et ¥ — ag -+ r 4~

21

atque
y == aqr —= byr + 4.
Jam ob r— = fit

aqq ‘
- Fa b ’z
nae % == ag + bqy — -+ ¢ et yz%—+~-;]/:--1--d,
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Hine

o o=g(at T ety — d=2(a+%),
¢t multiplicando iliditur ¢, ﬂtqﬁe

(@—0) (Y — )= 7 (a4 W“)e—"(b—{q/au),
ita ut sit

b +]/az:]/(m—o)(y—d),

et proinde

p (=) (y—d) — bV (2~—c) (y—d) A BE
— 4 .
quae si b==c¢z= d= 0 dat casum simplicissimum z=— =2,




