hsitae

2
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CAPUT I
: DE |
VARIATIONE FORMULARUM INTEGRALIUM SIMPLICIUM
DUAS VARIABILES INVOLVENTIUM.

Definitio 6.
70.

Lormulam integralem simplicem hic appello, quae nuila alia in-

tegralia in se involvit, sed simpliciter integrale refert formulae
differentialis , practer binas variabiles gquaecunquiae eaium diffe-

rentialia complectentis.

Corollarinm {. ‘

74. S ergo x ei y sint binae variabiles, formula inlegra-
lis /W erit simplex, si expressio W praeter has variabiles tantum
earum differentialia, cujuscunque fuerint ordinis, contineat, neque
practerea alias formulas integrales in se. implicet.

Corollarium 2.

72, Quod s ergo statuamus

dr — pdx, op == qox; &4 == rox , etc.
vt species differentialium tollatur , quoniam integratie requirit for-
mulam differemialem , expressio illa W -semper reducetur ad bu-
jusmodi formam V2, existente V functione quantitatum x, ¥,
p. §, etcr ]
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.Corollarivm 3.

w3, Dum igitur formula integralis simplex sit hujusmodi
f'Vaw, ubi ¥ st functio quantitatum @, §. P, ¢ 7> €& ejus indolem
commodissime differentiale ejus repraesemabit, si dicamus esse

3V — Mdx ~+ Ndy + Pdp ~~ Qd¢ — Ror +- ete.

Schollon.

74, TDistinguo hic formulas integrales simplices 2 compli-

eatis, In quibus integratio propunitur ejusmodi formularum differen-

*'T

tialium , quae jam ipsae unam pluresve formulas integ}'ales invol-
vunt. Velud si littera s denotet integrale
2y
I/ @ -y = Sox Y (4 PP |
atque quantitas V practer llas quantitates etiam hanc coniineat,
formula integralis /Vox merito censetur complicata , cujus variatio

singularia praccepta postulat deinceps exponenda, Hoc autem ca-

pite primo methodum formularum integralium simplicium variatio-
nes inveniendi tradere constitul.

Theorema 2.
w§. Pariatio formulae integralis [ W semper acqualis est
integrali varialionis ejuséiem Jormulae differentialis , cujus infe-
grale proponitur; seu esé S/Ww—f3W.

Demonstratio.

Cum variatio sit excessus, quo valor varialus cujusque quan-
{itatis superat ejus valorem naturalem , perpendamus formulae pro-
positae /W valorem variatum, quem obtinet, si loco variabilivm
et y -earundem valores suis yariationibus oz et Oy aucti substituan-
tpr.. Cum aulem tum quantitas W abeal in W —-0W, formae
propositae valor variatus erit
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S W 4 SWYy —= fW | /oW,
unde cum sit o o
S/W == S (W 4 W) w— /W,
pabebimus ‘
S/ W == fOW,

unde patet variatiomem integralis aequari integrali variationis.

Idem etiam hoc modo ostendi potest. Ponatur /W == w,
ita ut quaevenda sit variatio dw. Quia ergo sumtis differentialibus
est Jw — W, capiantur nune variationes, eritque

Sdw — oW — odw, ’,
oh 83w —0d0w. Nune vero aequatio . @0w == d W denno inte-
grata praebet

Sw = SOW == df/W.

P . - Corollarium f.
76. Proposita ergo hac formula integrali fVam, ejus va-
riatio of Vo erit ' '
f3 (Vom) == J(Vooz -+ 0=3T),
hincque ob Jdz == 90z "habebitur
§(Vow == [Vodz -+ fd=3V.

. Corollarivm 2.

77, Posito dz = @ ut sit 9z == Jdw , quis -est
fvam o Ve — f(xJ oV, :
in priori ‘membro differenfiale variationis % exuitur, fietque
3fVoz — Viz — [oViz -4~ f@mEV,
ubi prima ‘pars ab integratione est immunis.
Vol TIL B3
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Bcholion.

78. Quemadmodum supra ostendimus, signa differentiatio-
nis 9 cum signo variationis ) -expregsioni cuicunque praefixa intey
se pro lubitu permutari posse, -ita nunc videmus signum integratio-
nis / cum signo variationis O permutari posse, cum sit

SfW = [oW.
Atque hoc etiam ad integrationes repetiias patet, ut si proposita
fuerit tahs formula ff’W ejus variatio his modis exhiberi possit

SfIW = f3[W = [[3W,

ideoque variatio formularum integralium ad variationes expressio-
num nullam amplius integrationem involventium reducatur, pro guis
bus Inveniendis jam supra praecepta sunt tradila.

Problema 6.
7g. . Propositis binarum vaviabilium = et y variationibus dz
et dy, si posits
Qy == pdx, Op —gdx, 0g=—rox, ew.

fuerit V functio quaecunque quantitatum 2, %, P, §, 7, €lc formu-
lae miegmhs fva'r variationem investigare.

Solutio,

Modo wvidimus (§ 7'7.) hujus formulae integralis vanatlonem
ita expmm ut sit v

3fV0x == Voz — [oVixz +fax5_"§’.'.

Jem ad wvariationem JV elidendam, cum sit V functie quantitatum
x, Y, p, q, r, etc.. statuamus ejus differentiale esse

oV == Moz -+ Ny + Pop. + Qo¢ - Ror - ete.
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-
ac simili modo ejus variatio ita erit expresea

5V — M3z -+ Ny ~- Pdp + Qdg ~+— Ror - ete.
guibus valoribus substitutis consequimur variationem quaesitam
8/ Vox — Yoz -+ [Ow Moz Ny =+ P3p “+ Qg -+ Rr -+ ete.)
— S (Moz =+ Ny +POP -+ Qpg -+ Ror - ete)
ubi cum partes ab M pendentes se destruant, evit partibus secun-
dum litteras N, P, Q, R, etc. separatis variatio
'af\’am — Viz +fN (Dxdy — D102 —4—fP (@xdp — Jpdx)
’ - fQ_ Qzdq — pyox) - f R (Qxdr — Ordx) -+ ete.
ubi est uti supra invenimus :
D2dp = 3%y — pddz , Sadq == 3% — ¢z,
- Qadr — 03¢ — rodw, etc
quibus valoribus substitutis ob Py = pdz obtinetur
3Vom = Viz + [Noz Sy — piz) = [PD . By — pox)
: + Q0 . dp — gdz) + [RO . (g = roz) + etc,
Ad hanec expressionem ulterius reducendam , mnotetur esse

. By — pols — apdn . 3. {8y — p3%)
op gox == =~ s Tk
' . . a%p — gz ——0g¥x __ 3. (§p — alx)
Bq bt ;59—’!‘ ._—- ax e d.-—.x‘ m—— 3
N Koo 35q ~— 7d8x — 3rdx __ 9. (§4 — riz)
or — sox = = — 2T,
ete.

. quo pacto ,quaev'xs' formula ad praecedentem reducitur ; unde si
brevitag gratia ponamus O/ — plz == @, erit ut sequitar
dy — plx == w,

ép - gz gg.am,, -
i " dw
8? — JB.’L‘ = 3 . a—ms
S e 2 L gt
51" — -583:-' R axa . ax » ax'.l
ete,

53 %
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sicque’ vaviationibus litterarum derivatarum py ¢, 7, ete. ex caleulo
exclusis adipiseimur variationem gquaesitam '

EfVSm'-ﬂ Viz 4 [Nox . w + [Pow -+ fQo .--g—%’;+fRB . %ag%
+fSB. 5%3‘.;%8%%4—-]’]38. 5% - 51;38 ..a—;a -~g—::—+»etc..-

cujus formae lex progressionls est manifesta , ocujuscunque gradus
differentialia in formulam V ingrediantur.

Corollarinm 4.

80. Hujus igitur variationis pars prima Voz a signo inte-
grationis est immunis, atque adeo solam variationem Oz involvit,
reliquae vero partes utramque perpetuo eodem modo junctam et
in littera ' '

w — Oy — pow,
comprehensam continet,

Corollarivm 2.

$1. Secunda pars -

[Noz . w == [Nuow -
commodius expriml nequit, tertia vero f Pdw commodins ita expii-
mi videtur, ut sit .

[Pow =— Pw — f[udP,
ac post signum integrale jam ipsa quantitas & reperiatur.

Corollarinm 3.
dw e . .

82, Quarta pars an ‘3z simili modo reducitur ad

' dw dw

hoecque membrum posterius, cum sit 29 gu., Pporro praebet
p ’ Fm ¥ P

a9 gQ
ﬁﬁ) ‘-"fma mé‘;'}
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‘..ita ut tertia pars resolvatur in haec membra
0% — B e a5
Corogllarium 4.
. &3, Quinta pars
fro. 50k
reducitur primo ad
R.Ea R SR

3z
{um vero posterius membrum ad )
oR gu 1 oR
'l'a'; v a"G_C f’é’; a " ﬁ . a(ﬂ,

hocque landem ulterius ad
1 . oRh ' 1 R .
a - s B f(.ﬂ D T FP 3

9% EE
ita ut haec quinta pars jam ita exprimatur
R'Bxa'aé Jx " ox | O ‘a—x'w”‘Jw‘a“é';U g

Corellarium 6.
g4. Simili modo sexta pars
[50 %D w0
ita reperitur expressa ] .
5.40.50. 555 Lo e R

1 1 g3 ' 4 ~ 15,928
-—é—ia.ﬁaaﬁ.C!J"‘}-*’ﬁ.)a-'é—x‘g.-é';é'é%'

Problema T.

85, Positis '
Dy == pdx, Op == ¢Ow, 0g == ro=, or —= soz, ste.
s V fuerit functio quaecuilque quantitatum &, %, P, ¢, 7, S, ete. ita ut
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oV — Moz —- Noy = Pop <+ Qdg —}- Rair ~ 505 - ete.

formulae integralis [Vdzx variationem ex utriusque variabilis x et y
variatione matam ita exprimere, ut post signum 1nteg1d1&= nuila oe-
currunt variationum differentialia.

Solutio.

In corollariis praecedentis problematis jam omnia ita sunt
ad hunc scopum praeparata, ut nihil aliud opus sit, nisi transfor-
mationes singularum. partium in ordinem redigantur , quo pacto du-
plicis generis partes obtinentur; uno confinente formulas integrales,
quas quidem ommnes in eandem summam colligere licet, altero par-
teg absolutas quas ita in membra distribuemus, ut secundum ipsas
variztiones 3z et 5y earnmque differentialia cujusque gradus pro-
cedant. Posita autem brevitatis gratia formula 0y —pdz — @ va-
riatio quaesita ita se habebit

3 Vom=[udz N~ ax 2 axa SIE 250202 ete)
-L-VS.L'—I—-LJ(P —l—é-ﬂ;a- 1a.am .%-—f"etc.)
—i—-ax(O——ﬁ ia.g%—etc.)
—+ a_aE 0.5 gs —+ ete.)
[N ax 0. = a am — ete.) -+ cte. |

cujus formae indoles ex sola 1nspect10ne statim est mamf‘es{a ut
uberiori illustratione non sit opus.

Corollarium 3.

§6. Haee expressio multo simpliclor redditmr, si elementum
Ox capiatur constans, quo quidem amplitndo .expressionis nequa-
quam restringitur, tum enim fet
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’ &
' or 230 o°R o045
EfVDx = fodz (N — 5z -+ 535 — S";;s, 455 — ele)
' , aQ goR - a@°§ ”
A4V w P — 55 - 557 — 555 ~H sted
ow OR ;| 008
55 (R — 57tz —sled

dx?
odw a5 .
-y R — 3% —t~ etel)

—- g——; (S —— etc.) - gtc.

Corollariam 2.

87. 5 quaestio sit de linea curva, prima pars iniegralis
valorem per totam curvam ab initio usque ad terminum, ubl coor-
dinatae @ et y subsistunt, congregat, simul omnes variationes in
singulis curvae punctis factas complectens, dum religunae partes
absolutae taptum per variationes in extremitate curvae factas de-
finiuntur.

Corollariam 3.

88, 81 curvam coordinalis =z €t zy definitam ut datam
gpectemus, aliaque curva abea infinit eparum discrepans considerctur,
dum in singulis puictis utrique coordinatae variationes guaecunque
tribuantur , expressio inventa indicat, gquantum formulae integralis
SVox valor ex curva variata colleclus superat gjusdem. valorem
ex ipsa curva. data desumtum,

Corollartum 4.

39, Cum sit © — Jy — p5a:, patet hane quantitatem
evanescere, si in singulis punctis variationes dx et ¢y ita acci-
piantur, ut sit '

55( wom —— p vl == oY ¢ dz..
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Hoe igitur casu curva variata plans non discrepat a dafa, ac tota
variatio formulae /Voz reducitur ad Viz. '

Secholion f.

0. Variatio haec pro formula integrali [V oz inventa
statim sappeditat regulam, quam olim tradidi pro curva invenienda
in qua valor ejusdewn formulae infegralis sit mazimus vel minimus,
Hila enim regula postulat, ut haec expressio '

: 13 : 4

S E R PR
nibile aequalis statsatur. Hic autem statim evidens est, ad id, ut
varviatio formulae f Vdxz evanescat, gquemadmodum natura TRAImo-
jum et minimorum exigit, ante omnia requiri, mt prima pars signo
integrali contenta evanescat , €x quo fit

a 4

N"“%%*!“%a;c% *3%4“3;3*“0-30-
Practerea vero etiam partes absolutas nihilo aequari oporiet, in
quo spplicatio ad utrumque curvae terminum continetur, Ipsa
epim ‘curvae natura per illam aequationem exprimitur , quae cum
b differentialia altiovis gradus totidem integrationes totidemque comr
stanies arbitrarias assumat, harum constantium determinationi illag
partes absolutae inserviunt, ut tam in initio quam in fine quaesita
curva certis conditionibus respondeat, veluti ad datas lineas curvas
¢erminetur, Ac si acquatio illa fuerit differentialis ordinis quartl
vel adeo altioris,  partium gqueque absolutarum numerus augetur,
quibus effici potest, ut curva quacsita non solum utringue ad datas
lineas terminetur, sed ibidem quoque certa directio, quin ectiam 8
ad altiora differentialia assurgat, certa curvaminis lex praescribi
queat. Semper autem applicationem faciendo pulcherrime evenire
solet, ut ipea quaestionum indoles ejusmodi conditiones involvat,
quibus per partes absolutas commodissime satisfierl possit.
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Seholion 2.

94, Quanta autem mysteria in hac forma, quam pro vae
riatione formulae 'inte‘grélis /Voz invenimus, lateant, in ejus ap-
plicatione ad maxima et minima multo luculentiug declarare licet,
hic tantum observo, partem integralem necessario in istam varia-
tionem ingredi. Cum. enim rem in latissimo sensu simus complexi,
ut in singulis curvae punctis utrigue variabili x et z variationes
quascunque nulla plane lege inter se connexas tribuerimus, fieri
omnino nequit, ut variatio toti curvae conveniens non simul ab
omnibus variationibus intermedils pendeai, quippe quibus aliter con-
stitutis necesse est, ut mde toilus curvae varlatlo mutationem per-
petuamur,. Atque in hoc variatio formularum’ integralium potissi-
mum dissidet a variatione ejusmodi exgressionum; quales in supe-
riori capite consideravimus, quae unice a variatione ultimis elemen-
tis tributa pendet. Ex quo luculenter sequitur, si forte quantitas
V ita fuerit comparata, ut formula differentialis Vox integrationem
admittat, nulla stabilita relatione inter variabiles x et y éique in-
tegralis /VOz sit functio absoluta quantitatum z, y, p, ¢, 7, etc
tum etiamr ejus variationem  tantum a variatione extremorum ele-
mentorum pendere posse, sicque partem variationis integralém pla-
ne in nihilum abire debere, ex quo sequens insigne Theorema
colligitur.

Theorema 3.

92. Posite 9y —pdx, op = q0%, 0¢ ==71dx, Or = sdz,

efe. si P fuerit ejusmodi jfunctic ipsarum 2, Yy, p, Gs 1y 5, ebc. ut
posito ejus differentiali

! oV — Moz - Noy + Pop + Qog -+ Ror o 80s - ele.
Juerit '

- 20 _ ¥R, 2t —
N Comea + ax‘l axa "’I"" aﬁ:‘“ = etC- — G E
Vol 1L 54
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sumto elemento Ox constante, tum formula diferentialis P ox per
se erit integrabilis, nulla stabilita relatione inter variabiles x et
45 ac vicissim, |

Demonstratio

Si fuerit
. LR -4 &
N"'S—E' ?%%—-g—x% %ﬁ-«ew.:o',.-
rum formulae integralis /Vox variatio nullam implicat formulam in-
tegralem , ideoque pro quovis situ coordinatarum x et ¥ a solis
variationibus , quae ipsis in extremo termino- tribuuntur, pendet,
quod fieri neutiquam posset, si formula Vozx integrationem respue-
vet, propterea quod tum variatio insuper ab omnibus variationibus
intermediis simul necessario penderet; unde seguitur quoties aegua-
tio illa locum habet, toties formulam VJz integrationem admittere;
ita' ut [Vow futwra sit certa ac definita functio quantitatum @, y,
p, g, T, § ete.  Vicissim autem quoties formula differentialis Voux
integrationem admittit , ejusque propterea integrale fVBw ‘est vera
functio quantitatum =, g, p, ¢, T, S, etc toties quoque ejus varia-
tio- tantum ab extremis variationibus ipsarum « et ¥ pendet, neque
variationes iniermediae jam ullo medo afficere possunt. Ex quo
necesse est Gt variatiomis pars imtegralis supra inventa evanescat,
id quod fieri. nequit, nisi fuerit '
39 42 .
N — 2P 4 29 __ ¥R 4 22— ete. = 0,
sicque Theorema propositunmi eliam inversum. veritati est consen-
taneunn. '

Corollarium i

03, En ergo insigne criterium, cujus ope formula differen-
tialis duarum variabiliom , cujuscunque gradus differentialia in: eam
ingrediantur; dijudicari potest, utrum. sit iitegrabilis nee ne? Multo
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Jatius ergo patet illo criterio satis moto, quo formularum -diffeventia-
lium primi gradus integrabilitas dignosci selet. :

Corollarinm 2.

g4. DPrimo ergo si quantitaé V sit tantum functie ipsarum
z et y nullam differentialium rationem involvens , ut sit

'V — Moz + Noy,
tum formula differentialis Vox integrationem non admittit , misl sit
N-—=0, hoc est nisi ¥ sit functio ipsius x tantum , quod quidem
per se est perspicuum. -

Coro"l’lar'iurﬁ 3.
9. Proposita autem - hujusmodi formuls differentiali
w9z — udy , ea cum forma Voz b gy = pda comparata, dat
Y —u -+ pu, ideoque |

M=+ pdh, N=G + G

x
et P == u, quandoguidem quantitates v et u nulla differentidlia im-
plicare sumuntur, Erit ergo '

— —_— an du
Juara cum criterium integrabilitatis postulet wt sit
Ne—s5=210,
erit pro hoc casu
ov ou
: (55) “+ p (55; -

d -
seu (a_;) = (a—;) s

] ) .
G —p (ﬁ) - 0,

quod est critexium jam vulgo coguitum.

] ch‘@li‘c.a.:n 1.

96, Demonstratio hujus Theorematis ommnino est singularis,
54®
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cum ex doctrina variationum sit petita, quae tamen ab hoc ar-
gumento prorsus est aliena; vix vero alia via patet ad ejus de-
monstrationem pertingendi. Tum vero hic accuratior cognitio func-
tionum diligenter est animadvertenda, qua ostendinius, formulam in-
tegralem /Voz neutiquam ut functionem quantitatim =, y, p, ¢,
etc. spectari posse, nisi revera integrationem admittat. Natura
enim  fonctionum semper hanc proprietdter’n habet adjunctam, ut
statim atque gquantitatibns , quae cam ingrediuntur, valores determi-
nati tribuuntur, ipsa functio ex iis formata determinatum adipisca~
tur valorem ; veluti haec funetio- &y, si ponamus x == 2 et y- =3,
valorem accipit — 6. Longe secus autem evenit in formula inte-

grali fydz , cujus valor pro casu x == 2 et y =/ 3 neutiquam as-.

signari potest, nisi inter y et x certa quaedam relatio statuatur;
tum autem ea formula abit in functionem unicae variabilis, For-
mularum ergo integralium, quae integra”ri nequeunt , natura sollicite
a patura fonctionum distingui debet, cum functiones, statim atque

quantitatibus variabilibus , ex quibus conflantur , determinati valores:

tribuuntur, ipsae quoque determinatos valores recipiant, etiamsi va-
riabiles nullo modo a se invicem pendeant; quod minime evenit
in formulis iritegralibus , quippe quarum determinatio ommnes plane
valores intermedios simul includit. Imprimis auntem huie discrimini
universa doctrina de maximis et minimis, ad quam hic attendimus,
innititur, ubi formulas, guibus maximi minimive proprictates conciliari
debet , necessario ejusmodi integrales esse oportet, quae per se in-
tegrationem mon admittant.

Scholion 2

97. Ad majorem Theorematis illustrationem ejusmodi for-
mulam Integralem /Voz consideremus, quae per se sit integrabilis,
~ ponamusque exempli gratia |
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jta ut sit :
Vo — 2 2 = b
Ty v Ty

atque ideo haec formula differentialis. -
' - 4 %4
| Z 5 T ) o 5
sit absqlute integrabilis ; ac videamus, an Theorema nostrum hane

integrabilitatem declaret ? Quantitatem ergo V differentiemus, et
differentiali eum forma

W — Mdz - Ny - Pap - Qdg

comparato , obtinebimus

22T » T T w
— _i_ — 22 o Q= Z.
Y Yy et R =3
Cum nunc secundum Theorema fieri debeat
: oP o0 __. .
N — D '—I" Jx2 — 0,
primo colligimus differentiando
e __ —Sp _, depp WO o 3¢ . 2 TR
Su T Y ¥° 3y dw T Iy 5
tum vero -
33Q —3p _,_ 2xpp 2q
| 5n — Ty T ¥y
Ergo ' :
oP 90Q . —2 xpp x4
S s

cui valeri gquantitas N utique est aequalis,

Scholion 3.
98. Caeterum quande formula diffeventialis Vo ini‘egrati'g__.
mem per se admittit, ideoque posito
oV — Mdz -+ Ny - Pop & Qdg ¥ Ror -+ ete.

gecundum Theorema est
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P 80 R 04§ —
N = 2 200 _. - 5%~ ete. == 0,

oz T g=x® dad
hinc alia insignia consectaria deducuntur. DPrime enim .cum per
¢z multiplicando et integrando fiat

‘fNam—P—l—g%_g%}—}-«g—:;g—.«etc.:A,
patei etiam formulam Noz absolute esse integrabilem. Deinde
cum hine porre flat’ )

e 3R . 295 — :
| Sox (/S Nox — P) + Q — 3% -+ 5z — &tc. = Az 4~ B,
ctiam formula ,

0x (/Noxz — P),
integrationem admittit. Postea etlam simili modo integrabilis erit
haec forma o

oz [/ox (/Nox — P) 4~ Q],
tum vero etiam haec |

0z [f0x (foxz (/Noz — P) <+ Q) — RJ,

¢t .ita -porro. - Unde sequens Theorema non minus notatu dignum
et in praxi utilissimum colligimus.

Theorema 4.

99. Positis 9y == pox, op == ¢dx, D09 = rdx, Or = sox,
ele. si Vogjusmodi fuerit functio ipsarum wz, Y, P, ¢, 7, S, elc,
ut formula differentialis 7 0z per se sif integrabilis, tum posito
oV =—— Moz -+ Noy -~ Pop -+ Qdg -~ Ror’
-} 805 -} ete.

cliam sequentes formulae differentiales per se integrationem ad-
mittent .» ‘

L. Formula Nox erit per se integrabilis ;
tum posite P — /Noz ==,
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I1I. Formula 5}".\39& enit per se integrabilis';
porro posito Q— /Poz — Qs

111. Tormula = erit ‘per se integrabilis ;
deinde posito R — fQox — XK,

IV. TFormula oz erit per se integrabilis s
ulterius posito § — / Moz — &,

V. Tormula &gz erit per se integrabilis ;
et ita porro.

Demonstratio

Hujus Theorematis veritas jam in praecedente §. est evicta,
ande simul patet, si omnes Rae formulae integrationem admittant,
etiam principalem Voz absolute fore integrabilem, '

Corollarivm 1.
100. “Gum V' sit functio quantitatum

— Oy . 9 I SR
a, Y P — Hx q-—'a_i’ ! 3 * etc.

- 2
quantitates per differentiationem inde derivatae M, N, P, Q, R, ete.
etiam ita exhiberi ‘possunt, ut sit |
-1 BV L e OV, — AV
M= N__-__@;); Pe=Gpy Q= Gy oo
unde ob primam- formulam patet, si fuerit formula Vg integrabi-

lis, tum etiam formulam (%r_) dz fore integrabilent.
Corollariunm 27

{04. Deinde ergo- quoque ob: eandem: rationem formula

haee (%ﬁ) Oz, hincgue porre istae“

23V 04V "t
(g0 02 5 (gya) 0w, ete:

omnes per se inte-gratio_nem admittent.-



© gradus differentialia in formula Voz reperiuntur, et sequentes omnes

132 CAPUT IIL

"Corollarium 3.

102. Quia tot tantum litterae P, Q, R, etc. adsunt, quoti

evanescunt , litterae germanicae inde derivatae P, £), K, &, et
tandem evanescere vel In functiones solius quantitatis a abire de-
bent, quia alioguin sequentes integrabilitates locum habere non
possent. - ‘

Exemplum.
403, Si ¥ gusmodi functio, ut fiak

_ Y @2 -+ gt
[Vom = s

Factis substitutionibus
0y == poz, Op = qdx, Jq == rdx, etc.
pro hoc exemplo funetio V iia exprimetur

y— PU =i yd +pzn>%'+ 3ypy/ (L ~+-pp)y  yr(i—+ppi

unde per differentiationem elicuimus sequentes valores

N— —( +pp)%+ spy (4> r(1-pp)t
1',:: (1 -4 4PP)]/(1+PP)MSypl/(1+]iv_)+_3y(i+2pp) |
xq e xXq z Y (1-+pp) |
_Bypry Uppy
wqq ' i
Q= TEUSM |y Ut 2y (i
zqq | xxqq | xg®
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—y (4 ot
xqq o

R —

‘Jam. igitur primo integrabilem- esse oportet formulam Noz sen

—_—

oz (4 —+ ppdi  +' spdwy/ (L +pp) g+ pp

— &

o wzq & | 2qq
unde statim patet integralé " hoc fore
S 0 RN
. xq

Jam pro secunda formula hinc naneiscimur

P—=P— /Nozx—

sppy/ (1+pp) _ 3yp Y U +pp)
. xq . xxq .
3y (A -2pp) _ 3ypryt +p)
zy (L 4+pp) . . %qq '

ita uwt inlegranda sit haec formula

3poy Y/ ( 14~ pp) 3ypozy (1+pp) 3yox .( 1+ 2pp)

Wox —
’]_‘3 xq ‘ xxg zy (4+pp)
_ 8ypdg Y/ (L +pp)
- 2qq :

gijus integrale," vel salteti 'ejus pars ex postremo membro mani-

_nifesto  colligitur 32%:5?—@, cujus differentiale cum totam for-

mulam exhauijat evit

ayp¥ (4 4 PP | | .
SPox = xq ‘

Nunc .pro tertia formula habebimus
Yol. III, _ 55
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—p (L -+ppYE -y (L pp)E . 2yr (L - pp)t
pU-+ppt | ¥ 4 2

Q,: Q — fPoxr =

zqq - wxqq _ xq®
By A pp)
X xq ' |
unde per gz multiplicando, ob Jx :9‘12 in ultimo membro fit
PR— i+ pp)i D (1 —pF . 24dq (4 —+ pp)t
O — T4+ | ozt +pp) - 2H29 )
zq9 xrxqq : xq
_3ypdpy (L +pp)
zqq

cujus penultimum membrum declarat infegrale

Qe = ¥ +PP)_;}-

. . wqq
Quarta porro formula ita erit comparata

R =R — fQoxr = 0, _
unde perspicuum est, non solum hanc ™Row sed etiam sequentes
omnes fore integrabiles, L

_ Scholion,

104, Theoremata haec ¢o pulchriora videntur, quod eorum
Uimonstralio ejusmodi principio innititur, cujus ratio hine prorsus
est -aliena ; propterea quod in his veritatibus nuilum ampl_ms vesti-
glum variationum apparet; ex quo nullum est dubium -quin .demon-
stratio etiam ex -alio fonte magis naturall haurirl- queat,




