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. SUR LES
AVANTAGES

VERRES OBJECTIFS COMPOSES
DE DEUX VERRES SIMPLES.

rarR M L EULEHR

Quaml je confidere bien la conftruétion des verres objectifs formds
de deux efpeces différentes de verre pour détruire, rant la dift
perfion des couleurs, que la confulion caufée par l'ouverrure, j'en trou-
ve l'exéeurion affujettie & tant de difhculiés, quon n'y fauroit prefque
jamais réulfir; & quand méme on réufliroit, je doute fort que les
avantages fuflent fi importans, qu'on simagine.  Je pofe en fair,
qu'on air découvert deux efpeces de verre, & 'une defjuelles convien-
ne la raifon de réfraftion 31 : 20 & d l'autre 3: 2, quoique je doure
fort que la différence puiffe aller fi loin: & la figure ci-jointe repré-
{ente un rel objedtif compofe, donr la diftance de foyer feroir de 100
pouces. Le premier verre AD eft également convexe des deux cords,
le rayvon de la convexiré ¢rant d'un pouce & demi; Pautre CD eft con-
cave des deux cdeds, le rayon de (3 face d'avant éranr aufli d'un pouce
& demi, & de celle de derriere de 14% pouce. Le premier AB qu'on
duir rourner vers lobier, eft (it de I'efpece de verre qui a la moindre
réfradtion, & le concave CI) de l'autre efpece d laquelle convient la

plus grande réfvafhon.
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2. Le foyer du verre convexe étant employé rour feul, ne tom-
beroit qu’i Ia diftance d’1% pouce environ; mais 'autre verreconcave,
dont la diftance négarive de foyer eft & peu prés la méme, I'érend 3
100 pouces. Or il faut bien remarquer, que tous les défaurs qui pour-
roient {e trouver dans ces verres, font multipliés dans la méme raifon,
& deviennent par conféquent 7§ fois plus {enfibles.  Quoique Parr de
polir les verres foit porté 4 un aflez haur degré de perfettion,, il eft
pourtant impoflible d'y éviter tous -les défauts, & I'on fe contenre,
pourvu que ces erreurs ne foient pas trop fenfibles. Mais, lorfgu’elles
font rendues 7§ fois plus grandes, on comprend aif¢ment que, quel-
gues perites qu'elles {oient en elles-mémes, leur effet doit devenir par
cetre multiplication rour a fair infupportable.  Aulli peur-on bien {ou-
tenir, que méme le plus habile artilte, qui s’y appliqueroir avec tous
les foins imaginables, ne réuffiroit peut-ére pas une feule fois dans
cent effais & plus; & alors il s'en favdra encore beaucoup que cet
ouvrage réponde parfaitement i la Théorie.

3. Mais {uppofons que 'Artifte ait parfaitement bien réuffi:
cependanr les avantages ne feront pas i confidérables qu'on auroir lieu
de s’y attendre.  La petitefic des fpheres, d'ol les faces de ces ver-
res font prifes, permertra i peine une ouverrure d’un pouce en diame-
tre, & partant cet objeétif ne fauroit groflir les objets que 3o fois rour
au plus; 4 cer égard il ne feroit donc pas préférable & un objeétif ordi-
naire de 4 pieds de foyer: & il paroit encore forr doutenx, fi Mavan-
tage, que cet objectif eft délivré de la difperfion des couleurs, com-
penfe fuffifamment Paugmentation dans la diftance du foyer. 1l eft
bien vrai qu'en augmentant les mefures de ces objedlifs, les avanrages
fur les ordinaires deviennent plus confidérables, puifgu’un tel objectif
de soo pouces de foyer admertroit unc ouverture de § pouces en dia-
merre, laquelle répond a un objeétif fimple du méme foyer.  Mais
Iexécution rencontrera d'autant plus d'obltacles, plus la diftance de
foyer doit étre grande,

4. Par
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Par ces raifons j'ofe affurer, que les objectifs de M. Dol-
lond, dont le dernier Volume des Tranfactions parle avec les plus
nds élozes, ne font pas conftruits felon les regles que je viens d'é-
tablir & de démontrer. On y vante en particulier la grande ouverture
que ces objettifs admertent, ce qui ne fauroit convenir & la grande
courbure des faces.  Au relte, de la maniere équivoque & myftéricu-
re dont M. Dollond parle de cette découverte, il femble qu'il a ¢rabli
une beaucoup plus grande inégalité entre la convexiré & laconcaviré de
{es deux verres. Aprés avoir dit, que les réfractions de fes deux efpe-
ces de verre different comme 2 i 3, ce qui ne fauroit avoir aucun fens
inrelligible, il ajoute enfhire, que les foyers de fes deux verres (invent
la méme proportion; de {orte que, fi le foyer du verre convexe ¢roit
i deux pieds, celui du concave {eroir de trois pieds, & partant le foyer
de ces deux verres combinés tomberoit 4 la diftance de 6 pieds.

§. De la je tire certe fachenfe conféquence, que fi ma Théo-
rie eft vraie, il eft ablolument impoflible que ces objeétifs compofts
de M. Dollond ayent ¢eéMéliveés de la difperfion des couleurs, comme
M. Short le témoigne trés pofitivement. Je nevoudrois pas aufli dou-
ter de I jultefle des expériences, fur lefquelles ce grand témoignage
eft fondé, i je voyois la moindre poffibilité de concilier ce prétendu
fait avec aucune hyporhefe fur la réfraction, quelque bizarre qu'on I'i-
magine: & ourtre ccla, les expériences mémes de M. Dollond, par lef:
quelles il a comparé la réfrangibilité & la difperfion des couleurs cau-
[ée par fes deux efpeces de verre, ne contiennent rien qui ne foit trds
bien d’accord avec ma Théorie. Certre confidérarion m’a bien embar-
raffé, & 1l m'elt aufli ditheile de révoquer en doure des témoignages
fi folenncls, que d'sbandonner une Théorie, qui me paroir perfaire-
ment bien fondée, pour embraller un fentiment aufli contraire 4 tou-
tes les loix ¢eablies dans la Nature, qu'il eft bizarre & révolrant, Dans
cette fituation, onne me blimera pas davoir fait tant d'efforts, peut-érre
inuriles , pour concilier tour ce qu'on nous annonce fur les objeétifs de
M. Dollond, avec les principes qui me paroiflent trés {olidement érablis.

Ii. 6. M.
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6. Dabord je tombe d'accord fur un article, qui me paroit
le plus eflentiel, & je crois que les deux verres que M. Dollond a joints
enfemble, ont éré fi heureufement travaillés, qu'ils n’ont produit au-
cune confufion rélarive 4 P'ouverrure des verres, de {orte qu'ils en ont
pu recevoir une aufli grande, que leur grandeur le permerttoir. Or la
confufion caulCe par une trop grande ouverture eft un défaur fi confi-
dérable dans les objectifs ordinaires, qu'elle enrraine toujours la difper-
fion des couleurs. Pour s’en convaincre, on n'a qui donner une trop
grande ouverture d un objectif ordinaire d'une lunerre, & I'on remar-
quera roujours, qu'avec la confufion qui en réfulte proprement, le
défaur des couleurs devient aulli infupportable, pendant qu’on navoir
pas lieu de s’en plaindre, rant que l'ouverture-éroir aflez perite.  Auff
voyons-nous que les Altronomes, quand ils font incommodés par
la difperfion des couleurs, réwéciflent 'ouverture de leurs objeétifs

avec un rrés bon fuccés.

7. Cependant je ne nie pas que les deux défauts des objec-
tifs ordinaires, favoir la confufion de 'image & la difperfion des cou-
leurs, ne different trés effentiellement; mais lorfgue les rayons qui
paflent par les extrémités d’un objeéhif, repréfentent les images dans un
autre licu, gue ceux qui paffent par le milicu, la diverfe réfrangibilité
des rayons dont les deux images font affeétées, devient daurant plus
infupporrable. Tanr que les images formées par les rayons qui paf-
fent par le milieu & les exrrémirés du verre, tombent & peu prés au mé-
me lieu, P'oculaire a la propriéré de redrefler le défaur de la diverfe ré-
frangibilité des rayons, en les ramenant 4 la méme direétion. Or ce
remede ne fauroit phus avoir lieu, quand & caufe d’une rrop grande
ouverture les images des objets font érendues par un trop grand efpa-
ce, puifqu’alors les diveries couleurs deviennent rrop divergentes, pour
que l'oculaire les puifle ranger fur une méme direction.

8. Donc, dés qu'on eft en érar de procurer aux objeétifs cede-
gré de perfection, que rous les rayons tranfinis par leur ouverture

font réupis aux mémes points, un tel objectif eft non feulement déli-
vré
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vré du défaut de la confufion rélative & 'ouverture, mais aufli la dift
perfion des couleurs n'y fera prefque plus fenfible. Par certe raifon, je
ne doute nullement , que cc ne foir lecas des uhj-::ﬂlfs que M. Dﬂllund
vient d’exécuter avec un i bon fuccés; & je crois que les deux verres
qu'il joint enfemble, onr cetre prﬂpr‘ié:-:ﬁ , que la confufion de image
en cft parfaitement anéantie.  H {ufhloir de réuflir 4 cet égard pour ré-
duire prefque & rien auffi la difperfion des diverfes couleurs, fans que
les deux verres remédient actuellement a la diverfe réfrangibilité des
rayons. La diverfité du verre quil y emploie, peut bien diminuer
tant {oit peu la diverfe rEFrmaglbllilE, majs je crois que s'il faifoir fes
deux verres de la méme matiere, il en rerireroir prefgue les mémes
avanrages.
. 9, Je mets donc le grand mérite de cette importante découver-
te de M. Dollond uniquement dans I'adrefle avec laguelle il a {u travail-
ler deux verres en forte, que I'un détruisit exadtement la confufion que
I'autre produiroit par fon ouverture, fans que la diverfe réfrangibiliré
entre en confidération. Je crois méme que cette découverte eft
beaucoup plus importante, que {i l'on réuffiffoit un jour i compoler
des objeltifs de deux différentes efpeces de verre, qui fuflent entie-
rement exempts de I'un & de 'amre défaur.  La grande courbure
qu’on feroit obligé de donner aux faces 'de ces verres, mettroit tou-
jours des bornes trop étroites d leur ouverrure: & ceux de M. Dol-
lond mériteroient toujours la préférence. Dum:, tant s’en faut que je
voululle les dépouiller des grands éloges, qu'on en a fair, que je les
regarde plurér comme la plus excellente découverte quion pmﬂi: faire

dans la Dioptrique.

10. Jabandonnerai donc ici l'idée que jai eue autrefois de
remédier & la différente réfrangibilité des rayons, en employant di-
verfes matieres réfringentes; & je bornerai 4 préfent mes recherches
4 réduire i rien la fe:le confufion caufée par 'ouverture des verres,
puifGue la difperfion des couleurs devient en méme tems aflez infenfi-
ble.  Or je remarque gu'on peur arriver 4 ce bur, en nemplﬂyan.t

Ii 3 gu’'une
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qu'une feule efpece de verre. & qu'il eft toujours poflible de conftrui-
re deux verres en forre, qu'érant joints ils anéantiffent tout 4 fair la con-
fufion que cauferoir d'ailleurs leur ouverture.  Par ce moyen on ob-
ticndra des objectifs auili excellens qu'on puifle fouhaiter, ot méme
le défaur de la difperfion des couleurs n'eft point 4 craindre; & com-
me il ¥ a une infinité de manieres de former de rels verres objedlifs,
on aura la commodicé d'en choifir pour chaque cas celle qu'on jugt:ri
la plus convenable: on eft aulli le maitre d'éviter les grandes courbu-
res autant qu’on veut, pour rendre ces verres {ufCepubles de la plus
grande ouverrure.

11. Je ne m'arrérerai pas au calcul affez ennuyeux, par lequel
on dérermine la diffufion de I'image caufée par 'ouverture, ayant déja
nurrefois développé cette analyfe; & parrant je me contencerai d'em
rapporter la formule qui conduir d la folution de la queftion que j'ai
envue. Je confidere donc en général deux verres quelconques, AB
& CD, que je regarde comme convexes des deux corés, & je pofe
les rayons des faces AaB — #; AVB — b; CeD = ¢; CdD
— 4. Soir enfuite la raifon de réfrac¢tion de 'air dans le verre comme
m : 1, quon {uppole communément comme 31 4 20, de forre que
m — 34 Ces deux verres érant joints enfemble, que leur foyer
gcommun rombe en K, de (orte que la diftance derriere les verres f{oir
dK — 4, que je regarde comme donnée; & il s'agit de dérerminer
P'efpece de ces deux verres, ou bien ies rayons #, 4, ¢, 4 en forte,
que tous les rayons fe réunilient au méme point K, quelque grande
que foit 'ouvermure; je ne parle que des rayons d'une certaine efpe-
ce, fans avoir égard i la diverfe réfradtion des rayons colorés.

12. Pour cer effer, je forme d’abord les deux quantités p —
?IT (= 1)k & g = = (N — 1)£, ol N marque un nombre

pris 4 volonté, & de li yexprime les quarre rayons en forte qu'il
foit :
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W, o W=D +J_n§r:—1
R Re== = A=

m—1 .

=5 b= — 4

onl les nombres p & v doivent étre dérerminés par les formules fui-
vanfes:

_m(zmd1)4my _ mami1)—4N(mm—1)4ms
fre=s 2 (m 4 2) = 2 (m 4 2) !
dont les nombres y & = doivenr éwre pris en forte qu'ils fadsfaffent 3

cette équation :

25 = (4m—1) (W —1) + 4(m—1)* A(A—1) 4 A3y

Ici il eft évident, que les deux nombres A & y peuvent étre pris & vo-
lonté, pourvu qu'ils fournillent des valeurs réelles pour =: d'od réful-
te une vari¢té infinie dans les verres, qui feront tous également pro-
pres a notre dellein,

13. A I'égard du nombre y, je remarque d'abord, qu'il eft
bon de le prendre en forre qu'il devienne p — ¥, afin que les deux
faces du premier verre AB obtiennent la méme figure; ce qui en faci-
lite non {eulement Vexécution, mais leurs faces deviendront aufli peu
courbées qu'il elt poflible; ce qui eft un grand avanrage pourprocu-
rer une plus grande ouverrure.  Pofons donec g == § pour avoir
a = b —=2(m—1)p, &puifque m + 2 "amm + m + my,
— 2(mm — 1) ;

= .

Ve

d o=

nous aurons y —

14. Suppofons maintenant m = 3§} = 1,55, & ayant
pris p — 31: (N—1)k, & 4§ = — (A — 1)k, nous aurons

d'abord pour les rayons des faces:

o, 95 o
s =t —={ip; ¢:~—}——Ef &J:l’:i

g

En-
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Enfuire on trouve:
9,9518573  9,8977046 9,3390734
y — o,895070 — 0,790141A + 0,2183108,
& pour la valeur de = certe équanon:
22 — 8,474933 N ~= 1,21 A* — 21N — §,2;

el je remarque que le nombre A doit éme pris plus grand que
0,855, pour nc pas tomber dans le cas oil & deviendroir imaginai-
re. Dans les autres cas on trouve toujours deux valeurs pour =, I'u-
ne aflirmative, l'autre négative, dent il convient de prendre celle-ci,
qui donne pour v une valeur plus approchante de §, afin que les faces
du verre de derricre ne deviennent pas trop courbes.

1§. Pour micux connoirre routes ces efpeces de verres objec-
tifs compofts, je développerai les cas fuivans :

~ %% —gﬁ"’;ﬂﬁlih 0,218310% r

0,9 0,869327 | +0,183943 | 0,203547 | 0,387490
1,0 3,274933 | T0,104929 | 0,395070 | 0,499999
P | 6,213236 | +0,025915 | ©,544167 | 0,570082
I,2 9,735084 | —o0,053099 | 0,681150 | O,628051
1,3 13,801326 [ —o,132113 | O,813664 | 0,68157%)
I,4 18,732812 | —0O,211127 0,944876 | 0,733749
1,§ 24,310391 | —0,290141 | 1,076390 | 0,786249
1,6 | 30,674913 | —c,369155 | 1,209108 | 0,839953
1,7 | 37,877228 | —0,448169 | 1,343577 | 0,895408
1,8 45,968185 | —o,527183 | 1,480137 | ©,952954
1,9 54,998634 | —o,606197 | 1,619010 | 1,012813
2.0 6§,019424 | —o,685211 | 1,760334 | 1,075123
2,1 | 76.081405 | —o,764225 | 1,904200 | 1,139975

-
-y
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2,2 | BB,235427 | —0,843239 | 2,050666 | 1,20742y
2,3 | ¥01,532339 | —0,922253 | 2,199761 | 1,277508
2,4 | 116,022991 | —1,001267 | 2,351502 | 1,35023§
2,5 | 131,748232 | —1,080281 | 2,505891 | 1,425610
2,6 | 148,788912 | —1,159295% | 2,662923 | 1,§036128
2,7 | 167,165880 | —1,238309 | 2,822586 | 1,584277
2,8 | 186,939986 | —1,317323 | 2,984863 | 1,667540
2,9 | 208,162080 | —1,396337 | 3,149737 | 1,7§3400
3,0 | 232,432698 | —1,475351 | 3,328300 | 1,B852949

16, Ayant trouvé cesnombres v, j'en ai tiré les détermim
tions fuivanees pour les rayons des quarre faces de nos deux verres.

n a—2b ¢ d

0,9 | =—o,1222224 +o,1419394 +0,089794 &
1,0 o,0000004 o, 000c00 & o, 000000 £
1,1 4+ 0, 1000004 —0,096455 R —0,127931k
1,2 | +0,1833334 —0, 1751454 —0,2957324
13| +0,253846k | —o,2420954 | —o,518136%
1,4 | +0,3142864 —0,2998304 —0,826204k
1,5 + 0,366666 & —0,349762 & —1,286544
1,6 }o,412500k —0,392879 4 —23, 061895 &
1,7 | +0,452941% —0,429972k —3,680970k
1,8 | +0,488888+% —o,461722k —9,3525504

Je ne conrinue pas cette table,

que les valeurs du rayon d de-

viendroient trop grandes, & que le verre de derriere fe changeroir en
ménifque; or on fair que l'ufage des ménifques, sufli bien que leur
exécution, eft affujettie & de grandes difficuliés.,

17. Nonobftant cela, nous avons un affez nombre
defpeces différentes de rtels objetifs compolés, qui font rous égale-
ment doués de cette excellente propriéeé, que, quelque grande qye

Mim, de I'Acad, Tom, XVIIL Kk {oir
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foir leur ouverture, il n'en réfulte aucnne confufion. La diverfité de
ces efpeces dépend du rapport entre les rayons des quatre faces; donc,
pour la mieux mettre devant les yeux, pofons pour le premier verre
AB les rayons @ — 6 —1, & ceux de Pautre verre feront:

. d d’otl I'on voit que, combinant avec un verre
—0,964552/—1,279314 également convexe des deux cotés, dont le
—0,955336/—1,613124 rayon foit — 1, un verre concave des deux
—0,953707|—2,041144 corés, dont le rayon de 'une de fes faceseft
—0,95400§|—2,629118 = 0,954, on fatisfera i la condition requi-
—0,953895|—3,508756 fe, pourvu que le rayon de Pautre face con-
—0,952434/—4,998532 cave {e rouve entre les limites 2 & 3%; ce
—0,949288/—8,126817 quieft un cas trés avantageux pour la pra-
—0,944432;—19,130213 tique.

18. Il s’agit donc de choifir, parmi ces efpeces, la plus
eonvenable pour la pratique; & d'abord il faur donner I'exclufion
4 celles qui renferment de trop petits rayons, pour ne pas rom-
ber dans Yembaras mentionné ci - deffus, ol les moindres défaurs dans
la figure font de la plus grande confiquence; outre que ces verres
n'admertrent qu'une ouverture fort bornée.  Par cerre raifon, je rejer-
terai les efpeces ol A eft plus petic que 1,4, &, puilque cere elpece
a cct avanrage, comme nous venons de voir, que la pn:m::m face du
fecond verre ne {ubit prefque aucun changement, quoiqu'on change
la valeur du nombre A, cette efpece éft fans doute la plus propre pour
ka pratique. Enfuire, cette efpece eft fufteptible d'une affez grande
ouverture, quand méme on n'y admettroit que des arcs de 2odegrés;
alors le diamerre de Vouverture pourroir érre pris la dixieme parrie de
la diftance de foyer £, de forte qu’un rel verre de 10 pieds de foyer
pourroit avoir Pouverture d’un pied, laquelle fuffir pour groflir les
ebjers 4oo fois en diametre, moyennant un oculsire de ;% pieds, ou

de 5 pouce.
19. Or de trop perits oculaires {ont auffi fujets 4 des incom-

modités, furtour dans les grandes mulriplications. Donc, fidans le
cas
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cas précédent on ne vouloir employer qu'un eculnire d'un dem:-pou.
ce environ de foyer, pour groflir feulement 200 fois, une ouvertuie
de & pouces feroit {uffifinte; &, puifqu'elle n'embraffercit que des
arcs de 10°, on auroit encore moins i craindre quelque confufion.
Car il faur fe {ouvenir, que le calcul par lequel j'ai décerminé la confu-
fion, eft fondé fur une approximation qui s'¢carte d’autant meins da
la vérité, plus les arcs contenus dans l'ouverture font petits; & cleft
aufli fans doure une grande raifon pourquoi il eft prefgue impofiible
de réuflir dans les verres que j'avois propolés autrefois.  Cependanr,
dans le cas préfent, il n'y a aucun doute qu'on ne piir bien admertre
une plus grande ouverture que de 6 pouces, & alors on profiteroit
d'aurant plus dans la clarté, ce qui eft encore un trés grand avan-
tage.

20. Aprés ces recherches, la conjefture que j'ai hazardée ci-
deffus fur la nouvelle conftruétion des objeétifs de M. Dollond me pa-
roit portée au plus haut degré de certiude. On n’a qu'a bien confi-
dérer roures les circonftances qu'il allegue, pour (¢ convaincre que
fes deux verres {ont confbruits fur une des efpeces que je viens d'expo-
fer, & en particulier fur celle qui répond au nombre A = 1,5. Da-
bord il s'explique aflez clairement, fur ce que le premier verre tourné
vers l'objet éroit convexe & l'autre concave; & enfuite, par un rai-
fonnement fort obfcur & apparemment peu fondé, il nous découvre,
que le rapporr entre les diftancesde foyer du verre convexe & concave
¢roit comme 2 & 3: orlavaleur de A = 1,5 donne le méme rap-
port. Enfin, quand il dit, que ce n'eft quaprés plufieurs effais qu'il
a découvert 'efpece du verre concave qui dérruit toure confufion, on
comprend aifément, comment un grand nombre d'expériences I'a pu
conduire & la jufte proportion entre les deux faces du verre concave.’

21. Cependant, puifque la réfrattion du verre concave étoit
un peu plus grande que celle du convexe, la proportion entre les
rayons des faces aura été un peu différente de celle de mes formules,

& les rayons des concavités auront €té tant {oit peu plus grands. Mais
Kk 2 jofe



® 260 o

j'ofe aflurer hardiment que la diverfité¢ du verre n’a rien contribué i
la perfection de ces objectifs, & qu'il auroit également réufli en n'em-
ployant que la méme efpece de verre. La diminution dans la difper-
fion des cnuleurs, que cette diverfité du verre peur produire en po-
fant A = 1,5, eft trop petite, pour qu'elle puiffe devenir fenfible:
puiﬁ]ue, pour faire évanouir certe difperfion, il faudroit que la valeur
de A fir plus perite que 1,02, comme il eft aif¥ de le démontrer: &
de 14 il s’enfuir que, dans les verres de M. Dollond, la difperfion des
couleurs ne fauroit ére diminuée que de la douzieme partie tour an
plus, quelque grande que foit la différence entre les réfrattions de (es
deux efpeces de verre.

22. On ne fauroit done accorder aux objeftifs de M. Dollond
gqu'une efpece de perfeftion, qui conlifte dans la deftrution de la con-
fufion caufée par Pouverture du verre, pendant que 'aurre défaur des
ohjeftifs ordinaires, favoir la difperfion des couleurs, y demeure pref-
que dans fon entier. Pour P'aurorité de M. Shorr, qui affure que ces
objeftifs ne caufent aucune difperfion des couleurs, rant s’en faur
qu'clle me foir fufpete, que jela regarde pluric comme une preuve
inconreftable do fentiment que jai avancé ci- deffus: qui porre,
que la difperfion des couleurs n'eft 4 craindre, que lorfquelle eft ac-
compagnée de la confulion qui eft caufée par I'ouverrure des verres.
Dés qu'on réufiit 4 faire évanouir certe confufion, ladiverfe réfrangibi-
lité des rayons ne rrouble prefque phus la repréfentation des objets:
non qu’elle foir dérruire en effer; mais l'oculaire, en ringeant kes di-
vers rayons for la méme direftion, nous en cache la diverfiré.

23. Je fuis ficonvaincu de la vérité de ce fentiment, que j'ofe
provoguer i P'expérience pour prouver, gue les objectifs de M., Dok
lond font aufli peu exemts des effets de la diverfe réfrangibilité des
rayens, que les ordinaires. On n"a qu'a examiner dans une chambre
eb{ture la diftance du foyer, quielt formé par les rayons rouges &
violers, & on y remarquera prefque la méme différence que Newron
» obfervée dans les verres ordinaires. Maig, en employant un tnlu&-l::rf

je
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jectif dans une lunette, c'eft d I'oculaire qu'en eft redevable de ce que
cette difperfion devient infenfible.  Aprés ces réflexions, il eft d’aurant
plus remarquable que M. Dollond air éré conduir 4 une découverte fi
imporrante par des raifonnemens rout i fair contraires & la narure. des
chofes.  Les expériences préalables qu'il a faires, avec des coins for-
més de différentes efpeces de verre, n'y pouvoient avoir aucune in-
fluence, quoiqu’elles fuflent trés curieufles, & qu'elles prouvent fuffi-
famment la diverfe réfraction des différentes efpeces du verre.

24. L'excellent effer que produifent les verres objectifs de M.
Dollond, m'eft done aufli un fir garant, que les objeckifs que je viens
de décrire feront doués de la méme qualité, & qu'érant délivrés du
défaut de la confufion, ils nous procurent aufli Pavantage, que la dif-
perfion des couleurs ne nous incommedera plus, quand on les joindra
avec un bon oculaire.  Je crois méme que ceft le feul moyen de por-
ter les lunettes au plus haut degré de perfeétion dont elles font {ifcep-
tibles, & qu'il faur renoncer 4 la conftrution d’objectifs rels qu'ils re-
dreffent la diverfe réfrangibilité des rayons de lumiere, puifque d'au-
tres inconvéniens trés imporrans n'en {eroient poins féparables.  Je
finirai done ces recherches par quelques devis de telles Lunetres parfai-
tes, tant pour diriger les Artiltes dans leur conftruftion, que pour
faire fennir les avantages qu'on en peur attendre.

I Devis.
D'un objellif de 5 pouces de foyer.
Le premicr verre AB rourné vers les objets fera également

convexe des deux corés, le rayon érant 144% pouce.  L'aurre verre
CD fera concave des deux corés, mais inégalement,

de devant 1543 pouce,
de derriere 4y%3 pouces.
Il femble que cet objectif admettra bien une ouverrure de % pouce, &
partant il pourra étre employé d groflir 20 fois les objess en diametre::
k 3 pour

le rayon érant de la face

Fig. §.
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pour cet effet il faudra prendre un oculaire d'un quart de pouce de
foyer. Un oculaire concave de ce foyer produira le méme effer, &
préfentera les objers debout.  Une telle petite lunette aura toujours
{on mérite; mais I'avantage fera d'aurant plus grand, plus on augmen-
tera la diftance de foyer.
Il Devis,
dun objellif de 10 pouces de foyer.

Prenant le premier verre AB également convexe des deux cb-
tés, le rayon de chaque convexiré doit étre de 344 % pouces.  Pour
Pautre verre CD, inégalement concave des deux cdtés, on mettra
de devant 3 pouces exact:
de derriere 8y3§ pouces.

Un peu plus gqu'un pouce d'ouverture pourra trés bien avoir lien dans
cer objectif, & par ce moyen on obtiendra un grofliffement de 30 fois

endiametre, enemployant un oculaire d'un tiers de pouce de foyer. Il
v 4 route apparence qu'une telle lunetre découvrira aflez diftinétement

les Sarellites de Jupirer.

le rayon de la face

IIf Devis,
d’'un obfellif de 20 pouces de foyer,
Pour le premier verre AD, également convexe des deux cotds,

le rayon de chaque face doit étre pris de 6 2% pouces. Or, pour l'au-
tre verre CD concave des deux corés, on doit preadre

de devant de 6 pouces,
le rayon de fa face { de dersie de 16558 ponces

A ces verres on pourra trés bien donner une ouverrure de deux pou-
ces & au deli; cependant je ne les voudrois employer que pour un
groffiffement de: so fois en diametre, pour obtenir d'autanr plus de
clarté Un oculaire de ? pouce de foyer fera propre i ce deflein.
Les Sartellites de Jupirer doivent paroitre més diftinétement & travers

une telle Lunette.
IF
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IF Devis,
d'un obfellif de 50 pouces de foyer.
Le premier verre AB érant également convexe de fes deux <6-

tés, le rayon doirt ére de 1552 pouces.
Pour l'autre verre CD, concave des deux cotés, on doit prendre

[ de devanr 14,22 pouces.
le rayon de fa face i de derriecre 4ryd# peouces.

Trois pouces d'ouverture ne {eront certainement pas trop pour cet ob-
jectif, qui pourroit peur-érre bien en foufrir une de § pouces: &
partant il (era trés propre i groffir les objets 100 fois, en le combi-
nant avec un oculaire d'un demi-pouce de foyer.  Une telle Tunetre
de 4 pieds & un quart environ, produira donc un meilleur effer qu'u-
ne ordinaire de 30 pieds.
F Devis,
d’un objellif dé 100 posces de foyer.
Le rayon de 'une & de I'aurre face convexe du premier verre
AB doit grre pris de 3143 pouces.
L'autre verre concave des deux corés doit émre conftruic de for-
de devant 29 &% pouces,
te que: le reyon de & fice de derriere 824521 pouces.

Ce fera peu de chofe que de donner @ ces verres une ouverture de 6
pouces, & de les employer pour groflir 200 fois, en les joignant
avec un oculaire d’un demi-pouce. Or, quand méme on voudroit
prendre un oculaire de trois quarts de pouce, peut- ére que cetre lu-
nette produiroit un meilleur effer que méme les plus longues dont les
Aftronomes fe {onr fervis julqu'ici.
FI Devis,
d’un oly:&if de 200 pouces de foyer,
Le premier verre AB fera formé de fes deux cotés également

eonvexe, en prenant le rayon de 625§ § pouces.
' L’au-



® 26 B

L’aurre verre CD, concave des deux cdrés, aura les mefures fuivanres:

il faur prendre le rayon de fa face { de devant  5972% pouces,

de derriere 165425 pouces.

Qu'on faffe ces deux verres fi grands, qu'ils foient fufteptibles d'une
vuverture de 10 pouces, pour les employer 4 produire un groffifle-
ment de 300 fois en diamemre, & quoi un oculire de % pouce «ft pro-
pre. Il femble qu'on puifle bien affurer qu'une telle Lunctre, {oigneu-
(ement exécutée , devroit furpafler tout ¢e qu'on a découvert julqu'ici
par le moyen des plus longues Lunertes. 1l paroit encore douteux, fi
jamais une lunette a grofli 300 fois, fans parler de Ia clarré & du de-
gré de diftinétion, en quoi celle-ci fera de beaucoup préférable.

Si I'on vouloit doubler ces dernieres mefures pour former un
objeftif de 400 pouces de foyer, & ménager une ouverrure de 1§
pouces en diametre, un oculire d'un pouce de foyer groffliroit 400
fois les objets. Une relle Lunette ne feroit que de 34 pieds, & par-
cant encore affez commode & manier, pendant que les trds longues lu-
nettes ordinaires {font prefque inutiles 4 cet égard.

RE-






