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1. -
1mago prmczpalz.r voratur ea, quae a radiis axz lemz.r Tab. L.
pr wwmz.r per lentem nfraﬁ?zs wpmeﬁnmmf B Flg‘ Is

Scilicet fi lentis PP axis fit EF in eaque tan-
tum fpatinm minimum zAe fit apertum , per quod
radiis tranfitus concedatur ; radii a pun&o lucido E
_ermﬁi in" vyno pun&o F colhgentur ) quod punétum
1mag0 prlncxpahs vocatur
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CorolL ER

Cum nempe apertura zAa ﬁt mnuma

‘ emms 1ad11, qui a puncto quocunque in eam mct—.;
dunt, ita aequabﬂem pativntur  refra&ioném , v

oimnes iterum in- voum punéum coll;gantur, 1d
quod ‘non folum. de pun&e lucido- E in* axs-. lcﬂns
fito., fed etiam de quibusuis alils extra axem poﬁus

- eft mtelh gcndum.

"Coroll o

8. Quodfi ergo lentis apertura fuerit minima ;
ﬁngula cujusuis = obie®i pun&a poft refraGionem

iterim fingu's punis referentur, ficque imago prin=

‘eipalis erit. diftinéta et" confuﬁonc carebit ; {iquidem
confufio tum - demum oritur , quando radii €x Voo .
punéto emiffi non iterum in vno puné’co. colliguntur.

. 4 Et quamdiu-apertura lentxs aAa eft mini-
ma, nihil intereft, fecundum quampam figuram facies

. lentis fint ehboratae, quaecumque enim - earum figh-
.. ra fuerit , quopiam tantum portiuncela minima - in
;mmputu_m venit, €a femper vt fphaenca fpe&m.

pot:rit. ]
’C oroll 4' |

5 Pendet ergo locus imaginis prmmpahs pri-
num a loco pundi lucidi E, fiue id in axe fiue

extra axem fuerit fitum ; dcmdc a fphaerlcnate
T : - Vtrius»
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ytriusque faciei #Aa. et. bBE refringentis ; tertio
ab. earum diflantia AB fen lentis cmﬁltle?;et quarto
a ' rationg reﬁa&zoms? quam radii in trmﬁtu pqt
,Icnth patiuntur. o . _

Scholmn L

6 Refrac_’t;p mdlorum per hmusmoch Iﬁntlpm
apcrturas minimas trqnsmﬂ'o,rum - ;ldeoque deternm-
natip 1mag|num principalium ~ fatis accurate o - Glﬁa
mentis Dloptrlms tradi folet, quod igitur negot;um,
hxc fuﬁus non profequar, fcd potius in eam refractio=
nis ‘rationem hic inguirere - conftitui, quandp len~
t1um apertura eft modicae quantitatis,, in.quo impri=
mis ad virinsque . facwl figuram. .eft fpedtandurm,
Hic ' autem perpetuo lentlum figuras {phaericas,
aﬁ'umo, propterea guod haec figura wulgo lentibus
induci , vel faltem, nifi forte accurate fuccefferit ,
lntemh ‘folet. In praxi certe nuila adbuc alia ﬁgu~
ra. lentibus commrode et accurate trlbm poterlt arque
adéo a {phaerica ﬁgura R etfi ad praxin maxime
eft accommodata , - ab artificibus frequenter aberrari
folet. A follertioribus antem talia vitia iam plerum=~
que fatis feliciter enitantur , w¥nde mnon adeo erit
verendum , ne ea ; quae per calculum ex hypothefi
fphaericae figurae el’ cientur, experientiae non confenta~
Nea fint futura. - Hanc ob rem hic perpetuo poflulo,

vt ambae facies lentium exa®iffime fecundum fphae«
ricam ﬁguram fint elaboratae.’ RS
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., Sphaerich antem figura hoc Iaborat jnkom
mOdo » quod ftatim 4¢ lenti: mdior apertuira tnbuatur,
non amplius omnes radii, qui quidem abvno' obig®
&i punfo funt proﬁaé’tl 5 poft refra@ionem ad wvnum
punctum d1r1gantu1 radnque EM Jongius ab axe
lentls transmifli non amplms in’ puné’tb F concur-
rant.  Vnde. conﬁlﬁoncn ‘€0 maxorem nafc1 ncccﬂ'e
£ft, quo magis hi radii ‘remotiores ab’ iis qu1 pr0~
pe axem tranfeunt, declinaverint; et, quomam talis
declinatio "2 ﬁgura fphaerxm originem  ducit , eo
aior ‘ewddet , ¢ ‘quo ‘maiot" ‘lenti’ apertma trlbuatur.
Quanta ‘igitur qiiouis ' cafis “futura fie hdec confuﬁo,

hoc' capite definire “conflitui ; 'quae “cum- ceteris p'm-‘

bus a quantitate aperturae pendeat, hic in perpetuum

.moneo , me cuiusnis lentis aperturam circnlarem

affumeré , * per - cujus * cebtriin - axis leatid tranféat'
ita vt femidiameter huius circuli Hmut menfuram
dperturae ‘exhibeat. - Ita fi in- faperficie' lentis ‘PP
{patium MAM apertum  relinquatur , rahqua parte
MP velamine opaco obdu&ta, punforum extrémo<
rum MM diftantia diametrum aperturae emsque
femIfﬁb femldxametrum aperturae praebebu‘.

Deﬁnlt‘lo ‘.

3. Tmago mtrema eft ea, quam. radi} pe; EXLIE=
miitatem apermme tranfi Hiffi exbzben;. :

Ita
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Ita f MM fit ape}tura lentis , radiigue EM,
EM a pun&o -lucido E. circa oram aperturae

tranfmifi  conueniant in. puné’co fyin hoc ~ipfo
pund”co S erit imago extrema..

Coroll

© 9, 31 pun&um lucidum E eft in 1pi’0 axe”

fentis ,” nullum eft dubjum, . quin radii inde per

marginem citcularem MM tranfeuntes iterum in.
vno axis punéo f concurrant, imaginemque diftin-

Gam repraefentent , quae imago extrema Vocatur.

Coroll 2
16, Verum fi° pundtum . lucidum non effet
in axe lentis , hoc neutiquam eueniet , radiique
per marginem illum circnlarem tranfnifii non am-
plius in vno puncto colligentur ; vnde hoc cafu ima-
g0 extrema eo magis erit confufa, quo magis pun=-
&um- lucidum ab. axe fuerit remotum.

~ Scholion
17, Quomodo fé babeat refralio radiorum ,

quando punéum -lucidum extra axem lentis fuerit

conftitutum , quaeftio eft non folum difficillima , fed
etiam ita prolixis calculis inuoluitur , vt inde vix

‘quicquam concludi poffit,  Ceterum: in vfu, ad quem

lentes accommodantur , nunquam obiecta ab axe

‘remotiora fpectari folent, atque contentos effle nos
foportet, dummode obieda in ipfo axe lentxs fita diftin-

v : "ce

Mk



e =T T L

H .g . - - . - e e e e e sy ———— rm—

cum imago.éxtrema pundti E in-ipfo: lentis axe. fiti =~

;tlS axe ﬁta adﬁrmgam , L |

in s internallum Ff appellatur fpatmm diffufionis.

-naior” fiterit ‘apertura lentis , ‘co majus fore {patium

s CTAPYT L

@e repraclententur,, neque etiam confiifio, qua obiecta =
axi  proxima afficiuntur , ‘fenfibilis - effe poteft; am

fit pun@um f, nulla conﬁiﬁone inquitatim ;. etiamf
id paruroper eflet remofum ab axe , 'vix- fenfibilis
confufio fe immifcefe poterit. Quam ob caufam in-
veftigationes” fequentes tantiim ad ebie&a in 1pfo len- ' I

Definitio 3
Yo, Spatium -difufioris wocavir intervallim ., in-
rer imaginem principalem e: exivemanm interceprum.

Ita fi imago. prmcxpahs fit in F, extrema vero

Coroll
.. x5. Si ergo apertura, Ientzs MM euanescat y
fpai:mm ﬁmul diffufionis euaneﬁ:xt tum eoim. tafn- :

tum radii axi proximi transmlttuntur » quibus imago _ ‘[
diftin&ta in F effingitur. - Ex quo: intelligi licet , quo

diffufiopis Ff.
Coroll

1 4. Cum in F imago a raduu axi prommxs ,_
in f autem imago a radiis circa marginem circula-
rem MM trapsmiffis formetur; fi totam aperturam
lentis infinitis circulis concentricis dinifam concipiam;l;??

-radil
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zadii per fingulos circulos transmiffi imagines in‘er-
medias exhibebunt , quibus intervallum F f replebitur.

Coroll 13

15. Si enim aperivra primum oulla, tum vere

continuwo increfeens flatuatur, imago extrema primum
cum principali congruet; tum wvero contino magis
ab ea difcedet, ficque cum wsque ad MM fuerit au-
&a , omnes .illae imagines etiam nunc fubfiftent,
fpatiumque Ff implebuant.

Scholion 1

16. Spatium hoc diffufionis caufam continet.
confufionis , qua repraefentatio imaginis p‘.rturbatur cum.
“enira eiusdern punéi lucidi E infinitae imagines per

intervallom Ff difpofitae exhibeantur ; €arum - com-
miftio confufionem pariat neceffe eft , quae eo maior
erit, quo maius fueric {patium diffufionis Ff. Quem-
admodum enim ad repraclentationem diftinétam requi-
ritur, vt omnes radii ex eodewm obiedti punéto emiflt
iterum in voico punéto colligantur; ita §i hi radii
in plara puncta coeant, pluresque einsdem pundti
imagines referant, prout hae magis miousue inter
{e difcrepant , momior inde minorze confufio nafce~
tur, Quemadmodum  autem  hanc  confufionem
aeftimari oporteat , deinceps demum explicare licebit ,
cum ante {patium diffufionis accurate definire docueri-
mus: quo circa in hoc capite, cum propofita fuerit
lens quaecunque vitrea faciebus fphaericis terminata

Tom, 1. | . B | pro

Cem——— By

: e




¥

16 . "CAPVT L

pro quauis puncii Iucidi E ab ex diflantia et quauis
apertura fpatiunt diffufionis Ef inueftigare confttuic.
Quo fa¢to eandem inueftigationem pro: duabus. plari-
busue lentibus inter fe coniunctis {ufcipi conueniets,

vt tandem inde confufionem in quibusnis. inftrumens
tis dioptricis affignare valeamus. ' :

Scholion 2

. 147, Quaeftio igitur principalis huius capitis’ iz

fhoc verfatur , vt propofita lente PP in eiusque 3ZG&

pundo lucido E, radius .quicungue incidens. EM

eonfideretur ,. eiusque per lenfem refraGio definiatirs.

vode pun@um f, vbi iterum in axem inc'dat , affi-
gnari queat. Cum enim i1 ecdém punéo f omumes

“ radij per totam peripheriam circularem MM trans-
mifii concurrant ; ab. his imago quatpiam punéti E-

in f exprimetur, quac erit extrema, fi circulus® MM
iri lente eius aperturam determinet ; fin autem éapia-
ot minor, imago quacdam intermediz habebitur,  €um.

autem hic duplex refractio, euenizt, alftera in ingreflu. -
yadit B ML in vitruom, altera in egreflir cinsdem e Vitro,,

quemadmedum €S diteftio jm viraque infle@atir ,,
{rorfim. eft pucffigandumnm;, vode dno mafcuntur proble-
mata. quafi praeliminaria, X quorum’ combinatione:
deinceps: negotinm: conficierur.. ~Vernm. quer Bage: pro-

Blemata commodius calcnlo- expediri’ queant’, quaedam:

lemmarta: ex. dodrina angplorum. petita praerniftii

; EBEO!‘":IE;I‘:.

Tem--
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v8. S angulus @ trigima gradus won excedat
eius  finus fatis accurate eri fin.- CIB:: G-, f
quidem in circulo, cuius vadius et =1, arcus P, qui
pro"illius angdli menfura babeiur , 1f partibus radii ex~
primatur. ' : :
| Demonftratio.

Quantuscunque fuerit angulus @, notum eft, eius
finnm hac fcrie infinita exprimi: -

fin, q) = CD - qu)gl 4+ 5 q)s — 315 ’(b? -+ etc.

fumtis igitur tagtam binis primis terminis, error com-
mittitur reliquis neglectis aequalis, fi ergo flatuamus

fin. =@ — : ", hincque pro variis angulis P fi-

nus colligamus , eorum comparatio cum tabulis finnum
errorss manifeftabit.  Ita fi fumatur @ — 30°, quia
arcus 180° valét 3, 14159265, erit in partibus radii
d—o0,52359877, et ; ' :=o0,0239246, hincque
O—1P° =0, 4096741, at eft reuera '
fin. ¢ — o, 5000000 vynde habetur
ErTor = 0, 0003259, qui €rgo ne ad 5, par-
tem radii quidern affurgit. At fi angulus @ capere-
tur duplo minor, feilicet © — 15°, reperiretur
‘ P—-i0 —o, 2588088
cum tamen  fit fin. P —o, 2588190
errore exiftente — o, 0000102
qui tricies bis minor eft quam cafn praecedente. Cum
ergo in praxi error partem adeo termillefimam wradii
adaequans facile tolerari poffit , multo magis, i an-
| B2 . gulus




Tab. T.
Fig. =,

iz ' CA.E_’-‘VT'L-.

gulus @ fuerit 30" minor, expreflio ¢ —i ¢ verum
eius finum exhibere eenfenda erit, :

ILemina 2.

19. Vivifiny fi .ang.uiz" z:_m'gz'ﬂmf gradibus minoris
detyr finus — s, ex eo ipfe angulus ita proxime definitur,

WF fit in circulo, cuius redius — %, arcus ewm we~
piens s 4L 8. | ‘

Demomnffratio.

Si enim @ defignet iftum angplum, cuivs f-

nus proponitur ‘= g; modo vidimus, efle fatis exalte
s=0 —;@", hinc antem per conuerfionem eritur
proxime Q — s 414", quae expreffio quantum peccet:
in angulo. triginta graduum , vt videamus, fit &=}
eritque s -~i s — o, 5208833. Cum autem nu-
merus 3, 14159265 refpondeat angulo 180, hic nu-
merus. 0, 5208333 praebet angulum =29 50/ gofs
verus autem angulus eft go°, ita vterror fit gt gof
Sit antem ¢—% cud finui refpondet angulus =147 28! go¥,
erit £4-35 — o0, 252604 — 14° 28" 23, i
vt hoc cafu error non excedat 16" Patet ergo. dum.
angulus. minor fit g0, hoc modo fitis exa&e ex datw
finu reperiei angnlum. : |
Problema r
zo. Si ex pundto Tucido E.in fuperficiem {phae-
ricame ‘renolutione arcus circularis A M circaaxem EC
genitaym ‘incidat radins. E.M , definire eius , pofiquam
fuerit refraGus, concurfum cum. axe EC,
Solutio..
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Solutio. |
. Si_t C centrum fuperficiei fphaericae , eiusque
radins CA — CM =f,. et diftantia pun@i lucidi E

a fuperficie refringente EA—a , tum vero fit ratio re-

frictionis radiorum ex aere in vitrim “—m:z1. Vo~
cetur pro- radio incidente- CM mgulug ACM =0,
eritque huivs anguli finus — @ —:@°. Penatur iam
breuvitatis gratin diftantizs EC — :z+f—*a“ , €t quig im
triangulo ECM dantur laters CM —=f, EC —¢ cum
angulo CEM —= &, fiet proedudta CM iu ¢

CM (f)«fin. CEM=CE (¢)rfin. EM(:
Id‘eoque:
fim. EM(::——ﬁ]qD CD"‘E@)

wnde ipfe angulus EMe ehc1tur, negledt's tertia altloe :

xibus poteftatibus ipfius P

EM&':F(D—-—-df q} -—}—;jsq) ___‘ICI)'-]F‘C(C::{J)@
qui cum it —ECM + CEM, erit’ '
ECM"_E:]:{D—]—C(M_—JJ)Q)

6 43
Vernm angulus EMe eft sogulus incidentige , ac fi

MO referat radium refra&um , erit CM O a,ngu,lus Te-

frattionis , ficque pexr hyp:}theﬁn
fim. EMa sfin. CMO=#n:r..

yode -colligitur

fin. CMO =35 ($—-1 0%

-hincque ipfe angulus

Cl‘,{)_"®+c(cc~?lnffJ q) - L

i 6 n¥is

B3 : quo
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éuo ablato ab angulo ECM 1'eliﬁqufituf angulus

COM—-—(n—ljc_unfq) Cf{'ﬂj'-.-z ce.--nn(n-— )ff)q)

'571"]3

cuius finus propterea eric
fm COM— {Rmr J -—‘”«f CD +’(‘"—-‘-“ Jo3 gttt )2 it Joff g F S (D

ennyd

—

" Jamuero cb '
ﬁn COM CM (f):ﬁn CMO Co, obtmebltur

— {t—1je—nf  sln— rQC’—r—z(n——-=)=cq—~m{n-:)w+mf3 2
ns N q)
c-nms forrnul’te euolutio - praebet :

C(j cfdOd e st J% gs(m— ) edf, m(n-—-'()cff_.r-nnf3 q) qj ‘
"“"‘(Tl—lJC--nj

TSy T erg () e—ny

quae porre reducitur ad banc formam :
_cf (n——I)M(C—--f)("hf—ﬂ.f
CO~ (5= q)q)

)c-—ﬂj 2ty ({1 ) s)?

cui fi- addamus CA = f prodibit
AO # i c—F ___'(n-—t)cc(c._-J) c_g,_n_f] CD@
. C

Me—1 )C—— T o2t (e e —n )

atque hinc pofitio radii reffacti MO primo per in-
ternallum A©O .modo inuentum definitur , tum vere
mejpcr ex angulo AOM, qui erit:

AOM—-(n_:_:)c_nf@ + c((nZ._t)cc—-nnTn——:)ffSQD:

5?1‘]3

five

AO M‘_fﬂ——-x )c—nf¢+(n—~1)0'{(nn.+—1§+z JeenaL) gy

.6713]5

, Coroll =
ox. Cum pofierimus s=—a--f erit
e—f=a, et {n—1)¢—nf=(n—1)a—f, |
| - atque




P

rfeg— e

CA&P V ’f L | x5

-

atque
(1411 Yoo —nny _(mz+rz+1)aa+z(nn+n+1 )"af+(ﬂ+1) 7
quibus valoribus (ubflitutis habebimus

f (n—r)ala—F?(apfn g1 }f)
AO=Gqacg—— sarlin—na—)’ PO et

Yo ot ) o T gy

AOM__‘"';}";; R Lo

Coroll 2.
po. Si M fit in extremitate: sperturae, erit

femidiameter apertarae —F fice E€M —a P fatisexadie:

ueque enim neceffe eft, aperturam tam exacte noffe.
Vnde fi femidiameter uperhum ponatur ——&x , etit

psope ¥—a; ideoque P=—7.
Coroll 3.
23. Si accuratius zem definire velimus ,. quia eft
§ (r \(’ —") g(37im1Fy At
fin, BCM=" 04+ == O =70+ 0
S
erit. ,r*aCD»i—” =20 (y?

. = ('ﬂ_,_,.!,)“?'
Weoque P—=7 — =7

fed quia in valorer ipfins AQ wvon vliea feenndany dis

menfionem ipfiusy & aftendimus., e exgreffione nen
mdigemus. ' ‘

Corokl 4. - - i

24 . hae exprefiiones: winvmn  funt prore.

verae ;. muncn {0 praxl foe. eveare adhiberi. poterite,.

dammodos angoll, qui in calealtm: fine ingrefii; iifru

. -

e —— %‘-P —— e e — : R
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no° fubfiftant. Non folum érgo ﬁece{fé eft, vt gﬁguhis .
AEM =0 fed etiam angulus EMs fen -—Q) @+—(1)
minor fit go gradibus.

Scholion |
23. Summo quidem rigore geemetrlco diftan-
tiam E O definire potuiflemus , negue opus firifier ad’
approximationes confugere: fcilicet fi pofuiffemus angu-
lum ECM—uw, et diftantiam CO__u,, deuemiﬁamus
ad hanc dctermmatlorem

J =—scof. m+V(ﬂn(cc0fm—f) +(mz-—1)5cﬁn w?)

_

, iorctque J "

cof. w:;—ﬁn. Q4+ cof. IIH/( 1—=fin ") et
Ain. m"-*b:‘ﬁn @cof@——ﬁn.{b'l/(x-—-—ﬁn )
i‘hsque valoribus fubftitutis
— =B cof. PV (1 — o Q)
-Hecof -V (f-sefin. " )W (22 i, Q)

vnde ponendo angulo @ valde paruo per aproxima-

® I:_‘;

~ tionem  fuperior expreﬂ:o eliceretur.  Verum praece-

dens analyfis magis ad pxaefens m{htuium yidetur ac-
commodata. Interim fi qguis propms ad veritatem
sccedere voluerit, ex formula wvera hic exhibita
adipifcetur.

"f'-*{n—ax Y co{'(D——nf—l—(’l:'};c((ﬂ—«x)f+c to(@) ﬁn.(bz
e ((mz ) fHA - 1pcofl Pifin.D

{fen

AN -




W

{fen , SRR §
Lo = Je {0 E M6 = Y A :
%HM"" )F"ﬂf'}'(n Py 2 )(D@ ‘ .
(1) fe=F){-{an—nt- jc ,..;._vnn(m_}_ )*gF_;.mn(mﬁ)cfﬁ,n?j_’F_{_ } th .
+ a4 n3 fj- o ’ ) T I3
Problema 2

26. Si prout in problemate praccedente inueni-
mus , radins MO in vitrum ﬁ;lﬁ”us per fuyerﬁctem
{phacricam BN iterum in gerem erumpat defipipe
;)un&um Y 5. vbi is cum axe copcurret,

P

: - SO].utl"O

Ponatur internallum AB=d; fitque {uperficiei fphae--’ :
ricae BN .centrum in. D einsque radins DB=D Nzg.
Quomam igitur POﬁtIG radii incidentis M N O datnr ,
ponamus BO—6 , & angulum BON=\/, et bre-
vitatis ergo intertallum DO— —b+4g—e, Cum nunc

in triangulo DON dentur latera DN::g, DO:@

cum angulo BON S\ iepei’ltﬂr

DNM—*—-ﬁn Y=+ \p GS\[/ h;ncque
DNM—g \P’_i_?(f?—-*gg)qj :

4§ g3

DNy g

6 gs v ) o
Sed hic fin. DNM eft finus incidentise, cui ‘refpon=-
det angnlus refra&ionis VN4 ; cuivs fious propterea .
eft ad illum wt z: 1, vande ﬁ{: :

fin, VNI=% Q20
Tom. I. | | C .
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&

hincque
VNI= +“"?““;’§;‘“’ v

&1 quo ablato. angulo ODN reimqultur angulus

._x_(n—")"—FB‘ el T tVee (1 o
DVN = \Ij_l_, Lo ";’gs(n Jgg)\bs..

etgo | | |
fin; DVN= "“"*’*%Jr“ e ]

Cum nunc fit : o
fin. DVN : g==fin. VN4 : DV erit.

g (n— Ve-tgtag(an{ne1 '3 (n-1Veeg—4 (,,_ )egg—g N

DV~ N 12&——5128\.11
quae expreffio reducitor .ad hanc f'ormam.
g (ﬂ—x]eﬁ—g +(1z-‘:_)(e——g ) (net-g)\p”
DV m’_ . : :mgg

’vnde reciproce oritur . |
neg n(n..-u)ee(e-—-g)(ne.;. Yoy
DV-—-(n_x}e+g 25 ((n-—r)e-}-g)‘ £ \'lJ

et.

(e-—g) n(n—-ﬂeete-—-g){ne—l—g)
BV—rihrs— ~ e6((a—1)ekg) W

Pundto autem V inuento notandum eft effe angulum

BVN (n—-nx)e_;_g \P+e((n5_tj)e:-;;(n—~1)gg)\.ll
Coroll
27 Cum fit

Ae-b—l-g erit (n--:)e+g (n=1)b+ng,
quo

e e
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quo valore reflituto babebimus. ' \
. bg _ mlme Yo(bt-g)? (nbut-(n .
BV—‘(?‘L—()EJ—-{-TL.Q 25(('n—1)b+ng):+q)g)l\l" et

(1 )6i-_rgg¢+(b+g)((us-—r HEAg) (= Tg&?qﬁ'
6g° -

BVN=—7%
| Coroll 2

»8. Hae formulae etiam ex praccedentibus . erui

poffunt , i pro licteris 7, @5 f fcribantur =, — & »
et — g, quoniam hoc modo C

afus praecedentis proble-

matis ad hunc reducitur. Praetérea autem, qui “am~

gujus ibi erat @ hic eft WY
Coroll 3.

29, Quia in praecedente prdblemate_ =i'.uueni_mu§,
¢am lineam AO guam angulum AOM erit hoc proble--

mate ad radium illum refraGum. MO  accomitiodato

—.nef. g (_’L‘:_.)_fi‘-’——-lﬂ.J%(_fl)%i:,_(j}_S;—_wa(D

BO: — {n—1)a—f = =znJi(n

et

| Problema 3. o
so. Propofita lente wvitrea MABN facicbus
fphaericis AM et BN términata , fi 4 ‘puncto quo-

__,(;_—'_)f_l—fl - W{nnae 2 f ) (n 41 37F) 37
\P_‘l‘ -,L,—CD%'—‘” 1)(a-f—f,(§nn+f;—:;;i:(a+ yo{n 1 3f ‘

Tab. L .
Fig, 2,

cunque E in eins axe pofito incidat in eam radius:

EM , definire punctum V, in quo is poft geminam

refradtionem iterum cum axe lentis fit concurfirus.

Cz=2 - 'Soi'utib,’-'

el
wl
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Solutio. A

Confideremus lenteri vt vtringue . cmu*e*mm,;
ﬁtque faciei anterioris AM radinus AC =f, pofierio-
ris vero BN radius BD =g, ipfius lentis autem

~craffities AB—4. Lens porro fit vitrea, ita vt fi in

eam radius lucis- ex aere incidat, {it finus incidentiae
ad finum refraiionis vt # ad 1. Jam recta iungens
centra vtriusque faciei C et D erit axis lentis , in
quo reperiatur punéum lucidum E ante lentem in
difflantia AE=—a, vnde {ub angulo AEM = @ in

lentem incidat radins EM ; qui prima refractione ita’

1nﬂe&atur, vt produ&us cum axe concurrat in O,
Q_uodﬁ iam ex iis, guae. problemate pnmo funt inuen-
ta, ponamus -

:BO _naf d__'(:t.r.:-n}d_(_d-—ih‘]"(w—i‘(n—‘-kt}f-cp q):b

—(n*‘)“"f 2T [ (At O}
e 'ang. BON = E=20=I 0y,

in valore énim anguh \}» negligere licet terminumi
@° inuoluentem, quoniam calculum tantum ad fecun-
dam poteftatem- ipfius b extendimus; his pofitis im
problemate fecundo inuenimus fore..

. (e )B(b-g)2 (bt (i) g}
BV-—*(n-1}b—|—ng 2B (eI JE gl &7 = \'1‘”‘!}

ef

» S
BVN:(n ).-.-1-“5‘ \P.

/

Totum €10 negotxum huc red:.t vt ifthic prodet Y-

valo-

-
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valores affignatos fubftituamus , quod quo facilius
fieri poflit, ftatuamus '

b—P QPP et Y=ROP vt fit

. naf ____nrzf——-(n-—:)ctd._{__df
P""'(n—-l)ﬂ—-.i '_d——" (m—1) @ f

(ne==ta{epf){aq-(n If : 2 it ) 2 et
Q=" w((n__l)a_“z—:f-r ). et R:LL_T:)TF___J”

Hinc erit:

hg Pr—~0ed®® __ Pg nO gz OB
(12 ) ng— L Wiz i ) IO (ami] qeig T ((n=-)Pti8)

at in altero -membro fufficit pro & {Cribzre P: ex quo

obtinebimus
— P& nOgr O  nia)PRRIP-2)2nPAg-lilg}e
BV =mmmme - g~ A lER Y sl )‘E’)@(D

_f?‘!-—-—-r)r‘_f_n_g‘
et BVN—=—5%—" RO
Pro his antem (ubftitutionibus notandum eft fore:
- —nfn-)alf gl it —
(n—1)Png—=rb= a(f—4g) (fgf_it){;z__})ztqu_(n 1)df

na‘fq_(n_-:)ag..-—-fg._-(n_-x)ad_y.u:tf
. (1 )ot—f

P+eg—=
I Y | | R4 - . .
#P 4 (n-Fx)g =2 Jagent g Yooy

vnde concluditur :

— mafg-—-tn...—:)adg..;._dfg
BV"'"T!-(??-——E)ﬂ(f-l-gl——-n_fg——(n-—x)‘ad+(n_])df
o (men)egglod: fyla—-{n—-1)5)

SFOR(A— AU B ) =7 E— (B adop (v =1)ATF oY

- n_'-lM_—_(fr_‘-_)ad—l—ﬂﬁ_"v@ﬁl i Jag=fg—{n—1)ad-16f ) nnafyfun—) 11 ) fe=n{n—ad41df) (‘D q)

Cm—, B e =

ZnfFE{nn—1 T (Fog ) —Ts BBt P ed (0 ~1}d/s)*
nln- Yalfrg)—nfg+{n=1)df={n-5)%ad

et BVN= T E o)
Cs Coroll.
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. Coroll, 1
a1 S: angulus ® prorfus euanescat pﬁné‘tum

V cadet in irhaginem ' prmc1pale~m Failic] fi 2 lente
dlﬁantla dicatur — a erit: : ‘

nafg-—-(u--:)ad +df
& AT Ve o) = njg—(n-—z)w—;-tn—_?—: )

quae, fi vt data fpeQetur, hac ‘acquatione relatio
inter f et g -definitur, vt haec diffantia pmnapalis_'

oriatur..

Coroll 9,

- 82, Quare £ diftantia obie@i ante lentem
fit—a, einsque imago principalis poft leatem ad diftan-
tiam — o ‘proiici debeat huic aequatlom fatisfieri oportet.

Al n—1 Yoo frg ) —nafe-{n—1)adi—(n—1 Yand—0
L mnafgr(n-1)adf- —dfg
" Coroll 3
a4. Hanc autem imaginis prmcapahs diftantiam e in

calculum introducendo exprefliones noftrae muentae haud

] . — g
mediocriter contﬁl;entur Cqm emm fito— (WoT P ng 9

erit hinc P_-_. Py
et porro

(r—1)Phnge ot Py REkaE Elaag

"—g—(n—-:)u—-—g (n- ST

g-—-(n-—.: )an

31P+(n+1)g_g(“+fﬂ+=)g3 . L

E—(n—1)a

g viide

L

- . T e - + Lt
L I R P T N AP S
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vnde fada fubflitutione iequeﬂtes determinationes fim-
phcmres affequemur.,

—r]a{a f)‘*(g—{n-—r)m}?(ar._{_(n_f_r)f)
BV::Z:OL & AFRE(ie e ol
(n-—-'tja‘(dﬁ-i-g 2((115-—1Ja—f)z(:!&—f—l’ﬂ'—l-4 }E CP q)
annfig{g—{n—1la)"

et =
: ((n—-:)amﬁg
.B VN= G—(n—1)a)/ CI)

Scholion.

e 34 ‘Non folum hae formulae multo fant brcu1~
_OrES pt qoncmnmores, quam.primo. inuentag, fed etiam
petlpicuus ordo in iis obferuatur quo htterae o et g

,cum Iltterjs a et f ita connexae funt, vt permutatio- -

‘pem admittant.  Nullum . igitur e& dubium , quin
‘fi flatind diftantiam e in calculum introduxiffemus ,
via breniori ad eas peruenire licuiffet. Ceterum  quiia
hae formulse pofteriores non amplius craflitiem len-
itis: AB 5= 4 inuoluunt ; eunidens eft eas ex -primo. in-

" wentig -nafci 5 i introdu@a diltantia o craflities 4 elum—

_metur , feu eius loco hic valor furrogetur.

gr—rnln—xjaa(fing)—n{d o gacyel: n—n)aalf g ) (e a)fp

—(n-1)ca- (n—l)(ag—r-mf)-i—fg ((n=1ya—g}{(n—")a=~g)

- qui labor autem ne {ufapl quider miereretur, nifi

iam ante de eximio eius vill certiores eﬁ’emus fa&i.
In fequcnt:bus dgitar his elcgantlorlbus formulis vta-
mur , quoad negotiuim adhuc’ :ﬁ:ccmétius expedire di-
dlcenmlﬁ&

Probie -
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Tab. T.
Fig. 1.

" in axe lentis. expoﬁtum fit obiefum vel faltem pun-
&um ‘lucidom E, cnius a, lente ponatul diftantia’

o4 g CAPVT L
Problema 4.

35. Propofita lente quactngue faciebus {phaeri-

czs terminata , fi obieGum in data ab ea diftantia fit

conftitutum , pro data Ientls apertura {patium diffufio-
nis aﬁignare. ‘ :

Solutia

C011c1pmmus lentern vtfingue conuexam , fitque.
faciei anterioris M A M radius —f, pofterioris NBN..,_., y
-lentisque  craffities AB—d, S_1t porro MM lentis

buius apertura, cuins femidiameter fit —x; atque

AE =4 Jam primo quaeramus ecius imaginem

| principalem , quae cadat in F. atque {upra ("I) in~

vemmus fore

BF nafg'-—(n-—-x)adg..}..dfg
o R T (S PN e LT T = R LA

Vocetur ergo haec diffantia=—a ,-et fii yadii EM

circa oram, aperturae tianfeant, erit angulus AEM —
q>—- , quo- valore; in fuperioribus formulis fubftituto

.‘prodibn: d1ﬂant1a 1mag1ms extremae. [ a lente fc111cet.

 (nenalefP g (nmn e e )y 2 2
Bf A - znnfggl{n—1)a—fy* : )

(n_x)a{m+g)’f(n—:)a~f) {a~+-(n-1-t)g) _E
' :ann_rfg(g—(11--—1)m}2 aa

{.‘l

eX quo colhgxtur {patium  diffufionis quaefitum:

Ff"" (n-—t )a(a-—i-f}z(g—-(n-——r Yy (ad-(not )) xx

ennygg{(n—1ta—f)* ) aca
+(n-—x)a(a_;_g)?((n—!)rz--f}*(ot-r-(nmr-l)g} xR

annffg(g-—(n.—-:)a)z aa
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ac practerea angulus Bf N erit

' ({(n—1)a—flg =
BfN="G=tm—ar * &

Coroll

, 36. Quoties ergo fpatium diffufionis hoc modo
expreflum eft pofitinum , imago exfrema. propius ad
lentem cadit quam principalis fen et Bf<BF. Con-
tra autem fi ifta expreffio valorem obtineat n-gatiuum,
imago extrema a lente longius erit remota principali.

Coroll -

39. Patet hinc etiom fpatinm diffufionis cum
apertura -ita -creftere, vt fit quadrato femidiametri
aperturae proportionale, fequetur ergo ipfam -aperturae
rationeni. R o

Coroll 3.
73 8. Spatium diffufionis etiam hoc modo .cxpri-"
mi poteft : : S
Cp(n—3)e(r+$) (1 —LF2 2P (ng x +-8) xx
F ::l | 2 =7 1) ag
lj—(n-t)a(x+§)’((3—'}:—f_—’i’—r)’(rz+1+;~_}_;ﬁc
L iﬂﬂ(l—&:‘g‘r—l&)z ' aa
et angulus et yes |
BN=rEm g
Tom-_ I‘. ' D | COI'OIL ’

t,

D
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Coroll 4.

59. Quia hae formulae ‘introducendis litterarum

wvaloribus reciprocis redditae funt fimpliciores , in hunc
modum etiam aequatio (§ 32) exhibita traltetur quae
per aadfg diuifa abit in hanc formam, |

(1) i+ D A (a1 Vg -5 =0
FL g _ |

3 (- n)ealig)-a-a)=(FE-nBE -1

quae commodior erit tam ad relationem inter a et @,
quam inter f et g definiendam. :
-~ Scholion )

0. Scilicet fi propofita lente obieGtum in variis
diftantiis exponatur ac pro fingulis -diftantiam imagi-
nis principalis definire velimus , aequatio hoc moda
referaturs , | '
S () hldat Sl lataHe ) o
quae per factores ita adornari poterit .

-y G-PE ) =8
Vide patet produétum ex his duobus factoribus fem-
per effe idem. Cuius refolutio quo- facilius inflituarur,
eapiantur npumeri m et v ita, Vvt eorum {umma
fit — 1, feilicet p 4 v-—1x ac ftatuatur '

1 (Re—s) , . —RBo sy, 1Rt n :
E-——-T“-{—E._-_"""'v'd et g5 !
X () V7 re e R
& Fa—=—pa Crit p= 3 a
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Quare fi diftantia obie@i A E—a ita capiator,
vt fit 3 —="F — =5, diftantia imaginis principalis
BF — a ita {¢ habebit, Vvt fit 5= “-—"g'—'i — ;%‘. '

Lodem modo fi dentur binae diftantiae A E =@
et BF — o cum craffitie lentis AB=—d, radii facie-

rum f et g ita debent effe comparati , vt fit

‘ P PRI NI S, S SpL
} f—-—(n—:)a""‘v[n——x}d €t g——-(n-—-:)a+}k(n——1)d
'y id quod infinitis modis pracftari poteft, cum numeri f
et v pro arbitrio accipi queant , dummodo eorum
fumma p -+ v aequetur vpitati,  Si hoc modo etiam
, \ in formulis pro {patio diffufienis inuentis omnes lit-
5, terae in denominatores detrudantur, reperietur : ‘
- : ) .
: . , RIEW 2/ ___.-(?I-l,) 21 IAY 1 1 \Z et 1\l
o ¥/ (n—1)oxx (=45 (5 -g—) (—;—-Jr;)”l“(aﬂ-gl(j'-—';)_(—;—-%-é)
*- TR AN A ey
K I a a.-""‘ g . 2
Q ’ et”
Y -1 1 x ‘n ,
7 —% e x
angulus BfN=—=-"—1"—- e = | dipied
=7 ¢ m“ v @
n- Cum autem fit
by :
’ . N TP SRS R U Lo} SRR VS
: . (n—a )o@ XI(YY L, 1yIM AL Ty CRM T T Mt
Ff——-— 2 nn (]q.}.u‘a',l“;)l( a +T) ];v_v‘lua-_’ld To;)1 T+ig) ‘
et
- " — R R .
. angilus BfN—= ~7z = 7= _
are a C o -
- : D2 | Proble-

R T
¥ - |
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Tab. I -

Fig. 1.

28 CAPVT I
~ Problema s
41. Datis diftantiis obie@i- ante lentem AE—a

-et imaginis principalis poft lentem BF—ea vna cum

lentis craffitic AB—4d, definire omnes leates fatisfaci-
entes , fimulque pro ﬁnguhs fpatium diffufionis Ff.

‘Solutio.

- Modo vidimus 6 lentis faciei anterioris A M radius
ponatur — f', pofterioris BN — g , lente vt conuexa
virinque fpeGtata, hos duos radios ita comparatos
effe debere, vt fit

: '-’1--:- T n Mot X n

fumtis pro & et ¥ pumeris qu1bu\=cunque, vt fit p+v—*z s

" wode infinitae lentes” quaefito fatisfacientes obtinentur.

" Deinde fi huius lentis femidiameter apertirae . ponatur

=x, {patium diffufionis F f ita exprimi poteft vt fit
Ff_zn{;ﬁ?&iﬂf} (v \F,rn-r 1 n—-—!) (nnv--r n-—:\_i__(n—: ‘.'t-x) (nn—t +n—t))

Bt a

ef 1ngulus BfN=r2=

Quod fi iam hic pro =- et ’.1553 valores affignati
fubftituantur fpatium dlffuﬁoms exit

Ff—:ﬁﬁ:ﬁ(”( +tva (7 +vd)+ Bl —’;—M)( +P«d))
{fen
nooXx %"Fm(aﬁ“iﬁ—;“{-?v?ﬁ;-l*fﬁ)f

a(n—1)-(4 B2 it ieedt )

1)0;

Ef=




o
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Si craffities lentis fuerit valde parua, ne . confufio. fiat
enormis, necefle eft pro j et v fumi numeros vehemen- -
ter maguos,alterum feilicet pofitinum alterum negatiuum.

Cum igitur fit pmdivd—d, flatustar p d—=4=t
. Ak
et‘yd:_—-—j‘ , vt fit :
con—=__ v 4, 2t ' L Reoy T . 2R .
__(r—nla(k4-4, (h— 1) (ke )

' — amd4.k—d ct g:'—kf—.i-—-zn:a
hincque obtinetur fpatium diffufionis
E-dy? X T N2
Ff__ﬂaaxx +(§_—_I:'.—) (‘3 +§Ti_—¢)('{;+r;_—d)
2(n—x) )
in quibus formulis paruitas craffitiei lentis 'AB-__—-J
nullum negotium facefit : tum vero cft

cth——d3Zr n '
+(k+.t) ('Eﬁk_zla)(ji“'k“‘i"a)

~

X

. . | R d
- - angulus BfN—f3.%-

Coroll
_ 42. Propofitis ergo” binis diftantiis AE—a
et BF—e wvnz cam craffitie lentis AB—4d, infinitis
modis lentes idoneac parari poffunt cum pro k quan-
titates pro lubitu fiue pofitinae fiue negatinae aflumid
queant. ' : - :

-CoroiL m:

43. Cum femidiameter aperturae Xx faciem ante-
riorem refpiciat, et angulus BfN fen BF N fit — %{;—i. =
exiftente diftantia BF=«, manifeftum eft femidiame-

D 3 13970313
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trum aperturae pofterioris faciei eﬁ'e debcre --'k’_‘_d. A
vel faltem non minorem.

Coroll 3.

. 44. Quodfi lentis craffities tam fit parua, Wt ez -
praec k contemm queat, foimulae noftrae fient ﬁmph-
ciores

. (n—1lak {n—r¥ak
= Ref-2nt et g-—' k- zna:

et fpatium diffufionis

Ff—_':aﬂﬁ;(( +k)(a +k) +(a k)(-___h))
angulusquc BfN—Z.

Scholion S

45. Sufficiat haec de fpatio diffufionis in genere
quaecunque fuerit lentis craffities, tradidiffe, cum non
obftante his fatis concinmis tmnafo:matlombus calculus
nirsinm- fieret moleftus , fi in  determinatione {patii
diffufionis rationem craffitiei lentis habere ,vnllcmus..,_
Licebit autem , ¥t modo vidimus, craffitiem lentis
negligere non {’olum quando ipfa eft per fe valde
exigua verum etiam dummodo prae quantitate k fuerit
perparua.  Atque hinc etiam in fequentibus * faci le
judicare poterimus , vtrum craffitiem lentis recte in
calculo «contemferimus,, nec ne? quouis enim cafu
confideretur quantitas pro k affumta, guae fi multo—
tigs filerit maior gquam 4 error nullus erit pertime-
' chdus,




e B e

fendus; contra vero fi k non multum fuperet 4 mul-
cum aberrabitur , quantumuis exigua faerit craflities
ipfa ‘per fe. ‘

vt fiat Ff minimum , definiri poteft conue-

g R—d ___
niens valor ipfius k hoc modo. Ponatur ;3 =25
et pro minimo peruenitur ad hanc aequationem :

o2 2 (F+7)(g+a)
~Fra % (G+a)
TGP E(e )
234D G+
vide wvalor ipfiits z erui debet.
Problema 6.

- 46. Negledta lentis craffitie, fi detur cum obiecti
ante lentem diftantia AE—«, tum imaginis princi-

~palis poft lentem diftantia BF—a, ecam definire
lentem quae pro data apertura minimam pariat

diffufionem.

Solutio.

Pofitis radiis faciei anterioris AM—f et pofic-
rioris BN—g vtraque vt conuexa {pectata, vidimus

omnes lentes datis diftantiis @ et « conuenientes ‘his

formulis determinari: §i fcilicet pro k fcribamus 2 &

o1 I n L1 4 12

dﬁﬁO‘

2
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denotante k quantitatem quamcunque Tum - autem

{fpatium diffafionis ita exprimi eft repertum
n xx 112
P (P 1) G+ + (G—1) G—3)
quae expreffio ad haac reducitur- formam':
Tld:ﬂ'.?"x 1 T 271—{—( 'ﬁ-—[—
BI85 ) (n G gt i)+ (5 — ramyy)
Quaeftio igitur huc reducitur , vt deﬁmatur quantitas

k qua huic’ expreflioni valor minimus concilietur ;
cui quidem requifito fatisfacit wvalor

. x —{ 21413 i____un_q.r T I
iz-—"'z-(n._;..z)(rz ) feu k"-—z{n—j_z}(m a)

quo {ubfticato habebitor :

nm—;l_.4,+11.—znn+ﬂ(zﬂ+t); t ﬂ_—i'.__:n_p.n—.zuu ri.{z?z_;;xg
f — z2(n—dg=2)a a2l g —z2(t—uz)a 'Jr'm.

et fpatium diffufionis quod eft minimum :’

- Reoxx 1 1 {2neq1)2 4y z 8
G DbE ) S -))
At eft *

n{ss—aatam =#(z—%) +a5 ideoque

T 1 TL e T I Iy

Ff--"?:;:f[c;( g —*) (:E n+z)(-¢z_-";)z+&_&)

.quae expreffio etiam in hanc formam transfanditur

—1 T fn—a)z
Ff—-—:z:ff;; ) (&:-&:) (%+EJ2+ (:Lz_z‘)aoc)

feu

) {47—1) {1 §2
Ff—-’:{:i’_,,lé‘i””( ) (o )+E,,Z_Jm

Coroll,

e ——————

e e T




1

e et

‘ u:_‘d“_...‘.o.‘ S

B et

Coroll 1
49..Vt igitur lens minimum fpatium  diffufio~

nis producat , €am ita formari necefle eft vt fit

. 2 Y {nAg=2) 0 P
f = anae)e 4 (s Amn—man 1) & €
o 2(‘;1_()(n+z)aﬂt )
g ——n(zn+.Jm+(++n_—znn)a . y
neglecta fcilicet lentis craffitie, quae quidem recte ne-
gligitur , fi modo fuerit vehementer parua prae quan-<
; 2(ng=z)ac b L

ifitaqe k= Gaga—al :
Coroll 2.

.4-8. Si igitur fit a—a, feu BF—AE craffi-

ties lentis , quantacunque futerit , nihil turbat in {pa~
tio “diffufionis. Pro hoc autem cafut erit f—g=(n-1)a
et fpatium diffufionis iptum Ff—poya - At quo ma-
gis diftantiac g et a2 {e inuicem difcrepant’, feu mi-
por fuerit quantitas o, €0 magis haec determinatio
ob lIentis craffitiem fiet erronea. . :

L Coroll 3

\

49. Spatium autem hoc. confufionis minimum,

F f pluribus modis exhiberi poteft, inter quos com-
modiffimium eligi conitenit ; funt autem praecipui :
b g ppoislem 4 ) (G i)
L F fe e e ) (G SR
L Ff= R G ) (G R )

. s __n(@n-—-'-iih‘.a;xx Pre X Nfrot o F Lo 24e1)?
. IV Ff = b{flm1 (2] ('&_+ cx.) (( ata ) a;a. +’§E) Li—:)m
Tom. I. ; £ - Coroll.

Ck
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Coroll 4
go. Cum ergo hac fpatium diffufionis fit mj-
nimum , fi lenti alix quaecunque - figura tribuatur ,
ita tamen , vt obie@i ad diftantiam AE—g remoti
imaginem principalem in diffantia BF—ea exhibeat ,
{patium diffufionis erit maius , quam hic inuenimus.

Scholien
hy . [) \ A "
51. Quia #:1 denotat rationem refractionis ex
aere in vitrum , haec autem pro radiorom natura eft

variabilis , conueniet pro'z medium valorem affumi,
qui eft # — % ; hinc ergo erit

=-=o00 3

BT B2 TR e nh I8y 44— pp= 10

hincque

rary

“—-"'._ I, 6574-01

oomlenagey
- o(Reee ) Rm2) T 72

AR o X2 0, 190981

2l mm Yt 2} T aY

vnde lens minimam confufionem pariens ita definietur

T27f Oy IOBTE Ty 627401
.j."'-"‘ 40 A, ) 7 t+ 3 627
o F T e I a @
A e 149 +fffl—_::1&?ﬂi.‘+ﬂﬂf ,
g T s b sna L& a
) L '
®a :
L oBTAA Tl a & . -
f"“" T25Getmt 2716 €3 190781 Gjm 1) 6274016 .
2t -
: rarae . aa

——
g"“' STV ST Oy 15078 {Q et 1y GR7400 B

Pro




CAPVT L : 85

Pro fpatio autem diffufionis ipfo definiendo ob 4n-3=%

] . - . nlan—r) ..._8060___. " : )
) erlt -('—X)ZFE—_"—H 3591 0, 9o819I .
et {””’3 =m0, 232692 |

o hincque |
Ff=o ,93319Iaaxx( +_)((_.+ )+°;zxz$9£)

vnde reliquae formulie facile deducuntur. ,Cetc;um
hic monendum eft ; quoniam valor #—i; €X eXperi-
‘ : mentis eft conclufus , neque ipfe pro omnibns radio-
S rom generibus valet, fuperfluum fore in.praxi hos

' numeros inuentos dimis ftudiofe obfernare; guin etiam -
i ipfa natora minimi aliguam  aberrationem permittig,
Nihilo vero minus has fractiones decimales ad tot fi-
i guras producere vifum eft, quo facilius - qﬂan’tum ab
L hac hypothefi aberretur , dignofci queat.

AR PN,

Problema .

RO

; . Ca 3-;: Ncgle&a lentis cra‘ﬂitle fi detur cum ob-
'  jefti ante lentem diftantia AE-"-ez, tum  imaginis
Ty principalis poft lentem diffantix BF—u, eam defini-
S re lentem , quae pro data dpertura non minimum ,
%‘ fcd datum parlat fpamum diffufionis Ef.
4
- | Solutlo

Lente vtrinque vt conuexa fpectita , ﬁt f‘ac1e1
anterioris.radins =—f , pofterioris g ; atque vt ex data
E =2 - diftan~ -

ey B e - % ,._.




36 CAPVT' L
d}ﬁantia obic&i AE—=a, data driatur imdgihis pl‘in-.i:-
cipalis diftantia—e necefle eft fit in genere

'l‘l.-—i T no-

el — T 1 o T —

F e Lk g & k.
vnde fpatium diffufionis fit .
notowcac ¥ L R 9.11-{—-1 1 n.+z-. -
Ff"’ a(nwr)® (a )(n(a:a a~a+ + ( '&"+

Cum autem fpatmm diffafionis minimum repertum ﬁt

srmgenssts ) (442 ST
neceﬁ'e eft vt illud fit maius: flatuatur elgo-
Efee s ) HERS)

(e Y(=2)

et habebitur ifta aequatio:. |
(b 2) (= ) A —-’)++—l""+”*

Z(4n—1) 2+ + 4L (4 —1)S

quae in hanc formam redigitur.
(2 1) G—) *@i—f?-,-i%lﬂ(g-—-—)Jr*f’**-ﬂ*—(wﬂ)s
vnde radice extradta fit
(2n1)(2 =)+ =Y (4a-1)8
4T 1)5

x .__.-—(271_}-1 V(
et k""_' z(n+z) ( )+ n+2)

Q_uare erit
— & __ 1) +1)
- . ac)+ n+z}v(+ﬂ“" I )S

_f"———-d_ z(w-—}-—-z
. !1.--!'._._ n(w_}_\)
g e 2(714-2)(& ‘ u) z(n,.J‘_)V(‘i‘n"l)S

a8
fine
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gy
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i
5
o
1
&
0
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f T G mmei(en Y-y
I e Wimtr)ac
g i (2 Jm LY

Qportet

CAPVT L oy

(it ) {12 )00 B
—=1)5

(4-71—.—1)5

ergo pro S fumi quantitatem.  pofitivam.,

gtque vt Cum reliqua parte, Cui JUngitur, fit -homo-

genea , ponamus
—fn el 2.
S=(» 1)(L+3)
vbi A denotat numerum vnitate maijorem ; atque.

effici poterit, VC fpatium_difﬁlﬁ_onisqit;c:&g'primatur :
ol gn—— ) ote 20XF T 1 SRR a(n—1)
F "'"'u(n-—-:)’*(u—|—-)‘?_+‘;)(7\(d+E) +f4n——1)agc.)
quod cum vt datum fpetetur , numerus A pro date
affumi poterit , ac lens hunc effeGtum  producens ita

determinabitur.

f__.___'__________z(n-;—“Xn—}-z).‘[ct - )
AT (4'-!-'7'"?7”1)9_‘—!7‘?(2”-!-‘ Wrmgerld o) V(T et )

' ——-r___r-((—-“ R (o= )

g-——-. %zqn Y mf-,;-_-r;)w—n(w}jhrg—-a:)p\—:). . Coy
quod ergo chm fignum radicale ambiguo . illatum
Anuoluat , duplici modo fieri poterit. T
Coroll .
igitar lentes , qude obiedti ad di-

‘yemoti , imaginem principalem in
hang habent proprie-

Y

§3. Omnes
flantiam A E—a
diftantia B F—a repragfentant ,
tatem vt fit: o .

o et 1 T e (n—)ax - .
oprmig R SRRSO

_ o S ¢
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et cum fit _ .
—3r . _f__g;,___ T AE 06,5508
—3o €t JAg T ae(a0) T E 50"

"Coroll a-

54. Si etgo lens fit vtrinque aeque conuexa

feu f: g 3 Oportet EII‘C f:g j— 2(:‘-:"3:0.’, — - D!{Iaizxj'

fin autem lens defidesetur pland-conuexa vt Gt f=co
capi debet |

2
g,___(n——x)aa;___ Max . opssan
T oaa T eo{tepn) ot

At fi lens debeat efle conuexo - plana feu gr=eo,
capi oportet ' B '

f_e__‘(n..._.x)rxm___ 11Qe . o,s5500
=TT 7T aofuto) T a4

Scholio.nwr.

55." Subflituamus pro # valorem ipfi conuenie
entem 3, et iam vidimus fore:
nlan—)
TR (i) —vi59 =05 938191

"-—-(”—‘)z—~—”'~—o, 232692

ATmm]  — TEG——
A2 r4p,
W+2)~—7‘8’1 e 03 19078 I

V nfzn—-1) _._-3..2_75-.——1’ 6274_0.: )

2(fe—1) (gr) — 781 —
punc vero notari oportet effe:

nof{an—a) _ G2yr13o_
Sl (i) — 7 er . —©; 905133

{e

Vi
fu
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Quare i lens ita coaftruatur vt ﬁt‘

aa : )
f*-—'O,IroﬁJ!0t+1:5274-o=a+0;90515 3(“—-}-0&)1/(?\—-:}

ae
g:—o,x,oysxa+1,627+oxm?o,gos:-s;(a..;_x)-\(()\__;}

erit pro eius apertura, cuius femidiameter —x,
fpatium diffufionis

Ff—o,93819taaxy(=+< )(7\( LY oy

Cum autem 'in pofterum - hi numeri frequentiflime
occtrrant eorum loco ad abbreuiandum certis characte-
ribus vtamur , ponhamus ergo

(4Nt}

T =0, 938191 = .
¥ 5 232692 —V

4T =l

4 —}=" .-.--'zT'LT‘L
) (2}

nlan—=1) .
"—(T_—_—l)—(”_*_z)_l , 027401 =0

_f,"ﬂlﬁ-—:—-)——-—o’ 905133:7‘

0 IQO‘?SI—"g

2 (= Y2
feu

P-:4{nl,_z)+4(n’_,,)+mi,y
e tins

==

T:i ztn——1}+n+z)-"/(+”"‘l) _
ynde pro quouis alio, medio pellucido hi valores
fupputari poflunt : - ﬁcquc




40 " CAPVT L
ficque vt prodeat fpatium diffufionis

Ff:p.aozxx(,%%—;’;)(?"(é%‘%;)‘zf}“azé}
lentis confiructio erit '

_— oo
f——'gu—l—o'a'*"r{lz'_{_m)v’(}\.—:) ‘ . ‘
v . ‘
—"ea-n-o'm—i—'l‘(a—{-%)v’(?w—-t)

Pummodo jgitur A fuerit numerus pofitiuvus vnitate
non minor talis lens duplici modo effici poterit.
Cafu antem A—1, gquo fpatium diffufionis eft mini-
mum, voica lens propofito fatisfaciens confirui poteft.

Coroll 3 |
56. Si igitur lens fit vtrinque aequaliter con-
: __'.‘.r‘ﬂ’-— )au‘.,._ll ae .
yexa , ideoque f—g—"7 % . ;5 in expreflio-
ne nofira pro fpatio diffufionis inuenta valor ipfius A -
ex aequalitate inter f et g flatuta definietur, vnde fit

(c—¢)(a—a)=2 f'(auga)‘w;\—:) hincque

)- — 1+o,629795m¢x-—-r,asgsagam+c,629795da

(a4-a)?
Coroll a4
59. Si lens capiatur plano coniexa vt fit:
(n—1} 11
fmeo et gt R L A

pro fpatio diffufionis habebitur
patoaz=—+ 'r(a—{-—a)l/ (A—1)
vnde: in numeris  colligitur .

?‘,_.._ O3 044427 B 0 4o 01757040 A G, e T9 2326920 6]
3t (@gmaf? _

Coroll.




ate
1=
éft.
DfL=

[i0-

s

rolk.

CAPVT L gt
Coroll 5
8. Si denique lens adhibegtur conuexo - plana,
vt itz
(n.-.-x"ja‘ﬁ.__. (-3

P Ir
g =™ erf.-———'m — % TrE

- pro fpatio diffufionis inneniendo poni oportet

gatoo—-+7(ata)V{(A—1)
vnde in numeris colligimus:
2\,:_ 14 1, 2“592'““+°-::’(7¢5-;—°;')°;i¢+ ey 0442 70E
Scholion <.

59. Quod ad aperturam attinet iam initio ani- pgy. 7,
maduertimus , A0 ea maiores arcus «comprehendi npon Fig. 2.
debere , quam qui fint principijs flabilitis conformes.
Scilicet vt nullus angulus fupra go° gradus occurrat,
anguli ACM et BDN certe minores 0 gradibus efie
debent , cum anguli EM¢ et VN4 ipfis fint maiores,
quoram alter cum quandoque ad duplum affirgere
poflit, poterimus hanc regulam ftatuere, vt aperturae
femidiameter & peque % f neque © g fuperet. Veérum
quouis cafut ad ipfos angulos EMe et VN4, quifunt
maximi, attendi conueniet , atque tanta apertura ad- -
mitti poterit, vnde neuter horum angulorum go gra-
dqs fuperans oriatur , fi .cautius procedere velimus ,
efiam angulos 20 gradibus minores euitare poterimus,
quo pacto apertura magis reftringetur,

Tom. L. F Proble-
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4 . CAPVT'L
Problema &

Non negle@ta lentis eraffitie AR £ prot

daﬂ:antra obm{tl AE=a detur diftant'a imaginis prin=-

cipalis BF=—a , obietum autem partmper: longius
in e remoueatur, definire locum imaginis pnnc:pahs j’

Solutla Ce
Pofita Tentis craffiie AB=—d, radiisque. faciel

 anterioris A M —f et pofterioxis BN — g, fupra

vidimus hes radios ita a binis diffantiis 2 et & atque:
erafliie lentis 4 peqdere debere s VL ﬁt

T T n---: I 2?1 ) ‘

F e e e B e .
denotante. & quantltatcm quamcunque Hine erga
eom: fit.

R af k—d &g

??z—-—'('n—i)a—:f €t Ty pe(—ne

erit. eliminando k.

a___af . _ &E __
T et g—m—at

Ponamus iam diftantisnt AE—a crefters  particula
Fe—da ac per differentiationem inuenfemus, quantums
inde diftantia. 1magmzs BF —o immutetur Babebimus

fcilicet &

—ffda grde
{n—1)a—7)* (s—-(ﬂ*!)“)f

wode elicimas:

fol

— Al _._-d-la"'a:a L Epedie
dc{,___gg(m___qz__J)zd . dﬂ( ) 7 B
a . ! UMEE
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Quare obiedto E per fpatiolum minimum Ee longius
a lentc remoto , imago principalis ex F propius ad
lentem admonebitur per fpatiolum minimum Ff,

ita vt fit

oot h3-dq® gl —r)a)?
Ff:ﬁ( k—d} . Ee — gg((n—tia=y)* Ee.

CorolL L.

Co Red 2 s
61, Quia quantitas %% (pX5)" neceffirio eft pofi

aga\k—d
tina , euvidens eft i obieGtum longius 2 lente rémouca-

tur , imaginem femper propius ad lentem admouerd,
Contra ergo etiam fi obieGum propius ad lentem
accedat , imago longius ab ea recedet.

Coroll »

2. Si craffities lentis 4 euanefcat erit Ff—o
Ee, {in autem ea non cuanefcat fieri poteft vt fit

vel Ff>% Ee vel Ff<Z. Ee, prius eueniet fi k
. it quantitas pofitiua, poflerius fi negativa, At fi fit

=4:4

vel k=e velyk—o , vtroque cafu erit Ff—z% Ee
et.amfi craflities lentis non euanefcat.

Coroll 13

63. Com in difantiis ¢ et a4 motatic minims
fieri concipiatur , {patium  diffufiosis nullam. inde
variationem fubire cenfendum eft : fiue ergo obic&um
in E fine e reperjatur, sac f{emidiameter .aperturae

o2 : lentis
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dentis in ﬁ"rc anteriore f“uerlt = emt {patiune
dlf{‘uﬁoms .

mot XAy

v

k d

1_-::1)( +k-—-§-d){ +k+.i
2(”"1) s+(kk.:j) (GG

in facie autem poﬂenou femldxametcr apcrturae debet

o B3
effe A L

A Problema 9

Tab 1. - G4 Ranonem definire., gquany habet magnitudo
Fig. 3. .imaginis-ad magmtudm aObICﬁL DO, negle&a; ledtis
craflitie. N

Solutim
Sit obiefi ante lentem diftantia AE—g, ima-
ginis ' vero BF=—a exiftente lentis crafiitic —d;
vhi ‘quidem: tantum imaginem principalems fpe&amusa
* negle@o {patio diffiifionis. Sit iamr Ee obietum,
‘cui tribuatur magnitude guam minimz Ee—z, nor—
maliter axi lentis infi flens 3 eiusque: imago in F&
exhibebitur , cuivs maguitude F& quaeritur. Cum
igitur pun@um ¢ a punfo ¢ otiatur, ita vt iadif
ab & emiffi in ¢ colligantur , confideretur radivs qui-
eunque ¢M , qui productus cume axe im ¢ occurrat ¢
et perinde eft , ac fi hic vadins ex axis puné{'o ¢ ema-~
maret. Quare is poft refiaGionem cumy axe i f con-
curret, vt fie b3 "*’d) Ee, indeque ad & pergets
X quo magnitudiner F é definire licebit. Statu,atlfr
| ‘ i
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in hunc finem AM—x, erit B-N::i—f_%f %, hincque

colhgemu& has proportiones :
Ee{Ez:eA AM=a:x

R

by B P = f B BN =a ;55 @
ob ifpatiols Ee ¢t Ff quam minima : vnde habebimus
o Ff“___a_r ..k——-d___gc'_aﬂ {k.;f_d')z . F¢
Ee"’ a k+d Rumd/i ' L
CcmcIudxtur ergo F—X. bt ex quo cunt m_zfgr;itlvf«
do obiecti Ee pofita it — &z, erit magnitudo imagt-
- F:"'— ac(k..;_d}“;r
ﬂls - - — “u"'"-’”-h“ .
"Coroll .
- raitf 685 Secundun hanc ergo rationem diameter
opiedtt immugatur.  Vbi motandum eft , fi exprefiio
f{:ﬁf habeat pofitinrm: valorem obieéti imaginem, fiti
inuer{o .repraefentari, .contra autem fith ereffo; § £ do)

)
negmuum valorem adipifeator.

-ggaxﬁ““ﬂoroII 2.

' 66, Sicraffities lentis euanefcat, fit Féf__;z".
guo crgo calic fefta fwngens pun@a exXtremac et 4
tranfit per ‘gentrum Tentis. Ar fi craffities in com-

putumy ducatur ; recta €4 modo intra lenten modo
extra, axers lents fecare poterit.

Schonon

6. Sic igitur omnia, quae cm:a’ Tham Tenfem
quamcungue nofle oportet expedlmmus«,, vt etiam:
Fg craffi~
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craffitiei rationem habuérimus,  Ac primo quidem ad

binas diftantias lentis quafi determinatrices’ {petari
conuenit, quae funt ebiedi diftantizante lentem A E—a
et imaginis- principalis poft lentemn diftantia BF=a ,
quibus addi debet lentis craffities  AB-—4. His autem
conditionibus infinitae lentes. fatisfaciung; i enim radivs
faclel -apterioris A M dicatar — f, et  pofterioris
BN=—g, vtragiie tanquam conlexs confiderata, con~
fructio lengis his continétur formuliss ' o

. - 1'[,,_!.r '_"".I_—-—_‘I,'ﬁ"_ -‘ s
_ *--h’f‘m €t - g w k=2 .
g e nalkg-dy. — (n—.-ijo;(]\._-d‘)
f"—' kRgd—zna eta'g' TR na

exiflente n— % ; wbi k eff gquantimas arbmara , hinc=
que lentes mnamer&blles ~quuefito  {fatisfacientes obti-
nentus. : )
Quod fi iam obl,eé'tl diameter ?onaltur*—z, erit ima-
£inis pr1nc1pahs repraﬁfentatae diameter __fg:;) 2,
qguatentis ‘imago fitu inuerf® exhibita confideratur.
Deinde fi aperturae in ficie anterioris lentis femidia-
eter fit —x, fpatium diffufionis , quatenus ab ima-
_gine prmup&h ad lentf:m pmr]gltuﬁ:, ita exPereLur
Cwt fits

imcx_ﬁ:;_r ' (72""& ( +h+d)('é‘+1ﬁ?1)z
23] G ) (r )

in 'facw mtem pofleriori aperturag femididmeter debet
eﬁ'e _ﬂkd“d x‘vel &Item 101 mmor. ‘ ;Qu]z} fpatipm

diﬁ'u-_

£ ok,

é
[
ki
3
i
5

i85 Do
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diffufionis faorem habet aaxx , breiftatis gratia id

§ta Paaxx indicabimms. Haecque in genere temeantuit

etiam craffitiei lentis ratione habita, - At {i craffities -

lentis evanefcat., formnlas magis euoluere licuit,. {cilicet

£i .brenitatis gratia ponatur = .
JLT=0, 938191 5 ¢=:0, TCT8Y ; T==0, 905133
y=—0, 232692 ; F=I,62740L ; A>T abitr

fumaturque pro formatione lentiss.

. e
——ge—-raET (w—f—aw{h—nsz

g—-—ea-f-m-mca—;—awzx-m)

fpatium diffufionis erit pro aperturae {émuhamemo 2

paaxr (S42) (M) +5) _ -
et obied@t diametro exifiente —z imaginis diametér

erit —= 3 His ergo pro vna lente deferminatis;,

a— [l

videamus quomodo ia combinatiene duarum plurivm-

ve lentium fpatium diffufionis definiatur : vt deinceps:-

in omuis. genesis infirumentis: dioptricis fine Telefcopiis-
fine miicroftopils confifionem  affignare ” modumqub
eam dlmmufzndl inveftigare Pofﬁmus,

CAPVT 11,




