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‘ y cax. ' zzcﬂﬁx“‘ 125‘sddx$
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A B C I) . .-' . ™ - » . _.T,

cujus lerminus md:m z r35pondens sxt T funetlo guaecunque ipsius x,
Statuatur summa ommum horum terminorum

A+B4+C4+Dy..... Ty,
at perspicuum esty fore ejusmodi functionem ipsius 2, ut si in ea :
foco z seribatur & — 41, proditura sit eadem illa summa g termino
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day 9 oy
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o ny o, n(ne— 138y | g{n—n){n—2)d Dy
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Solutio,
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a- - - - B
=xistente: angulo 20 = —%35 Abit autem ‘haec forma--in -

2 ga(d — cos. 2 4) = 2az({l—~cos 2 {)—l—’z,
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p—%—@.}f—i_. —gaasing® (cos.20 +V —1.5in.22)

Jum avtem sit
“cos. 2 nd==1 et sin 2n =0, erit

£08.2 (N~~1) ¢ == cos. 5 et sin. 2 (1= 1) g == —sin. 2 4s

deoque L S .

B P —F'Q]/——- § —ntn{eos. o~V —v.3in.0¢)

— 4 .0 SIT, f*(cus a¢ 4=V —2.5im.2¢)?
juae reducitur ad hane formam.
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ubl pro £ successive scribi debent hi anguli

386 CAPUT IV.

P -+ LY/~ L = ez (CO5 2 £—y/—1.8in.2 {—c0s. 4~y ~sin. 453, ‘

unde concluditur . _

PR /AP : o - T - .
$ :-_—[1.&', azin‘a—:—(eosl 2 é’-—' [+]0]- 1% 4 é’) __.___naa-s—i—r?—e sin. 3 z’

——— —n 3 - 3 . h—— ——1-'—'11 .
Q”Wn—?—’ (sin. 2+ - BN, I B B 3¢,

sicque est .
. nn
et posito £
O—=2axsinfcos.d—=ax sin. 2 £, fiet
P cos. ¢ — Q. sin. b= ;—;ajs—m——ésm (3¢ — D) et

e PosingD 4 Queos. = g cos 3 4 — P
Quocirca integralis pars hine oriunda erit .
jaasind JETE sin: & sin. (3 Z - @)fe_n aXsin. ¢? Xam cos. (I) .
ne T )y cos (34— Q))fe‘”'“m'f”}{axsin,Q)

o 29 3w 47 .
37 we we o o

n
quamdin  sunt angulo recto. minores,
has partes insuper addi oportet

a0 Yo o —
_Teattxfe ﬁamxax,.

at si n sit numerus par a

t

sicque colligetur verus valor ipsins 7.

Corollarium 1.
1207. S est X =0, par_.s integralis ex quolibet .angul

4 =T nata induit hanc formam :
| graxsin gt [A sin, (3 ¢ — axsin. 2 ) -+ Bcos. (8 {—axsin, 2 Dy

sew hanc
A e202sin &% gin, (o - a® sin. 2 {); .
denotante o angulum quemcungue constanicm. '




CAPTT" IV. 387

w.t Corpliar i m L2 2 —

1208. Invento integrali partmularl quocunqueiﬂy —.¥ quod
aequationi propositae sntxsfacmt 51 ponamus dcmceps y__V ,.1—.1)’

orietur haec aequatio . © - : L
nw nfn—1)dw 'u(n—-:) (n....ﬂjadq,

0 _-T"" ERYrEl 1.2.303dx® . etc‘."
X quo mtegrale completum erit S S T P T Y
: y:‘.V—{—-Ae“"“mf sin. (a+amsln 2&’), SR

ultima hac parte secundum omnes valores 1ps1us é’ multlpilcat‘a.

e e L P SR S

A

001011ar1um‘ 3
: . z, ' gty T abeat
412090, 5i sumamus n-——oco et az=n, ut baec prodeat
aequatio differ Cl"l‘[lallb in, mﬁmtum e;{cunens I o ‘
_ . . aa_fy -. ) 8351 e it a4y - .’, )
}L“""y :adx+1258m“ 19548x3+125'458x4 ete.
erit g terminus -summarorius progl essmms, *quus térmiinus generahs

X
indici = vespondens est T.___g Ouamdlu ergo angulus g = 2:

est infinite parvus, ob P—=2ir=, mtegrahs pars quaehbet ‘est

. - -2
2EITT ) sin. (——-—2;71'3:)/’3 2’zmrxXBxcos.(2z'71':27)

n i
i
cos T — 21719:)[3 2 ”Xaxsm (2ima):

Cdimee: B 5iar

‘a
1 ;‘,!":)f

et omissis evanescentzbus : . w
4ig[cos.(2 z’n'w)_[Xaxbm (2 wrx)-—-sm.(? zwx)fXBmcos 1¢] wrm)],

si jam hic pro i successive - ommnes ‘numetri mtegrl 1, 2, 3 ete.

sybstituantur, omnium - formulafum hoc" modo - 1esultant1um sum1ﬁa
 dabit vernm et completum valorem ipsius . BT et 0B
1,4
Se h o 11 0 B.

1210. Pro aequatxone autem plopomta methodo ante indi-
-eata integrale paltlculare per “seriem, - differentialinm * invenire licet,

Poncndq ' : : LA - . CILEI S
. . 2%
g




388 _ CCAPUT AV,
BoX , Ca3X Bt X Eo+x ,
y::'_."AX——{—————- -+ o x® + axB + d x4 + ete.

[

Facta cnim subs‘tqmtjone reperﬂur '

P~ ” - v "rr I _',. SOTELE i

_____ __-_n——r ?L‘.'L—r‘ —_—nn—I
A B'—' an ? C 1pamn ? D o an” : R o
. i na=1) (nme—1g) - .
oy ERERABETI0 e,

cujus quidem seriei difficile est Iegem-progre's'sion'is i genere assignare,
Verum pro cast mzZooe ot 0570, qui imprimis in doctrina pro.
gresslonum et nata.t}i dﬁgnu5, hi cogfficientes Iia, se habent. _fi”;-_‘f
A—1,B=—}, C=4, D=0, E— 7, etc
mde ea ipsa forma. orifur, quam olim inm genere pro termino sumi-
matomo dedl.- ConceSS{o autem hoa termino summatouo, qul fit == V,
‘i)‘lyobemotdn conve‘ni aequatlonem y*‘"V tantum esse mtegrale par..:'
ticulare aequatmnxs propomtae, completum vero facile exlubel;, sl modo '
ad ¥ addantur -omues hu_]usmodl formulac A sin. (e—+2i7x), Pro
scribendo . sucressive ommes numeros 1, 2, 3, 4, ste. ubl pro quo-'
dibet axngglus,, o pro, a_l!b.lg*-..I:lQ. assumi potest. Ouod autem smguh hi
valores aéquationi | | s
: - : = 0 n ‘ & ;
{ - [)"’_"U na;;-_{_-ﬁa;:“ . 2;8x3+1jiawpfyiax5+ctc'
aaﬂtISfﬂmanf, ita f'acﬂhme ostenditur,  Posito brevitatis gratia 2im=
wtisit v, sim (@ 4 i ), et facta -substitutione fieri ‘debet

o= \ sm. (oc«x—mw)(i —————-—i—E—-etc. Yy sim, (oc—z—mw)isin-m -J%’;

* 5e. (oc vvzx)(-—;—a-;;-———;—e‘tc.- -/ cos. (ct.—+—m:c) (coar.mu-i}

SEr . ; firfJ( P i |[ ﬁ'.i_; L M -

Cum aqqr;m $it, .t ==, 2 & 7, manifesto,. est ;am sinm m= 0 g

COS. 7% v 1 222 0. Gl el e e _ :
Problema ‘1'5.‘1'. — 7

1"11 Proposua hac aequatlone differentiali
.A‘{- B ': l‘ f
et 3oy e Gt 0

.-,'_.j_ i ,',i.{- I [f' .t ﬂ a""q'

we ok I

ejus integrale __compl’etum» investigare. ‘ il

i

£ic,




-~ ii}
: i
i
CAPUT IVS 389" - _ ] ” :
" e C e . . e . . H il
S ol u"tfi 8’:‘“ P * BT T : . . n\ ‘
Ounntlias algeblalca hing fonnanda est - ﬂib;
" “( ,,,, )  liketetit 3
P g e R (ﬂ'—’) :z + :» ("--;'” fns 2) (’1;3) 54 -_[- etc ) i[ n}iﬂl
. . . il N
quae ad hanc fmmam ‘manifesto” reducitur ' " E!ﬂ |
il 5
(a~4— g (a— 2} il
P=p(t -5 i (t — = 5 ,l( ),. | =
2a ! [1
- R o ‘ A .j E
cujus factor guicunque trmormalls est | y ’t
(a—%—z)ﬁ——-— 240 @ m— 2 3) cos.2.{+(awfz,_)2, " | ‘
sumendo I | A :i
j 2i 1) ' i
zév______(az—}—igi seu{::ujﬁl—”- - J;,

Haec autem forma abit in : :
2aa(1—c0s.2 )+ 22z (1-+cos. 2{):4&6&3111 &% 44 zzcos. {"'

qui factor generalis repraesentetur hoc modo

a a tang. 53—}—,,,.,, .

= e

S

sicque comparatio cum ..,.founa‘ generali |
ff2fzcos ) t-za 5!‘, |
praebet - . ] %| |
f:—atang.{ et §==90°%, ]
unde fit | " | i " E
$o= — axtang., (1177 - o . ;
et valor pro z substituendus _ il ﬁi Y
il

quo pacto 7 ,
0P  ne, —1—")""’-—-—- n(a— )"~

s a—

.__f(cose—-{—-]/--i sin, 9)_._atangé’ Y — 1, ’ ' !
a.-* zan L ’ : | | . - l




390 - CAPUT Iv.

abire ponitur in 5}3 - 9,]/..... 1,
unde fit 2
| %"[‘Q‘]’/"‘"i—-—;—{(i +tang g" ]/—--i)"""—(i-—-tang é" -‘/__.1)11-1]

¥ £

— W"“[cos (n-—- i){—l—}/——i sin. (n—-«i)gr—cos. (n-ni)é’_
-y — 1. sin (n— 1) ],
nsin. (n—1) ¢

a cos, {7
hineque cos. n é’ — 0 et sin. né’ — 41, prout i fuerit nume-
TUs par vel impar, erit sin. (1 — 1) é’ — ~ cos. ¢, ideoque
o -l-n e
" acos. 2
hoc factore oriunda est .
2 acos. P2

— (cos, fXBxsin.q)msin. O /X Dz cos. D),
sen ob @ == — aaxtang.’, | |
+2‘a cos.é’“—zs sin. (a z tang. &) fXBa: CO5. (a:ttang )
— no 2-—&05 (a z tang. é)]Xaxsm (axtang )

ubi pro ¢ successive substituantur an guh
i 37 b7 77
zn? 2n? an’ 2n?

gquamdiun sunt recto mindtes, pro quibus ibi altermatim -1- et _
scribi oportet; haeque partess omnes in unam summam collectas
dabunt valorem completum ipsius 7, dummodo pro ultima parte ex
angulo ¢ =7 oriunda, quod evenit si n numerus impar, . ejy
tantum semissis capiatur.

At ob né'::ﬂ—]"—I

o ?

ideoque P—10 et L. =

Quocirea ob cos. § — 0 s mtegrahs pars ex

Corollarium {4,

1212, Accommodemus haec statlm ad casum n=oco et az rw,
ut proposita sit haec aequatlo d1ﬁ‘emnt1al1s




CAPUT. AV. B

—y) . 00Y Aty by
X_y“*“:.ncla--x!*;“4(:‘3,_.4-%* et 2 1 ete. in infinitum.

. Cum igitur hic valores ipsius ¢ sint infinite parvi, erit
coﬁ.g" { et tang. { =— g—'—(/“’:;l) L3y

hine axtang. —@it+Dex.], _

pro quo angulo scribamus w. Ergo pars integralis quaecunque
2 ¢ (sin. w /X 0 2 cos. w —cos. & [X . sin, w),

. ubi signa ambigua sibl mutuo respondent.

Corollarium 2.

£243. Si tantum angulus Tex ponatyr —— @, integrale uni-.
versum ita erit expressum
o= gsin. O /X9 cos. CD ' cos. O [ X9 » sin. P
—51n.3(])fxawcos 3@ +cos. 3PS XDz sin. 3P
+sin. 5 QX dzcos. 5 O —cos. 5 P[XDzsin 5
--nsm.’?q)f}xaxcos 7q3+cos 1O [X0xsin 1P

ete,

quae formulae in infinitum sunt continuandae.

Corlearium 3.

4214, Si ponamus c:b]/ — i, ut habetur haec aequatio
‘- infinita ‘ .

. o9y - 84-3!
X =y omym T o T Gb"aacﬁ—l_em'

: ' . |
ac jam angulum 5 b @ vocemus q), erit 1nte_g1:ale completum




362 , CAPUT IV

| eV VX Yz FV eIV X
. eV (VX D — £V [V X O
B | ete. ' o

o

Sch olion.

1215, Si pro aequatione Corvollarii {. methodo supra expo-
sita quaeramus integrale particulare per differentidlia jpsins X expres-
sum, huncque in finem ponamus

_— BIX , CI*X DX ., EPX |
' y=AX — G5a Tt Gem gt etdas etc.

'1epe11emus hos coéfficientinm rsra]ores

1: / - . — —— T 5 ___.’ B1
1 ) A= d! B 1. L2? C'_' 4_’ 'D_J.....—.TE’
| : 1385 :
= , F— °°5’3-— , ete.
RPN . .18
x e— L3 L] :
chque valor =i ponatul = Y vocato angulo T ez == CD, et 1nt

grale .completum

ﬂ-__—_Y-—i—A_sm (OL+(D)+B5m {B+3®) - Csin, {r—+s C,D)
| - +Dsm (5-4—7 )—}-— etc. |

- Problema 162, Lo e

4246, Proposita aequatione differentiali
X - y. _f__n(n——:) 8)+ (n—1)(n—z) (n—.‘ﬁ') B3y

1202 "o 1805, 401 -

e‘;us ;mteglale comp]etum lnvestlgar

.'S o‘lu.t'i 0.

Quantifas’ algebraica ‘hine formanda - =~ -




CAPUT 1V, 303

P____1_J_u(n——u)-,_]_Ti(nw:)(n-—-n)(n—-—3).zz_i__ etc.

.2a® o3 5. 4 at
Y g

(i+lzn_l_1(1 — ="

cum ex praecedente mascatur, 8 bl leco z.z " scribatur z, sumto
angulo & — “+J_ 7, factor quicunque erit a atang. {*-}-z, ita
ut hujus fmma@ ommnes Tactores simplices sint reales. Hoe ergo
factore cum formula o —j~z comparato, et o= aatang. £, et
sumto 9 — -—P-- posito z——-——a, erit integralis pars ex hoc factore
,ouunda i.e_”‘[c““){ 0 x. Quia vero P evanescit posito z=—a,
erit quoque 2 ::a—P; at est differentiando

aP ¥V w\g o ; v —_
oz 4a1/z[(i+ - ____(1___2)ﬂ ]

Quia igitur poni oportet 1—fffl—“tang { YV — 4, erit
' Vz___casg"-]—#-—-—x sin.g

_ ¥z __ cos.§— 'V'—:.smf
i 255 2 b=
hincque _ :
of — o n 2]/-—-1 sin(m—14) _ nsin (n— )7
daatang.l . /-1 cos P! T Zaasin. cos.ln2

Jam observetur esse sin. nd c=sin. (2i+4)T == -~ 1, (ubi signum
superius valet si i numerus par, inferius si impayr,) tum vero cos.u 2;_.
unde fit sin. (n — 1) { == ~+cos. {, ex quo conficitur

9 — +n
™ 2 g asin. Q'" COS. é’“”’3’

et pars integralis quaesita habebitur
2 aasin. £ cos. {3

i1

Bmaatang.fm.x/‘ea atang $*.x Y 3 .

Nunc igitur ipsi ¢ successive tribuantur hi valo;es

™ 3w s 77

2n? 2n 2n° out ete.

quead angulum rectum non superent, atque ommnes istae partes
Vol. 11 . 50




agd CAPUT 1IV.

in unam summam collectae, dabunt integrale completum seu valos

rem ipsius ¥

Corollariuvm 1.

£217. Si ponamus » —=moo et a=—"ne, aequatio pmpo:,;ta(
in infinitum excurnt eritque’

Ly
b - 83y -
X_—y+ ﬂczaa‘-‘+:.z.5£4c4a‘x“+l ...bcﬁax3+ etc'-‘r«':

et forma algebraica Inde nata

v"z

Pt g e i S et = e
guae omnes factores sn‘nphces habet rea]es, et ob £ infinite pawum:
erit tang. J — g’___”"'“ 7, indeque factorum: forma generalis

! T

NI CL2e nd) S A S L.
z T, sew { —1—(“._]_1)%1;6-5,-

Corollarivm 2.
1218. Ponatmr brevilatis gratia angulus
ia—;—l—'—I m=—§, erit
aatang (2= ¢ § ¢ c, tunt vero

cos. J == 1 et ““mgf

——fecce,

ex quo integralis pars quaecungue erit
~+ 2 b§ce g—bbce xfgﬂ feoox a z,

ubi pro § successive ommes hog angulos seribi oportet.
T 3T s 9w g

22 2 2 2% 2} ete.

- ‘ Corollaviunr 3.

1219. Perinde hic est sive ¢ ¢ negative sive positive capis
tur, hinc istius aequationis differentialis infinitae’ x

;o 3y gay R a_3y___ - gt
"_'y+ 1.2?)d—a_u'+ 1.2.3. 463x’+1.._5533x3:+ etel




CAPUT IV, 395

integrale erit
yu._.zebe—eﬁbxjeéﬂbxxax,
loco § scribendo .successive omnes hos angulos, ambiguitate signi
iam sublata '
+5 =5 T = et ‘
unde si X == 0, integrale particulare quodvis est
y——Aeg00ba

Problema 163,
4220. Proposita aequatione differentiali

—. 13y ﬂfn—l)(n—n)aay n(ﬂ—l) (n—a)(n 3)(m—4)33y _
X = T adx g 1.2.53. 4% 0 x® '_l— 3. 4. Baefox? —t £1¢:

¢jus integrale completum investigare.

Solutio.

Etsi haee aequatio in J = ducta sponte semel integratur, prae-
stat tamen hanc formam retinere, unde fit

P:.T?__+_n(nm-)(n.—.-a)zz+n(n——z)(n—2)(n-—5)(‘n 4) =® +th.

I. 2. 3 a3 1. 2. 3.

quae manifesto ita exhiberi potest
N v zyn Y @
P——=[U—+—) A—r(i - =",
cujus quidem statim unus factor se offert z; religui vero in hac

forma continentur
Y2

¥
(=2 —Deos 20+ (1 =555,
sumto angulo |
2 é’_ﬁ sen ¢ == —;—r,
haec vero forma ab1t in -

2 (4 —cos.2.§’)+a(i —-]—cos.2f),

¥




3066 CAPUT 1IV. '

unde patet in  genere faciovem fore « @ tang, J% -z, quae’ -
etiam primum illum z  complectitur sumto £ 0, Hine posito -
a atang. {? = a, integralis pars huic fuctort respondens erit ,
" TP‘. H
— & X o X :
5218 fe \aw S . . g

si posito '

(2]

— — @ a tang. g‘q sst 2= atang. &y — £,
capiatur '

/ .
[(4 + LB — (1 — 57

[(1+ n-—!__ll_‘(i‘__:[z)n—-l} At

g[_"'ax' 41/z

.

‘ 1/2 n— C0S. ng’-J ]/—1 sin. né’ )n_cos né —y/—1.sin. n;-.,
( cos. 4™ . cos 4" T
quamobren: fiet

. sin. n¢ nmeos (n— 1y 4 __ L

T2 tang J cos, ¢™ 2 «a cos, é’n" T 2aces gt
ob sim. ng — 0 el cos. R @’ — + ¢, prout numerus i fuerit vel
par vel impar, Quocirea integralis pars quaecunque ita erit ex-

pressa
roohe

2 a cos. %”“— 2

e 2F fet* X g 2,

1
existente « == a @ tang. g"". Jam angulo @' snceessive tribuantur SH -
valores : |

o 1T 2w 3T

m R wtm
quoad angulum reciym T non excedant, haeque formulae omnes
cum suis signis in unam summam conjectae daikunt valorem com-

pletum pro g.

Corollarium 1.

£221. Prima igitur integralis pars mascitur ex angulo =0,

. 2a - . . -
unde ea erit —— /X gz, cujus autem laco ob rationes supra .




-y

. B P
posito == 0 fiat manifesto — == —.

CAPUT IV, 397

allegatas circa factores simplices, ejus tantum dimidimp sumi debet.

ut haec prima pars sit == -- f X ., gquod eliam inde patet, yuod
n

Corollarium 2.

{222. Idem fenendum esset de parte nltima, siquidem  ex
valore ¢ == 7. nascatur, quod evenit si n sit numerus par, Quia
vero hoc casu fit cos. ¢ —=.0, haec tota integralis pars per se
evanescit.

Corollarium 3.

1223. Si esset X == 0, quaelibet pars integralis foret
Aﬁ“““”""g'f'“", denotante A quantitatem constantem arblitrariam
foretque adeo haec aequatio

y = Ae—oatmng. iz

1

integrale particulare aequationis, dummedo capiatur angnlus

é‘r i
—_ -

Scholion,

1224, Hine posito n==eo et a—n} b, integrari potest
haec aequatio differcntialis in infinilum excurrens

X __ 2y ady a3y o4 v T
Y~ 1.bdx 1.2.56b0x? +:....5,’.‘«58x3+:....'.7b48x-¥+etc'

vel etiam haec per unam integrationem ex ista nata
: - —_— gy o aay ' a3y
Vo . [Xox—==—+ R s -y —am T+ ete
Cum enim sit angulus { =—==* infite parvus, erit

cos. & — 4, et atang.{:a@':r{w-;/b;

ideoque

o —aatang. "Tziimw b,

habebitur pars integralis quaecunque
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_,._2]/b_gmi‘iwwbxfeiiwwbxxam’ 7
tnde parte prima ex iZ— 0 nata ad dimidium reducta, ab ratios
nes supra allegatas, erit integrale completum '

va-—-f}*aﬂ' ze—w'nbxfaqrqrbac }Lax+23—4Wﬂbxfe4w¢rbx X da
—_— 2 9"”“/39“?5”}18:;:—;—2e"*ﬁw”xfelﬁ’”waax.-.-etc_.

Exemplum,

1225, Sit n—6 et @ — 1, ut inte_granda proponatur haeg

-aequatio
' Gy 2000y 6833:‘
X= 57 + e T 5ai S8
[Xo=6y 2245222
Valores ergo pro angulo ¢ et inde pendentes sunt
| g —o, 30° 60°
cos. £ =1, 1/5, 1,
a=0, i, 3,

ex quibus colligitur integrale ‘quaesitilm

fXax—.F_ f33 Xax—}—;e““‘_fe“}{ax,

quod etiam aequationi satisfacere temtanti patebit.




