i - CAPUT IIL

B DE

| ,

1 _
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Y e Bay Cody Daay
K ﬁ'y—}_‘ + ax"a ax3 + cte.

Problema 147.

F ' ' 1138.

Hiy Propos’ita aequatione differentiali

4 il' : .

. 9y  C09y Dy Noy
!ﬂ]'{ | X __AJ-—}— _aw2 +!ax3 +....+—-é—;n—,

| sumto elemento J = constante, et significante X functionem quam
i ‘. - cunque - ipsius x, invenire functionem ipsius x, per quam hae
©aequatio multiplicata inlcgrabilis evadat.

J _ ) . E
: . . Bwolutio.

gt _ Sit Podx iste multiplicator quem quaerimaus,’ et cum prin
B . . membrum X eo integrabile reddatur,- ejus rationcm ex altero mem
| I 1 : bro definiri oportet, Facile autem intelligitur, formam hujus multi
L %} . . plicatoris P ejusmodi fore e**, ita ut quantitas A definivi debeat
i |l ‘ : Sit‘ergo e**Q = multiplicator, atque hanc formam .
‘! By c'a‘ay Dy
eh
; aw(AJ+ ,‘ax°“+ s heee —+
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-mtegrabilem esse oporiet, cujus integrale propterea statuatur I
* >|Li|
Xx(A/y_l_ ’ay C/aay_}_ M oty
a ma R B xn__"'l‘— A
ita ut hujus differentiale cum 1lla forma congruere debet, quod cum sit )
2B A FAan—1
AA y-&——-—-a—‘jvi— aay-—i— ..... +M
e*ox 0 0 % ' 0t
: +A’E)J B/aay M’a"y ?
0 9 =* Y
necesse est sit
R e L Lo
_1r
LM =N 5 L atque M’ == N. Hinc erit
P— A -
A=, .
‘n— B
B—5—x
—C B A
C=5 —u+u
/D c B A
D=5 —m+s—a
, M L K
M__T——?\zh}—-ig ..... _""i;", et
N M L — A
0= —sr g CE

ubi ex ultima aeguatiope quaﬁmtas A erui debet, quac aequatio

induit hane formam
A—BA4CA*—DA 4 EA* ... +~NA" =0

unde cum A sortiatur R valores, tolidem quoque multiplicatores,

e Pl
i
| uh
il
Al
i

nveniuntor,




| " 884 CAPUT 1L

Videamus, .quomodo hae determinationes pro singulis valo
bus exponentis n se habeant.

I. Sin——1; erit A— BA==0, tum vero

‘ A %:B.

. Sin—2; eritA———BA-!-C?\z:::O tum vero

A’:l——B-ﬂcx ot B'=EiA—c.

1

M. Sin—3; efit A—BA+CA — DA®==0 tum vero.
A —A —B O +D,

B2t —c—Dxe
AT —BA4A
=g =D
IV. Sin—4; et A— Ba -+ CA* — DA% 4+ Eal —
tum vero

A=% =B ——C?\—!—D?\ — E A%,
B =22 A — DAL ER,

)\2
A—BX )
/=S¥ PA A —p__E),
/. DA — CA2 - Br-—A ___
D = - — E.

V. S n'—-5, erit A — B7\+Ch‘——D?\3+E)\’*-——F?\5——-0
tum Yero

N=2 _B-—C?\-—]—Dle—E?\s—}—F?\“
B =222 —Cc-—DA —}-E?\z FA®

2E
: /_____C?\’-——B)\-—I—A.'__ . 2
- ¢/ Q2B D—EA—TF2
D‘__D)\S-FC);Q_—-’_BR—_‘%._.E—'FA
g EM DM CM_BA A
E hq \ F

atque ita porro.
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Invento autem. hoc multiplicatore: e** 9 x, prius aequationis

‘simpliciorem

a'n.—-: y

oy 00y :
AW D —egrx| Ay BT I eI / _—
jje dx—e ( = a:r:—l Sy~ ha +M e

Corollarium 1.

posita uno gradu deprimitur, et definitis coé&fficientibus A7, B/,
C’, ete. ex superioribus formulis, acquatio integralis hac forma

-exhiberi potest

' n—1
e“‘“‘_/‘e)‘xXam::A’y.—q—B’?g_q-C"?-a-g_l- ..... +M’a v,
PEN T oz ¢

Corqllarium 2.

1140. Cuom prius membrum e e fer* X g x sit functio
- ipsius x constantem arbitrariam involvens, si ejus loco ponatur X/,
" haec aequatio similem formam habet alque ipsa -proposita, ideoque
 eadem methodo iternm integrari et ad gradum differentialitatis 7 — 2
reduci potest, quac hujusmodi formam habebit

a ()a an—-:z ‘
X”-———A”y-—l—B”~a—z+ c” -a—x-g-{— ...... . pp— xn__‘z,

Corollariuvm 3.

nem differentialem primi gradus pervenietur

sln—1) — A{n— —1)9y

X (n 1) — Af{n- 1)y+B(n I)a_m,
guae simili modo ad aequatiomem finitam X — AM ¢ reducitur,
qua relatio inter ipsas variabiles = et ¥ exprimitur.

membrum fit fc}‘”XBx, et aequalin proposita, quae est differen-
tialis gradus n, per integrationem reducitur ad hanc uno gradu

$130. Intagratione ergo hac prima instituta, aequatio pro-

t14t. Hoc modo ulterius progrediendo tandem ad aequatio- -




multiplicator erit * ) x, posito A—AB =0,
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1142, Haec igitur est methodus hujusmodi aequationes &

ferentiales altiorum gradvum successive per gradus integrandi,
tot opus est integrationibus, quot gradus differentialis fuerit lps
aequatio proposita, Totum ergo, negotium “situm est in inventione
successiva coéfficientium, quos ex praecedentibus ope multiplicatoris’
In genere quidem lex, qua il continuo eX antece-
non ita cst perspicua, ut inde forma inte-
verum guia ex capile superioxi f
etiam ulllmuml

definiri oportet.
dentibus determinantur,
grabilis extremi perspici possit;
novimus, casu quo primum memprum X evanescit,
integrale lege satis simplici contineri, idem bic uwsu venire meuto{
suspicamur, eamque legem .facillime agnoscemus, si pedetentun a
gradibus inferioribus ad altivres progrediamur. Ac primo quidem“
casu, Quo aequa‘uo est differentialis primi graduns X = Ay+B
ut st ?\_%—q‘
et cum sit A" — AT:B, integrale erit
[*XQx =Bty sen ¢ 2% [r=
Ad hanc similitedinem aequationes graduum aliiorum evolvamus, ac
jormam integralis ultimi investigemms.

Problema {48.

1143. Propos;ta aequatione differentiali Sc;:ll!ldi gradus
L) '
X zAy4B? T+ C52,
per duplicem integrationem velationem inter x et y investigare.

[
Bolutio.
- 8it ¢**0 multiplicator hanc aequatiomem per & integrabi-
lem reddens, eritque A — BA 4+~ CA*= 0, tum swmatur

A“M"BﬂCkctH Bh—4A mc

—
S

[}
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_positoque o - " , :
" : . I
e frmX ox—X’, S . Ul
: . . : ' Tttt
acquatio sewel integrata est ‘ ]

r/ e AV /0y
| X =AYy -+ Bo5. |
Hujus jam multiplicator sit **Y z, eritque A’ — B p=20, ac

Af . ' :
statuator A == T = B’; positoque £ F* fet* X 0w = X# habe-
pimuse X7 — A"y, quae est aequatio bis integrata relationem quae-
‘gitam inter z et y exprimens. :
Cum igitur hic sit AY =B et B'=C, eit A” = C. Dcinde .

loco A’ et B’ substitutis valoxibus, aequatio AY — B p—= 10 ‘induit
hane formam .

B—CAx—Cun=0, seu B CQ4~pm) =0,

‘ex qua cum Sit AT B-a, patet A -~ aégu‘ai*i‘f summae bina-
rum radicum aequationis A — Ba—4-CA*=0. Qudniaii’n igitur A
p. mecessario €Jus glteram radicem denotat.
uti in capite praccedente feci-
ejus

gjus una est radix,
Quare si ex aequatione proposita,
mus, hanc formemus aequationem A4-Bz--Czz—0,
radices erunt @ —= — A et 3= — p. Seu si factores 'ejus sta-
tuamus C (o + 2) (B + =), litterae. aet3 praebebimt valores A et p.
Hinc cum sit ‘ :

X = “_”fe‘-‘”X g erit |

X”::'e“p”fe(p—“)”axfe“”-}{B:c. At |

. fc\(ﬁ_—“)x-_aw:fem}iax:B——’:Ee_(ﬁ"@”fe”}iam;p—fﬂfeﬁ‘“}{ax;'

unde coneluditur ‘
N — BP:_& e--ow"c/"ecmx O x +E—j'-_[3 g;:ﬁséfgﬁx.x 0 x.

Cuocirca aequationis proposita¢ integrale completum est

Cy==rg=; o [ X 4 g i—B= yePrX oz
" 43

'Vol. II.
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ubi litterae o et @ ita sunt capiendae, ut sit
A+Bz-+Czz=C@+2)3+2:

-

Corollarium (1.

1444. Si bini hi factores sint aequales, sen B—a, erit
X7 ze= o (3 fev® X Y=o % 2 /e** Xz — e~ 4% [ X 20,
. ideoque casu _ E

. A4-Bz4+Czz=C(a+32)°,
: ‘aequationis nostrae integrale est | ,
T : Cy::e““”(xfemxax——fe““anx).

Corollarium 2.

ke 1145, Si bini factores sint imaginarii, quod evenit si
A+4-Bz--C zz;C(ff+ 2 fzcos. ¢+ =z 2), erit

a =S (cos. b+ = 1.sin. ) et
3= f(cos. § —}/ — 1. sin. §) hine
et — gfrcos-¢ cons, F o sin. 6+]/—-— 1 sin. f @ sin. 9) et
87 = ef%005.8 (qos. £ sin. § — 1/ — 1, sin. £z sin. §); atque

N | ) | B—am—2y —1.fsn.}.

|ri '. ' . .. - I ) -
i | , Corollarium 8.

1146. Quo haec facilivs substituere queamus, sit brevitatis”
grata . . - .
- ef®es = m . cos. fxsin p=p, etsin. frsin f=g,

. H - - ut sit ‘
i - ‘ e”:mp‘-a—m_q}/-— 1, et Pezmp—mgy —1,
: ‘I”! Hinc fit -

q| | v fe”Xax._.fmp}{ax-»i—fquam]/-i et
fe_@“"XB_ag:fry?p_Xerfzn_q}{ax]/—- 1,
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;I“um vero est
_..ax_._.fp"_'qv' I et e——ﬁx.——?%‘ﬁ"!l" 1
—_—, e

e -
™
Corollarium 4.

1147, Ex his colligimus
e fe"* X dx — anszmeiLﬁfmeBx
_ P g X pa L mgXow,
'j:; et sumto }/ — 1 negativo, 'prodit -e“"ﬁ‘”feﬁ_"”}{aw, quae forma
inde subtracta relinquit
"qv “SmpXdx -
hocque residuum dividi debet per-
B—a=— 2y — 4. fsin§
Unde integrale colligitur
Cy._..-—-—~——fmeax — afquax

np'l/

msin. @

Corollarium 5

1148, Restitnantur pro m, | P , g valores assumti, atque
aequatloms nostrae, si fuerit
A+Bz+Cz C(ff+2fzcose—l—z”)
~ integrale erit
. CymeFecos S(EIEIN fucos X Drcos farsin. - DI fef5eos X dasin, fiusin.g),
quae ergo ‘expressio aequwalet illi, si a et 3 valores imaginarios
. obtineant. :
Problema 449.

1149. Proposita acquatione dlﬁ'elentlah tertit gladus ' .
ooy a3y . 7 . T

3
—Ay-+B y-;-C v -+~D 53

per triplicem integrationem ejus integrale completum invenire.
e




. mequatio semel integrata praebet

et oy
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Solutio S

Posito multiplicatore €*® 9 =, debet esse .
A—BA4+CA¥—Dr—o,

tum sumatux .

A—B—CA-D2, BP—=C—DA et ¢'=D,

positoque ' i

' e_q‘”fe;\'xxax::x/_,

gl —— Al xh ;/00Y
XAy B g
Hujus porro multiplicator statuatur e#® g, ut sit
A -—B’M—[——C’;J.z"._—‘o, .
sumaturque _ .
A =B — et B =,
et posito L
e—bE reh® X5 = X"
aequatio secunda integralis est
S 3y
X/‘./_.___.A//y__i__ B// Y
cujus multiplicator erit 2¥* 9 =, sumendo A" — B”y =0, at pes
A — B, erit aequatio integralis tertia
By el q ‘ g
Ve LR X e —=A”y—=Dy,
quaeri ergo oportet .quantitates A, p, . Est vero primo
A—BAr-LA —DN =0, tym
B—CQQ—+ L=DAA AP ) 20y

erit tertio L '

CDRAFp+NZF05
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‘ex qua postrema aequahtate patet, X-+—p.+y aequari sumpmae
yadicum aequationis primae, cujus A est nna radix. Quod autem
poet v sint reliquac radices, hoc’ modo ostenditur,  Consideretur : : o
aequatio

| A3 Bz CZF+Dz2=0,

cujus si una radix sit = —= — A, seu A -}~z unus factor,. divida~
tur per eum aequatio, ac plodlbit

D (C—=DN)54-B-CA-DAr=0,

quae est ipsa aequatic secunda € zz -+DB'z +A’=—0, cujus
radices sunt z—— — . et z—— - v, scu factores (o~ 2) (¥ =+ 2),
uti in problemate praecedente ostendimus, Quare si formulae
A+Bz4-Ca+D2P,
factores sint
D (z+ 2) (B+ 2) (Y -+2), -
pro integrali ultimo inveniendo ponatur
et Lt ¥ X D= X, e PE fef 2 X0 = XY, et
. e——fyxfe*ymxf/ax:x///’
eritque Dy — X"~ Verum per reductionem integralium esty i
supra vidimus , _ '
' YRR S p— -
X/ = ot «x Lea® ¥ 3 g +tge ﬁxfeﬁxxa x,
hmcque pouo - _ "

(B—u) (y—a)
el g(v—B ____1___ :
.“"(a—ﬁm—ﬁ)e( J’cf‘fﬁmxa”"" =B e < X0%s
ubi bini postremi termini contrahuntur in
—(a_w_——(;\f_p)feﬁ{xxa x.

Quamobrem integrale guaesitum est
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e R e T e ee

Corollarium 1.

: 1150. | Si formulae A 3Bz - Cz° +D2z% duo factores
| T - fuerint aequales, puta fy 3, erit ,}‘7

SRR Y = e L P2 ST X D — )zjgﬁa: X%
R _ . x‘/‘e?’”Xax—-jfeﬁ‘“anx
| ideoque mtegrale hoe casu erit tE
e=% et X dp—e— P2 [P = X Dz _[3”9:_/’63 Xoz— c"ﬁ”feﬁ“’Xa:ax
= ) -+
B—a \ a—f3 !

'Dy:

Corollariam 2.

;‘I%‘ ' - £4614. §i omnes tres factores sint aequales, seu a:ﬁ:'}fﬁ
' erit R ) |
. | 3K = foxfe ¥ Xda=x e * XKDz —fe* XD, et
.,!.|1 ) PLE] X///._..fea:x: X//ax:fa xfB.:c_/e“"X ax seu
b _ | e“”X”’—"“xxfe“*Xam—-a:fe“”X:caa:—t—"fe“”meaa:,
: ' unde integrale Koe casu erit *"
y—"e“‘“”(qswfe"‘”xBx—zacfe”anx—i—fe“”Xxxax),

(’

sen

. Dy=e=%" 3z /35 /c**X 3.
' Scholioﬁ

- 1162, In genere etiam nulla integralium reductione adhlblta
integrale nostrae aequat:oms Ita exprimi potest, ut sit ;

Dy e LY =B2 g fe P9y fee= X J o,
posito ‘ ' ' " |
A_—]—Bz+sz+D23:D-G¢t+z}(ﬁ+z}fy—;-z),

| ’ i
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~ pbi imprimis notatu dignum occurrit, quod ternas litteras a, (3, 4
quomodocunque inter se permutare licet, ita ut haec integralis
expressio sex modis variari possit. In problemate etiam praece-
dente, ubi duo tantum factores occurrunt '
C@-+2z) (3+2) =A~+Bz+C2,
aequationis
— oy 8oy
X—=Ay+B 3+-C5r
. integrale completum ita exhiberi potest
' Cy—e—Fx fef=22dzx fet* XD 2,
ac permutatis litteris & et (3 etiam hoc modo
c y = c—ax.fe(ct—ﬁ)x a'mfeﬁx'x J x.
" Quarum formularum aequalitas si fuerit perspectz, id quod tentanti
facile patebit, praecedentium quoque variationem declarat. Sit enim
Cemo® ferr X g =X, erit pro superiori formula
Dy — e—-’}'xfe('y--—ﬁ)xa agfepx X"a x,
cwi cum aequalis sit ista i
Dy—=e P2 fefF-N*9z [¥* X' 02,
erit etiam pro X/ valore restituto
Dy:—_g_[axfg(ﬁ_“‘?)xaxfg<q""‘a)xamfeaxxax,

quae a prima hoc tantum differt, quod litterae 3 -et Y- sunt per-

 mutatae, Quod autem etiam litterae 3 et 7y cum a permutari .

queant, hoc modo difficilius ostenditur, ex reductione autem in selu-
‘tione adhibita, atque adeo ex ipsa solutionis indole per se est

. manifestum.
Problema 150,

1163, Proposita acquatione differentiali quarti gradus

_ 5y 80y 1 o 2%y
X=Ay+BE +C5E+DE +E
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] ‘ ' - ione ity
a S  gtmfo elemiento Jx constante, et -denotante.X. functionem,.guan
) £ungue ipsius x, €jus integrale investigare. ' :

8 o.‘lruti,o,. o

it _ gita facile fmmanda

| A—]~B +Czz4 D2’ —[—-Ez":l’
S . quac in factores suos simplices resolvatur, ut sit
i J?"—E(oc#-z) ([3—«1~z)('}/—3—'7)(5-—|—z),

i et multiplicator aequatwmm nostram integrabilem reddens .erit ¢*p .
sumendo A ‘aequali uni litterarum "o, 3, V. 83 sumatur ergo A= ]‘
ut sit multiplicator e*®Jx, atque posito £ ** fe*¥ X 0x =X
,aequatio semel integrata erit ' o S -

|
! s 7/ /DYy ,aay 193y
| . o X‘——A?J’fl‘B z T C 1D 5
o o . mbi A7, B/, €/, DY ita determinantur, ut sit .
i - /A p,__ —A4Ba La2—BatA s __Da3—Cua?<-Ba—A.
- : - ‘A"""a’B"*'" e v’c'—" o3 , D' == o -
. seu
| A S B—A L, C—B /e D—Cf
' . A a_"B"““ o ’C"'—-' ) "D'—" o ? i
b ' wel edam B
11 . i
i : - A—-A’a,B-B’a+A’ C=Ca3-DB, :D——:D’oa—f—C’
L "
{ . ,'Ex quibus detelmmatlonﬁaus liquet, si ponatur |

N4 B 2 OF D=, S
hane formulam Q nasci “éX formula P, sx haec per a+z d1v1da-:
i tur, ita ut sit '

' ‘Fodem ergo modo secundam lnteglatlonem lnStItUdeS ope multipli-
eatoris P¥ o, et posito -

il | . P ..__[3,,vcff[3x Xf B;.‘l‘: __-_j{/_" ) oL o




CAPUT 1L 345
fﬁt_‘ aequalio ia'rlcgml'is_

o PN P83y
XM= A Yy + B4 4 ¢ 5,

Erfcientbus A7, B, €7 ita swmintis, ut sit

¥ m . ST - R S - ',__I- 5 P
A"+ B 24+ C"z M__(a_i_z}(p_f_m)__..]:(r + 23 + =)

inc porre ope multiplicatoris ¢¥* 9 x Integrandu, sl ponamus
Y2 LEYEX 0w = X7, invenicmug

10 e 8OO e 8y
XY A"y B 3o

existente

A L T3 o r — + ).
AT = T e (s Y r) T @+ =)
4c tandem ope multiplicatoris %9 x) posita forma

-— & L o — WS '

A O G B

integrale yltimum reperitur

XA == A7 y existente A" =— E.
Haec igitur omnia colligendo, Integrale quaesitum erit
g g s g q '
Ey— e—&xfegﬁ——w)x dafe¥ Py felf~—025 5 fe®2X dx,

quac -expressio jam sine nilis ambagibus ex resolutone formae pria-
eipalis '

P—mA4+Bz4Cz + Dz® 4 £zt

in factores scilicet ‘

P’_‘:‘.’.E (@ - 2} (ﬁ ~+-z)'(}.r -+ T (5 4 2Y, -
sonfici potest, ubi notandum quomsdocnngque ordo literavemd, 3
permutetur, pre E gz semper eundem valorem pradive debere.

>
» ¥, O

Corolltarvivm {.

@ 454, Cums it X Zzes 480 udh o gpy Wil Fided Ug
' Yol T r
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R —g— P2 of x}("am:z“‘ﬁ*” (5:_& fgax Xdx - E_:—_;j,eﬁx Kaw*
St :

e’”“_fc”X&:c émﬁx/gﬁxx’ax
g —a a— 3 )

X# =

Corodlariuvm 2.
£155. Porro ob X7/ = e V5 ¥ 2 X7 3 2, erit eimill mod
reductionem instituendo
17 = Pl [Guc-x Yo c-—*‘yxf'e'y =y a_f -

(F— ) (Y —a) (—a)@—"y)
rﬁx[e@'xxax, , e"‘“'}'”rfc“““}{:_aﬁ' _
+ (e — 3 Cy — (B> - @—p @ — &

+quae reducitur ad hane formam

o — O eTXd e | Py FEX O | ferr X 32
B—(Y—w  @—Ry—PF @@= {E—y

Corollarium 3.

£156. Hme simili modo evolvitur valor X7, ubi qmid.“ef
sufficeret primum membrum eruisse, quippe €x quo ob .permutabili
tatem reliqua sponte formantur. Hoc modo integrale nostrae aequs

tionis reperietur hac forma expressum ,
] e——dxfgaxxam N e——ﬁxreﬁxxam ‘
B—a)(y—a)@ —a) @— By —PHuE—¢

Vi fe¥* X Ja e [FxX oz .

P + . = SADMI
@—PP—OC—y) @@= E—y—08

Ey—

Scholion.

£157. - 8i duae pluresve radices sint aequales vel imagina
rige, integralia invemta tramsformationem postulant,. quam deincej




CAPUT 1L 3471
wmvesticubimus.  Atque bhaec postrema  quidem  forma magis  aptd
videtur, onde transformationes repetantur, Tta pro {aclorum aegua-
!litate st sit § =y, 'bina postrema membra tantum reductionem
pstulant, ad quam invenicndam ponatur d—ry — w, et penulti-

e~ TE LY EN D

we—y G—y

cmum membrum erit ; pro ultimo aulem no-

. tendum est, esse

3 1 s 2 ! kY
et 5TTE

=% E“ TRy

S a—f 4w T e—g - L —fy)s?
Juncque

Y L wizy—a—pB) .
(G (B-— O EEET T B unde
_‘_ 2 L — f3 '
(o~ 9) \ﬁ-—é)(”v ) w(ﬂ—’?)(@ ~¥) U @t B
“Tum vero pro numeratore erit
et YE L gy, et =¥ F (et 2),
. ideoque
e [ RJr—m eV SV FX D 4w ez [¥VER oz
e YE VX x 0 m,
- atque hine bina ultima membra ‘ob terminos per @ divisos se de-
" struentes, abeunt iu hanc formam
(sp—u~f)e~ Y= [¥ = X " eV E g ot 2K Jue—e” Y [V EX 2w
N7 £ F) ’ P
- (e= (B (@ =) (B—")
quae expressio etiam ex priori forma elicitur. Eodem modo pre-
blema in genere resclvi potest.

¥

Problema 151,
1158, Froposi‘ta aeqm‘lione differentiali cujuscunque grades

3 au,
X‘:AJ+B -{-c?---a“'_g_a)‘?i—fiq_...«.—i—ri it

g x* ozt

sumio elemento 2 x constante, et denotante X fumctionem guams
cangue ipeins @, ejus integrale inyestigare.

===
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Solution

Formelur ey hae sequatione formula aTgebraiéa
A4-Bz4Cz" 4-D2z2*—4-..... ~+ N zﬂ—-p
quae in factores simplices resolvatar, wut sit
P =N (a +4-z) ((3+z) (v 4-5) .o (¥ 2,
- | guorsm numerus est z. Quodsi jam simili modo per cihgulas in
grationes continuo progrediamur, tandem ad ham aeguationem :n
gralem exiremam perveniemus
Ny= ““’xfe("’”I*)"a.:r.fc(ﬂ”‘””aé:‘/’ ....... _/”e(ﬁ“"‘)”amfe“’}{a
scu cum factores inter se permutare Jiceat, erit ctiam
Ng}::e*“x e(“"ﬁ)”awfe(ﬁ”q')“amf.. ..fe(?"“—")xa.fvfé’x}ia
Haec vero expressio per similes reductiones, quibus supra sun

usi, in sequentes partes resolvi potest, ad quas commodins repr
sentandas sit brevitatis gratia

‘ (B—a) (y — a) ) N (v — ) — a/,
1 =Ry —RPHE—PF .. o»—ﬁ):ﬁ’,
/ @— ) B—7) @— y) =)=
i\l *
| : ’ct,'-—-ry)(ﬁ-—v) Y —W.oinn- Gr — W=V, _hinecque erit
1 Ny—-= “‘“cfe“”Xam—{—-—_e"ﬁ“feﬁ”XBx
| e O XDa e e SO K 2

Ne autem opus sit ad valores a’, (3’, 4, etc. inveniendos, f
faclores in se lnvicem multiplicare, cum sit

= D) (D) g - e (r
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CAPUT /IIL B *‘il'fi'

‘N|;“

’] “'

- . il
wr =z = -~y hoc autemm casu fractiomns N s P_, sy “tam  nnmerator, 'Il

oy : . ) . gy N
quail denominalor evanesat, ex guo ¢jus valor e,l_!t w5g Quare

evidefis est, hanc formulam prachere valorem o, & im ea statua- J|
cum  §il

PrA4+Bz4-Cz2f Dz . ., . 4-Nz", erit !

Ii\ ui\

- ailin
g:?;B+2C3+JEDza+., e =nNz', ir[lwgi

. H‘ ‘

quac expressio vocelur Q, unde patet fore : S ‘EM‘i

r . . . i",i

o’ — ]% posito z = «— a, ' , le

.J‘ - ‘2" posmo 2" e[, : |'!Li

. Ja— Q —_ ‘ii‘ \!i
. 3 pos;to T D e— ‘Y., }IH
' etc. HI{M
1] i i‘!
2 Yel cum his valoribus substitutis aequatio integralis per N  dividi “!;i
queat, sequentes valores colligantur m

7 i
B—2Ca+3Da"— 4Ead......+nNa"— ' =9, . - nfi%}
B—2CB43D3 —4EB%...... '-!'-HNﬁ"""I"-‘EB ‘ i
B—2Cy 43D —4E¥%.... coEn NPt =€, !}jq

. YU Ay

- il

Jliﬁﬂi

S if%'il‘
o S -
B—2Cy 483Dy — 4EV ., ..+ Ny»—1 =%, ' i;“[{
nibus constitutis erit integrale quaesitum _ i|l||I
| JJ._... naxfedxla'r=+--g ﬁxfeﬁx}sa;c._r_ e'“""’je"’”)i‘@x«}—-cte. l!!i!li
toad ommes faclores fuermt in romputum dueti. ‘ iil]l“
- : . - ||! i

Cozollariqm . ’l*

: : . 1

. . L. |

$459. Cum sit . - . '1

_.u % € S ii’;

o o B= Y= efc. erit Ili'&
Y=Nea', B= NG, GV sel 0 w000 HM
il J\

|
i
i
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Hme ob
 P=A+4-Bz +-Cala-Dzd -+ N2"2N(w 2)( ﬁ*z‘){y +a) .
erit - , ‘ -

P :;;;:-; posito = —— — =,
_— o —

B g positc 2= —f,
—_F e —

E =7 posito 2= — 7y

et ita porro, ‘ i
»Corollarium 2.

1160. Regula érgo hujus aequationis propositag

3 L4
XMAy—%B@ﬁ—kC—@JﬂL OY . +Naz;
B aaza amrn

integrale completum inveniendi ita se habet. TFormetur mde ﬂ
mula algebraica hacc

A+Bz 4 C2"4-D2% 4. ....4Nz"=P,
cnjus quaerantur omues factores simplices, qui sint

o4z, 33, V+3=5+7-’1 ete. :
quorum multiludo” numero = est aequalis, tum pre singulis
factoribus sequentes quantltates constantes definiantur 9[, 35, @‘ H;
etc, dt sit '

D __.a._i_z posito == -— 2, seu .

Y=B—2Ca+3Dc"—~4Ea’....+nNa>

|

B ;'{3? - posito 2 — — 3, seu
PBZB—2CB+3DF—2EF. ... ~n N~

H

C—= ey posilo z == —— 7, seu
EzB—2Cy+3Dy " —d E¥* ..., nNAy"~
Kis omnibus inventls, erit’inteégrale quaesifum " |
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g e e K&m—i-«é-e‘ﬁ?‘fﬁﬁ"}ﬁ&m@#—é—e"”‘fe?""X dz—+ ete,

ae forma tot conmstat partibus, quot fuerint factores simplices. -in
formula P, '

Corollarium 3.

$46¢.  Tum hoc modo integrale tot constet partibus, quoti
prdinis est acquatio differentinlis proposita, et una gquaeque pars
et integratiomem unam invehat constantem arbicratiam ; manifestum
est integrale ope Lujus regulae inventum fore ‘completum,

Scholionm

1162, Integratio ergo hujusmodi aequationum differentialivm
nulla amplius laborat difficultate, si modo formulae illius algebraie
j;acP omnes factores simplices, sen quod eodem vedit, hujus aequa-
fionis algebraicae

A+Bz-Cz? 1Dz 4. .. ... A Nz"=— 0,

emnes radices numero 722 assignavi queant. Mie vero duplicis ge-
neris casus occurrunt, quibus haec integratio vehementer impeditur,
quando. scilicet vel duo pluresve eorum factorum simplicium inter
:s¢ flunt aequales, vel imaginarii, quo gquidem posteriori casu hoe
antum incommod! accedit, quod partes quaepiam integralis inventi
aginaria involvant, gquae autem facta reductione se mutuo destruunt.
riorl vero easu partes ex factoribus aegualibiis oriundae adeo funt
nfnitae, sed ita diversis signis affectae, wut conjunetim nihilominus
uantitatem finitam referant, cujus valorem nonnisi per plures am-
rges elicere licet, ubi probe notandum est, utroque casu inven-
§ tionem reliquarum integralis partium, quae factoribus inaequalibus
Jiconveniunt, neutiquam hine turbari. Methodum autem huic fini
Fraccommodatam in sequenti prob}ez;lea}e. esplicabe.

1
'
;]
{
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Problema 15b2.

44635, Pwposu.a aequalione dlﬁ‘cxentmh cupscunquc wmd“&i%

YEYY B—~ C o 4= Dt 1:.‘ NS

si forma algebraica inde facta
P=A+Bz4Cz® Dz HE2* ... .. + N'z“i

duos pluresve factores simplices inter sc bhabeat aequales,
‘nfegralis inde oriundam investigare.

Solutie.

Sint primo duo factores o+ =z et B+4-z inter se aeguales

P=(@+2@+2Q—(@+z)*Q, W
posite sutem z— — ¢, abeat Q W €. Jam initic saltem litte
o. ¢t [3 ut diversac spectentur, excepta quantitate € quae utring
sit eadem, atque pro binis Integralis partibus ex his binis fac,tan
. bus 011undis habebimus

A= QR—)€ ct Bo=(a —pP)E

Puartes antem dntegralis inde orviundae littera v designemtuv, vt &
(ﬁ —-cf)(fu et ST K —-—~c"f3sz:{3”'v a;

e vnde differentiando celhglmus |
(B—a)Cov—=——ae** g "Xz u.@.nﬁrbra?/ﬁﬁx},_gw

&d hanc addatur prior per 3¢ a multplic aLa, fietque

quze per 3 — o diviea, et per g™ *F mui«taphca{a .
grale praebet

@c“xv:faﬁ*fs“’;x3x.
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socirea loco Dbinarum partium ex facteribus aequalibus a4 = et
@ - = oriundarum seribi oporiet hane, formulam

m::ée’“xfaxfe“’c}{ax.

abi € oritur ex forma s posito = == — g,

e
(a—t=)

Ponamus jam formulam P tres habere factores simplices aequa-
les, ut sit o~} 2z == B -} 2 2=y = 3, quosquidem initio ut diver-
508 spectemus,

Ponamus ergo P = {a-+z) (B+ =) (y+32)Q, abealque Q
M, posito = — —- a, ac pro integralis partibus habebimus
A= (B—)(y—a) T, B=(e—) [y — B M,
€=(a—v)B—r) ™
Hinc si summam triom mtefrlahs partium, qQuam quaerimus, littera v
denotemus, erit

D I TEON e ks L ENN i kit X3
T —D G- B =B @@=

Cum nunc sit

=0,

Y e B o ey crsy + EETET
ftf:_r"it differentiando .
?ﬁ?ﬂviﬂ_—mdc““"jnemfiax Qe“ﬁ”feﬁ@}{am ve ’”fe'”‘i)r'
Oz T E-d)(y e @R =B (=B
ad quam s prima per o multiplicata addatur, fit
au ) R BrN Jw [ YEX D
—---4rxu o — e —
Yy — B B
Haec aequatio denuve differentietur, ut prodeat

1(381} d,au\_——-iﬁe“‘ﬁ”/'cﬁ"‘xt'}w wc""”_fﬁ“ﬁi}i"
' - s

0wl 9z ) v — 3 B
Yol. TL _ 4

o
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L%

ad quam illa per Lo multiplicata , e/q addatur, oritar
5‘;‘}’ aavu _4_—_%3__ o av) e fyxj‘eryx X ome e--—a:cfeacx X am@ ‘

unde jem omnia incommoda sunt sublata. Multiplicetur nunc pe .
€% 9 x, et integratio dabit

N e““.(g—z ~+ 2 v) zfr) :rfe“xX 0 x,
quae per ¢ z multiplicata denuvo fit integrabilis, proditque
M e v )xfdxfe‘”’Xax.

Quocirca si forma P factorem habeat cubicum (ct+s)3, guacratur’
quantilas 9, ut sit :

I — P H ——

@ﬁ_tz:'__—m?, posito =2 o,
et integralis pars hinc ormunda erit

_’_. - oK g

5 ¢ [ox oz fer=X ) . o |
Simili modo si formula P quatuor habeat factores asequales, ut s;

_— A\ e P

P_._(a—i—...) Q, capiatur %}}_mzﬁ
et integralis pars inde nata erit

éﬁ-e*”./‘a xfaxfa__wfe“}(.ax:
sicque etiam casus, quibus formula P adhuc plures habet factore
acquales, facile resolventor.

seu T =Q, posito 2=

Nota. Tots haee solutio est vitiosu, propterea guod licet quantitates a, B, v, dc
quae ponuntur aequales, ut diversae spectentur, -tamen pro singulis membr
quantitas M cundem valorem retinere assumitur. Quodsi enim literae o, B, ¥
etc. infinite parum ‘a se invicem discrepare concipiantur, etism in valoribus Tt}
tera % indicatis differentiam infinite parvam agnoscere oportet, unde cun singuls
partes integralis fiant infinitae, ilsque evolutis membra infinita se mutuo tollant
ex diflerentiis infinite parvis litterse D% partes quoque finitae emevgunt. COr
rectionem horum errorum petere licet ex seq. Probl. 154, dum factores aequa
Tes in acquationem peculiarem conjiciuntur. Malui autem hune correctionis laboe
rem  industriae lectorum - relinquere, quam hoc opus a tali errore libera
saepe enim plus prodest exrores, in guos etiam exercitalis incidere contingil
conservari, quo melins harum rerum studiosi addiscant, quanta circumspectione
csvendum git, ne in ratiocimando hallucinemur.
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Coreollarium 1.
- 4164. Notatu hic omnino est dignum, quod hae, formmulae
dv-avdae, 0dv 2 @) wdv-alndad,
PBva-8adaddv--3a’gx’ Bv—l—ac vaa:r,
‘r,t in genere haec

} \D“ vt w0 v—i—ﬂ?{ﬁ a0z 9t ﬂ-’f‘%ﬁf—“ﬂaﬂaxs O3 4 ete.

" si semel per ¢** multiplicentur, successive toties mtcgratnonem ad-
miltant, quet umitates conlimet index 7, ita ut postremum integrale
sl ¥ r

Coreollarium 2.

{165, Ratio autem hojus phaenomeni inde west manifesta,
quod si formula e** v continno differentietur, sumto eclemento 0z
constante, formulae illac differentiales per % mulhphcatae plodeant
fa @t sit ‘ -

Otetty = & F (0w 4—-2—&3:03““"1) 35{.’8:&“ ekt Y +etc)

C*oroll'driu m 3.

1166. Aeque memoraty dignum est alterum phaenomenum,
qaod solutio ista nobis offert; sumtis scilicet numeris guibuscunque
B: Vs o, ete. sequentcs acquahta’tes semper locum habere,

T T

m_ﬁ—{—m:—:_o,
ca—mw 'v)+(f3—a3(8 w‘{'w—aj{wﬂp)

(a—iﬁ)ta~w(a-5) 4(13 (B~ w(ﬁ S R Cn a)(%@) y-b) (E—a)(ﬁ—éJ(S—W)"
eto,

" quotcunque numeri hoc modo capianplur.

A*




““gtratione istius Thememat:s minime foret perfecta.
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Corollarivm 4. oy

{167, 5 formunla P in factores simplices resoluta ponatyr*

P—--‘m (d—l"”)(‘o—}——z)(‘)ﬁ ,..[-—z) N S (I“L __}_H) (V'-?——,::“‘J
expressio infegralis prius nventa (1158) quae erat

Ny=c~ o fele Pl gur fe D=0 fe 0 d.... Jeki= ”’Bqux}Laf“}
ob factores aequales nulla jmplicator difficultate, forma autem o
sterior, qua integrale in partes ex singulis factoribus ortas dié,_isi
butum exhibetur, et guae ad usum mullo magis accommodata 'Vidx.
tor, &o difficiliori egebat evolutione.

Scholion.

$168. Phaenomenum Corollario 3. observatum eo majoren
attentionem meretur, quod etiam ad Arithmeticam vulgarem tra
ferri potest, ubj usu adeo insigni non cariturum videtur, plaempﬁ:
quod ejus demonstratio minime sit obvia, sed ex plofund:ou ]
Analysees penetralibus repeti debeat, ex quo haud alienum fore arbi
tror, si huic insigni Theoremati arithmetico hic locum concedaiy
idque- eo magls, quod solutio problematis hic exposita sine demcm

Theorema Arithmetieum,

$169.. Si habeantur numeri quetcunque @, b, e, d, ete. éa
lisque dum a quolibet singuli reliqui subtrahantur, formemur sequen

dia pr oducta

(a— b)(a-—-—c)(a—-—d) (@ — ¢).ete, — ¥
(b-——a)(b——c)(b——d)(b——e)etc;:. 3
(c—a)(c —D0 (c—d) (¢c—e&)etc. =& .

(d — a) (d—b)(d—e)(d— eete, == D

DR e

“ ete,
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e
&

gemper habebilur

T s+ F g et =o.

Demonstratio.

Consideretur secundum  prineipia in In‘roductione ad Analvsin’

infinitorum tradita haece fractio

Z
(z—a)m—b8){z—c¢c) zg—d efc.?

- ubl Z denotet ejusmodi functionem rationalem infegram ipsius z, in
‘qua summa potestas ipsius = minor sit numero facterum denomi-
“patoris; haecque fractio resolvi poterit in has fracliones simplices,
- quibus ea junctim sumtis sit aequalis , scilifet

A
, P e i ;':;- =g - et
. Ad quam resolutionem sumanus illum numeratorem 7 — z®, exislente r
-mumero integro minore quam denominator continect facteres, atgue

hi numeratores ita definiuntur, ut sit

a’t
(@ — b) (@ — c)(6— d) ete.

o

B— : >

(b — ay (b — e) (b — d) ete.

, .

C—- -
(¢ — a) (¢ — D) (¢ — d) ete.

ele.

Cum i,gitur istae fractiones negative sumtae nempe

+b——-z c-—z+d

. ad fractionem proposxtam adjeclae in nihilum abeant, si z sit nume-
.¢y d, ete. ultimus, quorwm adeo multi-

a—1%a

. rorum propositorum a, &,
“tude moejor est quam n -4~ L, ponatur
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a—B@—c)@—d 4. (@ e —t 1

G—DG—l—d) e =D

(@) (¢ —b —d) . « . (c—2= &

o) (d—B(d—0¢) v s w o (d—2) =0
ele.

(z—a)(@—0(E—C) « « n B—HD =B

T
" . LB . . b
ut fractio proposita sit —- Atque hinc perspicamm est, summy

ompium harum fractionum esse
o ' I . .\;1

Sl TS z

v e i el T IR — =@

5B € D '3

dum sit 7 4- 4 minor numero termimorum  Sumfo ergoe B

aritur casus Theorematis. :
i

Corollarivm 1.

{170. Haec si transferantur ad numeros 9, B, (5:,
supra {1460.) definitos, ubi aliquod leve discrimen in faCton,
constitutione probe est wnotandum, intelligetur esse

ﬂ“—l—ﬁ -4—‘@'4—@——[—&0.: Q
) §

—_—— e T T T A ~—etc. —— G
ey B . .
5+ - X —1— —1- ete, == 0@

&3 gs. }ya - .6'3
-—-—3———5-—-{—{-——-9——*‘&0. G
ete.

|

donec perveniatur ad hanc formam

: a‘nn—x ﬁn——i r}/n—--z 61&—1 .
B : — = etc.

gt T D

CUjus sumina non amplius est evamescens, sed acquslis fractioni ;;jI3
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Corollarinm 2.

$471. Hoc etiam ex evolutione formae in Theoremate adhi-
E bitae colligere licet; ctenim si ca statuatur

zﬂ-'-“"t

z—a)(z—20)@—¢) ... (z——y)’

¢ existenie omnium litterarum «, b, ¢, etc. numero —=n, quia hic
pumerator 2" 1 tot habet dimensiones, quot sunt factores in deno-
minatore, pars integra in hac fractione contenta est unitas; quac
b etiam fucta resolutione conscrvatur, et in applicatione ad casum R

¢ memoratum abit in §. i
. ] il
! |:|

Scholion. ' -.

S £172. Post hujus Theorematis demonstrationem demum clare
' a posteriori ostendi potest, quemadmodum integrale supra (1160.) ' R
exhibitum aequationi differentiali ibidem propositae satisfaciat. No-
tatis enim expressionibus §. 1170, cum supra invenerimus integrale

y:-all—e_“”./‘e“”}iam-{—% — B2 (B2 X D x4 ete. e

- erit continuo differentiando

f

A R |!\
g—i:_ﬂ%e—“‘fc“x-}{ax-—w-gg—e"—ﬁxfeﬁ"‘xax.——etc. A
ddy ___u’ g ‘ lm
5o =g ¢t et X 0w e PR fPFEX Y 2 e ete -l
By S es s X Y — & e PR [P KD x — ere, _ leiﬁ‘ii
ete, H
usque ad !
, ‘“!
r=ry e B pur L ii!
T e “* et X Qo 5 ° 5”ﬁﬁxxaxi ete. i
' - - “

unde sequens forma differentialis resultat
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ud - g'“- ‘ - — 3" . v ""-‘

== ._f—+ — +---@“-+m)x

guod postremum membrum abit in 5 X

¥

§1 jam ownes hae formae Singgul..atim' maltiplicentur per <quan,

titates &, B, C, D .. .., N, guoniam cst L
A-Bugag-Col—DoP4+ .. ... FNa"==0, "
A—B3—5 € ﬁi’ — DA . FNpgr=o0, ﬁ

propterea quod o —~ p 4z ry -z, ete. sunt factores forma

At Bz Cz*-+D ee e . Nz,
manifesto. chtinehimus '
Py 9y | 2y

A 1}._# A N § = e ;

y +~ 3T o TP -+ -+

quae cst ipsa, acquatio differentialis initic proposita.
Problema 153, : : ‘

1173, E’iopusl’ta au;uat:one differentiali cujuscunque gradu

p oY 03y a= ' 5y

X—"-Ay +~C—«—~+— +.:...+NT_—7;
(J.x g 2 @ d x!

si expressio algebraica hinc fermata
“"A-'{~—B’-'—{-l-"f’2~+-Dz3. ..... . Nzt

dnos habeat factores simplices imaginarios factore duplici
ff- Jr‘“ 2fcews. ) 2z confcntos, mvu,,Ugwe putcs integralis hn

oriundas. 5'3',3




CAPUT 1L : - 361

Solutioe.

Sint a—+=2 ¢ -4-z hi dvo factores imaginarii, Bt osit
o == f(cos. § -+ — 1.sin. §) et B == £ (cos. § — Y/ — 1. sin. 4), ob
(a2 (B2 =+ 2 Szcos. § +zz,
ac statvatur Pz (ff -2 fzcos. ) 4+ 2z 2) Q, existente
Q—A 4+ Bz4+Cz2% ..., . o N =2
Cum igitur integralis partes ex binis illis factoribus simplicibus ima-
* ginariis ortae sint

ée“““”fe“xxax-}-%- e“—ﬁ”'feB”Xax:v,

hos valoves imaginarios ad realitatem perduei oportet. Erunt autem
9 et 2B quantitates imaginariae resultantes ex forma

(fcos. g =}/ 1. fsin. g +2) Q,
si loco z scribatur |
— feos. py — ./ sin f.
At facta hac substitutione fit _
Q=A — B fcos.§ +C Ffecos. 28 — D fFcos. 34+ ete.
Ty 1 B fein§ =)/ — 1 . C/fF 80, 20/ —1 . D’ f3 cos. 3. +ete.
Poramus brevitatis gratia |
A" — B’ fcos. § - C ffcos. 2 p — D f3 cos. 3 § -+ ete, == Met
— B/ f sin. § -}~ C/fF sin. 2 § — D’ 2 sin. 3 § + ete. = N,

ut sit Q = M+M 3" — 1, ubi signorum ambiguorum superius valet
pro litteris o et ¥, inferius pro litteris 3 et B. Hinc ergo erit

U= —2y —d.fsin g MRy — 1) et
B=—"-2y — 1-.fsin.9(§))2—f§)2;/—71),

ideoque

Yol. IL S £6
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~

Tt YT YTy
MRy — 1 M—Ny —1"

Qv]/—- 1. /sin § —
Est vero '
e2® == gf #0059 0. (f sin. §) 4 /— 1 . sin. (fzsin, ] et
'_. eﬁx—m % cos. d [cos. (f:t: S, §)) —— 1/-—-— 1 . sin: (f'c sin, 9)]
Sit brevitatis gratia angulus fz sin, g = O erit
2y — 1 (MM A NI Fsin. § —
— (M- 9&1/—1)6 20058 e, Py/=1 sin. ) 65205 X 0z (cos. Py 1 sin Cb
- (9)1+9‘E]/—1)e‘f’°”°59(605 O/~ 1 .sin. D) efcos *X Dz(cos,P~y/—1 sin, CD
—g—Fxcos.bg Y — 1. (Dsin. O + R cos. (I))fcf“‘” "X dzcos. D i
— e FEeosbga/ g, (Eﬁ;cos.(f) Rsin. O fef““"XB.Tsm .
Quocirca -habebimus integralis ‘partem quaesitam
g g ®eos o(ﬁmsm @—{—92005 q_))fef’“’“ ¥ 3 = cos. CD
%-— —F2cos- 8 (R cos. O — M sin, P) fef = 054X Yz sin, P
(SR M 4N M) fsin. §

v =

existente O— Fasin. g.

- Corollarium {.

1174. Pra»c:puum igitur opus hic consistit in inventione for-
mulae imaginariae M 4-R) — 1, quae colligi debet ex quantitate Q,
dum loco 2z scribitur valor imaginarius

— f{cos. § ~- 3/ — 1 .sin. §),

unde hoc commodi nascitur, ut loco 2" scribi oporteat

(——f)" (cos. n g9/ — 1 .siuw n §),

Corollarium 2.

i
e

1475. Cum’ sit Q= r etiam ex hac for-

"—jf,}-—n;fgcos H-]—zz’

wa per candem substitutionem formula imaginaria W~ Ny — 1

[
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. il
inveniri potest, ubi autem notandum est,> hac substitutione tam nume- i UiH
ratorem P quam denominatorem evanescere, Ex quo manifestum i ”iii
est, valoreni istius formulae rite:-.ebtineri &x ihac fractioné © Ii
2(feos. 0t+z)dzs — —~2V-—a.fsin. 60z 4l
| i
Corollarium 3. lli'H!H
1176. Quoniam igitur est ' ||§’J;1
“l‘l‘!jl
g—i: B42Cz~+3Dz + 4E2%4+....nNg"—1, ' !i,"liii !
' ' ) . ikl
si statuamus : 'E|:|]Ir “H
i
P—=—B—2Cfcos.§ +3DsPcos.2¢ —4E/%cos.3¢0 . ... “‘!‘
+ nN /" *cos. (n—1)9, : : i| Pl| |
- . "
Q——2Cfsin §+3Df"sin. 29 —~4E fPsin, 39.... um‘![
= n NS i (n—1) ¢, . W[ |
1 et I
ut facta substitutione fiat 'ii;l I‘H |
9P ___ | - i
S=P+y—1.9, Illﬁﬁhl
habebimus "IW i
_ BV e—1. __ —OY—1.9 i |
m“'_]/.—“'i'gz_--—n}/——l.fsin.ﬂ_ a fsin.d ? I'];l
’ <qil ot
"~ 1deoque : : . !|! ii&:ﬂi.
= 2 e R= D A
W= T o F=rs }l" | .itl
' f . i ! | i
i
Corollarium 4. E’li
i |{|

$177. Immediate ergo ex quaniitate P indeque derivatis 9
et €, posito fzsin. § =@, Iintegralis pars ex factore duplici
ff 42 fzcos. ) + =z nata erit expressa- - .

J

I

_ 9 g—F % cas. ¢ ﬂ (%3005.(})—-& sin.q))_/'efx"‘“-exaxco&(b | ’ _ l
T 5}3%3—-\—9,.@. 2 -+ (;p sin, q>+9.. COS.,d))fef’c vos. 8 Xaxmn_(p),g l
' | | * !
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g T Scifl-olion.

$1478. Quoteunque ergo forma

P d-+-Bz+C2° +Dz® 4 ete
habuerit factores duplices, pro singulis ope horum pracccptarum?m-"
partes integralis facile definjuntur, et quia hine inventio partium,'
quae factoribus simplicibus conveniunt, sive ii sint maequales, non
turbatur, omnibus partibus In unam summam conjectis habebitur,
imtegrale completum aequationis differentialis- propositae. Verum
tamen haec praecepta non sufficiunt, si factorum duplicium bidi-
pluresve inter se fuerint aequales; hujusmodi enim casus peculiaren
exigunt evolutionem similem ejus, qua pro casu duorum pluriumve -
factorum simplicium inter se aequalium sum usus. Ne autem han
tractionem nimis protraham, sufficiet casum pro duobus factoribus.
duplicibus inter se aequalibus evolvisse, cum inde methodus ad plu-
res facile extendatur.

Problema 184,

1179.  Proposita aequatione differentiali cujuscunque gradus
gy 20 Y i

X'—Ay+Bé—+c —[—D——-

~8l expressio algeblama inde formata

P:A+B 4+C2 Db .. ..+ Nz*
habeat factorem dupl:cem quadratum |
o (ffF2S s § 422,

partem integralis ei convenientem investigare.

1

v 7 ' Solutio.

" Popamus ergo Po=(ff + 23 cos § 4 22)'Q, silque
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— AN 4B z4Czz4 . ... FNz"74

ac primo imaginaria non curantes statuamus
a—=f(cos. § 43 — 1 .sin. §) et
B=/r(cos. § —y — 1.sin. ),

ut sit

P=(a-=2)" (8 +2) Q.

Jam ex iis quae supra (1163.) de binis factoribus simplicibus aequa-
libus docuimus, ponamus formam | ' .
{a—+ _i;“j? —=(B + =) Q, posito g = — g, abire in ¥,
at hanc formam

- P — =N ( ‘ . _ .
mz—)i__(rx.——f— z)' Q, posito z—=—0, in B,

quibus quantitatibus 9 et B mvcntls, ibi ostendi fore integralis-

partes hinc oriundas

& T o0xfe*Xdx & e PF% foz fePEX D=,
quas, cum jam imaginaria involvant, ad _1'ea1itafcm reduct oportet.
Faciamus ut in problemate praecedente

M = A’ — B’ Fcos. § -4 C’ fFZ cos. 2 §— D’ cos. 3 § - etc.

N — — B Fsin, e—{-—C’fzsin 2§ — D’ #3 sin, 3 § -} ete.
- ut quantitas Q, posito == — az== — F(cos. § 4}/ — 1. sin. 6)
© abeat in MRy — 1, at posito

2= — B = — f(cos. o — y/ — 4 .sin. §),
in M — Ny — 1.

Cum jam sit (8 — ) = (— 2y —1./f6in.g) = — 4ffsm 9,

cui quogque (a— (3)° aequatur, erit
Y= — 4/ sin §° (gm+iﬁ1/——i) et
B=— S50 (M —RNY — 1),

L




seu hoc modo

.quag expressiv ab Imaginaviis penitus est liberata.

tur ex quantitate Q, i loco z scribatur

368 CAPUT 41

G

ideoque
~— 4 ffsin. ¢ (‘3)313314—32 Tx) v== (M~ Ny - i)e‘““faxfe““}iaml
(93?+9‘}/m1)e—ﬁ”faxfeﬁx}§ 0 .

At posito f'm sin. § — @, est mt vidimus.

e * — ef2eos (cos. O 4y — 1. sin. CD),

g ow = g~ Freosd (o5 O — )/ — 1 s sin. D),

eP® — pfxcost (oos, Py/ — 1. sin D),

e Be o= g=Fcos 8 (cos, O g Y/~ 1 . sin. ),
unde illius aequationis alterum membrum ﬁbit in }
—-eFweos? [fcos, P—Nsin. O— RNy —1 . cos. P— M y/'— 1 ,sin. P} VI

X0z fefmo X )z (eos. P/ — 1 L sin, ®) :
~f- e fE oS B[Dﬁcos O—Msin Q- Ny —1.cos. P+My/' — 1. sin. PY
: Xfamfef””‘exax(cos@ ]/-—-1 sin. ), g
ubi partes imaginariae sponte se destruunt, ita ut obtineatur
' e=F2eosf (Meos. O — Nsin. O) /0 z /el X gz cos. O
{ e=freosd (R cos. P+ M sin. Q) /D fe #eos: 9XBmsm q)} |
2 (9:7?991 —+ N ?JL)ffsm Ik

v

— st {—1—(931608 C,‘Dhﬁ'ésm Cf))faxfefm“ X9 zcos. (Df
2(9)193?—1—92%) ffsm 6% {+(Msin (D+9"cos D)0z /500X dsin P )’

Nofg. Etiam haec solutio insigni .correctione indiget -diligentine lectorum relicta.

Corollarium 1.

1180, Ounmam formula lmagmarxa ‘?,Bl —[—- 3? ]/-— 1 nasci-
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— S (cos. § = Y/ — 1 . sin. §),

eadem positione quoque reperietur ex forma

: P
(ff—+afzcos. b+ zz)??

"yerum hic tam npumerator quam denominator prodit evanescens,

Corollarium 2.

1181. Orietur ergo quoque idem valor ex formula
3P
4.az[f“cas f+—FFfz {14 2cos5.§2)~-3fzxcos. o =)
ubi cum idem incommodum denuo recurrat, orietur quogque ex hac

Jormula

3aPp
402" [Ff (1 =2 cos. §2) |- 6Fzcos.- § 3 m]

‘ Corollarium 3.
1182, BStatwatur hic primd in denominatore

. & == — f(cos. 9+]/-—1 sin. 6)

fictque haec formula,

—0aFP
BFfFf0z* sin. §2°

Deinde cum sit : :

09 ‘
E—:ﬁ:C—]—SDz—]—-GEzz—F
ponamus brevitatis gratia _ ,
P=C—~—~3Dfcos, § -+ 6 Effcos. 20—k
Q= '—--SDfsm -+ 6 E7fsin, 20—
ut sit factd substitutione

S 00R __ ' .
S =9 + Qy — 1,

ideoque

- 3 "—(f——;—’g Nz*=%

?%_(:‘__';L)Nf’l"ﬂ cos, (n—2) ¢,

 ~¥—fY—
‘5’31—}—9‘]/-——1_ LN

et consequenter

@an—zsin. (=29,




| (ff+2fzcos. §~4 = z)* hanc praeber integralis partem
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gﬁM“/_j':_;.‘sm o* m""‘a{ff:m f*°
Quos erge valores in parte 1megrahs mventa sus:stltuelc hcct

Corollallum 4.

1188. Facta auniem substitutione, factor duplex quadrﬂ{m

9 e—Fxeos:0 C (P cos. P—Osin, O)foxef=eo P 3 o cos. qb
3}%)+Q.9 —-(-—(]38111 CD—{—Q,COS (D)faxfefa:co: °haxsm (D

ubi P denotat angulum f x sin. §.

Scholion.

{184, Si hanc cxpressionem cum ea, quam problemate praz-

cedente invenimus, comparemus, vix actuali simili evolutione erit-

opus pro casibus magis complicatis. Ita si quantitas
—_ - 2 _ 3 . :

P—=A+BzC24+Dz4 . ... Nz,

faciorem habeat dupliéem cubicum
(ff+2Smc0s 0 +32),
quantitates 9 et &) ita definiuntur, ut sit
P—D — 4Efcos 8- 10 F ffcos. 2 §— 20 G /% cos. 59+
4 r=nD =2 N /=3 cos. (n— 3) 8,

=2
',Q,i—~4EfSln § 4 10F ffsin, 2§ — 20 G f°sin. 30 4.
n(n_l)("mﬂ)Nf“ 3 sin. (n — 5)9,

_— 1.2.3
quibus inventis, evit integralis pars hine nata
2 g=Fxeost (4 (Peos B~-Lsin. CD)faxfaa"fefx“‘ *X 0 cos. Cbl
PP+O.Q {—-I—(q.\sm DO, c0s. ) SOz /0 ST oo ' X gasin. i

nequé jam ulterior progressio ulli amplius difficultati est obmoxia.,
Ouocu*(.a aequationis hoc capite ploposxtae resolutionem ita concinne’
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mihi equidem absolvisse videpr, wut nihil amplius desiderari possit.
Interim hoc argumentum maxime jllustrabitur, si haec praecepta ad
excmpla particularia accommodabimus ; cui instituto sequens caput
est destinatum. Apte auter insignem proprietatem circa hujusmodi
aequationes generales proponam, quae in Analysi ingentem usum
habitura videtyr.

Problema 1_55.

1485, Proposita aequatione differentiali cujuscunque -gradus

1

3
‘X:Ay-4—B%§—]-C%-i%’+D%—£+.....+N$—%,

- si formula algebraica inde nata :

| P—A+Bz+Cz2+-D221 . .... F+Ngr+n

¢ duobus factoribus constet P—QR, ur sit

‘ Q=A+DBzE€z2 4+ .. ... 2 Nz™ et

R—a+bz4-cz..,.... +nz",

mtegrationem illius aequationis ad integrationem binarum aequatio-
num simpliciorum revocare,

Solatio.

51 formam integralem primo (4458.) perpendamus, haud dif-
ficnlter inde colligimus, postquam hanc aequationem integraverimus

;____ aU aav a'm'y
}‘*g[?q‘%'a?;—i—,@a_x?’*“ e e e +92’a—m;,.

indeque valorem ipsius v per & et X definiverimus, valorem ipsius g
pro acquatione proposita ex hac aequatione erutum iri

Vol. II. 47
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cu_]us ratio adeo in promtu est posita 3 dum ex hac aequatwne
valmes ‘pro v ejusque d1ﬁ'elenua11bus substituantur:  Prodibit emm

X—=ay+ Ab. 52+ Ac. 227 4 99, 2 et
~+Ba —f—% b 4B
' +&a + €b
, | +Da
Cum . autem per hypothesin sit P—= QR, seriebus Q et R in se
multiplicatis, necesse est flerl

A—Na, B—UL4+-Bg, C=Ac+D B—;—@:a, etc

sicque haec postrema aequatio ad ipsam propositam reducitur,

Corollariunm 1.
1186, Si tantum ad factores simplices respiciamus, prioris
aequationis integrale per hujusmodi terminos exprimitur '
2)'_:_1“.3‘_“"‘_/6""ac X0 x et
posterioris vero aequationis integrale per hujusmodi
y—=De P2 rePrudx et '

Coroll a‘.rium o 2o

$487. Quodsi jam in singulis terminis . posterioris integralis
substituamus singulos prioris, flet :
y=TAe Pxflf—x=y xfe“’X Bwa
quae forma ad hanc reducitur
(e'“““"‘fe“xxaa:-- e—ﬁxfcﬁxxax)

y_—p_a

cujusmodi termini per integrationem, acquatloms ploposﬂae immediate
inveniuntur.
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Corollarium 3.

1488, Si hic fuisset 3—a, sine ulla reductione statim
prodiisset forma

J__.I“Ae—“”faa,fe”}{ax

supra pro casu duorum factorum simplicium. aequalium mventa
Interim cum totum negotmm ad resolutionem  in factores vel sim-
plices vel duplices reales redeat, ipsa aequatio proposita modo ex=
posito facillime expeditur. ‘




