CAPUT 1X.
DE.
TRANSFORMATIONE AEQUATIONUM DIFFERENTIO-
DIFFERENTIALIUM.

Lody+Mozdy +-Nyda?=o.

Problema 125,

993,
quationem differentio - differentalem 7
_ Lodyg~+4+Moady +~Nydat=—o,
qua L, M, N sunt functiones quaecungue Ipsius z, sumto ele-

iento g x constante, ope substxtuuoms 9 ——ef/POB o in aham
rmam transmutare, :

Solutio.

Cum hine sit yy —=Po=x —!—— , erit dlﬁfelentlando
aay o y* 8x>.

23 e;ya—_-amaaaP P Ee U
vy % sPoxosz

> — -~ d-0x0 P - PP

Ouate cum aequatio nostra sit

Liay+ﬂlaxay+Nax __.0

facta substitntione

Lazaz °—!—2Lpaxaz+La$aP+LPPax\ .

2222 L MPYat - NYaP =0,

z multiplicando




T o

Loz (2LP-+M)dxoz ‘ |
Azdxz(LOP +LPPax+MPaw+Nam)__;
ubi pro P funetionem quamcunque. ]PSUIS 1 X accipere licet, wn

nmume:.abiles aequationes inter blnas varlabﬂes z et z obtinentur
[SE
3 Corsllarivm! 4.
004, Quodsi ergo hanc acquationem transformatam integra
vel per seriem reselvere hceat ex invento valorg ipsius =z hab
bitur 2 y— eJPI% 3, e '
% o
CoroIl’ari’um 2.
; A
'gg¢5. Aequatio transfmmata snm]:s est pwposﬂae, pmpter
guod in ea variabilis = cun suis. differentialibus 9= et 00 =z
que unicam dllllﬁ]:lSlOl‘le -occupat, perinde _ac g in acquatione p1

posita. o R -
S SR 1\.‘. # P ‘a-, - RS

S GEOS .'»’:’f"f-’-fif C o'r'e II a r fu m 3,
o R - . L
g96. Si e'vernat ut ambae aequatlones proposita, ac. trar
formata, aeque commode per series resolyl possint, hoc mo
plures resolutiones ejusdem aeguationis . exhiberi possunt. '

- Schollon .

907. Cum. aequatmnes commode pel series, _resolubiles
hac forma continearitur -
3t
z o (a=}-b2™) aa:c—}—x(c-l—ea"”) BrBy A Qf—;—ga:n) yax“—“

ubi est

L—zz(a-+ba", M= x(c»-i—-ea:”) N— f—}—_}*
ut tr ansfolmata similemobtineat formam:, fieri oportet LP_.a: (M YT
p v @

B i B Hine exit
@b Hine er

ideoque P—=




CAPUT IX;, - . )

- Mot — M (ﬁ-+-1) bx™ 4y (n'-ée i) ax® — ybast

xa (a4 b a™)° oz

o —
Jeoque
LoP+LPPOx+MPox—

(—pa— m+1) wha™- (n— 1‘) vax® — yhatt

St 2 oy 2t -y vz s s ga.b
+IJ-C'"I‘_ H‘ e 2t g ycax® ey exp?

divisio per @ —- b 2™ succedere debet. Statuatur quotus

wh -y Rz, fletque

S R AR c—-]-d.h, y—b—et-ak,

raeterea

;021!.11/-—— Cn—l—i) o - (n——~i) va—f-pe—tpe—= M bh -y a j{

'Prloles v'1101es substituti praebent

{h—k+m)(be—ae)=nab (h—k)y 4+ ab (k)

nde fit vel

I :'Ef,_l'_f_fi

nh— o, Vel — k= —n.

Jtte'ralum ergo b et k altera arbitrio. nostro 1ehnqu1tu]ﬂ fitque
quatlo transformata

x:z(a—-]——ba:“)a'az—-]-x[z?¢~f—c—]~(°y¥}—e:} " ogx 0=
—f—[f—[—pth—l—(q—l—vk)x“] z 0 x® — 0.

ujus autem resolutie tam per series ascendentes, guam descenden-
s similes Ipsius @ postulat potestates: Substitutio autem ipsa fit

rz—~_c+h bc—ae . h—r)
= (a +ba™) wed vz,
‘e sola potestas ipsius x ingrediatur, sumli debet i — k — — 7.
interest quomodo hic L aceipiatur, sumto ergo == 0,




244 ' . GAPUT IX.

fit k ==n, et substitutio
L oe—c¢ bc—ae 1
y—z ° (a—{—bw) nab z,

quae ducit ad hane aequationem

xm(a+bx’*)aaz+x[2amc+(2 (n—;—i)b—-«e)x"]awa
- [+ (n (n—;— 1Ybnea-g) 2" zdx? == 0.

Scholion 2,

998. Sup1a§ 070. vidimus, aequatmnem propositam mte
x et y algebraicum admittere infegrale, si fuerit

YV {(a—cB—4af] v’[(z;-—-e)e_“g]

L

gd "’ 20 ) )

' guae si transformata simill modo tractetur, integrale algebralcﬁm‘}
assignari poterit, si fuerit L T :

£
o

¢ e 1/[(a—-c)’-—--zf;.af] ‘;f{(é—-—-e-‘—(’b .
- T J2—4b) —n—in

sa 2 b
quibus conditionibus conjunctis concludere licet, integrale algebra
cum satisfacere, dummodo haec formula
be—aa Vr(v~0)’~—4-af] V[(b—e)=—4bg]

zabd ° 24 2 b .

divisibilis cextiterit per exponentem 7, hic signum . . ad ambiguit
tem positivi ‘ac negativi designandam adhibul.  Quare si ponamus
(a~—-c} —hbh __(b—'-' eyt —rkk

integlablhtas locum habet, quotms haec expressio be—

“fuerit ‘mumerus mt-e,ger, 'sive positivus sive negativus.

Exemplum.

‘909, Proposita aequdatione

zx(l—z2)00y +z{({ +2max)dx) y"
i m(mf—i—--fi)a:wya_:c‘gm 0. -




CAPUT IX. 2173

SpONIre  CASUS, quibus integrale algebraicum saltem  particulare
signari potest.

Hic est « — 1, b—=w 1, ¢ =— i, e—=2m, f—.o0,

—m (m—-1) etn=—=2, Hinc deducimus

=y (e~ —daf] =0, et

= ]/[(b-—e)an—-dbg]:]/[(z me 1) — 4 m (m—+ 1)]

oc.est kK — —+ 1. Formula ergo numero integro aequalis. est,.

e a2 mil . v
— — unde geminos PO n casus nanclscimur

vel 2m -2 —=-+4i, vel 2m—<41i, hoc
velmz— 4-2i— 1, vel mz= 24,

est

ummodo ergo m sit numerus integer sive positivns sive negativus,
ptegrale particulare algebralenm: exhiberi potest.  Substitutio. autem
equationem. transformatam praebens est

) — 1 — o m
y—=( —xz)" —z

54 vero: aequatio transformata
2 (f—x2)0054-2[t—2m=+ 3xx]dzds

— (m+2D)Mm+3)zxxzsdx"=0,
ﬁam- ex illa oriri manifestum est, si loco m seribatur = m —-3.
pga_ autem. haec integralia: reperiu‘.; dur, ob XA == 0, ponendo
y=—=A-4-Bz' - Cax*- -Dxf - Ea¥+ etc.
nde fit |
2Brx+ 12Cxt & 30 Dx% 4+ 56 E % 4 etei
— 2B —12C — 30 D }
+ 2B+ 4C + 6D + 8F
[ 4 4mB. - 8mC 4 12mD-
n (m+ 1) A—m.(m~+1) B—m (m+1) C—m (m-+-1) D-

rgo: determinatic: coéfficientium: ita: se habet




wE

246 . CAPUT IX.

B Bl ¢ — ) ey p = = e

Ac si ponatm oe

_ QE—I—%-’E L Eat D ab - € 2° - ete, erit
',_@__(m—i—ﬂ) (m—l—a)%[ @::(m»%.—/"} (m—i-'r”)% g___(m—l—ﬁ') (m—-!—'?) @ eth

Pl oblema 126,

1000, Aequahonem differentio - differentialem .

Lan+waan+Nyaw,_.o, .

ope subsututloms 2y —Es 02

T Rt n aham qusdem formae uansmma

} tare.

Soelutiol - a2 . ,\:;:.‘.;;_-:ﬁ

Hic scilicet quaeritur, qunlem i’unchonem 1pslus x plo 1’
accipl oporteat, ut facta sﬁbsututmue vatiabilis = cum suis dLI‘fe”

rentialibus @z ¢t 0 0 = ubique unicam’ diniensionem obtineat. Cun
oy . P= a‘x

igitur sit == == erit differ entiando :
‘90y __ o099 —Pzpx?9dn zdx? 3P v R
gr — T B =t -+ Pox’ et

Qi

+ P 9 af

.y

9% ___ —Pzdx23dx =9%? 9P  PPamdwmt
oo -8 3 6% ) 0 =2
quibus valoribus ‘substitutis £t

LP=d x99 9P ..
Pxdx z+Lzaxa +LPB$ +LPPzz0x4
dr? 0% '8z~

M.P &g x* ‘B :
= + N B x? —='0. | p
‘ — N . . O3 47
Sumamus ergo LP N=—=0, seu P — —~., et muitiplicando pe

—d=? ~ B T A ..;i\.‘
Pz a CAS 113.110150&111111 B

- L00z—E2E2%__1Pziaf —Mpwds=0, s
L39z—MDad= — 22 L L0 +Nnx -——0

Aequatlo ergo - PIOPOSIt‘l ope. subsutuuoms -?:—II:J oy

— tmnsfoﬁ
matur in hanc




CAPUT TX. - o1

Lodze4-(3r et —EN9202 4 N2da? =

‘vod51 ergo hinc valor ipsins = erui possit, habebitur etiam wvalor
ius Y PEY X eXPressus.

'Coro‘llarium 1.

1004. Si in hac aequatione transformata vicissim ponatur
-—N zam

— Loy
gquatgones ita inter se cohaelent ut altera ex’ altera per similem

ubsiltuuon em pro ducqtu r.

,, JPSa aequqtlo propecna exoritur, unde hae duae

Torollariuom - 2.

L L LON ) ]
gov +-Q2QLO 452 —M—550070v .

w+vdz LIQ +Looaz+oaL MQow—EQ2N haxj—o

LS

. 8y __  —Nwo=x?
9y T L@v+Qwdx)

e

Sctholion 1.

- 4008. Hinc combinando ambas subshtutlones guibus in binis
ﬁ&naecedentlbus problemaubus sumus usi, -substitutiomem hujusmodi
iéralem adipiscimur

0y ___Pog=-Qzdx a-T,

_ ¥ T RIz-Smix’
ae st in aequatione. proposita
Looy—+MOxdy +Nyox"=—0

tbstituatur, fimctiones P, Q, R, § ita definiri debent, ut n aequa~

one resultante variabilis s cwn suis dificrentialibus nusquam plus
| 28




218 CADU ™ IX.

una dimensione temeat,  Oriuniur autem: termini quach ato- 9 =& "*ﬁﬂecti
ad quos. destlpendos fierk oportet

PS PP aP , POR M P NR

- en Q-‘-*F""i”’a&“"—nax.'— T L >
tum vero pervenitur ad hanc aeguationem

LIJz(PS—QRY+ Loz (R3Q — QOR + S0P — P9 8>

- —+ Qx0z [2LPQ +M(QR4-P3)+2NRS] >
‘ " Lzdx(500—Q08 +QQx)—+ 5202 (MQ+NS) )
Yerom facilius ad hanc aequationem generalem: pervenitur, si ambag
substiintiones. alternatim in usum. vocentur,,

Scholion 2.

{004. Transformatio autem hic exposita eo magis est not:
digna, quod etiamsi aequatio transformata resolutionem admii
inde tamen non nisi difficulter ipsa proposita resolvatur. Cum. enir
reperta flerit functio. ipsivs z, quae loco -z substituta aequatig
transformatae satisfaciat, pro valore ipsius. 7 inveniendo, insupel
integrale hujus aequationis. ay—y: —_—{gz%a investigari oportet,
etsi variabiles = .et & a sc invicem sunt separatae, tamen diffie
tates. Insignes in ipsa integratione se exerere possuat. Fieri er
poterit, ut ope hujus sibstitutionis, ejusmodi aequationum: integra
exhiberi queant, quae directa viz vix' investigare liceat. Scilicet
eventat,» ' ut integrale aequationis. transformatae vel ope methodi ¢
jusdam supra expositae inveniri, wvel per seriem: abruptam.’ expri
possit, tum etiam ipsing aequationis. propesitae: integrale habebit
" Etsi enim. casu posteriori integrale tantum particulare innotescit,,
‘men ex eo semper in hoc aequationum genere: integrale: campletu
elici poteat Namgue si aequa.tmm

L3dy—+-M a.xay‘—l—Ny-ax“"::O}




CAPUT IX.- 219

jculariter satisfaciat valor y —= X, ponatur y — Xwv, fietque
LX0ov—+ 2LoXout+LovdgX
MXQzdv +MvoxzdX » =0
4+ NXwvo2®
ma X —y per hypothesin acquationi satisfacit, -erit
LIoX4-Mpzod X+ NXga"—0 et

LXo2v +(2LdX 4+ MXDa)dv="0, scu
aaa;+six+nxifx 0,

nde .integrando ‘oritur

Maa:

XXpv.= Ce ° % x, porroque
Mox
fcax —JT1.

h

a ut -muegrale completum sit,

o~ fOx T
y=CX[gx®
wod ergo ex quolibet integrali particulari y=—=X elici potest.

Exemplum.

1005. Aequationem differentio~-differentialem
rxla —baDody-t-w{ct-ex™)dxdy A Sfyoxt =70

ransformare ~ac per Seriem integrare..

Cug hic sit L—axx (e D :c“) M—ax (c»—]—— ez et N= 1,
tendum est hac subslltutmne
ot 0y _ — fz02’
y Tw:(a——g—bx“)a"
ug® nostra aeguatio reducitur ad hanc {formam

%, (G+b ™) 0 2 +x (2 6~ o+ [ (11+2) bree] ™) dadz--fzoa =0,
L

V




A\

: gl = o0 CAPUT IX. =

‘_:‘ o ‘pro cujus  resolutione si ponatur.
| | z— Ax* = Bahrr 4 Qo T 4-cte

i . fieri debet
y A — 1) a A (2a—c) =0, seu .
_ AAa-+~A(@— c) G == 0, ebgo A ‘__u_:—_w—;—c—i-;q(:;;)'z_/,
Ml | Series autem abrumpe‘tm' per § 7'0 ,. 8l haec explesglo
V(e m o) gt fy __ .

| ' ‘e : &
| /- —;;“’r—;‘g;““;j( — 2)+ ra =iny
i denotante i numeruom mtegmm posmvum hoe est '
Joh e ¢ L e ¥ [(a—o)* =4 af]
ik it —_— e — — _ - i
E'I Ij ‘ﬁ" ‘ V&% =a+ b 1/ ( 7?,:}” v Toda _-_..I.TI,
e y’ - vel ’""ZE&_]*_ r“%c)a— "f‘]__zn‘.
ol ' ' ’
i !h‘! I Sin " autem ipsa aequatio pr oposita hoc modo in seriem 1esoTvatu3
N |“ I ' haec abrumpetur, si fuerit
€ S (b—¢) 'VI'(cr-——c)’-—-/ aj} —
_'E__‘z_bi'nb i Ly LT’L,
. Lioc est .
. : — )Y - .
i ‘ vel | = —_;—;—1__?[{“ ?a 4"“ﬂ.—:zn
- VAT NS
b . 2 P2 11

£
: Unde intelligitur, 111teg1a1e finitum exhiberi posse, sive numerus 1r

;! . ' teger & it positivas sive negativus, Ad hanc vero duplicitatem _]at
prior substitutio perduxerat (998.), ita ut haec nova substit 1

nullos nmovos casus integrabiles suppeditet.

fi : ' - Scholion i.

\“n ‘ _ t006. Ut tamen pateat, quomodo ex valore finito ipsiu
_Il-i | ’ valor finitus ]pSlL‘lS y elicizqueat 3 contemplemm casun

: I - ‘ aex(a+bx)aaj—z-x(3a+em)(r)a,ay——-—24aJBa, —o0

| u‘bi n—2, e—5%a Et'f—' — 24-a, quae facta substitutiof
1 \ 9y — shaznda? bit in hanc o oL 5’
| Ty T xx(@+batoz abi i hane : o I
| §




CAPUT IX.

ro(@+0a)00zs4x[— a4 (45— zx)dzrdz
— 24azox®—o,

i pro serie ascendente fit
AA——2nr—24=0vel A — 6) (A 4 4)— 0.
& fatur

= Az A4 Ba—* C 4 Da® 4 elc.

20 Aaxr— %+ 6Baxr—* % .+ 2Dax*+ete. |
| +20A0 . 6B K

-4 2Ba * — 2Da

— 4A(hb—e) — 2B UL~ %

—24Ba —24Ca —24Da

mm ergo sit D= 0, sequentes termini omnes tolluntur.

16Ba——4 A b+ &), 24Ca—=—2Bb1-2Be,

C_,_e_——_b-B__ee———bb

‘ 124 sf4aa

iincque
z =~ A (_I_ b—e | I ee—bh A[d.&aa—l—na(b—{—e)xx»J,—(ee—bb)xﬂ ‘
= hax? T “fBaa /T 48 aax4 ?

wide sequitur

adzAax(_‘i‘ ' bp—e)___Aaxfs @~ (b +e)xx]

2 x?® agxs

Ergo

Y _ -—[[,.Bad—l—ma(b—i—-e)ocx—l—(ee———b&)x‘}]a
7"‘—. x(a—]—bx’)[ﬁa-—}-(ﬁ—-{—e}amj

set resolvendo

(55 —e)2da + 2 (bd-e) %3 o

oy . —6dx
?"— x ~+ a—4-bxx

Bat (b+e)xx?
peque in.tegrando-
5. b—e
y___ = A Lbaax) b [8a-- @ 4 e zal.




2120 ' CAPUT IX,

Scholion 2.
400%7. Quod hic ‘casu Tortuito -evenisse videtur, ut ex valogs
ipsius = invefito quantitas y commede definiri petuerit, idem e ;
petuo ‘evenire ‘oportere, sequenti modo in genere -ostendi ‘pot
‘Cum ‘enim ‘aequatio ‘proposita ' '
'Laa,y+Ma.may+N;ya.'ﬁ’:_“G

‘ - e - ‘ay‘___ . ’ Nza-?:i
wpe substitutionis —= == = =72

L0z —MIxdz— 2 0% 4 dLdz -+ N50 a7 ==0, &

in hane it transformata

po s
1 haec per L0z dividatur, prodit

'N-,zax‘ .0

39z __Mdx 9N , AL ... N2or oY
o L R Low — n°

ex qua integrando relicitur
Mox
L,

aLdz, — f
Y —Ro%
«quae invento valore ipsius z, sstatim Sine wulteriori infegratione prae

bet. valorem ipsius %.

Cum porro sit _ -
i PMOE
: Ny %3 x? . — =
QY= _—*ﬁazz——', erit dy—=—032 gx.e f Ly
hineque 4 o
T Mz ‘
'yay:*————u—a;]"".‘?—fe s R

atque “hae velafiones ®o magis sunt motatu dignae, quod exrfl
aequatio proposita nonnisi per plures ambages ad ‘transformats
reduci possit. Ipsa “enim formula Ppro g substituta * perducit %
aequationem differentialern tertii gradus, quae autem. manifesto 111¢
grationem admittit, ipsamque aeguatiomem hic in)?entam suppedité
Hine igitur pecasienen iadipi-"sdim}xr ejusmodi substitutiones inves




IX.. - . 223

di, quae quidem ad differentialia tertli gradus ascendant, verum
on. per integrationem: ad differentialia secunda vedigi se patiantur..

Problema 127'.-.‘

~ £008.  Aequationem differentio - differentialem
Looy—+Moxdy +Nyda®—0
Poz

P‘e‘ bujusmodi substitutionis e in aliam aequationem. pariter

emtio - differentialem transformare.

Solutio.

. __Pow

Po*zt-23P332+ 3%z00P

a.'JC R A

yvas. formulis. substitutis oritur haee. aequatio. differentialis. tertii

Dy =227 aaz';;—a—I@—z et 0oy —

LPRz+2L0P00s4+LQz00P-MPJx0do=
+MoxdPdz+NPJa"dz—o,
vam ita comparatam. assumamns, ut 'per' functionem ipsius x, quae
t. (2, multiplicata. integrabilis. evadat. Integrabilis ergo sit haec.
rma
LPQdz24+2LQ0P00s+MPQo2002-+L0Q0zD oF
- +MQJxdPoz-LNPQJIx"dz—0,
jus integrale sit :
LPQ00z 4850205 4-Tzd2*==C9a?
nde colligitur
1902 LQIPE-MPQIx)—03z(Q LLPQ -89,
05(LQI0PL+-MQ2xdP-+-NPQoz") =9z (008 —+T0z"),
z0x" 0 T=—0, ideoque T quantitas. constans.
de autem. fit. :
| 502 —LQJP —LPJQ —PQOL--MPQQua,




|

| , , .
' : | | 92% . CAPUT IX.
I . .

‘ ¢X quo per alteram comditionem elicitur

. T2 — LOIIP - MQDzOP ~+ NPQ)z* — LQOJP —LoPHQ — Q)P
-II = LP2DQ 4 LIPIQ -+ PpQIL - PQIIL +POQoL - QaPaL
| | — MP3x0Q —MQ2x0P —PQJxoM, sive :
| Tz’ —PJ0.LQ —Pozd.MQ 4-PNQga™

; ' ‘ Quare cum T sit quantitas constans, pomatar T “a, atque h
' commode functio P definitur, scilicet’ :

o ox2

P-—aa LQ—o%xod.MQ ~~RNQox?’
ihocque valme pro P assumte, aequatio proposita ope substitution

- _ y___ a % transformatur in_hane

LPoaaz—y—av(LoaP—-LPaQ_PoaL+MP(>am
) d-azoxt =T 9,

ubi cum =z <onstante quantitate augera liceat, <constans C omif
potest. Dividatur ergo haec aequatio per P Q et prodibit "

3P gx?
Loz 40z (L———L-ﬂ-——aL-\_Ma )4—“ Z —o,
seu in postremo termino valorem ipsius P substituenc_lo

L339z 40z (% ‘BLQ—l—Max) |
'-1—Q(88 LO—awa M0+NQam):@

atque h‘lC‘. pro Q functlonem quamctmque ipss aempere hce’th _.;

C 0~1:i!,ell.arium 1.

. 4009. Hinc praecedens substitutio derivatur ponende

, 29 LQ —92x0.MQ =0, ideoque

] . | | 0.LQ —MQozxz—=Cdx, seu
Al . ‘ . ' . o M fl\Ia:c
‘ e L LQ'—'"’Cfe L 0w —4=D.

Namque si hic capiatur C == 0, erit




ut ante.

Corollarium 2.

- 1040, Sin autem ponamus
00.LQ —0x0d . MQ—JX 9w, utsi

P‘:ﬁ"+uqu, erit
2.LQ —-—MQoor=Xdxz +4A?dx,

ogue “integrando
Mdz -

-L%ax'(X—]—A) —4- B et
I&Iax f]\fiax
8x(X—i—A)~{—B L,

Corollarium 3.
pMBx __fnm
L Xdax— L

10414, Ponatur fe_
‘et --Q_:;"—r, ideoque

— 0, Bzzu, erit X == -
adw

4‘ 1\1- E
,’—i‘aV"‘"—'Va.-I:

~—LNoz—~L3M- ML’
i aequatlo resultans ‘ _
5 0% (LN3x—- LM —+4=MoL) __ 0.

Scholion.

“Faec autem nimis sunt generalia, -quam ut inde quic-
Utcunque autem {rans-

29

10¢2.
tzin ad usum communedh concludi possit.

ol TH. i




296 " ®APUT IX.

formatio instituatur, et aequatio transformata in seriem: vesolv:
haec: nullis, aliis ‘casibus abrumpi videtur, nisi .iis quibus ipsa ae
tio proposita, et inde per primani substitutionem transformata,
seriem alicubi termimatam reducitur.  Ex quo perspicuunr est
hujusmodi, transformationum vix ungquam nowvos casus integrabiles
posse. Verum dum hactenus loco variabilis y allam z per su
tutionem introduximus, altera w, ex cujus potestatibus series fo
baptur, retenta, nunc etiam paucis exploremus, guemoedo loco Ipsi
aliam variabilem # introducendo, transformationem. pexfici oport
ubi imprimis notetur necesse est, cum ante elementium g = ass
tum fuerit constans, jam in transformata elementum Bt cons
acc1pl, debere. Hic ngtur ¢t scribetur loco certae CUjuSplam fun
nis ipsins x, quam antem: ita comparatam. esse decet,, ut aeqr
tesultans ne nimis fiat complicata..

Prohlema 1428
£013. Proposita aequatione differentio~ differentiali:
Lody—+Moxzdy+Nyoz"—o,
Yoco: quantitatis; - aliam. ¢ introducere, quae: functioni culpiam: ipst
aequetur.,
Solutio.

© . Wivisa. aequatione per 9 x, reqraesentetur aequatio ita

Lo .,—g-%—}-.M oy +Ny oiar == 0,
ut jam: consideratio. elementi, 'z, <quod. constans: erat assum
sit exclusa. - Cum & aequetur- functioni: cuipiam ipsius. x, fiat
ot —=Ppx, sew g x= ?Pt'; unde. nancigeimur

LY. 220 4 My 1320 —o,
ac: sumto -ele_manto; 9 & constante:

LP3dy +Lapay+matag+"”’”’ =0,
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4antum superest, ut in quantitatibus finitis, quae adhue varia-
. -complectuntur, ejus loco altera ¢ introducatur.

E xe m plum
"4014. Proposita sit haec aequatio
T T (a-+Dba™) 0dy—+x (c-i-e2™) dxdy— (f+gx™ yox" =0,

am loco jformulae h—{—ka: introducatur t.

Cum rergo sit
—— N -k x, erit 9t =mkat 0z,

que
P—nkat " et BP——n(n——1>kxw—=ax——9529m

“+1(a—{—bx") 00y —{n—1)2dtdy{a-+ba") += (c+ew")'f>t‘8y
L U Hgayot

nkx~—1

i — 1) 94Dy (a-t+-ba") 49 £ Dy (c--ea”)

mn

(f+ga™)yot

—— 0.
nkx*® -

(&_f’{_-as:#_,) 20y —}—'C

o f———b . . .
ae vero -est 2t == ——, qui ‘valor ‘substitutus rashet
. k p

: . n—-1 )tfay ak—-bhabt)+0toy(ck—eh+et

7 k—-—‘bh—t—bt)dayj—( 7 ) ( - 31 ( )

(f—gh+gtyyof
nlt —h)?

ut aequatio simplicior .eva-

= 0.

et

erum  hic ita ubique £-— A -occurrit,

dat*loco £ — b seribends ., tum autem perinde est, ac st loco
) ' ‘ e




erit ‘

oft—ma® 10 x et I’;Jammm“’,_
et aequatio resultabit, ob )

aP“‘“‘m(m N i)x""‘"”ax"’“—m—_—;—ﬂar,
ista ‘
C A (m — 1)Lotdy Ny at®

m—1 . Syl t
mL x _ aBy+ o 4 ~- Mo a +ma:m_‘
sen
m—iYL o t01s Mxot Nzxxyot®

mLBaJ ( )t J+ i ay_]_ mtyt —

- tione ut constans tractatur. Ita si P fuerit funetio quaecunque birg

228 . CAPUT 1IX.

N - - . ow
potestatis x™ scripsissemus ‘quantitalem w:- neque ergo hine quie
lucri pro mnovis seriebus eruendis redundat.

Corollarium. . ;

£0145, Si-in aequatione generali loco 2™ scribere velimug§

Seceholion,

£016. Plura de hujusmodi  aequationum transf‘oun'atiomb_
tradere haud necesse videtur, cum ex his fontibus haud dxfﬁcuhf
omnes transformationes. ad usum idoneae - devivari queant, Da.tu
autem alia methodus prorsus singularis hujusmodi aequationum dlﬁf
rentio - differentialium- integralia exprimendi, quae per formutas mte
grales binas variabiles involventes expeditur, dum altera in mtcgra

rum variabilium % et w, ac ponatur y — /P 0 =z, conmdmandoﬂ
in integratione ut constantem, integrale hoe fPBx erit - funcu
3psalum x et u, quod ita determmatl.m ut- evanescat . posito x ~—

s1 deinceps statuatar 2 — @, obtlnebltur functio ipsius u 1p51
aequalis, quae 51 satisfaciat aequamom cuipiam differentiali Inter
et 3 propositae, haec aequatw resolvetur * formula y___fPBm
quae ut ejus integrale spectari poterit.  Atque hoc modo mnume

- i

N
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fiwm aequationum differentio - differentialivm integralia exhiberi pos-

, quae aliis methodis prorsus intractabiles videntur, Quamquam
m formula fl’am, spectala quantitate.u ut constante, actu inte-

1 nequit, tamen ejus Inlegralé in hoc negotio pro cognito accipi
west, guia cjus valor saltem per approximationes assignari potest.
et dum sumia z pro abscissa, si P denotet applicatam ortho-
alem el convenientem, formula /P g x exprimet aream ejusdem
rac abeissae x  insistentem, ae posile xz Z—a, area habetur
terminata valori ¥y — /'P ¢ &, prouti cum modo definivimus, aequa-
, quae erge, uti loqui solent, per quadraturas curtaram assignarl
test, ex quo haec integrandi ratio commode appellatur constructio
per quadraturas.  Hic .autem imprimis ad eam rationem, qua inte-
alia in particularia et completa distinximus, . atlendi conveniet;
de sollicite est ecavemdum, ne integralia hoc modo mventa pro
ompletis habeantur, nisi quatenus binas constantes avbitrarias invol-
ant.  Cum igitur eldem aequationi differentiali_ infinita integralia
feularia conveniant, mirandum non est, si hoc modo pro eadem
quatione proposita plura integralia diversa inveniamus. Hoc autem
Aglflmentum fere prorsus est movum, neque a quoguam adhuc pers
jactalwm, si quidem nonnulla specimina, quae equidem jam dudum

edi, excipiantur; ex quo dubitare non licet, quin ista methodus,
i diligentius excolatur, aliquando forte praeclara incrementa in Ana~

[ysin sit allatura,




