? CAPUT X. .
Mg DE | "
| CONSTRUCTIONE AEQUATIONUM DIFFERENTIO - DIFFEREN.
Lol  'TIALIUM PER QUADRATURAS ‘CURVARUM.

It '
' b : ‘ Problema 125.
| P 3 1017,

i .

“ Sl fuerit y == 'V 0 &, denotante "V Tunctionem -quamcunque 'bina
‘rum quantitatum 2 et u©, .quarum autem haec u n integratione ut

: : constans -spectatur, post integrationem vero .statuatar x — a, ut -y"j

aequetur functioni cuidam ipsius %3 -quodsl jam .u wariabilis .suma

| .- ST e OY
!= _ tur, investigare ‘valorem :ipsius ==.

Bolutio.

| Cum fVBw exhibeat functionem quandam 'binarum quantita ‘

! tum x et u, cujus differentiale, sumta uw.constante, est ——=V J z, s
i : tam u quam 2z ut variabiles tractentur, differentiale aequationis.
i ; o y —/Vox talem habebit formam, 0y —=VJdx—Udu, quae,

*‘Ejl{ ‘quia est differentiale verum, necesse est sit (g_j’ﬁ)____gu)
I ' =

V sit functio data ipsarum z et i, poﬁatur OV—=Podax4+QJu,

At cum’

-eritque (g—::) — Q, ideoque (gi;)::.Q Hinc'considerata iterum u .ug |
eonstante, erit oU="1Qo=z, ¢t Uz=/QJx, in qua integratione
sola x pro variabili habetur. Quocirca .si hunc' valorem /Q 9 x &
art cognitum spectemus, «quippe quem per -quadraturas assignare Hicet,
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t ap—=Vox+-0Jdu/Q0z Quaerimus avtem id ipsius z diffe-
tiale, quod ex variabilitate ipsius u# tantum naseitur; quod cum

’:p'ost' integrationem itidem pomatur x — a..

Corollarium f{.

integrationem autem formulae Vo x, in qua w constans’ spectatur,
functio quaecunque ipsius i loco. constantis accedére possit, functio y
'.'Per se erit indeterminatz, delerminabitur autem statim, atque inte-
‘grale /'V Qo itar accipiatur,, ut evanescat posito z == 0.

Corollarium 2.

1019. Hac conditione observata evanescet - posito 2 — 0, qui-
cunque valor alteri quantitati u tribuatur,, erit ergo etiam y'—q—au(g—z =0

: — 0 er : oy — de- — 3y
ficto. x == 0, ergo. etiam (a-u) = 0. Unde patet /' Q 0 & — =
ita. quoque- accipi debere, ut posito. & —— 0. evanescat..

Corollarium 3.

. . L . .
1030.. Cum y—/Vox erit (55) —. YV, hine
(03 =5
duox/ T \gu’”
At si ponmatur %N — 7, erit. quoque:

Py DZn Vs

azy . v
570 — G &80 (R =G/~
(uare spectata: u ut constante, erit
aZ._.B:Jc(ﬁ, et ____.f Tul

. ideoque: o .
oy .
Gn=/s09= (G-

£018. Cnm sit y == /VQa functio ipsarum z et u, per




CAPUT X.
Corollarium 4.

1021. Quodsi ergo post integrationes ita absolutas, ut int
gralia evanescant posxto x&2—0, ponatar x =@, tam valor Y=V %

9 | er
guam a—-i fam(a— erit functio determinata ipswus u.

’ Corollarium &.
1022. Simili modo ulterius progrediendo erit
20y . 175 (22F
du? '—"fax (.au")'
Quare si L, M et N denotent functicnes quascunque ipsius &, e}

Moy 4 Ny—/2a LG +MGD+NV

totumque negotium ‘huc redit, ut jsta formula integrationem admitts

Scholiomn

1023. Datis scilicet ipsins w functionibus L, M, N, quaé
debet functio V binarum variabilium = et u, ita ut spectata u o)
stante formula

L@ +M (&) LNV

absolute fiat integrabilis, cujus integrale, ut sit determinatum 1
capiatur, ut posito 2 =—'0, evanescat. Tum wvero statuatur x =T
ac si illud integrale etiam hoc casu cvanescat, erit

_1%%+}{ ay—{——NJﬁ 0,

hineque- aequationi satisfacit valor y =/ Vox, lege indicata sur
tus. Problema autem, datis functionibus L, M et N, investigand
functionem V maxime est indeterminatum, neque methodis adh
cognitis in genere resolvi potest; ex quo conveniet Id inverso m
tractari, ut sumta functione V, alterae L, M et N indager
Hinc aequationes differentio-differentiales consequemi, quarum inte
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sJoc..modo -assignare’ valebimus, ~;fgua_e-=;si--l5al-ijs smethodis «tractari
,! mant, insig-ne lucrum. -=suppeditant. Quodsi rintegrale :illud

e
psito & == @ non evanescat, sed  &atam ' ipsiusi-u functionem U
4y - - - - -
Ixhibeat, valor y — /' V.0« conveniet huic-aeguationi

Lady May
aug —I—

qae cum infinitis modls in alias ' férmas transmutari possit, etiam
AT integralia Innotescent, wubi simul hoc commode -evenit, ut
it s mtegla}c tantum par’uculare obtineatur, inde tamen plerum-
ue mtegra!e completum haud difficulter colligi queat.

+-Ny==T,

Probléma 130.

1024%4. Invenire aequationes differentio - differentiales formae

-J]—Bgiy ~+Ny—=U,mtL, M, NetU sint functiones ipsius u,

'u_s elementum ¢z hic pro constante accipitur, quarnm integrale

Solutio.

Sumatur fiinctio ‘quaecenque bisarum variabilium u et @, quae
‘capiaturque integralé 'V 0 x spectata quantitate w ut con-
ante, ita ut posito @ —— 0, évanescat, tum ¥ero fiat # — @, deno-
ante g quantitatem quamcunque constantem, ut jam /'V 9 x expri- \

r, ut sit y ==/ Vo Cum jam sit
k B'y.__ gay __ 30V
./a (au)a etaz——fax ﬁ?):
integr.ahbus pariter ita sumtis, ut posito 2 —= 0 evanescant,

tfum vero statuatur x =— a, quaerantur functiones L, ‘M, N ipsius i,
haec formula ' ' .

fax[L(@—Y)+i\I( )~+—1\TV] | - )
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fiat absolute’ integrabilis, ‘ejusque integrale'ita determinetur,
x— &, fiatid — U. - Quod si fuerit praesdtum, evidens est,
tieni differentio - differentiali

.“Laay Llay+Ny:U

du?

satisfacere formulam assumtam y == /°V o 2.

Corolllarium 1.

1025, Assumtio ergo functionis V non penitus arbitrio nd
permittitur, ‘sed ad hoc potissimum est spectandum, ut talis forfy
>V V- r T
SOz LGR) 4-M Gy + NV,

r

per se fat integrabilis.

Corcllazium 2.

4026, Infinitae ergo hinc statim excluduntur formae ad
scopum ineptae, cujusmodi sunt V ——=TUDP, existente U funct
ipsins u et P ipsius =z tantum ; quia tum foret

y=U/Poy, gi:gjﬁ»a t Gm =5/ B,

.qmppe quae idem integrale complectuntur, ita ut ex ecarum
Junctlone fmmula. absolute 1nteglablhs conficl nequeat.

1]

Exemp lﬁm-' g

1027. »S’r,t V"":}:“Vuu+xm efy.._fx”Bx;/uu_l_xx inte

XX XN x
grali evanescente posito w:O tum vero facto x — a.

Erit ergo

av>__xﬂ- W PVN__,
ou) " Y (uurzx) (cc--xx) (B w? ‘

T
(uu—22)?1/ (co—az2
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"megrabilis reddi debet haec fc;rmula

. Laea : Mu LU
lm@;g ( 3 - N ]/—-—),

! N -+
(22 Py (commzy V7 WUHBD) (co—z) o

" ) x

- [Lxz+Mu(uu+xz) +N @utzz)®].
(wu+zzyy (ce—z )

' ] xn—i—l]/(cc-——xx) . . .
Giptuatur integrale — » cujus differentiale cum sit .

V (w4 z )

(14 1B (bt (Uthom-E ) 2 (Uu—-zx) —z" T2 (ce—axx)

.0z,

’ 3
wut-x 2Py (cc—azz)

" Jx (n—;—- 1) ecuri—i- (11+-1) ccxe— (41 uurx—(n+1 )s.\:"i
3 H) - )
+ EV (cc—2x) L e—et2X —WULL -

udi qua s proposita comparetur, fet _

Mu?‘—'—Nu‘i“tn—]—i)ccuu ' , ' -
'IL—}—Mu—Jr— 2Nuu—nce — n+2uu et
N= =@ 1) ' )

linc elicitur

Mu=(r-1)(ce +uu), seu M— (“"4*4)'(“4-1511) ot

L— — (n+-1) (ce+-uw) 2 (n—[—-i)uu-—]— neec— (12—;—2)uu
&l L= —cc— 778

(r—z—|—_4 ) Ceostiitt) O1f - _ (’H_ 1 y— gt Y (comaa)

u_a'u - Y(aa--uuy °

¥
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il cul aequationi “satisfacit y—=fa"dx ]/ “”—_]:%, mtegratione ahsos
i||§ | luta. ut est, indicatum. o
hl ‘H ’ X
| ii Corollarium 4. ¥
]
e £028. Sumto ergo a—=c, formula integralis
¥ L'l _ ° o —f 2
.“‘H | y f.?? a X 1/ e —xm -
| i - p.osi.to post integrationem x == ¢, exhibebit integrale hujus aequa- :
‘iil"! ! tionis ;
u(@Ce+un) oy — (m+1)(ceauu) Judy+ (n+1) uyou:—o,
B ‘ seu -
. _ (nt-0)3udy , (fn)yde?_._ :
‘gl:‘n :; ‘ a a ¥ __' “ + ce——un T 0.
Il ! - . )
: 1 Corollarium 2.
I ?I H‘ i\"‘ A ) .
£029. 8Si sit n—= 1, per integrationem invenitur
: : [ ! e A . . s arx—co~nuw
| . ) fxodx C———c__xx___g(cc }- 2t w) 'Ang. sin. T
1 . -—-—g-_]/(c,cuu——r--ccxx-—-—uux:c-—334)...
skl -
‘, i . — L (cc—-uu) Ang. sin. -——c,ci—__t%% - Lcu,
;[=IL; _ et posito x —=¢ fit
:h' .
ﬂ i y—=1i(ce—tuu Ang €05. cc+:: z¢ U, hincgue
e ay nu—cc
F u_._gu.Ang cou.c—c_]_uu et
9y —ce cw
i , au‘;‘,“—»IA'ng cos'cc+uu T ecetuu”
i] guae formulae evidenter satisfaciunt aequationi |
. . ! !_nauay 2ydu? ' |
.\.’;U‘ ' ) 20y +; otun — 0+ - ) |
l]' . "
!'.H _ ' Corollarium 3. : -
£030:. Hoc casu integrale: e.tiam»-?ho'c -modo, exprimi -potest: i ;
| 7=1(ec 4w u) Ang, sin, -2 c+uu +-Leu, |
i \
i
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Cgen cum  ejtis majtiplam’ qyodvis aeque satisfaciat
7 S . ] ' . acu 1o
y == (¢ ¢ =~ 1 u) Ang. sin. Soar T 2cu,

 satisfacit vero etiam y —ce¢ -4 u u, unde integrale completum est

| ®
| u—u+2 ac-uq—-ﬁ-(cc—j—u.u)-‘

L Seholion..

1031. 'Quod valor Y —=cec—~uu satisfaciat, ex: integrali
*est “furictio

) . . . A T dew
Cinvento conqludere licet, quia enim..Ang: - sim Yy
amultiplex et termino -2 71 augeri potest, integrale ipsium‘augesipotest
termino 277 (¢ ¢ -~ u). At in genere differentia binorum- fint&gra-

Hum quoque satisfacit, ergo etiam: satisfacere. debet y =27 (ce—+ uu)

et generatim y =— B.(¢c ¢ -+ u u). Ex hoc casu faeilius™ perspicitur;
“quomodo valor assumtus aequationi generali satisfaciat, etiamsi is
‘per integrationem evolvi nequeat. Patet autem n —- 1 esse debere
'numerum  positivum, -quia alioquin conditio integralis, ut - posite
& == 0 evanescat, impleri neguit. '

Exempldm 2
1032, Sumatur

V= m‘n-'—--: (-2 x)ll' (ce — xT m)\l’"_ erif
g—.:j .:2Mumu‘_l(uu__‘ixm)nml(c_.c_;_w)w)v of
20 =2 LA™ (o) [ et 2 (isies E)U T (U2 2T

seu == 2 m 2" (¢ e — z ) (U2 [ (2pe—d) B 1 -z 2T
Integrabilis igitur reddi debet absolute haec 'fb’i‘;ﬁu“lbi*f“

ST @ (08— 2 ) (U RN
(2pL[(2p.~—i)uu+ww]L«+2 Mu(uu—;—wx)M% (uu»-!—ds"w“)?'N)f

sew




238 CAPUT, X

, g'QM(-?M‘T 1)Luu¥|——2,\x.Lm.ﬂ: -.-‘i—N.'L'&.r:m
S 9a(co—zx) (ui-zx)t <+ 20 Mud —+2uMuza ‘
. -+ Nzh +2Nuizx
Statuatur integrale z® {uu = w)“—‘ (corm =z :c)”"", cujus diffes
rentiale cum sit
2T 0x(uuF x o) {cc — 2 x) ><
[n(uu—g—xx)(cb-—mm) + 2(p—1 Yex(co—mx) —2(v-+1 Jwa(uu—t xa:)] N
erit’
2;¢(2M— i)Luu—i—z MT\{[u —{_Nu"‘:nccuu,
2puLl+2pMu+2Nuu—nece—nuu+2(p—1)ce~2(v+1)u
N"’“n—n-—z(}k-——i)—2(1/—{—-1)"“»—‘—7;“—2;\&-——2
At prima ..
2 (2 g — 1)L+2MMH+NRM.._.HCC
demta secunda dat C
4w (p—1) L— Nuu_a_ (n—|—2y—|— Duu—2 (u—1)cc, se
dp (=L == — 2 (u—1 (Mu—+ce), hinc L :'—_C—EEH?
qui valor in primd sustitntus dat _
—Cu—DCe+uw) -2 pMu— N2 p+2y) vu==ncc,
seu o
2p.Mu:(n+2,ph—, Deet+m+-4dp+2y—Duwn
Ergo

—(nto2p—1) (cct2n) (j.L—!-—v)
M= 2un —+ B

5i n 2> 0, superius integrale evanescit posito = == 0, quare si
ponamus @ =— @, orietur haec aequatio

(cetu1)3dy | (njrap—1) (cetuu)dy (b4 23y
— 2 0O n? -+ T apudu + R

(e 2pr2ny=dt@atruphT Ce—an

cujus integrale est

__fa:”'—‘a‘.r @wu -z 2 (¢ ¢ — z 2)", ‘
integrali hoc ita ' sumto ut evanescat posito 2z == 0; tum i'erﬂ:
posito x —Z a.
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Corollarium 1.

1033 i ‘dapiatur @ = e, ut postlema pars ﬁat =0, si-
‘gulaem exponens v ~— 1 sit nihilo major, formtula '

Yy—=S2"" 0z (uu 4z (cc—-—ias)"

Pésito & ——'c, post integiationem 'ita peractam ut casu x == 0 fiat
; 0, erit integrale hujus aequationis

e +uu)Bay~—(n+2;u—i)(cc+uu)auay—~2(M+y)tcuauay
' +2M(n—i—2p.-+2y)uyau g

'Corollarium 2.

4034, Sit m+-2p—1{—"u, etrz+41¢+2y——1_ﬁ,
et 2pa+1—net2y= -P+l—n—2a—2+2n=F3—1+n—2gq,
et aequationis

u(ec—+ui) 09 y— (aee—+Buu)d ud i + (ot-1—n) (B—o+myuydu®=0
'mtegrale erit

d__;_l.__n . ﬁ—r—]—u—aa:
.__fw“—fax(uuquxx) 2 (c-c-—--a:o:) 2

»
p.osito x — ¢, sl modo sit n> 0 et B — i -—]—n>2cx.
Scholion.

1035." Haec constructio latissime ad hanc aequationemi patet

xx (@+bax™ 00z x (¢ +ea™ Bxaf?—s—(f—l—gw") zdz°—=o0,

rimo ‘enim hic sine -detrimento amphitudinis sumi potest’ n = 2,
onendo %" = z w.  Tum vero uti supla §. 997. wdlmus, ponendo

a—c " be—ae
—x ¢ _!—h(a-}._bg:) nab +iy,

_'cquatio abit in hane

' “?w(a—l—ba:n) 00y-+2[2a—c—+2ah--(2b—e+2nb-1-2bh) 2¥| 32 Dy
U v at—ch v alfer (g (b—ed-nb bR (nvR)) 2y d w2 0,




dit ae

D40 | CAPTT XK.

ubi si 2r ita acclplatur ot sit.ahh-ta—o) -+ =86, pro-
guatio formae, .cujus constructionem dedimus. .In casiby
autem specialibus diffigultates occurrere possunt, gquibus supe1anchs'

sequentia -exempla inserviunt.
Exemplum 3.

1036. Sit V== muE g (¢~ ), erit L i

) —m c’““” 2" (e z)' et (aav‘ — 1 7 ERE it (C_.,fx)y_;

£

Integrabilem ergo redd o_por’tet hanc formulam
U G ) (e ) (mm Lxx 4~ mMzx 4 N),
cujus integrale ponatur = €7*E a* I (o —z) T, cujus proptere
*dlﬂ’emntlale illi~formulae aequan ‘debet : squod cum sit
€T " B o (e—m ) [nuz (€ —x) «:}-(11-4— 1y (c—x) — (¥=+1) a:],-
erit '
No=—@a-De, mM—Z—meu-— (n4-ya+2), mmL T — m u.
Statuatur nunc-x == &,-et formula
g =[R2 9 x ke — x) o
erit integrale hujus aequationis’ '

Bk

wdoy cudy (-n—l—v—]—n)a_'y . :
— mout = S UL ED cy em““a,““"‘(n._.a)v-l-r

+Hic- poni potest . my— 1,.2¢ sumio ¢=— @& . aequationis

QDY = GUDB Y e (¥ =h2) Qugy— - 1) ay Ju?==0,

integrale g8ty T=/. €% @™ 0.2 (@ = %)!, posito post integrationem

= dum sit v= 1 >0, gt n-13>0, aut integrale eva-
nescens reddi possit posito x-— 0.

Corollariuvm 1.

1087, -51 hiec ponatur g== e/%9%, erit
.‘_ua +u~zau-—-auzau—i—(n+y—e—z) aum—(n—l—i)aau*—o
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evjus integrale est
- 0y [t D (a— )
T you feux z" ¢ x (¢ — z)*

Illa aequatio autem posito 2 —a-}-v, transmuiatur in hane

wdv+uvvou—n+y+2)vou—Iiaaudu—im—y)adu=—~0,
guze ponendo v =" '"7s abit in hanc

u—“—'“las-;-u—'“““—%sau— QAUO U w ] (n._.dy)aau——o

Corollarium 2.

" 1038. St porro
. =tV du =gt seu u‘““"“":—-(n—}—w-]—i)f
~at flat

quae ergo acquatio etiam construi potest. Vel sit
-——(n—i—-y -4yt ——r, erit

-——zn-—nv:ﬁ. ) —an—o¥-—3
3 . ssor aar “TYFI Jp (n—yr ndy--r g .
P - - —- e - o 0
‘ n-+-y—+1 4n—4v+1) 2(n—+y-+1) ’
“quae posito s == — (n v+ i)@f abit in
. :211——2\'—-4 —on—2ay~—3,
Yo 400D agar "Hrtr armz(n—y)r abvdr g
] ¥ - > -0
. hicque est
—_ © . e ey
:”+“+’ et 2 =}a— (nd-y-f- 1) Y TIg,

Scholion

1039, Cum acquationis differentio - differentialis

33 n-—l—v—l—n)au _{n-rlayoun __
73~—a5y+-( “ =&,
Yol. IL - a9t
3 )

" as+ssat—~laau‘“+2”+4af — I(n-—--y)u’"’*““*"at—()*
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integrale sit y = /e** 2™ 0 2 (@ — x)', videamus, quomodo hasy
ipsa aequatio in alias formas transfundi possit. Sit primo u — a th,
ideoque du—a At*—'d¢t, unde fit '

£ty Oy

.(114—y+2)ay A+ 1) ayot 0

g B - VPR
an( =iy @09 ot £
sumatur jam elementum g { conslans, eritque ‘
0ot A—1)0 (n+y+2)01 An—+1)aydt
99y _ ¢ i y—aay-l~ 5 Xy _ it —0
antr 0t ant | at t

seu o _ :
00y —ahatr ' 3tdy -+ ()‘”+>‘”'+:‘+])—81M—a7\?\(rz+ Dat* 2 y)*—0

cujus integrale est

y:/‘ea t)\xlx’i 0z (a — x).
Ponatur porro "
%Z —=Pot} a;', ut s.I't z— e IBOty  erit
202 -+2P3tdz—ahat "9tz +An+av A1) 222 L 25 0p.
- -zt [PP —ahatr— P {--(?‘n_’_)\v'j_}t_l_’)P——a?\}\(?zu{—1)@15"—2]‘ —o0

Ad terminos elemento ¢ z affectos tollendos statuatur

— N — A Ay o= 1)
- P—iaratr—r = ¢ e

fietque ac prodibit haec aequatio

00z — =0t [CEEREN =T 4 NG )t =2 2N 20PN ] = o

cujus propterea integrale est

: —faaqth Akl 0 g
z—e¢ t 2 Se " 0 x (a — ).

Quodsi ergo sit y—n, AA(@n -1 — 1 — 0, seu

' -~
Am et eTmEim 2@ n- 1),

habebitur haec aequatio
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2

n

_.__2 ‘
00z —aazi™rT! o=—o, |

jus integrale est v ' ’ : H
i‘- ‘ g

-1—(2714—1_)atm A - 2(2n4-1 tﬁ“m*“—'a:
zze ™ t= e ( ) 20X (t—x)™.

Vel hujus aequationis
ddz—aat**> ™2z =0 B i
integrale est ' - , i

: L 2z 3 R 1
7\1' 87\1 x-F_—._a —_[—_3.7\-__

tf

L]
1

%Bx (@ — z)

Exemplum 4.

1040. Si sint P et Q functiones quaecunque ipsius u, et : - %

y =P [elF 2" 0z (a—a) 7, :
posito scilicet post integrationem x == a, erit hic valor ipsius ¥y ‘ .
integrale cujuspiam aequationis differentio - differentialis -

L3dgdy Mary - . ‘
- 5 +Ny=0 !

. quae quaeritur. ‘ ' !

i Ad calculum contrahendum ponamus 9P —P/ Ju et dP' —P“0u,
Citem 0Q—=Q'du et 4Q =Q“0u. Hinc erit

g—iIP’feQ’”x“.—"Dx(an—x)""“‘ —{-P-Q’feq’”x:”ax(d-—.ﬂ-;r)”'_" et

99y —P7feR% PP (a—x) ' - 2PQ 2% 213z (2" _ - g

gu* 77
=P Q7 fe9% 2™ 9 xx (a—-)* T P QQ7/ AL el I N (R, ) L _ I
: o ' H E l
: Ty,
1
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unde colligitur

Ldow May
aul ‘ —l—Ny——' *

[eQwzn— ’Bx(a——a:)"‘_ : { LP” 4-2LP (/- LPQ?s+-LPQ'Q x5 }

+MP/-MPQ’z NP
quod intégrale statuatur —— ¢%* & (¢ — Z)*, ita ut evanescat pesito

x==a, dum sit ¥y > 0, uti etiam evanescit casn x =—0 &l

modo
y > 0. Cum igitur hujus formulae differentiale sit

Q" T dx(a— 2l T [Qx(@—a) +-na — 14y 3’],;
ejus comparatio cum forma inventa praebet
LPY+4+MP +NP—=na,
2LPQ 4+ LPQ +MPQ —
LPQ Q' ——0Q, ergo L —
M — aQ (u—i—v) 2P Q

Qe (n4-y), et

B ,%,, hine

Q Q"

QT FQ PPQQ+PQ’Q o ot
_ _na P Q M P
N“F"“PPQ!Q"_' P "

sicque aequatio differentio - differentialis erit cognita.

Corolliarium 4.

t041. 51 velimus ut'sit M—o0, erit

* + o =o,
P Q Q' Qo
Q’ ou e g
quae per —=o— multiplicata abit in hane

. . ’
nal’ —I—Cla (n-;-naq_t_a? — o,
Q L)
cujus integral’e est

e® Q. P% )/ .
oy = Const. sive

—

¥ n—=r
21

¢ 77
_ = an
P—=Ce¢ Q2 _]/a .
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. Corollarium 2.

1042, Sit Q== 2 avh, et Q =2y, et
—aaud Moofve—i) Ho

P—Ce L2 a ~—, hine
7 — ., aaw TAGvEna3
— " zarx© u z , et
—_ na QooP
N =% - ppaps ot est
O u—hr+2 .

= t o
g Q° 2aAnDul’ ¢ _b |
a_P—-__a-hauh——tau_}_lfn—l—-v—ﬂ—]—z 'a_a_;
— .

, erit
1] A

= — oA (A1) aur—2 Ju’~ ?‘_f“""’—:’)—‘ ?l,i_ s haautd— 2Jut

—-a?xa[h(n—iﬂw—ﬂi)-—i—1}_[___9‘(”—"“;}-”4*11’
é.f;“'seu _
aap._oca?\?\acm”"‘"zau —a XA (n-y ) a2 Ju? _,{_M(ﬂ-!-vr;-’—ﬂ’ —3 %_15;;
hmc
R (n-—w-y) g RRLEr =Dt A e
—A(p—1}—1 _
N=e” au} u : 2 ) taaaud -+ 1 (n—y) @ 2 =), (’T‘;f;;}:>’:u— M.
Corollarinm 3.
i 1048, Hinc erit

Mo 2a M (o aaut - fn— ) @ RO,

et hujus aequationis

gay —y {aah?\aau“"‘“" +0ﬁ7\)\(Tl—V) au A2 + AX {11-};:"-;-1.)"-.—- 1.]
integrale est

A O A(nfye——1)—1 ) X
—2aU . 2outx
y—e" u a [e a1 9 & (G )"
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Ponamus o3,

ki ARty —1)—1
% et i =g,

A(n—y)=—=J, seu y —=n —
unde fit

p o= AV (4E) o A (148

et hujus aequationis

00y =youw (aaut *4afur—* g u?)

integrale est

—en Adbv—) 1 ex
y—e* u N Ser xt Tl oz (a—x) T
—an 1Y (14ag) s® o FAAY(4-dg)
Ly Y 2 fe" TS dx(a—x)

Corollarium 4.

1044. Si ponamus o == 5=

Am—y)— — f, et >L>‘m_}_y_'):"—lzgf erit

=S AV O 4g) _._.f-l—3\+1’(!+f+g)
g)\ ) y - 2)\

i R—

unde hujus aequatfonis, quae cum praccedente convenit,
00y —ydi(@auw*—* Jafur—7 4gu"?
mtegrale erit
o n 1V (i-tig) ZE —f =AY (1 ~+-48) =M+
y___ /3 2 fe x ERA a.’L‘(CZ--—.’L') R
ubi necesse est sit 7 > 0 et v > 0.

Exemplum 5.

1045. 8 ponamus y == [ dx (rz a— x x2)" 77 cos. of.ulm
posite pogt integrationem x — a, ut y aequefur certae j:mctwl{l

ipsius wu, invenire aequationem dr_ﬂ“e; entio - differentialem, cui €@
satzsfacmt
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- Cum sit

Ay

2 == —a AW fzdx(aa — xx) " Tsin o utz, ot

. LD 3y May -
1 mc erit "l +a—u +Ny_
N cos.auz—a A Mur "z sin.auz—ah (A—1 YL 22 sin.qute
—aaAALur =2z xcos auz.

aa-xx)' "0z %

ingatur integrale — (@ @ — z )" sin. a u x, quod evanescit posito
 x = 0 quam z —— a, repertiturque comparatione instituta
—Aht-e _ 2hy — 1 >

= ——, M= A = A,
oA A arA “ ,N_,aaa’u‘

are hujus aequationis
%%-{—(2 Ay —— A ~+—,U£§% ~+~aaAraaurr—2y =0

antegrale est

y—/0z (@aa—z x)' " cos. a ud x.

Corollarium i.

1046. Si ergo sit y = "5+ et a==I, hujus aequationis

dgay

du?

—-—!—aau“)"“zy: 0

i

integrale est

- —A -1 ,
y==/dz(aa—zx) 2r cosiutz,

.8l quidem  post integrationem statuatur x == a, integrall ita sumto
‘b evanescat posito @ == 0.

Corollarium 2.

o, 1647, Siigitur sit

— A . . — -
— 5 ==i.numero integro, sew AIZiyo,
s aequationis

2 A

|
t
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i . . i |
Doyt aauaitr youw —u
" integrale est | ' '
.y:fam(aa——.xx)i cos, & ut x
w quod revera exhiberl potest. Prodeunt scilicet casus integrabiles
| : supra indicati. '

‘Scholion

I’ - 1048. Cum posuerimus y¥ =/ V0 =, existente V functione.:
guacunque ipsarum u etz, quarum autem in hac integratione sola x

| ut variabilis tractatur, mon opus est absolate integrale ita determi-
| nari, ut evanescat posito -z == 0, sed sufficit ut certo quodam:
) : easn x — b evanescat, quo facto si-porro ponatur x— a4, ut y
it aequetur functioni cuipiam ipsius ¥, quam per quadraturas assignare
' " licet, quandoguidem hic integrationem formularum simplicium nobis -

i E ) ) concedi jure postulamus.  Atque hic wvalor ipsius g per & expres
sus integrale exhibet cujusdam aequationis differentio - differentialis

LBBy+Mauay—1—Nyau2::Uaug,
ubi autem necesse est, ut haec formula '

[22zL BN +MEGYH + NV | .

ou?

i . -+ . . . - . - ‘
integrari actu possit, quod integrale itidem ita est capiendum; nt!
evanescat posite x ——1b, tum vero posito x =4, id fist —U.
, ; _

[E"H ,- .l . ‘

i : Problema 131%.

‘ : _ 1049,  Si fuerint P et Q functiones ipsius 2, at K functie

- | a ipsias u, ac ponatur , '
o ' y==/Pox (A4

i i 7 integrali ita sumto ut evanescat casu x—=®, tum vero statuatur

: x=—a, ut pro y prodeat functio ipsivs w, invenire aequationem
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ﬁ'erentm differentialem “inter g €t u, cui ille valor ipsius y satis-

) fSol.utio.

Sit X —K'0u et ,BK’:"—K”BLL et ob It
y=/ (K -+ QrPaa, ot 37 =ynK (K3 QP Poa, 1
:ac denuo differentiando ' l

30% — rinkK” (K+ QY +n (n—1) KX’ (K+Q)“*2]P Ba:, : }
i

. ,-8 ur

de si I, M, N denotent functiones ipsius u, erit haec exprcssm

,;L;uag"f May—-}——NJ__fPa-T(K—{—O)n'—”X
-:N(K I—Q) -+ 7’1MK’(K+O)+RLK” (K-—&—O)-&~—71 (n~— :l) LK'K1 _ . B |

, | . .
— P (K ())ﬂ__ NKK + nl\’IKK’—-i—I/ILK K” 4+-n{n-1)LK K’} | ||
: 4+ 2NKQ+nME Q+nLK’Q+NQQ ‘

ge cum debeat esse integrabilis, statuatur integrale .

""‘R(K-—q—())“"“—'—\—CO-nSt. . R
ita ut evanescat posito ut ante & — b, ubi R sit funcuo ipsius 2 ' , [l
tantum. . Cujus formae differéntiale quia est

| (K—i—O)n—ﬂ[kaR_;-oaRq—(n—1)118

_l__ft.)ponet sit ‘
[NKIx+n7\'I]\K’+nLKK”+n(n——i)LK"L]PBr ' \1
N

+(9NK+nM}J+nLL"’)POBm+NP Qox

_ ——-KaR+QaR+(n——1)Rao - : ) §
ch ergo duplicis generis termini adesse debent, alil ab u plane ]
llben, alii vero functione K affecti, quos demceps seorsim aequari : |
“conveniet. Hunc in finem ponamus i

NKK+nMEKK +nL KK”+n(rz~i)LK’K"“A+aK '
. 9 NK 4-nMK +nLK?”=—B+ 3K, et
" "M
- N=C-+vy K. '

Vol. 1L 32 | ,
. : i
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Ex Bink priciibud” elidénds M coll gitir
— NKK —+n (n—-— J)L.K’K): Ao K — BE — ﬁKK
nnde ob N — C -—]—’y X, concluditur | |

T, — A—|_(a.~_n) Ko (B —C) ]\I{+'y1{‘
7 . s — 1) KRR ?

Hineque
M___B—;—ﬁh—ﬂNh——nLh”’ o -
n. KR!

ita ut ex functione K litterae L, M et N, determinantur, dim
Ay o, B, 3, C,:v constantes quascm:quc dcnot'mt Nanc autem
superest ut efﬁmatm ‘

o

(A—I—otK)FBx+(B+ﬁK)P Ba:+(C—~[—']/L)POQam
"—KBR—{—-ODR—]—(n-—- $HRIQ,

unde duphms generis tennmos seorsim aequando, fit

Pox@A +BQ ~4—CQO)__LaR+oz——1)RaO
Pax(a—}—{a’o—{—yOOJ—“

ideoque
, A+BQ+. 00 _ (r—1)R350Q
B Q7 6_—’*"{", TR oW
(:n.——-l)IiBQ &—)—(B—wa)o—l— (C—B)QQ—vQ3
R T — TE+ A FY QY » CEBO"
8R (1 —1130Q(a+BQ v 00)

R AU —ge+Cc—H oo —v
'ucndé.. ex. functlong Q. fimetio R deﬁmtul : tum vero erit

) S (n——r)RaQ .
Poz= AT B0 (C=pan—yoi"

Abeat jam Jntegmle illud' R K- Oyn—1 + Const. in functmnem U"
posito- @ == @, ac valor initio- assumtus

L y=s (11—1)RD()(K+())“'

o A—}—(B—ua)o_;_((‘:—@)oo—_q,of"'
erit inlegrale hujus aequationis différentio. dlffc:nentlahs

LBBy—{—Mauay—}-Nyau —U3u.
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Cwrollarium A

4080.., Cum, pro Q. functio quaccunque., ]pSlL’lS x accl,pl pos-
?§1t1 “nihil rlnlpedit quo ‘minus .sumamus Q._ 2 Tum 1gltu1' quaen
N Tiad?

ortet R ex hac aequatione .

nE i

JR . (n-—x)ax(m—l—ﬁa:——l—fyxa:) )
_ R '_'A-—i—(ﬂ—a x—}-(C——{ﬂ)x:\:‘-—qrmB’ ! o
«ritque pro X functione quacunque ipsius u assumta

Rox X 4 x)*
y — (}‘1 — )f 3 s
A 3-(B —-o&)x-—[—-(C—-B)xm-— v &
in quo, integrali iia sumto ut, posito & ==0, evanescat, deinceps
statui debet z — &.

L or’o'l’lar"i'n m 2.

: 1061, Ex functione autem K aequatio -differenfio - dlﬂerenna-
lis it formatar, ut sit
I, — A—(B— ) K- (C—P) KE~-ry K3 D u?

_ n(n-—1)d B3 ’ _
—_— R — L2 B . i
et vk

Deinde in -expressione R (K ~-2z)* 1L Const. ita constituta, ut

#resultans vocetur U, eritque aequatio differentio - differentialis

Lody-+Mougy +Nyou =—=Uu’
Corollarium 3.

1052, 81 expressio R (X - )" —?* -1 Const, ita sit compa-~

ata, ut otroque casu x == b et x “—a evauescat, seu potius ‘hi

lermini integrationis ita constituantur, ut hoc éveniat, formmla pro y

assumta satisfaciet huic aequationi . i

L0y +Moudy +~Nyou?=—=0,

I qiiee -si deinceps in alias formas transmutetur, earum -quoque  inte=
wralia assignari poterunt. '

)

Pposito = — b evanescat, ponatur x — a, et functio ipsius u - inde
T .
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Al : ‘

| a Problema 132,
i||‘;l, . i 195 3. 8 fuerint P, @ fanctiones 1psius x, at K 'funcﬁ
‘:ps:us u, §e pcrnatur y—=/&QPY z, integrali ita sumto ut eva
‘IH' o nescat casw x — b, 'tim vero pomatur xI—a, et ¥ aequabity
jjﬁ ’ functioni ipsius u, quae satisfaciet cuipiany aequationi diffeventio

differentiali, quam: invenire oportet..

Solutio.

|
|
i i C Cum sit y== /*LP 9z, . erit

i' 22— fKQK/P QD 7, et 99y .__feNQ»P 02 (K'Q +K’K’Ou

| - - unde fit '
b : Lody May—_pNy-—“fe‘wPa.o:(N+‘\fIK"Q+LK”O+LK’k’OO

Taur
cujus integrale statuatur e*@ R -~ Const. quae expressio evanescat
J , posito x = b, fierique oportet . '
‘ - aR+KRBO——'Pax{T\T+(\/IK,’+IK”)Q+LK’K’3
! _ ‘et oh: rationes anie allegatas faciamus
i LK/ K/ == A 0K, MK/ - LK’ =B - gK, N==C 4y

eriggue

A ¥ B (4 LR .
LAt e M=

atque obtinebimus. has- aequ-atxones
1 %‘ﬁ ' : o R—=Pox{C +B()_+AO Q),.
. | RQ—=PPa(Y+3Q +aQQ,
unde colligitur- |

| i IR __20(CHBR-AQD)
| K —  ypO+eQQ

inventaque functione R, erit

SN 715
Por=yrroriay

: i -
'filﬁ JE\ : jta ut sit
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— 7 RQ RIOQ - o
y=/e 35 arene SR
am: cxpressio eBXR — Const. posito x=—a abeat in' functio~
aequatio- differentio- diffeventialis, cui. hoe integrale’ conve-

LIdy4-Moudy+Nyduw—=U0 e
C orollarinm 1.

1054. Hic pro Q scribere licet x ut ante, unde fit

?__R___Bac(C‘-%—Bx—}—-A‘xx) e R Rz
R YtBrxtexx o y—=J & Ty Batpaxx?

el U ovitur ex forma "% R - Const. posito x — a. Valor antem
sius- R, pro' ratione coéfficientinm: a, {3, ry varias formas induere:

pitest,.
Corollarium 2.

{055. Pro K antem gquaecurque finctio ipsius accipl potest,.
-2 cujus indole acquatio: differentio - differentialis pendet. Erit auntem’ . .

L= A"—;lﬁh J u®,
' R L “a 1Y K
M.::—%_]-Bflla-w-—w(A—P“‘;;){aa“aa ; et No=C -y X,

prde acquatio differentio~ differentialis est

TA do 3R) 2 A+ aR)ddKady 4 - . :
L L NG y el 2 e +YKy=U.

Corollarium 3. o

+

1056, Cumr hic etiam u ex- calculo- excedat, perinde est
eujusmodi functio ejus pro- L. assumatur, quiir' etiam’ sine’ detrimento
amplitudinis peni potest K ——=1u, dummodo ratio- elementi, quod

_constans assumitur, habeatar.

Scholion 1.

057, Bi ergo sumatw K —u, atque elementum’ g w, suma- .

tar constans, ut fat 0 9 K —=u, hinc ista aequatio® construi: potest’
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(A+adu?aay +(B+f3ﬂ)aﬂ' —T—(C +ry wy =T,

existente U ejusmodi functione ipsius u, guam descripsimus.  Simigy
autem.modo -ex praecedente problemate construl potest hacc aequatip,

[A—(B—a) u+ (C-~Bur+ryu?] gif +(n—+4)[B—(2C—3)u—2 'yuu}%‘*

+nn—1)C+yuyy =71,

«quae aeque late patere est censenda, ac si functionem quamcunque
“ipsius u loco K scripsissemus. Hinc, enim loco z scribende functie-
nem quameunque ipsius £, ac 9f pro constante sumendo, omnes
illae formae derivari possunt.  Ex quo haee aequatio multo latius
patet illa, quam supra in genere per series infinitas resolvimus.,
Plerumque .autem hae aequationes ita sunt comparatae, ut earum,
integratio aliis methodis expediri haud possit, quocirca haec methox,
dus omnino digna videtur, ad gquam ulterius excolendam Geometrae
omnes vires intendant. - -

?Scﬁ-oli(?)n 2.

1058. In investigatione hujusmodi constrmctionum ita sum
wversatus, ut primo quasi per covjecturam formulam quandam diffe-
rentialem /Voz—y, in qua V erat certa functio ipsarum wu- et xy
ubi autem u ut constans spectabatur, assumseram, indeque date
ipsi = valore tributo pertigerim ad aequationem differentio- differen-
tialem inter u et y, cul formula illa assamta satisfaceret. Hic
autem observandum est illam - formulam 1nteg1‘alem non piorsus ab.

arbitrio nestro pendere, sed certa’ quadam indole pracditam esse -

debere, ut evolutione facta res perducatur ad aequationem differeri-
tiglem secundi gradus. Quamdiu autem harc electionem soli cons
Jecturae permittimus, perpaucae hujusmodi formulae menti se offes

runt, quae ad seopum propositum perducunt : multoque minus spe--

rare licet, ut hoc modo unquam ad datam aequationem differentio-

differentialem perveniamus, casuigue potissimum tribuendae videntur

eonstructiones, duas hic tradidimus, Cum igitur loengissime adhug
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ug: remoti a. solutione problematis, quo proposita quadam aequas . ;

b [N
¥ !
T : L : i
ne difleventio - diffeventiali quaeritur' formula illa ejus ntegrationem’ “’ j
ppeditans, quod problema, an unquam solutionem sit nacturum,. ‘ !
odum incertum videtur; eo magis opera est adhibenda, ut sal- 0
1 pro casibus particularibus .investigationem formulae integrantis. | .
x indole aequationis propositac derivare conemur, sicque quodam ‘l B
do viam ad' solutionem directam paremus. Ad hoc autem series | -U
pfinitae, per quas hujusmodi aequationes supra resolvere docuimus,. - : .
tiliter adhiberi possunt ; unde in sequenti capite methodum’ expo- 1 i |
m ex serle infimita solutionem cujusplam aequationis differentio- " ol
ifferentialis continente, formulam illam integralem investigandi.. 1 o
. bl
ifv ; I
k N
B
(—“m"-w—l_h-—-" ‘2* l';‘l
‘{% T




