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METHODVS FACILIS

‘MOTVS CORPORVM

COELESTIVM VTCVNQVE PERTVRB ATOS AD
RATIONEM CALCVLI ASTRONOMICI
REVOCANDI,

Auctore

L. EVLERDO

I

um hamt inuefligationem , quomodo motus

corporum coeleftium ob actionem mutuam

perturbentur , jam  faepius effem aggreflus ,
in calculos plerumque nimis prolixos et operofos
fum delapfus , quos vero denique poft multas am-=
bages ad formulas multo fimpliciores reducere li=
cuit, Caufa autem hujus prolixitatis manifefto in
multitudine elementorum , quae in calculum intro= -
duci oportet , elt fita: neque enim folum ad cun-
Gas determinationcs, quibus motus corporis pereur-
bantis continetur , eft refpiciendum , fed etiam ipfa
motus perturbatio , quatenus non fit in eodem pla-
no, plurima poftulac clementa , quibus €2 pro mo-
re apud Aftronomos reccpto ad variationes inde in
linea nodorum et orbitae inclinatione oriundas refe-
patur.  Quodfi omnes iftac confiderationcs fimul in
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calculum ingerantur; mirum fane non eft, maxi-
riam hinc moleftiam et confufionem oriri debere ,
cui euitandae alind remedium non fuperefle vide-
tur , nifi vt omnia elementa follicite diftinguantuor ,

et fingulae operationes ita inftituantur, vtin easfon

plura admittantur elementa, quam in eam necefla-
rio ingrediuntur. Ha enim commodiffime caucbi-
tur , ne attentio noftra nimia elementorum multi-
tudine obruatur, ‘

1L

Praecipna quidem huius inueftigationis pars
ad mechanicam eft referenda, cum motus perturha-
tio ex viribus corperis” perturbantis fit definienda ;
principia autem mechanica ita funt comparata, vt
cx iis locns corporis, cuius motus guaeritur, ad
quoduis tempus per térnas coordinatas inuicem nore
males commodiflime determinetur; verum altera
pars haud leniorem euolutionem requirit, qua lo-
cus in priori parte definitus ad morem in Aftro-
pomia receptum reduci debet, quo feilicet diverfa
coeli loca per longitudinem ct latitudinem exprimi
folent, = Atque' hanc pofteriorem partem, quam
geometricam appellare licet, probe diftingui conue-
nit a priori, quae tota mechanicae eft tribuenda
Obferuani autem, has duas partes -non folum com-

mode. a2 fe invicern feparari, fed etiam vtramque:
tum multo faciliori negotio pertradtari poffe, quam.

fv ambas coninue@im. expedire  vellemus, | Quamais:

auKm

7
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sutern inueftigatio mechanica geometricam praecede.
re debere videatur, tamen fatis concinne a parte
geometrica cxordiff licet, cum nihil impedjat, quo-
minus lgcum eorporis, cuius motum quaerimus ,
taoquam cognitum , ac per ternas coordinatas defi-
nitum  (pectemus.  Haone ordinis inuerflionem: ideo
fequi cft vifum, quod euolutio partis geometricae
plura infignia fuppeditet fubfidia, quibus deinceps
in parte mechanica calculi labor non mediocriter
fubleuabitur. Hoc feilicet modo id potiffimum Jucri
confequimur , quod dum partem geometricam tra«

¢tamus , nullae quantitates ad vires perturbantes rc-

Litae is calculum ingrediantur.

Pars Geometrica.
111

Motum igitur corporis Z iam ita determina-
tum affumo, ¥ti per principia mechanica immedia-
tc definiri folet. Primum fcilicet motus ad certum
quoddam pun&um A, quod vt fixum {pedtatur ,
etiamfi forte ipfum verfetur in motu referri folet ,
tum vero confideratur plinum quoddam per id
pun&tum tranfiens pariter vti fixum, quod ipfo
tabulae plano repracfentctur , in quo accepta linea

Tab. I1,

+

Fig. 1.

fixa AB, ad quoduis tempus locus corporis Z per

ternas coordinatas inrer e normales AX, XY et
Y Z ita definitur, vt primo ¢x loco Z in planum
illud fixum demittatur perpendiculum ZY, tum ve-

"R =2 o
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to ex ¥ ad re@am AB ducatur normalis Y X. Vo-
cemus ergo has coordinatas :

AX=X, XY=Y e YZ=Z
quartm valores ad quoduis tempus elapfum —7 vt
cogniti fpectantur.  Hine igitur- ftatim habetur di-
ftantia corporis Z 2 pun@o fixo A quac fi breuitatis
gratia dicatur AZ=o erit vo=XX+YY+2Z7.

Tum vero momento temporis @# corpus ex
Z in z progredi concipiamus, vt fit Az—a4do,
et,angulus elementaris ZAz =4, quem cerpus Z
iffterea ex A in orbita fua conficere cernitur , erit-
qie vti conflat, Zz=V(dv'vodd’), at per
coordinatarum elementa eft etiam Zz=V (dX'+4Y"
~+dZ’y, vnde fit N

o' - p0d Q' =dX' - dY - d 2" |
ficque patet, quomodo angulum elementarem ad

per .nco...&nusm exprimi conueniat , quod vero mox
fuccindtius oftendetur.

e qu

Pet elementum Zz cum puncto fixo A cere

_titm planumi determinatir, in quo nunc qudem cor-
‘pus Z moueri cenfetur i hoc planum alicubi fecabit
planum tabilae fixumi; fiat ergo haec intetfectio
fecundum fe®am AN, quae in Afironomia lines
“hodorum appellatur , et cuins variatio o perturba-
tionem motus corporis Z potiflimum eft inuefligan-
a4 deinde etism angulum , quo planum NAZ ad
u BEA
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planum fixum inclinatur , notari conuenit, qui fim-
pliciter i Aftronomia inclinatio vocatdr , et ob
motus perturbationem infignes mutationes f{ubire pot.
eft. Pro his ergo nouis elementis ponamus :

Longitudinem lincac nodorur feu angulum BAN =
Inclinationem orbitac Z AN ad planum fixum —u
et argumentum latitudinis fen angnlum NAZ=¢

quac vt ad coordinatas reuocermnus, tam ex Y quam
ex Z ad lineam nodorum AN agamus normales
YO et ZO, ficque aogulus YOZ ipfam inclina-
tionem w metictur. At ob angulum NAZ=c et
diftantiam~ A Z—o habebimus :

AO—vcolo et ZO=<ln.oc
hincque porro
ZY—=«efincfling et OY=—ofin.ccofl

vode ob angulum BAN—=¢=XYO, coacludi-
mus S

AX = vdof.o cof. Y—vfin.c cof wfin.\p
et Nd“emoﬁq?./c+em=.q8n5non V.

Quare tcrnae noftrae coordinagde ita hinc definiun-
tur , vt {i¢

X = o (cof.¢ cof. Y — fin.o coft @ fin. )

Y =w(cof.o fin. -+ fin.o cof. @ cof. )

et Z—«¢finofinw

R 3 vhi
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ybi praeterea notetur effe tang. anguli NAY=-tang. e

cofw, qui angulus dicitur longitudo punci Z a
nodo. .

- . <.
Cum nunc angnlus BAY in Aftronomfa ex-
hibeat longitudinem,” angulus vero ZAY latitudi-

+

_nem pun@i Z, fiquidem planum tabulac eclipticam

referat , et reta ADB ad principium arietis fic por-

recta; quas denominationts awtem quoque in latio-

'pi fenfu accipere licet : habebimus

Tab. 11
HJW. )

longitudinem punéti Z f¢u angulum BAY =+ NAY
exiftente tang. NAY —tang.ccofl.a
pro latitudine vero fen -angulo ZAY erit
inZAY=5I—fin.cfinu

quae eacdem formulae vulgo ex trigonometria {phae-
rica elici- folent. In faperficie {cilicet fphaerica cen-
tro A delcripta circulus maximus BNY repraefen-
tet planum fixum, et pun&um B fit initinn, a quo
longitudo computatur. Porro fit N nodus et NZ
orbita, ad quam nunc motus corporis Z refirtur ,
tam ¢x Z ad circulom BNY ducatur arcus nor-

malis ZY; quo fato arcus BNY pracbet longitu--

dinem , arcus vero ZY latitudinem punéi Z, ad
quas. inucniedds primo habemus :

arcum BN, feu longitudinem nodi =\
angulum ZNY feu mnclinationem —uw
et arcum NZ feu argumentum latitudinis —o.
) kx
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¥x his refolatio Ewsmz_._ fphaerici reGanguli NYZ
dat . "
fin.ZY =fin.gfin.a et tang NY:=tang.ocolu

prorfus vt antc. ” g
IV.

Quamuis autem tam linea nodorum, quam in-
clinatio  fit variabilis ; tamen quia ambo pundiz Z
et z ad idem planum NAZ pertinent, per diffe-
rentiationem & punto Z ad =z perueniri debet ,
ctiamfi angulus BAN=\p et inclinatio w pro
conftangibus habeantur , dum filicet angulus NAZzo
angulo elementari ZAz=d{ crescere fumatur vt
fit do—d@. ~Deinde vero etiam- per differentiatio-
nem ad idem punctum z perueniri necefle eft, fi
tam linea nodorum, quam - inclinatio variabiles ._.B-
fuantur , quoniam punctam z quoque ad m&ﬁ.ﬂ.
variatam pertinere debet, hic vero non amplius dif-
ferentiale do ipfi dP acquale eft .mcsnnuna.“.& :un
proprius valor eft H:_ocnamm._ qui fimul ab orbitae
mutatione pendet. Cum igitur haec n_cm_ou a,;.w‘
reatiatio codem perducerc debear, aequationcs .Enn
adipiscemur , quibus certae relationes inter variatio-
nes in orbita ortas definiuntur, quae 10 fequenti
calculo maximum, pracfabunt viym. Neque vero
hoc folum in differentialibus ipfarum moc&_ﬁn.&:n_
locum habet , fed etiam quantitatum inde derinata-
rim, cuinsmodi funt: _

: ‘g fin, b eof ol
X of geof cof.w fin. Y __e'g wed
w!””_?-r?p_| fin w et Zz " jusfmw fin.

’

qua-
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. quarum ergo diffefentialia ducbis illis modis fumta .

£
n&anaqﬁ_ﬁnm praebere dcbent.

VIL
, Prima igitur - differentiatio Eamw angulis Y
et © conflantibus et do—dQ dar:

X. —ddoly v dop
d. 7 = Tmoijma L 4d X — D fin P

Zz = mugijinwt

Pro’ altera differentiatione notentur primo hae for-
Jmulae : .
X L Y —__col Y %
zeol Wtz fin V= ns mnmnon%lwmu.%um.w
quac more confueto differentiatac pracbent :.

cof. fvm.w.rbn.ém.mimfv ﬁmsnénwm:. W)= =

. NPT
s . . . Jmog Jinswd
: Y x x
ol Wd.E—fin Wd E—adw Feof ¥ fin ) =mis
vnde prioribus valoribus {ubftitutis colligitur :
IamBna..Pﬁ dd fin. 2 | dvpeof. — dewr
. Hmu. S T Jingtjinw + q_ﬂ.‘.ﬁle = ::.qw few .w%“wmmue
o d®jin g cof “+— dPfm.ealhp  dpeofo —dw
8.0 finw < Jin g% jinw fing i = jim.w?
quae formae -contrahuntur in has:
49 dyolb __ —ds dwcof.
Jing® Jin, w —+ fin. m&..I — fingijima q“w_.n“hkﬁ_%m_.mlue.
et — ULy —du o dw _ 4y
fnoping — fmewr 160 5o — g
qui pofterior valor in illa fubftitutus fuppeditat
 dg-dd  -dicdfw  dycofotedw _ —d¥conds
. Jmat e — " Jiea gt e = Tt me
gn d\ycofiw=dP—do.
VIIL
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| VIIL _

Hinc igitur primo difcimus variationem in
inclinatione orbitae ortam dw femper ita pendere 2

yariatione lineae nodorum 4\ vt fit do—="02
eu incrementum inclinationis {e habebit ad promo-
tionem lineac nodorum , vt - finus inclinationis ad
tangentem argumenti Jatitudinis ; vnde fequentia con-

fectaria deducuntur :

1°.'Si argumentum latitudinis o fit vel nule
fum vel 6° vbi latitudo eft nulla , lineam nodorum
quiefcere , quantumuis interea varietur inclinatio.

2, Si argumentum latitudinis o 6t vel 3
vel o, feu tang.o=™ vbi latitudo eft maxima,
¢im inclinationems nuliam mutationem pati; quane
gumuis interea linea nodorum vel progrediatur vel
regrediatur.

\

3. Si drgumentum latitudinis @ vel intra li-
mites o' et 3' vel intra 6" et o' continetur , ho¢
eft dum latitudo crescit, tum inclinationem  .cres-
cere, fiquidem linea nodorum progrediatur , fin au-
tem regrediatur, inclinationem decrescere.

4". Si argumentum latitudinis o vel intra li
mites 3° et 6° vel iatra o' et xz’ continctur, hoc
eit dum latitndo decrefeit, tum progrediente linca
godorum inclinationem imminui , €a vero regredien-
te augerl.

Tom. X11. Nou. Commu. S 1X.
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Fig. 3.

138% DE CALCVLD MOTVS
| - IX

Déinde obferuandum eft , avginentum argu-
menti latitudinis ¢ promotioni in propria orbita
feu elemento Q. non effe acquale , nifi linea nodo-

‘TUm maneat immota ; com innencrimus do—=d4dP

Tdycof.w, folo excepto cafu, quo inclinatio w
foret angulus recuns.,  Haec vero phacnomena per
trigonometriam f{phaericam magis perfpicua  redden-
tur. Si enim circulus BNY vt ante repracfentet
planum fixpm, ad quod motus punéti Z referuur,
eiusque motus praefens fiat fecundum circulum N Z,
vt fit BN=V; YNZ—=u et arcus NZ=c;
at poftquam’ pun&um Z per elementum Zz =4
fuerit progrefflum , eius motus fiat fecundum circu-
lum nz, erit promotio lineae nodorum Nn=d\
inclinatio variata Ynaz—w-}-do, et argumentum
latitudinis mz—o +4-do. Ducto ergo arculo ny ad

NZ normali erit Nv=d Y colw et nv=dVfinuw;

inde autem colligityr Zn—0c—d\cofu, ideoque
n3—c—dcollw+dP=c-+ds et confequenter
do—=dP—dycof.w vt ante; fimul autem intelligi-

- mus ob mfvnOh,&“melmqﬂzv. formulam 4Q

—dc exhibere promotionem linea¢ nodorum in pro-
pria orbita , quia cum nodds fuiffet in orbitae NZ
pun¢to N; is iam in eius pun&um n feu v effet

translatus.  Practerea ex triangulo {phaerico NaZ
colligimus : .

fin.u s fin(@4-dw)—=fn.(r—d ol w) : fin.o

feu
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feu fin.w : _.E.s+m38heum=.o.lm€8ﬁq8hs  fin.o

et ditidendo fin. @ dwcof. w= fin.o — d\p cofi cof.w: A\ cof.acofiid

du __ d¥
vnde fit dufinc—=dyfinwcofo feu fuae = mige

prorfus vt antc : o

X.

Formulae autem dificrentiales , ante § 7. in-
ventae , fi euoluantur—praebent :

—Z4X 49 YydZ —2dY __ &3fm
Nn—NNNNA — _a.nm.wohqm_m... ct z — ftn. g% fin. W

vode ob Z—wfin.ofin.w naociscimur has @—.E:E
notatu dignas :

XdZ—-ZdX—vvdPfinucol b et
MmeiNnﬂﬂeemema.amPé.

Hine vt 4Z eliminemus, fi priorem multiplicemus

per Y pofteriorem vero per X, hoc productum. .ab

illo ablatum rclinguet : | .
NAN&JN1<muﬁuneeuem=.£<8n,.vlun:n,,s.

idimis 6. 9. Y col. \y—Xfia.\p
.ﬁcﬁ autemn it vt vidimis §. 7 7 et
- fin W

hacc formula ad infignem fimplicitatem contrahitur:
XdY = YdX=vedPcol u.
Hac formulac cum illis , quas ftatim ab initio 1n-
venimus , coniunétae feilicet hisce s
XYY +ZZ=wv e dX -dY +dZ =dv
FE N A+ vvdd

S 2 _ n

=
?
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in parte, mechanica maximum pracftabunt vium |
ad coordinatas ex calculo eiiciendas, wt is deinceps
eiusmodi quantitatibus, quac in Aftronomia’ v{u funt
recepfae , contineatur. .

XL

Tab, 1L Iftae autem reductiones Geometricad latiffime
Fig. 1. patent nihilque intereft, ad quodnam punétum A,

planumque fixum BAY, motum pun&i Z referre
velimus.  Verum fi ad vfum aftronomicum fpeéte-
mus3 plurimum refert, quomodo tam illud pun-
¢um. A, quod quafi eft centrum motus, quam illud
planum, ad quod motus puncti Z per longitudinem
et latitudinem refertur , accipidtar , quoniam  hine
potiffimum fimplicitas detcrminationis pendet.  Ad
quam cle®ionem inftitnendam ante omnia  notari
oportet , cundta artificia, quae adhuc funt excogitata,
tum- folum cam aliquo fuccefiu adhiberi poffe, cum
motus corFporis , qui quacritur , non multum a le-
gibus Keplerianis .discrepet , ideoque perturbationes
admodum fuerint exiguae, Quando autem motus
ia eft comparatus, vt areae circa quodpiam pun-
&tum defcriptae fint fatis prope tempori proportio-
nales, in hoc pun&o aptifime pun&tum illud fi-
xum -A flawitur.  Quod cum eueniat , fi inter vi-
res corpus follicitantes , wna reliquas multum fupe-
ret , in eco pun&to, ad quod haec vis dirigitur,
pun&tum A accipi conueniet: Ira fi quacftio fuerit
de’ pereurbationibus planetae cuinsdam principalis feu

’ come-
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comctic, punétum A commadiflime in centro folis
capictur : fin autem perturbationes.in motu lunae ,
vel alws plancétae fecundarii faltae definiri debeant ;
tim punftum A in centro terrac vel planetac pri-
marii accipi oportet, ita vVt vis corpus propofitum
Z ad A pellens reliquas vires, quibus hoc corpus
fimul vrgetur , multum fuperet.

. XII.

Si corpus Z hac fola vi principali follicica-
Fctur , corpus omaino regulariter circa pun@tum A
in {c&tione conica reuolueretur , idque perpetuo in
codem plano, ita vt quomodocunque planum fixom
BAY acciperetur, neque in linea nodorum neque
in inclinatione wnquam vlla maucatio oriretur ; in-
terim tamen calculus fine dubio fimpliciffimus eua-
deret, fi planum fixum in iplo plano motus acci-
peretur.  Verum i motus ab alio corpore coefefii
perturbetur ,  cuiusquidem motum in hac inucftiga-
tione tanquam cognitum aflumi oportet, planum
fixum conuenientiffime cum orbita 1llius corporis
perturbantis congruens fumetur. lea fi perturbatio-
nes lunac a fole oriundae quaerantur, planum ecli-
pticac, in quo fol ex terra tanquam centro motus
A moucri cernitur , dabit planum fixum BAY; et
a quocunque alio corpore perturbatio efficiatur, id
planum, in quo hoc corpus ex centro motus A
“moueri cernitur, erit cligendum. At fi hoc corpus
ipfumm non in eodem plano. moueatur , tum pla-

S 3 aum
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Fig. 1.
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num aliquod medium , commodiffime affumetur ;
vix autem opus S%::. , calenlum ad itum cafum
accommodari’, quod quidem fi vf{us poftulauerit fa-
cile pracflabitur.

Pars Mechanica.
X111

In mechanica tractatione tria corpora veniunt
confideranda., Primum eft id, quod in centro mo-
tus A womEB vim praecipuam exerit in corpus Z,
cuius motum inueftigamus , qualis @nﬁwﬁoﬂ in _E.o
pundto A conftituto apparet , huius igitur corporis
in A fiti mafam vocemus. == A.

Alterum -corpus, a cuins aftione motus cor-
poris Z perturbatur, in ipfo plano fixo BAY vt-
cunque moueri affimimus , ita’ vt eius locus ad
quoduis tempus affignari poffic.  Sit maffa huius
corporis — B, idque nunc quidem verfetur in 3, ita
vt fit eius diftantia a corpore centrali AS—u, ct
longitudo fen angulus BAS=—0, vnde ex S in re-
&am fixam AB demifio perpendicule SP  fit AP
—ucof.§ et PS—ufin.d. .

Tertivm corpus eft id ipfum in Z, in cuius
motum inquirimus , fit eius maffi —C, et vt ante
pofuirnus ,- diftantia a centro motus >N|.e. voca-
tis ternis coordinatis orthogonalibus AX =X ,

uﬂwl&
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XY=Y ¢t YZ—=Z, quas vero ex calculo exui-
mus introducendo fequentia elementa :

1°. longitudinem lineac nodorum BAN=—\\
2°, Inclinationem orbitae praefentem YOZ = w
5°. argumentum latitudinis fen NAZ—g.

Denique SEv:mnEo dt a corpore Z angulum cle~
mentarem Z Az = d®- abfolui  ftatuimus,  Horum
autem elementorum nn_.ﬁc:nu €X partec geometrica
funt ropetendae,

XIV.
A

Quoniam corpus Z ad A vrgetur vi =3,

f C
contra vero A ad Z trahitur vi =33, vt punétum

A tanquam quicscens confiderari poffit, corpus Z ad
A4C

‘A attrahi cenfendum eft vi— =55 , quae fecun-
dum directiones .ternarum coordinatarum nnmoES.

dat vires: .
fec. XA=AEE X, fec YX =455 Y, e, 2Y 2475 2,

Deinde pro vi, qua corpus Z ad S follicitatur , vo-
cemus breuitatis gratia diftantiam SZ=w, vt Vi

Z5 fit — ..wlis , quae refoluitur flatim in vires

fec. ZY =i Z et fec. YS—=:..YS, haec vero
porro ob XP=—ucof{—X et P5— H%I:mo.old
in vires:

fee. X P —m(ucofd—X) et fec. XY= e (ufin,0-Y)

Deni-




‘144 DE CALCVLO MOTVS

Denique quia corpus A quogue ad S vrgetur vi

— 2 hacc contraric jn Z translata dabit :::wnn

—_ u

vires
fecandum X Az ml_ﬁno:w ct fecundum Y N{: L.E ]
quac vires i corpus Z ageates collettue ?.mncns. L.
1°. Vim fec. u_nblw.TnNIT, (X —ncof )4 Zcof.®
. Vim fec. XY= .TT,JNIT (Y l:mc.mv.fn_.: in. 9
3°. Vimfec. ZY= ez . Z,

quibus cum_accelerationes corporis Z fecundum cas-
dem diredtiones fint proportionales , ftatuamus  pro
temporis elemento 47 conflanti fumto

of

ddX = —adi’ (%55 X+ 2 X Bucof. 02 i_,_.x
ddY = —ads’ >+n<+a< Bufin, 2! a))
‘ ddZ——adt (*F 2+ Z)

vbi conftans & e€x vnico motu huius generis cogui-
¢ 107 veluti ex motu folis apparentc, definiri potedt.

XV,

Antcquam autern  has formulas  euoluamus ,
diftantidm SZ -« in calculum de nouo introdu@am
accuratins definire debemus.  Cum autemy manifclo

fit: ‘
$Z=XZ' - XP 4 (PS—XY)
habebimus ;

wwzZZ+ umun +YY4uu-2uXcol 8-24Y finé
quag

. quae forma ob NN..T%%..TNN.Tee reducitor .

.111, quo ‘diftantia ¢orporis Z a corpore perturban-

-angulo. intercepto ZNS—u ron .R.a E&Q derer-

PERTVRBATI PLANETARVM. 143

ad hanc:
ww—ov-4uu—24(X cof. ?Twamn.z. :

Ex valoribus autem pro X et Y fupra §. 4. F.EH..
tis colligimus :

Xcof 0+ Y fin. 6 —v(col.ocof-{ § — \p ) +-fin. o cof. o fine

{0—v)
vbi usmz_cm ¢ —\ exprimit diftantiam CORporis per- ,
turbantis S a linea nodorum feu uumcEE NAS=¢ -

—\, ita vt fit .
ww=vvtuu-20ucof.gcof.{d— ) H-finc col.wfin.(0-))
Verum f{i iam breuitatis gratia 40%85 ang. $AZ

te'S ex A vifa %mmEEH ob AZ=v et AS=u
conftat fore

EGHeeLicnlpeunohT
vnde concluditur effe ;

oL cof. (¢ — ) - fin.o cof, w fitt. (§ — ) —cofi
id quod fcillime per rtiigodométriam {phaericam
probatur.  Cum enim ia fig. 2. fit BN=, Fig 4.
NZ=0¢ et ang. %ZNI.éb capiatur wmml?

n_.:Zmlof_\,QE:Enm:_b mmFﬁzno EE
SZ=p ex laetibis NZ=c, N Y cum

RLANRL,.

_Tom.XILNon.Comm. = T XVIL.
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. XVL |
Cum tres aequationes ex principiis methani-
cis dedudkde. totidemi . deternmimationes fuppeditent |

torum artificiumm in hoc confiat, aﬁEﬁBcacs €25
indé commodiffime detivemus. Ac primo quidem

flatim "¢ offert haec ratio, qua prima per 24X
fecunda” per 24 Y et tertia per. 24Z multiplicatae
in’ vnam fmmam nos_msnnE. i qiia enim vt fupra

vidimus et -~ !

X' dY 442 = do' +-v0dd’
et XX+ YY+-ZZ=go
exlt 2dXddX+2dYddYv2d ZddZ=d.(dv" +ovdD))
ot N&NL..#&%..TN&NI‘eme .

@_E.n memorate ratione perueniétur ad hanc ge-
aﬁconna :

d.(dv+vvdQ)=-2ads 'S dot Zody- wiﬁhs:
.-4dY fin. 3?.. r&u

.i: formulam dxcofd =AY fin.§ 25__.: conuenit.
Verum ex formulis fupra §. 1o. erutis colligimus ;

mun...wtmn cw.ww@ onmﬂun%mlﬁmm@
ob Zz=vfin ofid.w ﬂﬂa fit |
dXcol 044 fin b= Es:i? ) - vifake-y
modo autem vidimus nn,o
Ns_.o.._u%mu b =v(cofircof.(§ -\ )+ fin.ocof whin. (8- g
. =weal
tum

PERTVRBATL FLANETARVM: 34y

wm vero eft o = 42 -4 okt - B2 g
e ool d “ -
.mm...,.h....la - m.m:rm.. + qu_“a.qs ob &Fll ﬁb-.q.
Cum igitur fit dP==do—-d\cof. W m&mﬁ_acu
Wmllulllmmm.lu:m.dnbn . .
dXcofd+4dY fin. o.l.meﬁo“.ﬁ.*.a.m%%m L%ET&
dvcolipt ﬁ.wﬁmu.qnom gcofiwfin.(f—\)}4-cofo Shslév
=cof. (=)
ideoque

mNnol.debn §—dvcof. t...emnvﬁmn.qno:m )
—cof ¢ cof whin. (§— ).

Quocirca aequatio noftra inuenta erit: 4.(dv -+ vvd@’)
=—2adi’dotES + GimBucofl k(F &)
!pnwﬁ me .EQE o cof. ( §— ) — cof o cof. wifinz
G..Ipszeu cl
XVIL.

Hanc ewolutionem ?.BE% mMSZ.*&ﬁmu ¢
nimis prolixam multo’ concinnius ex ipfis ‘ valoribus
pro X et Y inuentis conficerc licet. Cum * enim
eorum differentialia rite prodesnt’, fi anguli Voetw

vi conflantes fractentur et pro mo. ﬁngew me Enn
differentiatio w_.nmvﬂ

d¥X—dv(cof.qcof. mu..o.nonemzfv-e mn.q.
arat-ustute Yot

% &Y —dv{cof.ofin:-Hin.ocol.ucof. -odd(finofin.

- ¢of. & cofim colL\})
T 3 _4nmn
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vode fiatim colligitur: |

dXcof4+dY find——dw(colocol (8- }4-fin.ocolwlin(8- )
- . .éke,mc..qmowﬁo-fvfncho.nomemnGléc
ad quam formam . magis contrahendam obleruo in
fig.2. vbi NS=8-y; NZ=c SNZ—u et SZ-p
m%m peimo vt fupra cof.ocof. (§ — )+ fin. o cof wfim
~wp}5=col p, ideinde vero fi ponatur  angylog

N.m =k, reperiri

b?qBH\cIE“IQﬁQno..E.?._ m.l,._S
cot. m|| (1w fin. (8 — %)

vade ' concluditur :

A.E.qnoﬁ Q pS 8_.. Tcof.wfin.(f- )= fimfie 4o ol
i -0 I . lﬂwﬁt?sﬁm
% fin.£ +fin. Qi%yHEME. fis . Ex bis erge
impetiamus . _

munniéimqmn@ meno_._c.lemem: pcof. £,

Vel fi in Z ad arcum-NZ alium arcum normalem

ducargts , ineumque - 8% S perpendiculum in fuper-
ficie. fphaerica &E_ﬁanm y na& "NOGERMIS —— ¥ erit
fnr—gnpcoly fu-- -

Afiw; qﬁam? fEISm.q.noﬁsm?G —W)=fin.y

sequatio primam moanamnusonnﬁ honnngm ia #
habebit |

e "y

Nﬁﬂ &achan{pam“ >+n&m+uuwe[w=ﬁe8_.?
i T e ey o AP iE — 7))

= 2 XVIIL
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XVIL ;

Binas reliquas determinationcs , quas aequatio-

nes differentio - diffcrentiales ex principiis - motus de~

duttac fuppeditant , commodifime per  feqpentes

combinationes obtinebimus : Primo ergo harumh ge-

quationum §. T4 inuentarum prima per Y mulci-

plicatz a fecunda per X multiplicata fobtrahatur we
prodeat :

XddY-YddX =-adi’Bu ano_; X fin.6) (35 = ) feu

valoribus pro & ¢ y fubftizueis - ”
XddY—YddX=aB eﬁe icof.a fin (6—\)—fin.ocof. 98“.
a no f_\gv .an - r..x

Cum igitur fit X4dY —Y ddX differentiale ipfius

XdY—YdX haec habebimus gequationem : f

d.vvd® cof. w —aBoudt’ (col.a in {8 —)—fin.o cof.wcof.
A T

Simili modo ex prima ac tertia coligimus .
XddZ—2ddX=—aBuZd! cal (3 — ) feu
XddZ —ZddX = «Boudsi"col. finsin. wlm-7)

mnﬁ_cn habebitur :

d. vy dPfin. w col. Y =-aBoudt'colfin.cfin w(zm ~ _._u

?5Eo&aﬁ:a&mﬁsnconzasn:n coniynéia .
dat : *

YddZ-Z4dY =—eBoudi'ind in ¢ fin.o (- ) fea

4. vvd@fin.a fin. G!lnweﬁ.h fin.0 fin.c fin.wlh = )
T 3 . yerum
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verum- probe eft notandum, in his tribus aequatio-
nibus tantum duas determinationes contineri, cum
in binis tertia iam fpoate includatur.

XIX. ¥

-Binas poftremas ita tra&emus, vt cum mem-
bra priora differentiari debeant , pars communis
vvdPfin.«. tanquam vnica quantitas fpeQetur , fic-
que fiet:

cof yd.vvdQfin. w-dfinp.0oodPlin.w=-aBouds’
cofdfin.o fin. w(z — 5 )
Mo} dvod Qhin.e+d cofi. vodQfin, w=—aBuuds

- fin.éfin.o fin.w(H — 7 )
..‘_3..% d. 99d P fin.» eliminando colligitur
dy. v9d® fin.w=-aBouds fin.o fin.w fin. () (2 -

ETIE R
ficque variatio lineae nodorum ita definitur vt fit

—  =—aBudi?findgfin.(§—
&/_\.I...ll a n.é%ﬁq.m.: ...E?!“-I.:*V

.ﬁﬁnm mSEﬁ&»noEn:uuaoamE:oﬂﬁ:ov Humw;
”zﬁ.lel.q fin autern ex illis binis formis membrum

vodQfin.w eliminetur , obtinetur
4.v0d® fin.o=—aBouds fin o fin.e cof, (- )( 2 — )

quac iam ‘cum prima exuendo. an
rits pracbet

of wd vvdP-dufinwwrd = aBouds’(cof. o fin. (0-)
o lmn.qnonxnonﬁoiftfm..imqu
. fin.

gulum © compa-

PERTVRBATI PLANETARVM. 15K

fin.wd vvdP+de cof.u. vwdP——aBuvuds’(fin.cfin.wcof.

| 0=~ )
vnde concludimus :
d.vvd®=—aBouds'(fin.ccof. (4~ }-cof ceol.wfin. (6

(Z~a)
fen d.vvdP—=—aBoud’finv(G —a) _

quae cft altera determinatio, quam quaeri opor-
tebat.

“n n.
Poftremam hanc aequationem multiplicemus
per 2vvdd er, integrali faltem indicato, fiet
v'dQ == 2aBdi [ udPlin.y( 5z — Jr)
qua aequatione relatio intcr angulum elementarem
4P et tempusculum 4 continetur, vbi quidem
manifeftum eft , fi mafla corporis perturbantis B
euanesceret , futurum effe ©'dQ tempori 4¢ pro-
portionale , fen areas circa A defcriptas tempori
proportionales.  Ad hanc aequationem f{i adiumgatur
prime §. 17. inuenta, pariter iategrata quatenus
fieri poteft erit

men\m..eemnvnn»nmu.ﬁb.ilﬁxulwvlmﬂw&h.\%

+aaBdi' fu(dvcol. - vdPliny){gr—a)
quae aequatio infuper variationem diftantia¢ v cum
elemento d@ vel tempufculd d4¢# comparat, quas

duac res proprie ad motum corpofis Z in fua %u..
ita
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bita fpeftant, Praeterea vero pro ipfius orbitae va-
riatione , habemus:

—aBudt? g fin (§=—y) ;¢ 1
%L\H vdQ - Ag — wu...v
dw __—aBudPedlaft@—) v 1. __ dy
Jriw— vd P ] A.E«I.._.Zvrllxam.q.

Ac denique argumentum latitudinis ¢ ad ecadem
elementa rewecatur ope huius aequationis do—d@
—d\ col.a
. XXI. .
Elementum temporis 47 cum quantitate con-
fante ¢ commodifime ex calculo tolletur, fi- mo-
fus quidam regedaris et cogoitus introducatur , ve-
luti motus medius folis, vel alius corporis, quod
circa centrum virium in circalo voiformiter Teuol-
vitur.  Ponamus ergo circa corpus in A pofitum
coins fmaffa fit =9 alind corpus, cuins maffa —€
ad diflentiam —g¢ in circulo ita circumferri vt tem-
pore ¢ angulam ipfi proportionalem 7T abfoluat ,
atque noftrae formulae ad hunc cafum accommoda-
buntur flatuendo A%, C—=€ et B=—o, ita vt
tunt fiat v=¢ ét dP—dr. Motus igitur , quem
cognittim affitmimys, his duabus aequationibus cone
tinetur : .
24P =2aDds" etdv’ +-vod ' 2 adi’ (Bt €) ()
¥bi primum conftmtés D et f huic cafui conue-
picoter definifi oportet. Hunc in finem ex priori
.a.ﬁrﬁ un.&_.uue.w > in altera fabfticwtus dar: e
I.Teete.ﬁiur@.wﬁﬁ@ .t.wuﬂ :

fen

PERTVRBATI PLANETARVM. 1353

fen Dfdv' +Dfveod P =(A+E)o’dP'(f—v) wa-
de colligitur
vv D
AP = a.ﬂ.ﬁu&hs — D7

cui acquationi differentiali fatis fit tribuendo ipfi o
ciusmodi valorem conflantem, quo denominator eua-
nescat , verum alio loco oftendi,- hane folutionem in
integrali “admitti non poffe , mifi ifte denominationis
factor euanescens ad minimum voius fit dimenfio-
nis , vode necefle eft , vt poft fignum radicale idem
factor occurrat geminatus fen quadratus , vel quod
codem redit, vt etiam differentiale quantitatis poft
fignum pofitaé cundem inucluat faGtorem.  Pofito
ergo hoc differentiali —o, fit v==;f quare cum
per m@vﬁ:nm: efle debeat v =g, erit f——24a, quo
cafu ipfe denominator fit (X—-€lae—2Da nihilo
sequandus , ita ve it D= (A4 C)a. Iam in al-
teruera aequatione {tatuatur ¢—a et dQ—=d7, erit-

que ¢'d7 =a(U+€)adi’ feu adi’ =g ¢

XXII

Cum igitur ob motum iftum cognitum ad
datum quoduis tempus # innotescat motus~medius T,
hic loco temporis in noftrum calculum introduce-
tur , fi mado vbique loco ad#’ feribatur valor mo-

A 42
do inuentus gz Statuamus ergo ad noftras for-

.. . A4 C .
mulas fimpliciores reddendas primo g ¢ = ,.dein-

de B=={A--(C), vt fiat n&h,.ﬁ>¢-n_HaS.arﬂ.

‘et aBdi'=mna’dr’ vbi notandum eft, perturba-

"Yom. X11. Non,.Comm. v tioncs
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tiones fore minimas, {i termini numero n affe&i
fuerint minimi. Noftrac ergo aequationes fequentcs
induent formas : s

1% ' d ' —- paunua‘%\e.mmem:._‘? — 1)

.cu_.c

2°, dv’ +eeu91nan dr (3-}) - 2mna s
t2mnd dv’ fu(dvcol p~0dPhiny, (—5)

. [ e 1
3°. m%.tl..s.aa dr’. &aqmudlﬁﬁlidu
° . 1 weolalin{d—yn o
+..=.=.e|rl§aa dT. Twad T W) s
fin'8 - ) ;

5° do =d®-+-mna'dr"cof.w, L2 MWL (4% - 5 =dP-d\cofu,
Hisque aequationibus totus corporis Z motus cum
omnibus perturbation’bus ab actione corporis S ori-
vndis determinatur: vbi imprimis otferuetur formu-

las integrales ; quibus binae priores acquationes funt
affeftac , ad perturbationes tantum pertinere ideoque
fufficere fi earum valores proxime veri colligantur,

ex quo his integrationibus negotium approximatio-

nis- vix impediri et cenfendum. Mox autem

methodum exponam calculum adeo ab his integra-
libus - liberandi.

XXIIL

* Statuamus tantisper ad abbreniandum :
SV ud®fin y(G—F) =P
vdw ’

[ =

fu(dveol p-vdQlin))a—a) =R
. ot

PERTVRBATI PLANETARVM. 155

vt binac aequationes priores contrahantur in has
formas :
1°, o*dQ' —2ma'dr' (D—nP)
4o -0 dP —ama'dr’ (§ — j—n(Q—R))

asmo mo_uo totum negotium conficerent, i corpus Z
in cojemn plano mouetur , in quo corpus perturbans
S circumferri &EBWBE reliqguae  aequationes ad
moturn , vt dicitur , _»nE&am pertinent , €arpm-
que refolutio multo minoribus laborat difficultatibus,
vode omne ftudium in binis prioribus eft confumen-
dum., Inde autem eliminato elemento dr w»nn
nascitur aequatio - ° -

(D-nP)(dv" +vud Q)= dP'(§ |.claﬂﬁ..5v
vode clisitur: f

_ vV (D~nP)
meleEeiﬁlaei@aﬁic._;z
| L vodv
hincque porro 2 ma 47 =y O _R)-DAnP
vdo

feu ami\pSnlJ\ﬁ D-+nPt+uv—we \+apram,=

quarum formularum integratio foret in psomtu, fi
fructio » vel perturbationes in’ nihilum abirent,

XXIV. .
Acquationem illanf hac forma repraefentemus:
oV (D-nB)=d®V (-1+n{R-Q)+ 4= 557
Va2 L




Y

fed etiam inde eiusmodi egregia f{ubfidia
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ex qua discimus difhincam AZ —=o wm fiert ma-
ximam vel munimam, quando quantitas  potteriort
figno radicali inuoiuta euanefcit.  Haec autem Yo
non folum 1 Aftroaomia maximi {unt somend
Guin tum corpus Z in abfidibus veriari dJicitur
pttere  li-
cet , quibus motus perturbatus admodum  concinne
cum motu regulari comparari, eiusque aberrationes
ab co afignari queant. Commodiffime ho: pracita-
bitur introducendo in calculum nouum angulum s,
qui in Aftronomia anomalia vera appellatur , et ita
eft comparatus , vt eo vel cuanescente vel ad duos
rectos excrescente diftantia o fiat vel minima vel
maxima.  Quo igitur “motus propivs ad fimilitedi-
nem motus regularis in ellipfi fa&ti reducatur, fia-
tuamus @ = ;5f.5, ita ¥t nunc motus no:m:...
mis it motui regnlari in eiusmodi ellipfi, .cuius
{emiparameter fit —p, cXcentricitas ==¢, idcoque
femi-axis transuer{us I._Ihwd anomalia vera fen
angulo ab axe exiftente —w.  Facile autem perfpi-
citur ob perturbationes hanc ellipfis fpeciem conti-
nuo mutari , vode non folum anomalia 8 fed et'am
litterac p et. ¢ vt variabiles funt (petandae, quarum
variationes iam fum inueftigaturus.

XXV.

Quo hsec inueftigatio facilior reddatur, po-
pamus breuitatis gratia:

Iaﬁmlpv” M et D-nP=N

\
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vt habeamus haae formam. cuoluendain :
t N
CYN=APV(—MA-y —5)
p

Quoniam igitur  RuNc ponimus € == Tl feu

Lo “¢ per hypothefin tam calu 8=0, quo
L=

fit ..ﬂlﬂ.h%hf quam cafu wz=1807, quo calt fit
_,_1.| quantitas — M-}~ E in nihilum abire de-
but , €X n_:o hae duac nascuntur umssuﬁ_o:nm.
Ing 11|Jum||lo ct
131_.._;.@ zmmlﬁhHo ."
quaram difftrentia  dat d_d=o : .r:,w Mn.fm_..m
p=2 N, feu N=:p, vnde fit M—'—— - —*

1 —119

— ]

——— 1p *
Quodfi ergo noftrae cllipfis fcmiaxis transuerfus po-

patur —r vt {it w.l_.r_viu erit M=~ , ideoque :

~n(R—Q )= =5 et D=nP=}p.

XXVI
His valoribus in noflra acquatione fubftitutis
habebimus ¢ .
¢ vy =V (o - )
in cuius pofteriort membro primum  pro , valorem
t+= 98 feripamus , vt flat:

P — fg—y7c0fEll, .

, 1 q TT:o_‘kl.... sqcolw—iyeoful} _n_n ue
ﬁ(%.\.mei P ST P ) ideog
M._, qd $fmu
oV ip=dQYH= VP

V 3 ita
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ita vt fit mm.,hnolw@mn.mm vnde vtique quod nobis
erat propofitum , agnoicimus, ({cilicet quoties ano-
malize ¥ finus euanefcit, fimul diftantise o diffe-
rentiale in nihilum mgnn eamque propterez vel
muximam vel minimam n:.ﬁnno. Tum vero hinc
in genere incrementum diftantiae @ ad elementum
dd reducitur , quod 1pfum iam cum elemento co-
gnito d7 ita comparatur , vt ob D—-nP—=3p fit
v'dQ ' =ma'pd7’, feu vvdQ—adr¥ map.

Cum autem fit A__HL&.._ erit

mlwm .I mmm. aBHS l.. maa__.:..Tmmm:..._.:
P — [ ¥ P

o

d
mle fin.

quae forma ipfi v aequalis falka, ?.nnwnn

g{dd—ds)fin.u = s A 1-+¢cof.s) —dg cofu=%P-dgcofw
qua noua differentialium relatio continetur,

XXVIL

Reliquas determinationes peti oportet ex for-
»:E__m fupra inuentis :

p=2D—2nP et = .ﬂi”mlniwle

quac differentiatac et loco P, Q, R valores fupra
exhibitos reflituendo fuppeditant,

dp=——2ndP—=—2n0" udPlin.v(5
E h]& Imlml....n an«plru.aa;ﬂl
ul_.lemmlpath&enonz. vd P fin. & —ar)-

Cum
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S— voddfime __ qodd firy
Cum autem fit }\I.rm -

1 0.
etiam hoc pofterius differentiale ad elementum 4
rcducitur” fietque :

d:=d gn%ﬁ%ﬁ:; 2 nuudd 1&.:?& ~Gn.v){gr — 3 ).

14Jco.H 'y
Eft vero d. 58 = S (1-9¢)— 2%, ideoque
quﬂl ?!QSEQ. I.LE vnde colligitur
gdg =+ "5 ¥ udPfin, i &)t aD iy
|T§e=n.9$mmnhﬁmlmc.££|al &)

quac ob v= ;=57 contrahitur in hanc

qdg=av'udPlan - ir){gcof p fin, y ~ LR+ srgeye?

umeu nﬂba.

quae per ¢ dinifa dat
dg=nv'ud®(ms — &) (cof. pu fin, y B0l Bra o)y

Denique his valoribus in formula ¢(d®-du)fin.e=
—dqcof.e fubflitutis obtinebitur per fin.w diuifio-

pe facta

g dP—dv)=

] A T
w meahlae.nmeﬁl — ar )Y (cof prcofi
Sin vfin, @ {2 4 g oof.w}
o R i Rt

XXVIIL

Nunc igitur omnium quantitatum , quae ia
poftrum calculum ingrediuntur , incrementa’ mo-
mentanea ad idem elementum JdQ, quod eodem tem-

pusculo



i16a DE CALCVLO MOTVS

pusculo df, quo fecundum motum medium hic ig-
troductum angulus 41 abfluitur , reduximus , va-
de pro-quouis tempore minimo illa incrementa fa-
cile affignari poterunt.  Primo igitur relatio inter
angulum clementirem dQ et 47 hac formula ex-
primitur :

vvd®=advVmap vnde fit ma'd' =30’ P’

fecundo i flamamus = ey e ..waﬂ erit

1° dp=—2nv udPliny(m — i

2°. d wnaﬁ%ﬁli ..mmp.mmsnomt. fin.y—(14+geols) fifiv)
(m—u

8. dg=no'gd®(z - ar) (cofip mn.uls+,ﬁ..¢umﬂmﬂmﬂ..w

13

4 m:”m6|3_mnﬁ%¢ “+ .%hﬁﬁ,“fmlm.wzno_, p.cof 9
-+ (2 +a3ﬁt:m.=.&§.t V
1 col.w
exiftente T

cof. p = cof. & cof (§ — )+ fin.e coll w . (§ — )

et fin.y=fin.o col (§—)—caf.ocol wfin. (§— )
vbi notetur 4P—du defignare promotionem mo=
mentaneam lineae abfidum in ipfa orbita.

Tertic pro motu in latirudinem Has habebimus for--

mnkas :
1o, dp =12 ;e?mﬁ.aif (= &)
u-émmel...”lueuzmeﬁ.h?_.:!& e — &)= %ﬂ@m
3. mo.tllNG.T?.%G&E%;&F:I@ fﬂ _ mm.

0 do—dP—dycofw. XXIX.
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XXIX. T

- §i iotegratio harum formularum abfolui pos-
fet, nihil amplins in hac inveftigatione effet defi-
derandum , cum e3inde omais generis pestorbatip-
nes, quantumuis fuerint magnae , definire liceset.
Cum gutcrn vires Analyfos nondum ecopsque in-
ereuerint , ad approximationes confugere conuenit,
quae quidem eo feliciori fucceffu fuscipi poterunt,
quo minores fuerint perturbatjones: quis enim tunc
valores quantitatum p et ¢ panxillolum mutantur ,
eas in integratione formularum littera gffeGarum
fine errore tanguam conftantes fpectare licet, quia
etiam poftmodum methodis vfitatis correftiones ng=
ceffariae haud difficulter elicientur. Interim tamen
fi excentricitas ¢ fuerit valde magna , difficulgates
occurrunt , quas famen certis artificiis adhibendis
fuperare licebit , quac quidem Tes optirie ficcedit,
fi excentricitas 4 parum ab vaitate, discrepat , - Vt§
fit in orbitis fre parabolicis cometarum.  Majores
antem difficultates {e exerunt , quando excentricitas

. m eft quam minima, quia twm variationes anoma-

ige ¥ maxime increscunt , verumtamen fi vlus ye-
niat, et hic remedium fperari poffes. Maxime ve-
to hac operationcs ob partem 3 impediuntur ,
quam nifi commode in feriem fatis conuergentem
conuertere liceat , de integratione omoino exit de-
fperandum , neque tum alia via fuperefle videtur ,
nifi vt ex iplis his formulis differentialibus fingylae
variationes pro temiporis interuallis fatis exiguis de-~
Tom. X1I. Nou.Comm. X figi-
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finiantur , earumque fummatione integrationis ne-
mdz_.a 8:%3?&. ...z alix occafione fufius docui.

kﬂu_ﬁu\ro ::Em Pheorize ad mo-
"tumn’ rzn»m

.

o XXX |
. Stagnatui in A céathim torrae, cuius maffy
fit: —A, <t dum. tibula _u_wnza.%:waﬁa refert

fit nunc quitiers fol in S/Auivs mafla it =B, pro

guo loeo definiende. dirigatut retta AB ad coeli
paduny- fiztm i?ﬂ ?.:E.E ftellam arietis, ae

?mwﬁw A
ugnh.ﬁ& folis fed angulus BAS—¢
3 &?sc» folis a tersa {fen AS—=u.

@_an. élement? vt ex theoria folis wamn_»sa_; po-
hatir: ?E_mﬁm transuerfus orbitae folis —a, femi-

parameter orbitat’ folis =), excentricitas orbitae

elus =e, et anomdlia vera =b;. eritque #= =75 .

Tum véro' fi fol fecunduma motam  medium tem-
m.o? infinite patuo arigulum‘dr percurrere flatua-

- fut 2.# uxdb—adrVab, et dv=4d0, fifi ad mo-
ttird" apogei folis 5@83 velimus. Eft vero b=
? 29 Q% fir

r

‘..
— d #{; ==pe)s . .
: et._:nsm.ew , et dv={its atque dy=dP proxime,

vbi
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vbi notetur , veglea excentricitate orbitae folaris
forc u=a e dé=dT.

XXXI.

Sit porro in Z juna, emius mafla n a©c .
Aw-C
ponatur ;og==n exifiente T Fzm, quoniam an-

gelus clementavis dr ex motu medio folis eft de-
:::Eu_ ita, vt fit d—A et ﬂ|.uw; ¥ude peodit

s =mn feu m=}, figuidem maffa ‘folis B prac
maffa terrae A Vvt infinita fpectari poteft. Iam pro
loco Junae fiatmatur :

longitudo nodi afcendentis feu angulus BAN=+
inclinatio orbitae himae ad-edlipticam feu Y-O.Z -
« et argumentum lgtindinis feu NAZ=¢a
vode fit: ’
, longitndo lunae ==} + Ang-tang.(tang.ccol.u)
et latitndo -borealis — Ang.(u.(fin.ofin w).
Deinde fit: diftantia lunze a terra AZ=g etdiftans
tia lupae a fole SZ—w, ac definitis hinc duebus:

© angulis et v vt e

cof p=cof.ocol.(§ ~ Y)—+ finke cof wfin. (0 — )
fin. v =fin.o coft(§— nvulno* g cof wfin.(§ <)
n:n waw—vv —4-u—2vycol p feu W=V (V0 At

.Iuennofr.u

uUC_n:
" His pofitis i pogamus bno tempose prasfepte
v=r—ha W p denetet orbitae lunaris parame-,
X 2 trum.
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trint dimidiam , _e eius excentricitatem , et angu-
lus & cius anomaligm veram ; ideoque iam ¢ negd-
tive accipi debeat;. tum vero fit 4 angulus a lu-
pa citca tefram eodem tempore defcriptus, quo fol
conficit angulum 47, motu medio. Hinc €rgo pro
motu lunae %ms_gao hae habebuntur uﬁ:mco_ﬁf

1. ovdP=— ~gdrVmap—adrV °¢
2°, dp==— 2 ne" udPfin.v(z - )
3°. dg=-nv'udP{cof p fin, ¢+S,§PE.&.IE§.£%{%. )

- 2y B

. wh

g B tdOImY gy gy ad Oy

g dozdy T =22 cof. e cofw +ht.@uu“huﬁ
(ai—3ar)

denotante. 7P —d promhotionem momentaneam  li-
nede abfidum fen apogei lunae in fua orbita:

—nm¥ud §-—
&fv!r.. u beqb:n ) ﬁdcn. — Iﬂ.u
do __ dy_ luae- nmeabn.__‘:rallﬁ '
7 &

fine —~ Tamg. o — - =

. da=dQ-dycol.v= me+s€%;a€;.f _
. : XXXIIL _,w

....P
E -

Incipiamu# ab enolutione formulae a..w ar.n...nf
quac inde ficile inftitnitur , quod difiantia Ewnn
et praemagnd prae diftantia v; vande fit

—

. . ) " A . [ | I
.-IV”?&ID&ES—.—#..TE&V . ”W.Iml_euomri*luei“”%t }
ideoque o — m_w .ew: ;- .ae:w..”._r.tc.

>£=a

ks
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Atque formulae #°. § et #°. 5 abibunt in has:
0 &Q n_w-mebatﬁu mnoﬂvr+.e&lmﬁmlm8ﬁ—ru:
_mewd®hny (o cofia-tq coliy’) - TR )

=
5°, muume.r..iuw”ﬁ_ﬁ -3 col. 1T..,§?$ -5 cof.ju.”))

rvudPfinviiny Aqea.__‘r Eub:nlmno_. ¥)

— Tqli—qeov) Tus
Ita vt hinc fit
dgcof.s+9'dP- du)finy=2 ags_ﬁmn YTy e o
quac cxpreflio fatis fimplex deinceps vfum habere
poterit,

XXXIV.

Peiade etiam notetur , cum inclinatio @ fit
Gitis exigua ideoque cof w——I-jww fore proxime :

cof. p. = cof. (7 - § 4= ) - rwofin. o fin. (0 - )
fin.y =fin.(e-04- V) + 4 Juwcol.o fin. (0 = \P)

X3 DI~



