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funt, quam fimpliciffimae = reddantur.  Veluti in
cafi § 17, fumfimus ¢g—V*== 4 V=2 | fen
g9=u~Y(uu—1), in vltimo vero g-u—-V (Bu—1):-
ibi nempe opus non erat, vt x -y rationaliter ow,m.a-
matur, vnde {ufficicbat ipfi g4 formam w—+V(uu~1)

tribui , hic vero necefit erat, vt a-y rationalem
confequator valorem.

23. Denique cafim fimpliciorem practermit-

no_.nzc.swo:;:Eqa:oHuSwon::n:nnnmnnzuao
dx - doy : . ydx__S/AyyeC
FRATH = T Gl quam ita refero mm..u‘l._flrﬁ.rn,wwum.m
— yP+e, —_ g4 —_
Iie\mllp‘ pofito ergo x=—p(V =— — V1 — ot

y=p(VER 4+ VIF) fier p, = "=Yfi-0

- WY i) Q.
- exiftente .
P__Ag4-Cpp YIPP-QQ ) __ Yl:ACHIM4+CCpt4- AN
Q— Avigg-n €t QT = T AYOq=u—
vode (umto pp=r—uxy erit

- Tdg AgQ4-C - ¥{1ACrq4CCr Ad .
—@r 1+ < g =LA Bincque

Alrdggdr)—Crdr _ . .
Y(ihCrg+(Crr+aa) — Ar cuius integrale eft

nwuwnm,ﬂe\? ACrg-i-CCrr+4-AA) fu
FF42CFr—=2ACrg-+AA

Rl _ Zx43yy ..
et vero r—uxy e, 9=, vnde aequatio inte-

gralis et FF -2 CFay—AAL AC(xayy).
Sicque haec .comparatio inter x et ¥,
logarithmos ‘vel arcu
algebriaice eft cruta,

1 .

s circulares oftendi foler , hic
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X.

mplitudinem arcus cviuscunque Tingze curnae Tab. 1,
cum Celeb. Iob. Bernoulio b. m. voco angn- Fig. 1.
lum , quem re&ae ad eius tcrminos normales inter
fe conftituunt.  Ira fi fuerit AM arcus lineae ci-
iuscunque curvae , atque ad eius terminos A 'et.M
rectae normiales ducantur, AQ et MO in O concur~
reates , angufus AQOM erit amplindo arcus AM.-
Hacc amplitudinis idea perquam ingeniofe ad curuas
dimeticndas ¢ft introduéta, propterea quod non vti
ceterac  relationes ,  quibus  patura curuarum  per
coordinatas exprimi fulet, ab hypothefibus arbitra~
riis pendet; dum coim relatio inter coordinatas,

“prouti axis ciusque. initium  diverfimode accipitur ,

plurimum variare poteft manente cadem linea cur-
va, notip amplitudinis nulli huiusmodi varierati eft -
obnoxia, unifi- forte quod alio atque ‘alio puncto
curtac A pro initio affumto angulus AOM quan-
titate conftante angeri diminuiue queat, vode ta-.
Tom. XIL Nou, Comm. C. men
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men vix fenfibilis mutatie in caloulum redundac:
Ex. qué amplititudo eflentialiter ad paturam curuae
pertinere eft confenda, dum coordinatae aliaeque
- relationes extrinfcus pro arbitrio noftro eo tradu-
cuntur, .

2. Acque cflentialis aytem notio amplirudinis
lineis curuis eft (tatuenda- atque notio curuedinis ,
cuius menfura per radium ofculi. exhiberi folet
quippe qui ¢x amplitudine expedite definitur. Po-
fito enim arcu ipfo AM—y, ciusque amplitudine
fen. angulo AOM =@, fit MR radius ofculi ' cug-
vac in M, quo feilicet elementum coruze Mm—ds,
tanquam arcus circuli centro R deferibi eft putan-
dum: et cum arcus. infinite parum au®i AMm
amplitudo fic angulus Aom=Q-+-4Q, fiet angulus
MRm=d®, hincque RM.dQ=Mm=ds; vnde
prodit radivs ofculi MR=%. Vicifim igitur 6
radius - efcui MR vocetur —r, ob Q.Hmahm habebi-
tur dP=", qua formula ex curua s et radio
ofculi r eins, amplitudo definitur; ac denique ex
amplitudite @ et radio osculi # ipfa curuze longi-
tudo- ita definitur , vt fit ds=rdQ feu s = frd .

" 8. Pomamus ‘igitur dari ‘pro curia AM ae-
quationem inter ipfum eius arcum AM—r, eius-
que amplitudinem feu angulum AOM=0,
acqeatio fit faltem differencialis ; arque  tali  aequa-
‘tione natura curuae jta effentialiter exprimetur , vt
el vera curuatura. vhique quafi fponte ¢ offerat ,
nullumque difcrimen a pofitionibus arbitrariis orivn.

. . dum

quae

AEQWE AMPL YIS 1y
dum locum inueniat ; nii quod dum longitudo ar-
cus ab alio principio A computatur, guo quantitas
£ augmentum vel decrementum  conftans m.ﬁ..ww:..
fimul angulus @ quantitate conftante fine augearur,
fine diminuator. - Arque ex tali .aequatione facili
negotio aequatio inter coordinatas confuietas elicietur ;
fi enim re@ta AO pro axe affamatvr , in eumque
ex M perpendiculum MP demitratur , vt habean-
tur coordmatae orthogonales AP—x, PM—y, ob
angulum AMP—AOM=0, erit dr=dsfin.@
et dy—=dscol.); vnde ob aequationem datam inter
ds et angulum @ habebuntur ipfae coordinatae :-

. AP=ax={dsfin.® et PM=y=fdscof.{.

L] . . H m .
Vel fi in aeguatione inter r ct ¢ foribatur 33 pro

fin @ et mm pro col. O, orietur acquatio nr.m.&m:mn..
lis inter coordinatas x et y ob 45’ ==dx ~-dy’.

4. Hinc etiam facillime radius osculi’ per coore

dinatas & et y exprimitur; curh enim {it radius os-

culi Q.Hmmu ob fin. ”ulm. , habebimus differentian-

mo“.&enoneﬂu.m_m»n.nmsmeumq&es
obtinebitur : . .
ds xr dy
.a.nv‘llw m@.&._mﬂ et w“%._ww ,

quac eft formula nulli ambiguitati cbyoxie,  Simili
autem modo differentiando formularm cof. =52
‘ C:2 ‘habe-
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habebimus 4 fin. P —=—4d. 32 hincque ob finPp—37
erit
ds dy —dx
m%”lwla. - d ﬂﬂu.m_mm. S
quae cw:uo formulae inter fe conueniunt.  Pofito
coim &y =pd, exie F= s o =
" ficque virinque clicitur; p= SO R IEERY e p

dp *

5. Pro circulo igitur, quoniam eius radius
osculi r vbique eft conftans quippe radio, qui fit
7= aequalis , habebitur ftatim QHWW_. hineque
s=a; feu quilibet circuli arcus fuze amplitudini
eft aequalis.  Ex hac fcilicet notifima circuli pro-
prietate fequitar-, omues circuli arcus agque  am-
plos fimul 1nter fe effi. acquales ; neque vlla alia

exiftic linea curua, in qua omnes arcus aeque am-.

pli inter fe effent aequales. Quae- proprictas etiam,
cum apgulus a  tangentibus extremis AT ct MT
ad- T formatus fit complemerium amplitudiois
AOM=O 3d duos re@tos, ita -enunciari woan ,
vt datus angulus ATM, vtcunque peripheriac cir-
culitapplicotur, ita vt ‘fuis cruribus cam tangat ,
femper aequales arcus intercipiat.  Probe autem no-
tetur, circulum hac proprictate gaudere, quantus-
cunque angulus ATM acciviptur : nam fi huic an-
gulo ATM determinata quaedam quantitas tribud-
tur, alise fortaffe quoque exiftent lincac curuac
ad quas hic angulus applicatus ctjam perpetuo  ac-
quales arcus intercipiat,

6. Hanc

-

Y AEQVE AMPLTS

6. Hanc igitur quacftiencm hic potfimum
ridtndam  fufeepr,  vtrum o pract.r arculum alige
deatur lineac curuae , ad quas datus apguius ATM
ita applicatus , Yt crurigus fuis curuam . tangat ,
coitinno arcus agquales  intercipiat ¢ tum vero fi
tales dentur, quomodo cac inucitizari queant ¢ Vel
vt hanc quacttionem 24 amphtudinis notionem  re-
vocemus , fit data amplitudo =—a, quaceriturque ,
pum practer Corculum aline dentur  lineac  curovae,
quarum omnes arcus  eandem amplitudinem a ha-
bentes fing inter- f¢ acquales ¢ Nifi enim  curuae
tractus culpidibus vel ramis in infinitum  porredtis
perturbetur , ab cius quounis puncto arcus abfcindi
potett, cuins amplitudo it —a; ficque in cadem
curua cxhiberi poterunt infiniti arcus eiusdem  am-
phitudine a, qui an ewnes nter fe, nift curua fue-
rit circulus ; asquales ¢ffe queant ¢ hic  primum
quacritur. ) .

2. Hane autem  quacftionem  affirmadam  effe
nx..QE qun mmplitudo a— 185 afflumitur, flatim
liguer , quippe quo tngentes AT et MT inter fe
fune parallelac ; acqualitas enim wlivm arcaum  ae-
que amplorum adeo 'in cllipfi manifefto haber - lo-
cum.  Nam cum omngcs dinmetri porimetrum ¢l-
lipfis bifariam diuiiant , quioniam tangentes ad ter-
minos cuiysque duinetrl ductac funt intef [t paral-
lelae , omnina femithum * cllipticarum  eadem cft
amplitudo 1525 ex - quo “perfpicuum  eft cllipfin
civamodi ¢ffe lineam curuam , cuius omnes arcus ,

. C 3

-

quorum
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Tab. L
Yig. 2. greue AF, MN, quorum eadem eff amplivde —a
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. tum, quod fit —a, accipiat ;

P

\\

auorum amplitudo eft 180° fint inter & acquales,

- Eadem proprictatc quoquc crunt pracditaz omnes

alise curwvae in fe redeuntes ccotro. gandentes , ex
-quo concludo etiam practer circulum  innumerabiles
alias dari curuas, quarurh omnes arcus aliam quan-
duam datam amplitudinem habentes fint inter fe
gequales.  Verum moex patebit menfuram huius am-

. plitudinis datae rationem rationalem ad angulum

rectuin tenere oho:oﬁn.

Problema Generale.
8. Inuenine lincam curyam AMN, cuius omnes
Jine inter fe acquales,

Solutio.:

Sit arcus quicunque a puncto fixo -A compu=

.tatus AM =75 eciusque amplitudo AOM—=0@, at-

que agquatio inter s et @O ciusmodi cffe debet, Wt
fi loco @ capiatur -4, arcus s augmentum da-
feilicct fi a  puncto
indefinito M abfcindatur arcus MN ifi augmento a
acqualis , vteius amplitndo MLN futura it —a,
idecoque totius arcus AMNz==s-a amplitudo =@
~+-a.  Primum igitur patet huic conditioni fatisfie-
ri, fi ftatuator @Hw%g tum enim pofitc P-ta
foco. @, arcus 5 abibit in s—a; hac autem pofi-
tione curva quaefita fit circulus; propterca quod

: . radius

bmp.dm AMPLTIS 23
radius osculi wﬂmm prodit conftans =;. Verum
hic nobis eft propofitum practer circulum e€as in-
veftigare tineas curuas , quae huic problemati fa-
risfaciant , atque adeo eius folutionem generalem
adornare- . 4

9. Concipio igitur eiusmodi functionem an-
guli @, quae inuariata mancat, etiamfi pro 0!
fcribatur Q-4-2, cuiusmodi functiones per finus,
tangentesue exprimi poffe intclliguntar, fiquidem no-

vimus infinitorum angulorum communes efle finos

vel tangentes. Quodfi igitur V fit talis functio an-
guli @, manifeftum cft, et huiusmodi aequationem

H._.erT< conditiones problematis adimplere :  nam -

fi pro @ feribatar Q—+-a, prius membrum 2 abit

ad

in £°4-a, alterum veror V manet inuariatum ,-’

vode auca amplitudine ¢ angulo «, arcus ampli-

tudini @+« refpondens erit Hul.z,eiTmsTd, ideo-

que prioramn arcum f {uperar quaatitate conftante a.

Quarc cuiuscunque arcus MN cunivs amplitedo et

—a, longitudo erit conflans = a, o?:EcJ.ﬁ pro-
blema poftulat. Tota ergo huius mHoEnEp:m folu-
tio huc redit, vt huiusmodi functiodes _agmpo. \'
exquirantur , quac angulo Q- aeque conuenidnt
atque angulo @, feu quac nullam mutatignem fu~
beant , etiamfi pro’ @ feribatur Dta

1o. Nouimus autem , fi 7 denotet angulum
duorum reorum , angulum quemcunque w tam
fioum quam cofinum ¢t tangentem COMIMUREs ha-

bess:
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bere cum omnibus  his  angulis  innumerabilibus
ety 474w 6T+ u; Bm-w; ctc. qui in
hac formula generali 2n7 -+« continentur , deno-
tante # NUMCrum quemclngue integrum , eumque
tam nesativum. quam pofitivum.  Cum igitur an-
guli w et 277+ communes habeant finum , co-
finum, et tangentem; ctiam anguli m@® et mPi-ma
tam-finom quam cofinum habcbunt communem | fi
focrit ma=—2nm, ideoquc m==%" Ex quo tam
finus quam cofinus anguli Hmle ci:modi  erunt
functiones , quae nullam mutationem  patiuntur ,
eeiamfi pro @ fcribatur -, Pro n ergo fuc-

cefiue ponendo 1, 2, 3, 4 etc. les functiones pro
V adhibendae erunt:

m:.r“mom m:.ulmuﬁ.m mu.aqmlau. ma.ﬁ,ﬁ etc.
2T n ﬁ ]
cof. .m.em cof.“ 7= now.amew cof. wwe etc.

- .

1. Quia vero finus et cofinus angulorum.
multiplorum per finum et cofinum anguli fimpli-
cis rationaliter exprimuntur, eiusque funétiones vni-
formes (unt cenfendae, pater fundionem quamcun-
que rationalem tam finus quam cofinus anguli ™2
pro V vlurpari pofle’, quoniam iftius agguli tam
finus quam cofinus idem manet, etiamfi pro @
fcribatur P—+-a, Fun&ionem autem hanc rationa-
lem efle oportet, vt pro eodem angulo @ vn'cum
valorem recipiat; ex quo fiun&iones irrationales ex-
cluduntur; i enim ‘tales admittere vellemus , ex

angulo

v

“
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1

angulo — etiam finus et cofinus angulorum fub-

multiplorum dcrivare poffemus,, qui tamen nu:o
modo fatistacerent.  Pro V itaque affumi debet fun-
- n.:.g

Gio quaecunque ratiovalis quantitatym fin. "3~ et

amdP

cof. %> ,- vnde perfpicudm eft, nifi angulus « ad

o rationem teneat -rationalem , has quantitates ne
quidem €X angulo @ aflignari poffe.

tem pro V. ali funftione quacunque, acquatio

'l

geoeralis pro curuis problemati fatis facientibus eric.

hllllm%\T V.

12. Ex hac aequatione ftatim aequatio. inter

coordinatas folitas, elici poteft , fi enim rectam AE.

ad curuam in A normalem pro axe affumamus,
ad eumque ¢x M applicatazn MP nonm_ﬁ:nuen:ne.
mus , pofitis AP—x e« PM=y, ob m.,...nl...n +dV

e

~ habebimus : :

x= & (1-colQiH-/AV fin. O et y= fin. @ +-/2V colP

vade §i formulae /dVfin.d ct fdVcol d integrari,
ac per finus et cofinus anguli ], m:;:n E;Em_o.
fum exprimi queant, Ccurwas prodibunt &mﬂﬁﬁ_npn
problemuari fatistacipnres Yerym ex aagura differen-
tiationis conftar , diffrentinle funétionis 'V femper
Fabiturugy cffc huiusmodi  formam U4, in qua
gtiam. U futura fic funtio rationalis quantitajum
Gn =2 (g ”Mm. Neque vero hjnc. xicifjin cqo;

chndere higgp, i U wgnc giliy bindro, GHAM inte:
Tom. X11 Nou.Comm. D _. grale

Affumta au--
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grale V—=/UdQ huiusmodi fore functioncm , quod
tamen natura problematis poitulat, -

13. Quo nunc in ipdolem harum curvarum
accuratins inquiramus , earum radivm osculi con-

templemor , qui in M fit ——y. Cum igitur inue~

nimus ﬂHwﬂm , ob .a,.......h.nm..nﬁe ..T,n.<._Ha|%lT Udod
palito dV=Ud4P, erit r=%4-U. Hic igitur
ftatim liquet, radios osculi in M et N inter fe fore
acquales’, quia enim pofito O—+a loco P quanti-
tis U non mutatur , radius quoqyue osculi cundem
rctinebit valorem.  Sumto ergo quoque ab princi-
pio A .arcu AF amplitudinis =—a, vt fit ipfe ar-
cus AF—a, radius osculi in F acqualis crit radio
osculi in A, et cum fit arcus MN=AF—g,

erit arcus FN—arcui AM. Quare cum radius
-osculi in N aequalis fit radio osculi in M, arcus

FN mon folum aequalis, fed etiam fimilis erit arcui
AM, ex quo curua itz erit comparata, vt ex plu-
ribus partibus fimilibus in eandem plagam fe infe-
quentibus componatur.. Tot fcilicet huiusmodi por
tiones fimiles habebit , quoties angulus a continetur

in quatuor angulis rectis. .

14. Haec confideratio fimilitudinis, i eam

debita attentione trattemug , generalem nobis metho-~
dum fuppeditabit omnes curuas algebraicas, quae

quidem problemati fafisficiant , inueniendi ; quae eo
Magis videtur notam digna, quod non tam facile

. e formulis principalibus. fupra exhibits deriuari

- R

. /waaﬁ.

LY
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oot . vnde non contemnpenda fubfidia , quae per
MNWMMFE Analyfin eximiam vtilitatem fint habitu-
ra, hauriri poterunt.  Quam ob .QE@B hoc pro-
blema imprimis dignum exiftimaui , .a:om acciira-
tius cuolueretur. Verum ante, quam infignem hunc
Gmilitudinis vfum oftendam , hayd abs re¢ erit quas-

‘dam curuas algebraicas ex formulis primo inuentis

elicere , quo fimul pateat, quam reftri@a fit ifta via
ad curuas algebraicas nobis patefaciendas ; hincque

. pracftantia alterius methodi poft declarandae éo ma-

gis elucefcat.  Hunc in finem pono breuitatis gratia

2", gt V denotet fun@tionem quamcunque vni-
e

formem binafum quantiaum fina@ et coln@:
tum igitur erit vt vidimus :

=% (x-col )4/ AV Gin.d nnﬁ.um.mu.?\m,fonﬁ..

15. Vtsiam hinc curuas algebraicas eruamus,
~pro V (umere poterimus huiusmodi formam :

2 A D fingn®+ ete.
4+Afin n®4+B m:.ée\..n.m: 3nP+D

A% cofnd 4 Beol2nP4-Ecol.3 nd--Dcof.4n+ etc.
atque hinc cafum fimplicifimum obtinebimus mo..
nendo , :

V= fin.n®P, wnde fit V= 2 bdeolind.

| Quo_valore._affumto_gxit S
aVin O =bdP(fin.(14+ 1) P—Gn.(r—1)0)
dV col. = bd P(cof (n+ uun_u:_..non?i SGV

V=

D=2 m:wo

g e et abooeed
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e “formulie cum fine integrabiles , habebimus:
y= b (PRl NE | fn = n3)

B n ’

: N—1
adiectis fcilicet ‘eindmodi conftantibus , vt euanefcen-
) . : . )
S.uswao ® fimul coordinatae » et y - enanefeant ,
“vti earum. aflumtio poftulat. .

»

16. .Ocn.m%nn_::m nm::o: , quUO omnes arcus,
quorum amplitudo eft 180°, feu a—=x, inter fe

eber . —n—2, et coor-
dinatae curuae fatisfacientis erunt : '

=G (1 =icofiP)3 b (x —cof. 3D)—b( 1 —cofeh)

7= Ein, Ot-3b6n. 345 n. O
“Sumatur alia abfeiffa # vt fit x—=2—1b—1z, erit

$=(E 8ol +4-3bcol 3 P
=G ¢b) fin:P 4 bin. 3P

£t warre 8 ; ‘
fit porro z-b=f; F+b=—g, erit 5—=5¢, ideoque

t=fcof. 9+wﬂ.¢nomfm6w w.”%m:.nvs_;mﬂum:.mnv
feu ob col 3P=—jzcof. Pt 4 coft®’ et fin. 3

o » - =3fin.Q—4fin.Q’
u‘l‘ U NOR R cof. @' y= ¥ fin. @ Y28 g @
Vnde eliminando” angulo @ inter coordinatas 7 et ¥
oritur aequatio fex dimenfionum. _

. .mu.q. O.:o.ama igitur nouimus huic cafui elli-
Phn fatisfacere, quae ,vrique ‘poft circulum eft curua

~

fim-
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fimpliciffima , euidens et ; hanc methodum non efle’
aptam ad curuas algebraicas fimpliciores exhibendas;

atque muito mings ad hunc fcopum pertingere
terimus , fi angulus a fuerit minor. pars aliquoga-

totius peripheriae 2. Ratio huius. defe@tus " in hoc
eft fita, quod dum pro V funétionem algebraicam
quantitatum fin. 2 et cof n@® aflumimus , alias li-
neas curnas sos,ﬁ:mi.._asm,, nifi quarom rectifica-
tio a quadratura 'circuli pendeat ; cum enim habea-

mus s =¥+ V, quilibet arcus harum curuarum
erit aggregatum ex arcu circulari 2 et linea re&a

&

V algebraice affignabili.  Quare vt curuac algebrai-
cae fimpliciores inde elici poffent, pro V functio
tranfcendens accipi deberet, quac tamen ita effet
comparata, vt formulse ZVfin.Q et 4V cof § in-
tegrationem admitterent : Verum his cafibus _indi-
cium , vtrum funétio V debisa .gaundeat propriétate,
difficilius videtur quam vt ei in calcnlo’fidere quea-
mus, Hinc eo magis e re erit vt tradatur

Methodus magis idonea curuas algebraicasbuic—quae-
Pioni fatisfacientes inueniendi. .

18. Talem autem methodum confideratio fi~
militudinis arcuum AM et FN largitar, Cum
‘enim natura problematis banc fimilitudinem inuol-
vat ; etiam vicifim concludere licet omnes curuas y
in quibus haec fimilitudo locun habeat, fimul pro-.
blemati fatisfaicere.  Namque fi arcus AMF habeat’

D 3 - ampli-
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Fig. 3.

“plitudini AEF —a.
dum fufficit eiusmodi curvas inueftigare , quae vitra
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amplitndinem  propofitam =—a, atque curua vhm
F ita protendatur , vt arcus FN fimilis et aequalis

fit arcui AM, twm fumto arcu FN aequali arcui

AM, tam eius longitudo M FN aequalis crit arcui
AMF, quam eius amplitudo ML N aequalis am-

Quare ad problema refoluen-

arcum AF cvins amplitudo eft ™—a ita -continuen-
tur, vt portio continuata FN fimilis et aequalis fit
ipfi curuac A M.

19. Siue igitur curua ad axem AE fiue ad
axem FE referatur “cadem prodire debet aequatio
inter coordinatas ; verum fi re@ta FE inacqualis
fucrit rectac AE hinc quacdam difparitas nafcitur
vt arcus FN non aecque ad punttum E referatur ,
atque .arcus AM  eo refertur : commoditas autemn
analy(eos poftulat, vt pun@um in calculum intro-
ducatur , ad quod arcus fimiles AM et FN acqua-
liter referantur. Ve igitur tale pun®um inuenia-
mus, per data tria pun@a A, E et F circulum
defcribamus AERF, eiusque arcu AEF biedlo in
C, erit C hoc pun®um quod defideramus.  Cum
enim anguli CAE et CFE fint acquales, arcus
AM et FN aequaliter referuntur ad rectas AC et
FC, et quia FC=AC, horum arcuum quoque
par eft relatio ad pun®um C, quod idcirco cen-
trum fimilitudinis appellari poteft.  Quin etiam

‘angulus ACF, etfi lincae CA ¢t 'CF in curuam

non funt normales, fed quia fimiliter ad eam fune

incli-

AEQVE AMPLIS a1

inclinatae , ipfi amplitudini propgfitac « erit acqua-

lis : hoc crgo punéto € tanquam centro  fimilitudi-
k4 . . . .
ois arcoum AM et FN ad npoftrum inftitutum vei
. 1
poterimus. \ .

20, Sumtis ergo a pundctis A et F arcubus
acqualibus AM et FN ducrisque ad C rectis MC
¢t NC, tm ipfac quam an:uli ACM et Mﬂz
crunt acquals, et cum fit MFN:=AMF etiam
ampitudo arcus MFN erit —a, tantamque aogu-
lum re@ae MC et NC, ctiamfi ad curuam non
fucrint normales , conftituunt  fcilicet 2021.}.”?
Hoc molo confideratio normalium vel tangentivm
prorius ex calculo exuitur, ct quaeltio iam huc eft
redudta , vi eiusmodi quaeratur linea curua AMFN
circa punétum fixem C defcribenda, vt fi »nm_&o
ACM refpondeat radius CM, idem quoque radius
CN conucniat angulo ACM+-a. - Siue m..omS an-
gulo ACM =& et re@a CM =z, eiusmodi aequatio
inter z et w eft quacrenda , quae eadem fit E.mmm_._.m .
etiamfi pro w ftatnatur W ﬂ:u.nn ratiocinium
vt fupra inftituendo, refta z exprimi mn_uogu...ae?:-
&Qione quapiam rationali quantitatum  fin. 7~ et
cof.’Z¥ , quippe quae fuos valores, dum w-i-a pro
w fcribitur , non mutant.

21, Haec conditio ita eft comparata, vt fta-
tim fine vlla praeuia integrationc ad curuas n_Wn.u
braicas deducar , atque adeo inde aequatio m.nwnm»_.a
pro omnibus curuis algebraicis problemati E_....@”M“w
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tibus exhiberi poffit. Si enim £ denotet functio-
nem quamcunque rationalem binarum quantitatum
fin. 2% et cof:* 3=, acquatio hacc 2=¢ ) omnes
curuas algebraicas problemati fatisfacientcs in fe com-
pleCtetur : indeque etiam facile acquatio inter coor-
dipatas confuctas deduci poterit. Sumta namque re-
& CA pro axe m carrque cx M demiffo perpen-

&n_;o,m‘gv‘. chna_:ﬁﬁwﬂaﬁmgﬂfnnw
primo s ==V (xx—~+yy) tum vero fin.w=>% et cof.

==¢ 3 ¢X quibus formulis fi fecundum praccepta
cognita finus et cofinus anguli multipli = defi-
nincur , acquatio inter coordinatas x et y obtinebi-
tur.  Ad hoc autem neéeffe eft, vt angulus &, quo

amplitudo propofita defiznatur, rationem teneat ra-

tionglem ad angulum re@um ; nam fi ¥ eflet nu-.

&
merus ~ irrationalis , euidens eft nullim curuam al-

gebraicam eflt fatisfacturan,

22, Si ergo talis acquatio inter radium = et
angulum o affumatur; neeeffe oft, ve ctiam prinac
conditioni , qua ¢fit dibct s nme+< exiftente V
functione quactngue rationali, feu  vniformi quant-

-7 D H . .

tatum fin. = et cof =¥ | faeisfiar.  Prodit autem
elementum urcus curuac ds = V(d2' + zzdw), et
cum @ denotgr amplitudinen arcus AM, i angu-
los, conftins CAE ponatur = 4y, reperitur &
C— r _ - , - .n._E.:.. . d=

.‘taegsr;e\.;mua_u.i et \\Hwaﬁ.frﬁ.fe, = e S P
.ﬁﬁoEEEE,Hﬁ.ﬁ:ua:ﬂcatﬁng&:oi_T+<

o

ot

fatis- -
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fatisfiat.  Quo magis notatu digna eft haec altera
folutio , quod introducendo - nouo angulo W,
multo faciltor relatio inter variabiles 2z et e.mn
inuenta , quae neque -ipfum arcam s npeque cius -
amplirudinem P, circa quas quantitites tamen pro-
blema proprie verfatur , contineat.  Ad quod com-
pend:um cUm. BoS confideratio geometrica perduxis-
fer , infigni hoc problema nobis nm. exemplo , quan-
tum  per  confiderationes geometricas  facpeaumers
{folutioncs  problematum  Analyticorum  promoueri
queant ; ¢t quaota {upfidia inde in Analyfi fint ex-
1 ectanda. )

Quaeftio 1.

24. Inuenire omnes curuas algebraicar .u.a qui-
bus omnes arcus, quorum amphiudo €ff 360, fint
ciusdem magnitudinis. :

Patcr, huic quacflioni omnes caruas in fe re-
deuntes latisfaccre , atque adco certo no@oﬁn omnes
plane curuas , fiquidem arcus in infinitum  excur-
rentes in cenfum admittere  velimus, Hoc ctiam
noftra folutiv indicat; nam ob 227, pro % c-
pi oportet funétionem gquamcungue binarum quanti-

. !Q
wtum fin @ ¢t cof.w. Cum igituz fit finw=73 et

cofLw =%, quaecunque acquatio inter x ey .m:mu.-
tur ponendo a=—=zcoflw et y=—=2 fin. w, ..nE:m.gn
dequatio inter 2 (I ® €X QU n...,n;z.,&::ﬁ ?s@c“.
ni cuipiam ipfrum fin.w et cof.w, quac etfi .r.:F

Tom. X11. Nou.Comm. E non
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non cft rationa'ts ,
covflare  potft,
accomn . nori porelt.

curnaque ideo  vari's plexibus

Yule athrmare licebt, i Z

-fer t fuuctio quaecunque ipfius xx vy ct quan-,

tium X et ¥, tom dequationem Z <o fore pro
crraa fat sfaciente.  Interdum quidem fieri poteft, fi
z it fup&’o irratonalis ipforuin fin @ et.collw, vt
‘duo  plurcsue arcus  exiftant , quorum  eadem  fit
a'-plitudo = 560°, quorum non omnes fat sfacia. i,
Aed icter eos - moer erit vous aheguate EEEnFE.
quum a ruliquis facile erit aifterncre.

Quaeflio 2.

240 Inuen're onnes curuas alzebraicas , in QE..
bus dmnes arcus, quirum qus ¢t 95?.339 180°,

- Jims inter fe’ aiquales.

s

- XXy ; Xy et xx—yy

Miffo ig'tur problemate praccedente, cu’ omnes
plane curuae algebraicae (atsfaciune, fic a—w, ct
=2, aque pro z {umi :nsrgﬁ ::_95 quaccun-
que binarum quantitatum fin. 2w et coll2w  Cum

ergo fit incw=22 et col 2= 777, fi Z de-

notet funtionem quamcunque ratooales  harum
quantitatum ;

feu quod eolem redit harum quantitatum :
XX, Xy etyy
St

.

tanen ad folutionem provl macs
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tum acquatia Z =0, problemati generalitcr fatis-
faciet.
25. Fx ordine igitur fccundo huic quacftoni

in gencre latsacient omnes lincae hac aequat.one
conteLtie §

Ava+Bay+Cry—aa

quae compl.¢tur omncs (&iones conicas, per quas
im corntrum hie axs oo fire ¥ et abicfa: a cen-
to computart affununtur. * Non folum  gitur cdli-
plts, vt fupra potwimus , hic locum havbent , fed
et _C?_&:_._o \bi quidem atcus, quorum am-
pl tuco ¢ft T8 ° fiunt infiniti.  Quac acquatio quo-
moJdd, fatisfaciat | vt appareit , . ponitur x —zcof. o
et an_.:_.e. ¢x caque clicierur :

a
' = LIS lT.WI& n..r._.Ellﬁ.:.,E
[ - T Y T Tlno__,. 1t .
.quac eb cof e ¥ 2w = =" ct fin.w
col.w—=.0in 2 ..&:2::. ad haac *.o:« anm
ay -
LI VAN FCF(V=Cg )

vnde patet valorem iplius = ‘o::% mancre ,  ct-
jamfi pro w ftnibatur o 4 75 it ve irraton] s
huius fan@tion’s fegetiam non E_.vnn,. quod ctwn
in religuis cafibus «ft notindum.

26 KEx erdinc tertio nulla corua proprie fas
tisfacit ; verum «x ordine quarto habemus lane ag-
guat onem generalem

Ax +m.C

pp.C.*C.C B - Faar G4 I=o
Lk 2
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in qua tamen, fi curua propric fatisficere debeat,
cauendum eft, ne curua habitura fit ramos in iofi-
pitum extenfos ; fiquidem ecorum ratio minus per-
{picae ad propofitum trausferri poteft , quemadmo-

/dum hoc incommedum ctizm in hypetrbola, habet
" locum,

Atque haec eft ratio, quod ordo tertius
nullarum huiusmodi fit capax , etiam fi haec acquatio
forte per diuifionem in ¢rdinem tertium migrarg
poffit: fi enim eflet E—o, H—o, et 1—=o diui-
fione per x facta haberetur aequatio tertii ordinis.
Maximum ‘autem incommodum , quod his cafibus
v{u venit , in hoc confitit, quod drcuum, poft-
quam in infinithm excurrerint , continuationes diffi-
cilius perfpiciantur , haeque:ipfac interdum pro ne-
‘gatinis fint habendaze, id quod fcopo, cui propo-
fitio problematis ¢ accommodata, plurimum ad-

.uﬁ.ﬁ:n.
Quaeftio 3.

27. Inuenive omnes curuas algebraicas , in qui-

bus omnes arcus, quorum eadem amplitudo ¢ft a=120°,
fint eiusdem magnitudinis.

- Hoc ergo cafit eft 2 =3, et z denotabit fun-

éionem quamcunque binarum quantitatum fin, 3 o
et cof. 3w: cum ergo fit

fin. 3 =222 et cofi g u—"=1%

L

mman.,m.?.o A«ME»EH functio vtcunque compofita
¢x his tribus formulis :

Sxeyys 3any—y, et A—gxpy
o tum

oo e it s PN Y

.
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tum acquationem Z—o comple&i omucs ncﬁ:um\ﬂ.

al rebraicas L:._c:._c:w {atisfacicntes. Vnde fi exclu-
%W—Em in iofinitum extenfas , poft circulum fimpli-
ciffumae crunt ordinis quarti hac acquatione con-
fentac : L

(ex-£) (35w galx-3yy) o P -3) £ o,

N > . .. Q
Cuam in hac curua ommnes arcus amplitudinis 320
Gint acquales , etiam corum dupli, ‘quorum ampli-
rudo eft 240° inter f¢ erunt acquakes. In genere

autem valet , fi in curna quapiam arcus amplitudi- -

nis @ fint aequales , in cadem quoque arcus ampli~
tudinis 2a, 3a, 4& CIC refpe@tive inter fe acqua-
les fore.

Quaeftio 4.

28. Inuenire omnes curuas algebraicas , in qui-
bus omnes ‘arcus , quorum eadem et nS@EE& ®@=90 ,
fint inter fe aequales. :

Quia hoc cafir eft " —4, pro,z fumi debet

fun&io quaecunque binarum quantitatum mmi.m €t
_ o s
non+su<:%nzaovmu.e\m2 cof.w—; fit

s xdmsxz Yy 4 ¢
2 et cof 4= o —

exTy -4
¥

fin. 4=

i Z denotet fanctionem vtcunque conflatam ex his
tribus formulis _

xx-Hyyy  ayax—yy) et x*—6xxyy4-y*

E a . . ..».nﬁ

-



his . tribus forimulis
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mso_u mﬁlahpu%u*.y.”?.wl_]&ﬁulmp..ﬁu\ nwEu
_tribus. S

X¥+Hyr; x¥(rx-yy) a Xxry
acquatio Z—o compk&etur emnes curyas algebrai-
cas quaeltioni fatisfacicntes.  Foft cireelum  igowur

fimplciflimac erunt ex ordine quario hac aequatio-
ne contengac : .

WMy —nxxyy—may 4 Vo fflxa) 4 ptoo
quirim c¢i€, quae yro tradn fimplici in fe ._.n-
deunt, modo max'me 5 awraly fat staciunt , cu us-
modi eft a*~y* —g*; hoc el enim nm folum

H.._:cmm:m:m:.n::,pxﬁ..:c.,.. ,Ran:_.::_u”nmcw pla-
rum wadtuum cuitari conuenit, :

. Quaeftio 3.

29, Inunre omnes curyas algebraicas | in gui-
bus-omnes arcus | quorum eudem eft anpiiude a=,°
St inter [z aequales.

Hoc cafu T |
ot c .ﬂ _:&oasw. « —5, ¢ Pro 2 fumendy
uactio quaecunque binarum QUALE trum i, § g
et toflsw. Cum vero fir _ -
fin, 5 o — X102 4y N

2377 % cteofl § = 2n10a g s 2

i Z denotet fanét:onem P

5 —_——

Jicungiue  compofitam  ¢x

E

.»..P.ITNV.M U. ....¢b\.... __O_H..uu\

quatio Z=o complee,
s problemati fustacieny

4t ot i-10a%r 4 Fayt
tur omines curugs. al zcbrai-
. Vode i ramos m .

finitum
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finitnm extenfos cuitare v-Frrus . poft nq..s_.mH:
fimpliciflinue curiae ad ordiucay fextum pertine-
bunt ., hag acquatone coitentac:

¥ (sat—10 2xp-Hr' ) Lz’ —10 vy + 5%
21—y A (s ¥ - ro x4 7S
m b bhlxxtyyVHkt xxbyy) +F zo.

Tn his autem curuis non {ulam arcus, qrorum am-
N ” - el . ) . . .
pl ruio oft 72° fe =, fed etian i, quorun am

A
AT T ®

© plinio eft vel 2.5 vel 3.7, vel ¢ T, ater f&

crunt acquales.
Quaeflio 6.

q0. Inuenire owiner curuas algebraicas , 1n qui-
. i =60
bus omnes aicur, quirum cadem eff amphiido a=69,

- fint inter fe acquales.

Erit igiee = = ,, Ct Pro 2 S?n:m» nm
funct-o azunncznca harun  quaatitatum fin.Gw’e
eof 6w Cum igtur fi

ahu&luu.u V- xy?

fin6wz -6 T et cof.6uz

Te

361534 e sx7ydrd
—

i Z denotet fun&ionem vicunque compofitam e€x
his tribus formul s :

o+ 4
Exy; Ay AA-L10EYY); M1 HIs 2yt

acquatio Z—o contincbit omnes  curuas algebraicas
quucfito fanstacientes. Tales ergo practer circu’un

i t antur , quac autem funt
ipfra ordiem fextum noa dantur , q o



finnw—
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ex hoc ordine ifta aequatione generali comprehen-
duntar ¢ S . . .
(X2 77)+mxy(3 2~ 10 x 374370 (F—1 5 x*yy
15 20y ) ff (e xdryy) - ghaa-yy) + Bmo,
Atque in his curuis non folum arcus amplitudinem
60°, fed etiam amplitudinem 120°, 180°) 240°,
et 300" habentes funt inter f¢ aequalcs.

Quaeftio generalis.

3Y. Inuenire curuas algebraicas, in quibus omnes
arcus , quirum amplitudo datam =d 360° tenct ratio-
nem o fint nter [e aequales. .

- Sit -ergo amplitudo waomomﬁwjum 360° Vti m
ad - feu =7 27 ideoque ¥ ="2:' arque iam {2~
tis notauimus, fi arcus amplitudinis T fuerint ae-
quales , etfim arcus amplicudinis 2. 2 7 fore inter

fe aequalcs, vode fufficit pro z fumfifi

_E:mﬂcmﬁa
. binarum quantifacum fin. ny et cofinw, ita vt nu-
~ Merus mz non in compucumn ingrediatur, Cum au-

tem fit

(V=1 Az V-1 ) (v41V- 2 P HxyV-1y
nuj\.ﬂiu.lll. eteollnw—"—— T

aequatio Z=—=o continebit omnes curuas algebraicas

a:»omﬂoﬁa:w@&n:am.mEE.:N?:&E vicunque ex
his tribus- formulis conflata :

DR 2 Al T - 0 A e Py S P Ry S
APy — 2V & LMA» yV-1)
B J o . Vel

¢
-
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4..,“_, euolutis his m&n&uﬂ?ﬁ , Yt imaginara f& .mo..
firuant, functio Z formata effe debebit ex his tribus
formulis : . :

1. xx—4uy

rn- n{-t1 ¥t a-1¥n-4)
HM- auﬁ.llu.kll auu _n%lm-luluhplm‘-lT Is : E ' 1 %..Ihl..nﬁrqqt.nﬁn
(-1}

B A it T

e = 4

32. Cum mihi igitur fuiffet propofitum, omnes
curuas inueftigare , quae hanc habeant proprictatem,
vt omnes earum arcus , qui amplitudinem quapdam
datam habent , fint inter fe acquales ; hoc problema
equidem ita perfecte folutum dedifie B%:. ﬁm.oo._. y
vt nihil praeterea defiderari pofit~__ Primum énirn
ex natura \amplitudinis formulam wgnn&m& pro
huiusmodi curuis exhibui, quae autem cum in .,E.
ferentialibus fybfifteret , ct curuas algebraicas diffi-
culter proderet, imprimis fimpliciores ; fimilitudi-

nis arcuum ratio, quam indidem obferuare licuit ,-

eximiam patefecit B,an:omci » Omnes adeo curuas
algebraicas ~ expedite Ecg._anm_. Quod negotium
cum primo ‘intuitn maxime arduum effet vifum ,
itud “artificium ex natufa fimilitudinis petitum wvti-
que omnem attentionem merctir , neque vilum eft
dubium , quin inde alia infignia fubfidia in Analy
fin hauriri queant,

Tom. X1 Nou. Comm. _ F EVO-




