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i DE
s INTEGRATIONE AEQUATIONUM OPE
MULTIPLICATORUM.

Problema 58,
[ . '
| 443,

Ploposwam aequationem differentialem examinare, wlrum per se sit
i 5 integrabilis nec ne?

i ' Solutio.

‘ME Dispositis  omnibus aequationis  terminis ad candem partem
! steni aequalitatis, ut hujusmodi habeatur forma Pdx - Qdy — 0,
aequalio per se erit integrabilis, si formula Podx -+ Qdy fuuat
verum differentiale functionis cujuspiam binarnum variabilium = et 2
Hoc autem evenit, utl in calculo differentizli ostendimus, si differen-
tiale ipsius P, sumta sola z variabili, ad Jdy eandem habeat ratio-
nem, ac differentiale ipsins Q, sumta sola @& variabilli, ad ga:

i ' adhibito signandi modo, quo in Calculo differentiali sumus usi, si

fuerit (Sl aQ). Nam & Z sit ea functio, cujus differentiale

N
5 l ~ est Pox - Q0y, erit hoc signandi modo P — 3-% et Q—— ELZ‘)
;. . . a_p___aaz ) 30y . s 3% .
hn;c;zelgo sequitur  (55) = axd—J) ct (5= (dydx) At est

5 xay — (ay 5=)s unde colligitur g{;) — (-a-—x). Quare propo-

sita aequatione differentiali Pda - Qody == 0, utrum ea-per se
sit integrabilis nec ne? hoc modo dignoscetur: Quaerantur per
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- differentiationem  valores (a"'y) et a-'x), qui sl fuerint inter se ae-

‘quales , acquatio per se erit integrabilis; sin autem hi valores sint
" inaequales, acquatio mon erit per se integrabilis.

Corollarium 1.

444, Omnes ergo acquationes differentiales, in guibus varia-
biles sunt a se imvicem separatae, per se sunt integrabiles: habe-

“bant enim hujusmodi formam XJz ~ Ydy— 0, ut X sit functie

solins @ et Y solius g, eritque propterea
(ax):o et ( )::0
Corollarium 2.

445, Vicissim igilur, si proposita aequatione diffcrentiali

oy gOPN P90 e
f Pox—-Qdy—2~0, fuerit (8_5}> — 0 et (5%)==0, variabiles in
s ga erunt separatac; littera enim P erit fincto tantum ipsius @ et (&
. tanium ipsius z. Unde aequationes separatae quast primun genus

gequationum per se integrabilinm constifuunt,
Corollarium 3.

A 3 . X * aP R aQ
446. Evidens autem est, flerl posse, ut sit (53)—"(§E
etiamsi neuter horum valorum sit nihilo aequalls.  Dantur ergo
acquationes per se inlegrabiles, licer variabiles in lis non sint se-
paratae.

Schoellon.

, 447. Criterium hoe, quo acquationes per se integrabiles
agnoscimus, maximi est momenii in hac, quam tradere suscipimus,
methodo  integrandi.  Quodsi enim aequatio deprchendatur per se
integrabilis, ejus integrale per praecepta jam exposila invenisl pe-
test; sin autem acquatio nom fuerit per se integrabilis, sewper dabi-
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a muliiplicetur, flat per se integrabilis:

l quy quantitas, per quam 51 ¢
ut proposita aequatione qua-

pnde totum negotinm €0 revocabitur,

cunque per se noen integrabill, invernintur multipheator idoneus, qui

: : : : eam reddit per se integrabilem; qui 8l s:mper invenirl possel, nihil
amplius n hac methody  integrandi  €sset degiderandum. Verum -
1 haec invesiigatio ravissime suceedit, ac viz adbuc Jatius patet, quam
quas ope scpm'at}unis variabilium jam traclare

ad eas aequationcs,
methedum praecedenti

docuimus; interim tamen  RON dubito hane
d nawaram aequationum magis videatur ae-

il

'#1 longe praeferre, cum a

i ) - o . !

i ‘ eommodata, atque etiam ad aequalioncs differentinles altiomm gra-

| duum pateat, in quibus separallo variabilinm nuliins est nsus,

o
r—-

=
N

il ‘
Problema

' : 448, Aequationis diferentialis, quam per 8¢ integrabilem  csse

] constat, integrale Invenre,

Salutio.

C'.

i Sit acquatio differentialis Pda - O3y == o, in qur cum Si
l P > . - : . o
{2y = (;—2), erit Pz -+ Oy difitrentizle cyjusplam functionis

i &7

f . Tbin:;rum variabillum z ot y, quae sit 7, ut sit dh = PGy
i ; Cum ergo habeamus hanec acquniionsm O7Z4 — 0, erit integrai
[E :' : guaesilum 7 — C. Totum nefotium ergo hoe redit, nto sia functic
L - 7, eruatur, quod cum sciamus esse 0Z —=Pox - (3 Jy haud diifi
culter praestabitur. Nam quia sumta tantum & variabili, et alier:
Labemus hic formuian

& ut constante spectata, est 04— Pox,

1 . - . o . . .
b | @;ﬁcrentm}ﬂm sm‘ipl{cem uTnc?.ml’varJab'.lem z waolventc\m, quac pe
i praecepta superioris sccllonis integrata dabit Z — fPda -+ Const

L'Er . gbi autem nolandum est, in hoe constantie quantitatem hie pro con
i a stant] habitam ¥ utcunque 3nessc pos;e; unde ejus loca seribatu
"H Y, ut sit Z—=/Pox Y. Deinde simili modo 2 pro constant

, habeatur, spectata sola y ut variabili, et cum git 372 — Qdy, el

quogue Z — [QdJy - Const. quae constans auiem quaniitaiem 2
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Cinvolvel, ita ot sit funetio ipsius &, qua posita X, erit 2o Qdy- X,
“uanquam autem neque bie functio X neque ibi functio ¥ determi-
Upatur, tamen quia csse debet SPox =Y —/Qdy + X, hine

traque determinabitur.  Cum enim sit /Pl — fQpy = X — ¥,

~heec quantitas SPox — fQody semper in ejusmodi binas partes
Caistinguetur ,  quarum allera est funclio ipsius @ tantum, et aliera
“jpsius g tantum, unde valores X et Y sponte cognoscuntur.

Corollarinm §.

adZ L. . ' .
9%, duplici integratione ne opus gqu-

449. Cum sit Qo= 5y

~dem est. Invento enim Iintegrali SPdx, id iterum differentictur,
% gumta . sola g variabili, prodeatque Voy, unde necesse est fiat
“Voy -+ 0¥ —= Qdy, ideoque :

Y — 0y — Voy = (Q—WNJdy
Corollarinm I,

450. Aequationum ergo per s integrabilium Poz--Qoy=o0
integratio ia perficietur., Quaeratur integrale /Pox speclata y
eonstante, idque vursus differentietur speciaia sola gy variabili, unde
prodeat Voy: tum Q—7Y erit functio ipsius z tanium; unde quae-

Cyatur Y =/ (Q — V) Qy, eritque aequatio integralis /Pox4-Y—

o Eons.

Corollarium 3.

481. Vel quaerawr /QOJy speclata z constante, gquod inte-
grale rursus differentietur sumia % variabili, & autem constante,
unde prodeat Ugx: tum certe erit P—-TU funclio ipsius 2 tantum;
unde quaeratur X == /(@ — U} Qx, eritque aequatio integralis quae-

“sita /Q0y — X = Const.
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Corellarianm 4.

452, Ex rei natura patet, perinde esse uira via procedatur,
necesse enim est ad eandem acequationem integralem perveniri, g
quidem aequatic differentialis ~ prapesita per se fuenit integrabilis.
Tum autem certe evenict, ut priosi casu Q — V sit functio solius
¥, posteriori autem P — U funclio solius =. ‘

Scholion.

453. Haec methodus integrandi etiam tfentari posset; ante-
quam exploratum esset, num acquatio integrabilis existat; st enim
vel in modo Corollarii 2. eveniret, ut Q — V esset funclio ipsius
z tamtum, vel in modo Corollarii 3. ut P — U esset funclio ipsius
& tantum, hoc ipswn indicio foret, acquationem esse per seintegra-
bilem. Verum tamen praestat anie omnia scrutarl, an acquatio

2

. e . ., 3PN ___ 770 .
integrabilis sit per se nec ne; seu an it (ay)__ (U—x) - quonam

hoc cxamen sola differentiaiione absolvitur, Exempla igitur aliguot
aequationum per se integrabilimm afferamus, quo non solum metho-
dus ‘integrandi, sed ctiam insignes illae proprietates, gquas comme-
moravimus, clarius intelligantur. ‘
Exemplum {.
454, Aequationem per s¢ integrabilem
dz @z By~ ) +4- 0y Bx -+ oy~ =0,
inlegrare.
Cum hic sit
P—ax-}By—+v et Q= Lz Sy~ erit
Fy oP N e o Q - ’
(3—_')') — ﬁ et h(d—x) —_— B’

4qua ‘aequalitate Integrabilitas per se confirmatur. Quacratur ergo
per Corollarium 2, spectata i ut constante,
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SPox mloxx 4 Bya 4 yVa, erit
Voy =Fady, et (Q —V) 0y =3y @y -+ ») = 27,
jdeoque Y —= ldyy —+ ey, unde integrale erit
larzy - (B-y:r —lm—.‘fy.a?»—}— 1 'E‘?yy —~—ey == C.
Modo autem Corrollarii 3. spectata = constante, erit
Sy = Bry 3 dyy—+ ey,
-quae, spectata y constante, praebet Udz = By, hincque
Pz 2 (ax ) du, et X =iexx—trya,

cande /SQoOy X ——=C integrale dat ut ante. Hine simul eliam
~intelligitur  esse

SPOZ—/Q0y =jaza—tyz —13yy — ey,

caguae in duas functiones X — Y sponte dispescitur.

Exemplum 2.

455,  Aequalionem per se integrabilem
3y xAy—nJux ‘ & a ay. = .
5 vy, el e LTy XN
2 RNCE Y(xz+y1) y (1 14 (xm+yy)) —°
integrare,

Cum hic sit

Pt Q= ®
Vi{ex—59) Ty ¥ (wa—-yy)?

~pro charactere integrabilitatis per se cognoscendo est

(81‘> —y ; BQ) —y
oy It dx) K
Y e+ gy Y @e gy

ciqui bini valores wtique sunt aequales. Jam pro integrali invenien-
~.do, utamur regula Corrollarii 2. et habebimus

-l'ilfPaxzZ[.r-{—}f’(ﬂ:ﬂf-]—-yy)] et V

— yoy e
dy— ety (@a 4y ¥ (xa+53)7

sen supra et infra per Y (xx -y y) — 2z multiplicando,
: ' 30
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YV(xz-toy) —= 1 x
v —7¢ y—x

TV EEEYS) Ty vV (Eato)’
mde Q — V=0, e Y =/(Q—V)dy == 0, sicque integrale
quassitum [z (zx -yl =

Per regulam Corullarii 3. habemus
) e~ —_— !"____@1_’_______
SQIY =Y — & f sy
at posito y— >, est
oy ~ o — . o )
f (xx-{-u'j')"" jv‘L:csz S s xf[m.» 1/(;;;{,& + 13,
€rgo

SOy =iy—12EY I =i/ @e -yl

L ot —
P T hine (P — U ga —— 0.

wnde U — ey

Fxem P Tuvim 3.

456. Aeguationem per se infegiabilem
(xxt+yy—aa) gy + (e - 22y 4 xx) dx == 0,
integrare.
Hic ergo est
P—ae - 9my+a?x, et Q= ot 4—yy —sa,
ap ; - . . .
unde (ay) —2x et ) 2z, quae aequalitas integrabilitatem
per se inmuit. Tum vero est
—_— - . k} H — .t
SPer=—aax +zxy 4 12° et Voy = zxoy,

unde (Q — V) dy == (yy—aady et ¥ —iy’—aay.
Ergo integrale

aar t~xxy -1 x® ~+ 1y’ — aay-— Const.
Altero modo est

S0y =z 2y L1y*— aay, hincque

Udw == 2xygx, ergo

C—Wozrr=(@a+taxa) 9z et X —aazr +
inde integrale oritur ut ante.
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Scholiom.

457. In his exemplis licuit, integrale /Py actu exhibere,
indeque  cjus  differentinle Vgy, sumia sola y variabili, afllgnare.
Ouodst avtem hoe integrule /P dx evolvi nejqueat, haud liguet quo-
modo inde diflerentizle Vdzy  elici possit, gnandoguidem  fornanla
fl—’é)m in se speetnta constantemy quamcungue , guac etinm 7 in se

tmplicet, eamplectitar, Tuom igitur guoinodo prucvdcnd'nn sil, videa-
ax

mus. Ponamus 2 == /Pdxr Y, et cum quacratur ——ij —V,
i Yr =4 — Y, evit ¥ o= Pl oY e IN—p
ob [fPor =27 it Y _(.d}_ G5 At est (ax),_l,

RN ap av ;1. ch . .
e —— U T —_— 7 " O
ergo (a“;‘ ) = ( ) (ax , 0D ) == —]— Hine ertt

V= /dx (d B qt are quantitas Y invenitur per iuiegrationem

. f‘ . l. d " ],1 i a i ¢ Q e SV . -
llu‘}us orimulae f A a}), i qua :j ut constans Sl}{.CI{llul 3 1J05t'

gquam in valore (ji) inveniendo  sola g variabilis  esset assumta.
Verum cum hic denue constans cum g implicetar, hine illa functio
Y quam quaerimus non determinatur, Ratio hujus incommodi mani-
festu in ambicuitate jutegralivm yPdz et fox ‘;P) est sita, dum
atraque functiones arbitvarias ipsius g recipit. Remedium ergo affe-
retur, st ultrumgque integrale certa quadam conditione determinetur.
Tta quando integrale /PJz ita accipi ponimus, ut evanescat posito
x =/, ubl quidem constantein [/ pre lubitu  accipere licet, tum
eadem lege alierum integrale fJdax -—) capiatur. Quo facto erit
Q_w—f‘am(g—g) functio ipsius g tantum, et acquationis PJx —

QJy —= 0 integrale erit
Floz - Iy Q@ — fox (3_3;1 — Const.

3 - | = a 3 -

dummode ambe integralia fPox et /o= 95), in quibus 7 wt
constans tractatur, ila determinentur, ut evanescant, dum in utra-
que ipsi @ jdem valor  tribuitur, Quare hine istam colligimus

regulam:
e
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Regula pro mtegralione aequationis per se
integrabilis
Pox-Qoy== 0, in qua (g”i:)i(g?)
458, Quaerantur Iintegralia /Pdx et faa:(g];), spectande
7/ ut constantem, ita ut ambo evanecscant, dum ipsi 2 certus quidam
valor , pula = :":_f, wibuitur,  Tum erit Q —fal(g(;) Tunctio

ipsius 7 tantum, quae sit —— Y, et integrale quaesitum erit SPox
—+ /Y gy — Const.

Vel quod eodem redit, quaerantur integralia /'QJy etfay(g 3),
spectando @« ut constantem , ila ut ambo evancscant, dum ipsi y
certns quidem valor, puta ¥ — g, wibuitur: {fum P— /Py (Sg
erit functio ipsius x tantum, qua posita z— X, erit integrale quaesi-
. /S Qdy -/ XJx — Const..

Demonstratio.

’
Veritatem hujus regulae ex praeccedentibus perspicere licet, sf
cul forte precaric assumsisse videamur, ambas formulas fPda et
oF - . .
fam(ay) cadem lege determinari debere, ut dum ipsi x certus.

quidam valor puta a2 —  tribuitur, ambae evancscant. Sed ne
forte quis putet, alteram integrationem pari jure secundum aliam
legem determinari posse, hane demonstrationem addo. Prima quidem
mtegratio ab arbitrio nostro pendet, gquam ergo ita determinari
assumamus, ut inlegrale /P g evanescat posito. & — f, quo facto

. . ar . ‘e
dico, alterum integrale /ga (a}) necessario per eandem conditionem

determinari  oportere. Sit enim /Pdz=—=7Z, eritque Z ejusmodi
functio ipsarum =z et y, quae evanescit posito & —— /73 habebit ergo
factorem /2, vel e€jus quampiam potestatem positivam (f—z)*,

ta ut sit Z—= (f— 2)>7T. Nunc quia /Qz (S;) exprimit valo=
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rem ipsius (r Y, erit S am)_(f — )N (aj), eX quo mani-
festum est Iml, integrale edam evancscere posito x— /, ita ut
hujus Integralis determinatio non amplivs arbitrio nostro relinquatur.
“Hoe posito erit utique acquationis per se integrabilis P+ ()azj—o
integrale /P oa — /Yoy 2= Const,, existente ¥ == Q — /P (a BE
nam posito SPoar =7, quatenus scilicet in hac 11]((%1‘;111()11(:D N,
pro constante habetur, ut habeatur hace acquatio 7+ /Y gy = Const.
quam  esse integrale guaesitum  vel ex ipsa dillerentiatione patebit.
Cum ecnim sit

8
22 =Pda+ dy (05) = Paw +dysde (37,
erit aequationis inventae diflerentiale
Pow - dy/ = (55) -+ Yoy = o,
sed Y — ,Q———faﬂ?-(g;): unde prodit Pox -+ Q2dy — 0, quae

est ipsa aequatio differentialis proposita,  Quod autem sit Q —
P L. \ ] . )
- [oz (83-) functio ipsius # tantum, inde sequitur, quoniam aequalio

diflerentialis per se est integrabilis.
Theorema,

489, Pro omni aequatione, quae per se non est integrabilis
semper- datur quantitas, per (uam ea multiplicata. redditur inte-

grabilis..

Demonstratio.

Sit PDx 1-0Qpy — 0 aequatio differentialis, et conciplamus
ejus integrale completum, quod erit aequatio quaedam inter = et ¥,
in quam constans quantitas arbitraria ingrediatur. Ex hac aequa-
tione eruatur haec ipsa constans arbitraria, ut prodeat hujusmodi
. aequatior Const. — jfunctioni cuidam ipsarum x et y, quae diffe-
 mentiata pracbeat 0 =—= MJz - Ndy, quae aequatio jam a constan-.
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te illa arbilvaria per integrationem ingressa est libera, ideoque ne-
cesse  est ut have aequatio  differentislls convenlat  cum pProposita,
alioquin  integrale suppositum  non esset verum.  Oportel ergo, ut
S
¢ N
ideoque M LD et N L Q.  Sed quia Mdadr—-Ndy est veram
difftientizle  ex mii‘t.:rc‘miutiunr: cujuspiam {unctionis ipsarum 2 et y

# : .
ortum, est (;) ( ) Quare pro acquitione Pz -+ Qdy==0

velativ inter da ot gy uwingue proueat cadem; unde erit

i L 2 L0
dabitur eerto quidam multiplicator L, vt sit ( M;)::(--&-x-), sen

u aequatio per Lo omultiplicata fiat per se integrabilis.
Cerollarium 4.

460. Pro ommi crgo a(‘qu.‘.tifmr Poor - Qdy—=0 datur

. - . . . ) p ]
gjusmodi functio L. ut sit (F L ~—(° 0

0¥ cz’L\ o (&(‘3 rL
d_'}) + 0 5 ) —— 1. L E}_‘J“) —»Jf" ( ) geu
Jp . dJ‘ N /GL
r(;{;.-) - ( ) = ( \a'_?,l) =
quae functio L si fuerit inventa, aequauo differentialis LPdzx ~
L.OJy — 0 per se erit integrabilis.
o J i o

ideogue evolvendo:

Corollarium 2.

461. In acquatione proposita loco (2 tulo unitaiem scribere

ficet , quia omnis aequatic hac forma Poa -+ 2y — 0 repraesen- -
tari potest, Hinc inventio muliplicatoris L, gui eam reddat per

se integrabilem, pendet a resolutione hujus aequationis:

L () =(5) — P (5

ubi notandum est esse '
N 3L JL
oL = 0= (§7) + 0y (5, )

Scholion

452, Quoniam hic quacritur functio binarum variabilium =
¢t y, quarum relatio muina minime spectafur, quam involvi{ aeque-
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o Por—-i-Qoy == 0, haee investigatio i nostrn Hibrum sccun-
dum incurrit ubl hujusaed functio ex dita quadam  differentialinm
pelatione  indigare deber In hae enim invesligatione non atten-
dimus ad acguutionem propositam, qua formula Pouw -4 Ody nihilo
aequalis reddi debet,  sed wbsolute quaecrivar  mubuplicator L, per
gnem formuly Pida <= 2y multiplicata abeat in verum differen-
Cgale cujuspinm functionis finitae, quac sit %, dta uthabeatur g7 =
LPpe—+ L2y Quo muluplicatore L invento fum demum ae-
qualitas Pouw—+—0dy = v gpeetatur, indeque conelnditur functionem
7 quantitath  constanti  acquarl  oportere.  Cum igitur minime ex«
pectarl queat, ut methodum tradamus linjusmodi multiplicatores pro
quavis aequatione dilferentiali proposita inveniendi, cos casus per-
curramus, quibus talis multiplicator constat, undecunque sit repertus.
Intevim  tamen ad pleniorem  usum hujus methodi netasee juvabit
slatin alque wnom moltiplicatoran pro guaplam acquatione differen-
tiali COENOVETIMUS , €Y €O facile innunmerabiles  aliog deduoel posse,

qui periter sequationem propositum per se integrabiem reddant.
Problema 00.

465, Dato uno multiplicatore L qui aequationem Pz —-
Qoy — 0 per se¢ integrabilem reddat, ivenire innumerabiles aliog

multiplicatores, gui idem officium praestent
Solutio

. Cum ergo L (P gz 4 Q0y> sit differentiale verum cujuspi-
amn functionis Z, quaeratur per superiora  praecepta haec functio
Z, ita ut sit LPox -4+ Qpy) == d¥%: et nunc manifestum est,

hane formulam 9% integrationem  etiam  esse  admisswam, si
per  functionpem quameungque ipsius Z quam ita @7 indicemus,

multiplicetur. Cum gitur  etam  integrabilis git haec formula
Pz Qo L7, erit quoque L (>« 7 multiplicator aecquatio-
uie propositas Fow - Q dy—0, qui eam reddat integrabilem.
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Quare invento uno multiplicatore L, quaeratur per integrationem .

Z= /L (Pdx 4 Wiy, ac wm expressio LP:Z, ubi pro Oz

i functio  quaccunque ipsius  Z . assumi potest, dubit infinites alipg -
i _ _ - multiplicatores  idem officium  praestantes. L :

‘Seholion.

404, Tametsi sufficiat pro quavis aequatione differentiali upj-
cum miltiplicatorem cognovisse, tamen occurrunt. casus, quibus per-
quam utile est, p]ufes imo infinitos mnltiplieatores in promtu habe-
4 re. Veluti si aequatio proposita in duas partes commode discerpatuyr,
hujusmodi (Pox - Qdy) -+ (RQx - 5Jy) == 0 alque  omnes
multiplicatores constent, quibus utraque pars scorsim Podx ~ Qpy
' et Roxr 4 80y reddatur integrabilis, inde interdum communis
multiplicator utramque integrabilem reddens coneludi potest.  Sit

enim L O :Z expressio generalis pro omnibus multiplicatoribus for-
mulze Pogz 4~ Qgy et MCD:V expressio  generalis pro omnibus
multiplicatoribus formulae Rgz -+ 8 dy, et quoniam O:Z et O:V fun-
cliones quascunque quantitatum Z et V denotant, si eas ita capere
liceat, ut fiat L P:Z == M @ : V habebitur multiplicator idonens pro
aequatione Pgx+Q gy -+ Roax+5g0y=0. Intelligitur autem hoe iis
taninm casibus praestari posse, quibus muliplicator pro tota aequa-
tione, etiam singulas ejus partes seorsim sumtas integrabiles reddat.
Quare .cavendum est, ne huic methodo nimium tribuatur, et quando
ea non succedit, aequatio pro drresolabili habeatur, evenire enim
utique potest, ut tota aequatio habeat multiplicatorem, qui singulis
! ejus partibus “mon conveniat. Ita proposita aequatione Pox -l
-u ; Qoy — 0, multiplicator partem Pz seorsim integrabilem reddens
4 .

I manifesto  est denotante X functionem quamcungue ipsius x, et

Y

P’

ML multiplicator partem alteram Qgy integrabilem reddens est gt

- . .o " . . . x . ‘i’ P o N
! etiamsl. aufem neuuquam fier possit, ut sit TG seu 3=
1 nis! casibus per se -obviis, tamen tota formula Pda -+ Qdy certo
T semper habet multiplicatorem, quo ea integrabilis reddatur.
i
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Exemplum 4. ?

iR
465, Invenire omnes mulliplicatores, quibus formula oydx 4 ;
i

- xdy integrabilis redditur.

| Primus multiplicator sponte se offert x—’y, qui praebet E‘? - ﬁyﬂ’

- cnjus integrale est alw —ﬁﬂ—ﬁfy::],a?‘*yﬁ_ Hujus ergo funciio guac-
cennque @ : a%yP in % ducta , dabit multiplicatorem idoneum, cujus
itaque  forma generalis  cst f—y@'):m“yﬁ. Functic emim  guantitatis
2%y etiam est funclio logal'ithvmi ejusdem quantitatis.  Nam si P
fnerit functio ipsins p, et I1 lunctio ipsius P, etiam II est functio ip- ;
sius p et vicigsim.

Corollarivm. i
e

466. S pro functione sumatur potestas guaccunque x"% y" 3
formula aydx -+ By integrabilis redditur, si multplicetur per it
gt~ 1y"F—1  aquo quidem casu integrale sponte patet, est enim

)k

. i

i 1 4O nia igie
3 ,).'I' L . . ] ﬂ;’

Exemplom 2.

, 46%7. JInvenire omnes mulliplicatores, -gui hanc jformulam i
ks . . R y ’
Xydx 0y inlegrabilem reddant. ! ‘

Primus multiplicator i sponte se-offert, nnde cum sit /(Xox —!-%?)

= /X oz ly seu le/X3% ¢ omnes functiones hujus quantitatis,

L sen hujus &/*9F gy per y divisae, dabunt multiplicatores ide-
-~ neos. Unde expressio generalis 'pro -omnibus multiplicatoribus erit : Lﬁ;% 3
— 1. XD Wil
=5 enony, a0
' Sl

CTorollarium.

468. Pro fermula Xygda—+ 0y multiplicator quoque est
e/X0%  qui est funclio ipsius z tantum; quo ergo cum etiam for-
37
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mula Fda, denolante F functionem guamcungue Ipsius a7, inte-  .:‘
grabilis veddatur, ille multiplicator etiam huic formulac Oy + Xydx 4

s|“|1 ¥ Jx conveniet.

P.l-;.o B..len.l a G&61.

!
i

: . . ’ Ay B
} 469. Proposita acquatione Qy -+ Xyo0x==F0Jx, In qua
i ' . . . - r . T
' X et & sint functiones quaccunque ipsius z, Invenire multiplicatorem

idoncum, eamque integrare.

Solutio.
P 7_ Cum alterum membrum & dx per functionem quamcungue
l ipsius @ multiplicatum flat integrabile , dispiclatur num cliam prius
ff membrum Jy-+Xyox per hujusmodi muitiplicatorem integrabile reddi
!i - . . s 4 .y *
i . possit. Quod cum praestet muitiplicator eJ%0%  hLoe adhibilo ha-

I ' bebitur aequatio integralis guaesita
Rz gy —— [ofRO= F o, sive
| T R LA ELLE: - Pl

I
‘ uil jam supra invenimus.
Corolbkarium f{.

4%0. Patet etiam st loco y adsit functio quaecunque Ipsius
' 7, ut habeatur haec aequatio 0Y -+ YXJax = XJdx, eam. per
multiplicatorem ¢/*°% reddi integrabilem, et integrale {ore:

efX3=Y — /X0 oz,

i
w
: Corollarium 2.
“ ;I .
th ?i 47{. Quare etiam haec aequatio ¥y - yXdx == ¢" Fox,
. n . . - a"r X a & _— ~ a ‘ . .
ﬁ‘ . quia per " divisa abit m ? +y—n——1 — &dx, ubl posito
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t . (n— 1) dy _ 0y oY

=Y, 0 — L ZE B, sen — == -, prodit
sl ’ Yt : y* 1’

z i Y n—

T el A e — ¥ 0w, seu

aY —n— DYXJa— —n— HFdx,

qui  per multiplicalorem ¢ (n—>s) Rdx fy integrabilis:  ejusque in-
teorale erit

o

)XY = gy i)t/nc——(n_m)jxax Fox, sive

1 N . -
e , N o= )R pa— =YX )
T e I DR AN Ll DR R
Bcholion.
g%2, Cum pro membro g)J—]— f;“‘\’ Ja multiplicator gener: lis
sit 0 af-f"“ Gxy o sumin loco funclionis potestate, multiplicator

" . - w0 —_— . ¥ %) o N ~
idoneus  erit (JBSEIF M mt(:'gra]f: praf:bens =M X dxgm, El-

ficiendus ergo  ecst, ut etiam idem multiplicator alterum membram

¥ g reddai integrabile; quod evenit sumendo mo— 4 T2 — H,

geu i T -— o, ex quo hujus membri integrale fit fcm-”*dx?:ail';

‘e
5

ita ut cequatio integralis quaesita oblincalyr:
s IES xy e — ,’—11)f;gx+
1— 1 € J —/‘é D Ly

quac cum modo invenla prorsus congruit.
Problema 62,
475, Propasila aequatione diilerentiali

cydr--prdy = a™yt (yydr -+ 0.0y,

invenire multipica’orem  idencum , qui eam integrabilem  reddat,

li‘f:}‘.lﬂ'l'.‘l’llﬂ Intesraie acsignare "

O

ok
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Solutio.

Consideretur ntrumque membrum seorsim; ac Pro priori vidi-

mus aydx —+ 3wy omnes multiplicatores idoneos continerl in

! % ‘
hac forma Py C;D R yﬁ. Pro altera parte

2™yt (yydx - dxdy),

i Itiplicat T odit yox oy
primus mull)p matoy est W—l, quo Pl e v
cujus integrale est /xY y¥: ergo forma generalis pro c¢jus multipli-

. 1 . . -
catoribus est ————— O:2¥¢%  Quo nunc hi duo multiplica- -
PRt yn —+1 -~
tores pares reddantur, loco funclionum sumantur potestates, fatque
pho—1 y}-l.ﬁ—l — VY M1 yv.E-——n-— 1,
unde statui oportet Mo =y -—m et u3=y0d — n; hincque
colligitur:.
— yr—¢m ——an—fmn
P=ar—py V=T
Quocirea nmli,ip]icaior erit

y& —~n—1
. o

g1 y;.:.ﬁ_—z.:xv'y—m:—-! z
unde' aequatio: nostra, induit hanc formam
ahe =1yl —rt(gydrt Baay) — Y Y ST (yydz 020y

ubl virumque membrum. per se est integrabile , ideoque Integrale
quaesitum,

I nwa X T .
}—La,““yp'ﬁ.__y—x"")’- "% —+ Const.. |
quod convenit cum. eo, quod capite praccedente: est invemtum..

Corollarium 1.

474.. Posito ergo. brevitatis gratia
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__yn—8m ., an—pBm
e e R T L% |

acquationis differentialis
syde - prdy = am g (vyda -+ §20y)

integrale eompletum _cst

o] " L3
!’1 ab @yt P o= ¥ ¥ ® - Const.
Corollarium 2.
475, Si eveniat, ut &it p.Z=0, seun T gm, integrale

ad logarithmos reduccluy, eritque
© xR == LYyt Const
v

Sin autem sit y == 0, seu an —— 3m, erit integrale

Lo gt B 10% ¥ - Const..

13
'

Scholion..

476, Hinc autem casus excipl videntur, que ad — 357V

-

oy

’
4

X

)

gquia  tum ambo numer! woet v fAunt nfiniti.  Verum si &
aequatio nostra hanc induit formam
- ‘ o T — Y .,m,n .
aydx + PBroy— a2y (eydx -+ Baxdy), scu
; Y m —

(ydx—+pzdy (t — Ja™y) =0,
quae cum habeat duos factores, duplex solutio ex uirogue scorsim
~ad nihilum reducto, derivatur.  Prior scilicet nascitur ex 010X ~—
Pxoy—0, cujus integrale est x"yP = Const. alter vero factor per

- Lo L .

se- dat acqualionemw finitam i-—-qa a™y® == 0, quarum solutionum

wiraque satisfacit.  Atgue hoc in genere tenendum est de omuibus
acquationibus differeniialibus, quas in factores resolvere licet, ubi

perinde atque in aequationibus finitis singuli factores praebent solu-
‘iones, Plerumque auntem. factores finiti slatim, antequam integratio
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:‘ ",“!Ll : ;1
) ‘JHw | . e . . . .
fot Al | suscipitn, per divisionem telll solent, quandoquidem non ex naturg
gl li rei, sed por operationes insttutas demum . acceessisse censentur, it
i - . . P . . . )
I ut peritide ac in Algebra saepe fierl solet, ad solutiones inutiles ¢g.
‘I : N - wh -
sent perduciuri. . e
i
(I i
i :ﬂl‘]'" Problema 6232
I ki :
u El - L] L - ! - .
i 477, DProposita aequatione diffeventiali homogenca, multiplis.
L Al ; catorem idonevm  juvenire, qui eam integrabilem reddat, indeque:
Eﬁlvi ejus Intcrrale ervere, 2
il b
ﬁ‘ ' Solutio.
|
) ‘ﬁ Sit Powr—t-trg.y acqualio proposita, -in qua P el 0} Smt
;i functiones homogencue # dimensionum ipsarum a0 el z, ac quaeras
o P i . . . . . o
l i mus multplicatorem L, qui sit ciiam functio komogenea, conjus di-

mensionum pumerus sit A, Cum jum formuia L (Poa—-00ws sii
integrabiiis, erit integrale fuactio A - 1~ 1 dimengicaum ipsarun

ﬂ x ct g, quue [unctio sl ponatur 7, erit ex natura ftnctionum ho [
I mogeneaiui
LPr4-10y =0 +n- 7.
(Quare si A swnatur ———n-—1{, quanitas LPx-+-LQy erlt ve i
. . 1 . i
i *__‘_' =0, vel constane, unde obtinemus L:m—@—)—,, gul ergo cst mul- -
1y : P . . . N
i [. .7 uplicator idoneus pro nesirz acquatiene.  Idem quoque- ex separs
‘ ' tione variubilium colligitar: posito enim y-—ua; fiet P=a"U o
Q=—a"V, existentibes U et V funclionbus u ipsis tantum, ct ol
:} i dyz—udz~t-xdi
‘ !
| , erit Poo-Qdy—2"Udxt-2"Vuldet+x"Vagu,
i - . - . . | ¥
'5 ‘ ‘ sev Pda-+-Qody——a" U~V gr4 o™ Vou
iy ‘ . .
T At haec formula per " (U-+ V) divisa fit  Integrabilis
ideogue et formula nostra Poax-Qdy divisa .per
JFebr L TT TN — 1
a0 2"t U Viy =Pa~4-Qy,
i
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'Ir
o : P Q 1 . o
restitutis valoribus U=, V== et wz="-, fiet Integrabilis; scu
ot ot i © ’ b

Pa
unde hace aequatio Pox—+Q08y 0,

inlicator idoneus ¢ e it |
multiy & ost B L "

—f—(ly?
sempor per sc st illt{‘gl‘{lbﬁlls.

Jun ad integrale  ipsius  inveniendum ,  integretur  {ormmla

T . .
'fl-,-—--" Gy spectando 77 ot constantem, ac determinetur certa ratio-

:
ne  ul evawescat posite a0 Tum Pusito brevitalls causa '
? — . .1 s UR N _ . gt
Frl i e _i\'; swmatur valoy () 9‘)’ et eadem lege quaeratur nte- i
[ . . e
grale /o () :r), epectando  ilerum 7 ut constantem. Tom  ent :
0 ~  OR e e : ik
Ry T VE: (a 3,) functio Ipsius 7 iantum seu ;
; e
s s (Y =1 W
Fo Pr-Qy SOz ) v g
v atque hine erit integrale quaesitum ) " }15?,
B el
: [3
'[_ dx I 1.? II{_.
PR G —+ /Y gy — Const. ;Ef
- i
: Corollariuvm 1.
H
: Po 3 . . - ‘
478, Cum ergo f{ormula —Pxig Y sit per se integrabilis, frz
&l brevitatis gratia ponamus - ;
il"
r —_— Q — i
P= —}—w' R et gy, = [k“;
., 3s i
necesse cst sit )__ (Ox) At est h'fi i
fiat:
oQ . ! I%
(2 )—L.y(ay)—*—l’y(gﬁ)——l’ﬁﬂ-(Px—l—Qy)"‘ et i
- : g
. $ : Ik
: ()= P2 () —e((l) — PQ: @z 4 Qy #
i Quamobrem habebitur 'r:
ar Q oo P i
3 . — )y — P i JR— il )
("'yd) Py(dj)'—'P%(Bx) Qa(d:&’ i
fik
Y
P i
;
. b
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]? ' Corollarium 2.

270, Haee acqguulitas ctiam ex mnatura functionmm homogc.."
ol - . . . N N ” X
‘H nearum  concluditer. Cum enim P et O sint funcliones 71 dimen-
. I o
B - oo sionum ipsarum x-et gy, ob - o - : :

0P =3 (g?,..ay(g?) ol ao:a.ri.z’))»f&y(;?) exit
3 Y

nl— = (gi)-a— Yy (dy) et nQ= =z (§ R (h)

i Acqualitas autem invenia ¢st

2@y (N =P OO 45 CD,

guae lnnc abn in ldenticam nP ) —n? Q.

i E‘I :
[.: -+ .
“J’ Coroilarinm 3. _
Al
IE S 480, 8i aequatio homogenea P oo~ QdJdy == 0 fuerit per
[1 se Integrabilis, et PetQ sint funciiones — 1 dimensionis, eyt -
;[ P2 -0y numerus constans.  Veluti cum
i CEdEH9dy — g
il i xx.-—l-..yjf 2
I bujusmodi sit aeguatio, si loco dx et gy scribantur = et y, pro-
Il dit EETYY — g
KL f‘y?‘
fi , ' Scholion.
: .;ﬂ 481. In calculo differentali ostendimus, s V fuerit functio |
il - homogenea n dimensionum jpsarum x et 7, ponaturque gV——PJax
_ g 3 Y, |} Urq 2
| A Qdy, fove P4 Qy—nV. Quare si Podx—-Qdy Merit
§ formula integrabilis, et P et O functiones homogencae n — { di-
bl . g J — . o
i mensionum, integrale statim habetur, evit enim V=2 (P 510
H‘ ‘ ’ g ’ i L i m-y ]
il neque ad hoc wulla integratone est opus. Interim tamen videmus
i hinc excipi oportere casum quo 72— ¢, utl fit in nosira aequatione .
| i J : per multiplicatorem integrabili reddita P—];%: G, ubl gretl gy
i I

- multiplicantur per functivnes .~ 1 dimmensionis, neque ernim hic in-
tegrale sine infegratione obtineri potest. Ratio aulem hujus excep-
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fiomis in ‘hoc est sita, quod formulae integrabilis ¥ ga--Qdy, in
guz P et Q sunt functiones homogeneae n— { dimensionum, inte-
grale tum tantum sit funciio homogenea n dimensionum, guando n
non cst == 0, hoc enim solo casu fieri polest, ut integrale non sit
‘functio pullius dimensionis, quemadmodum fit in hac formula diffe-

oz 4 ydy

rentiali ==—-"=, qusgpe cujus integrale est ;I (x o —-yy). Quo-
. . . P x4+ Qdy Y . _—
_cirea, quod- formula POy sit integrabilis, hoc peculiari modo

demonstravimus, ex ratione separabilitatis deducto.  Interim tamen
sine ullo regpectu, unde hoc cognoverimus, id in pracsentd negotic
maxime est notatu dignom, omnes acquationes homogeneas Pda -+ Qoy=0,

per multiplicatorem per se¢ reddi integrabiles.  Methodus

1
Pr-Qy
igitr desideratur, cujus beneficio hunc multiplicatorem a priori in-
yenire liceret; qua methodo sane maxima incrementa in Apalysin
Jmportarentur.  Quamdin aviem eousque pertingere non lcet, plu-
Fimmn intererit hujusmods multiplicatores pro pluribus casibus probe
notasse; quod cum jam in ducbus aequatiomum generibus pracstite-
rimus, pro reliquis aequationibus, ¢uas supra integrare docuimus,
multiplicatores® investigemus; ipsa aulem reductio ad separationem
nobis hos multiplicatores patefaciet, uti in sequenie problemate do-

cebimus,

Problema 64.

482. Proposita aequatione differentiali, quam ad separationem
variabiinm reducere liceai, Iinvenire multiplicatorem, per guem ea
per se integrabilis reddatur.

Solutie.

: Bit Poae-Qoy——=0, quac certa quadam substitutione, dum

loco x et y alise binae variabiles ¢ et u introducunwr, ad separa-

tionem accommodetur: ponamus ergo facta hac substitutione fier

Pow +~Qoy == RJt—4~80u, nunc autem hanc formulam
38

e v
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ROt S0u, s per V dividatur, separari, ita ut in hac formuylg
RItSdu tms & st funcd P A )
quantitas - sit functio solius £, et g functio soliug g,

v
. ROF4-53 . o oy . X
Cum 1gitur formula —%-—j per se sit integrabilis, etiam integrae

Pox—-0Q3y
e

bilis erit haec quippe illi aequalis, siquidem in V vyarja~
Liles x et y restituantr. Hine ergo ex reduclione ad separabilita.

tem acquationis P 9o - Q 0y — 0 discimus, mulliplicatorem quo

ea integrabilis reddatur, essc sicque gquas aequationes ad sepa

¥
v
rationem variabiliom perducere licet, pro iisdem multiplicatorem ,
qui illas integrabiles reddat, assignare possumus.

Corollariam 1.

483. Methodus ergo per muliplicatores integrandi aequatio-
nes differentiales aeque late patet ac prier methodus, ope separa-
uonis variabilium; propterea quod ipga separalio pro quavis aegua-
tione, ubi succedit, muluplicalorem suppeditat. .

Corollariom 2.

484, Conira antem methodus per mulliplicatores integrandi
latius patet altera, si pro ejusmodi ‘acquationibus multiplicatores as- |
signare liceat, quae gquomodo ad separationcmn perduci debeant, non
constet, ‘

Scholion.

485. FEtsl autem ex reductione ad separationem idonewm mul- -
“tiplicatorem elicere licet, tamen nondum intelligite, quomode cogni-
to muliiplicatore, separatio variabilium insttui debeat, quare etiam
ob hanc rationem methodus per multiplicatores integrandi alteri longe
pracferenda videtur. Quamvis emim hactenus ipsa separatio nos ad
inventionem multiplicatorum perduxerit, nullum tamen est dubum
quin detur via multiplicatores inveniendi, nullo respectu ad separ-é-? ‘
tionem habito, licet haec -via etiamnum nobis sit incognita. Eaau- .

e

s
¥
i

é
%
s
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tem paullatim  planior reddetur, sl pro quamplurimis aequationibus
muliiplicatores idoneos cognoverimus, €X quo quos adhuc ex sepa-
ratione eruere licet, indagemus in subjunciis exemplis.

Exemplum 1.

486, Proposita acgualione differentiali primi ordinis
drex Ry +oy@r-tey+H=0,
pro ea mudliplicatorem idoncum assignare.

lacc acquatio ad scparationem pracparatur ponendo primo

ax - Py =r et Sty =<y,
ideoque
wdx—-Boy=0ar et fda—tcedy—=20s,

unde orifur

__ear—pBas __wgds—¢&ar
a Z —re———— £l a o Jp— -———"—-——-ﬁ"{)‘“,

g —

hincque aequatio nostra omisso denominatore utpotc constante, erit

erdr—Brds+asds—0sgr=—=20,

quae cum sit homogenea, per g7 -— (B0 sr-ass divisa,

fit intcgrabilis. Quod idem ex separatlone colligitur, posito enim
r— & u, prodit

gs.euaLH—esu.uas_ﬁ51zas—4—as-as—85-sau—EsuBs:—._O seu
ssDuGu—3 +spsGuu —pPu—du—ta)=0,

quae divisa per §¢(¢HU— fu-—3u—- ) separatur Cuare
multiplicator nostrae acquationis propositae est

1 I

_ - '
ss(suu-—[ﬁu—-—'&'u—}——a) — err—PBrs—ors—uss T r(&r———ﬁs)—i—s(us—ﬁ’r)’

qui restitatis valoribus fit

T
Grdfr iy lai—ps)atre—Bt@aieyo)l{ae—Bo)r+al—y Uk

b
atque evolutiene facta

Al
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{ze-—-ﬁé'_)[da:x-—{—-(@:}—c\“}x'r.f—}—a:r“r—-}—*yx-ﬂ—g‘vj—-i—rxg"fw—_(ﬁ-—kd')'yf»—}—qr'yr
A-lave—(B—d)ad—y&é)a—laed(P—d)ve — AL
Quare per se integrabilis erit haec aequatio
o Pr(eaBy ) Ay @ aey )
(ae—~PBdjlawa—-(E+8)xy+syy+rye-i-{yiAa--By4C

=G

existente
Ac—aye— R —Hal—ydd
B—ael 4+ B—Dyve—pEJ
C=adl—@+Dv{+yre

Corollarium

48%. TEtiamsi forte flat ag -~ 30 ==0, bic muliplicaror
non turbatur, cum tamen separatio non snccedat hac quidem ope- -
vatione. Sit enim a—=ma, B==mb, d —=na, e—=nb, ut ha-
beatur haec aequalio

dzlmaw—t-by) 1+ oymezt-byp 41 == @
ob Ama(ma—mb (nd —ny)
Bo—b(na—mb) (nd —n'y) et
C—=@nd —mny)@d —by,
omisso factore communi, multiplicator est

I

(na—mb) (ax by} —+ad—by?
ita ui haec aequatio per se sit integrabilis

(ax—4by)(mox~j-ndy)+Yydx—+¢3y
(ng—mbd){ax—+by)—+ad—by

—t
——— -

Exemplum 2.
488, Proposita aeguatione differentiali

yox(d-nx) —o0dyyY+a-+-bx— nxx)—0,

multiplicatorem idoneum invenire.
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v e ——nxj — . seus :u(r.f-—}—bac-}—umx')

¥t a-pbx —fnxx ’ C—Hnx—Hu
pt centrahatur acquatio mostra in hanc formam.

yax(c-{uz‘;x)._ﬁ_ﬂ’_fcj‘__’“”):o’

Fiat substituilo

E

sew 2R h @ — 3o, vel 22T (a,yz_,_%f)____. o

probe enim cavendum est, ne hic ullus factor omitlatur. At facia

substitutione reperitur

_8_2'_‘1189:'_@_:%_}_ dx(b-anx) du —mnax 02 (0=} 2—u)

> oy T atbx—+4nxx c-nx—n | aA-bx—euxa
_ Qufedmnaxy dx(maw—cec—>be—=(b——2ac)u—~1u)
— u{enx— 1) (ct+naw—u) (o +bx—nxx)

Unde aequatio nostra induet hanc formam

yy(emnx)® Du ar(ua—|—cc——bc»~]_(6—sc)u—|—uu-))_ 0
u(c—i—na.—~1z)(u - (a+bx—tnxx) {e—-nx) - 7

- quae ergo separabitur ducta in bunc multiplicatorem

ufle4-nxe——1u)
¥y (e—nx)®(na—-co—bo—-(b——ac)u—-nuu)

tm emim prodit
- — dx —
u(ma-tece—be+ (b—ac)utuu) {a+bx—+nzx) (cina)
- Quo igitur multiplicatorem quaesitum consequamur, b loco ¢ tan-
tum opus est suum valorem restiluere tum autem reperitur multi-

plicator

a-bx--nxx
n (d--ba-tnzx) ¥t (abatnoex) lang — been (b—ac)x] yy—+ (na—+ee—be) {a+bx—tnxx)® »®

qui reducitur ad hane formam

1

nydt-(ana—bc)yy4n(b—ac)xyy-t (nutce—be}(atbaxfnawx)y

L)

Exemplum 3.

489. Proposita aeguatione differcntiali

ox(r ) ¥ (s
nox( :};(Dl’iz;x()—l"yﬁ‘)__'_(x__y)ay::o,

invenire multiplicatorem qui eam inlegrabilem reddat.
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Posmmus supra (435.) ¢ = T;i—i—%’ seu u —— _::y, undc,ﬁ{“

__u( it =x) e 2Y (1w .
¥ Y — ":J"—;—ngn et {+yy=—= ( (1-}~xu)’tu » hincque nostra’

aequatio hanc induit formam

ndax(t o)t uw’ udx (1—+zx) (4 ) —ugn (1 +zx)
- =0, -

(1 2 1)3 | (4 42w’ xE

quac primo multiplicata per (1 -}-2u)?, tum divisa per .ﬁ

(1 '—1~—:&xj%i—}—uu)[u—}—n1/(i ~ U]

separatur.  Quare aequationis. nostrae mulliplicator erit

v+ )3
(i=x* (- uuyin—ny (1-}—uu)]’ '
1 D1l ._(1"’%*‘}"\'7(1—5—0314) .
qui primo ob {-jf-un— A , abit in
T4-xu

(14xx) (o) (u+nV (1-Fny)l )

T _ Vliza)(1y5) L
l\unc_;:b U o, est i (—uu) — T et 1+-2u:
PR |

= ey ideoque noster multiplicator colligifur:

: : T
Gtyy)le—y-tay (i xx) )7
ita-ut per se sit integrabilis haec aequatio

nae{r—y VY (i +vy)+{x—N3 1 {i d-xx) ___ 0,
Ct+ory)la—yA-ay (xx) (C-y y)dv (e} T

cujus integrationi non immoror, cum jam supra lategrale exhibuerim.

Exemplum 4.

490. dliud exemplum memoralu dignum suppeditat haec
aequalio |

‘ ' 1
yodx~—z20y4axydy (™" —0o,

‘gquae si hac forma repraesentetur

1
20y —y0x-+3 2" T gy = a" 1 dy v aztydy @+ 0P




CAPUT II , 303 H

evenit, vl utrumque integrabile existat, si ducatur in hune multipli-
cetorem
yn'-——r
-

2" - a b aty (2t b);'

ad quem inveniendum ex scparalione variabilium, adhibeatur haee

gubstituiio non adeo obtia ;== vy, unde fit
@ -+ 0f
L y‘n - )
" — -——————, et hinc aequatic
. { ™ yn ‘
Y0 X —2 01 . i
———————tax"ygy == 0 abit in hane . i
40" : :
yyav_‘_wn—l—lyn-lﬁlay__}_abvnyn—}-qay . 3 i
{ — ,Urlyn — 3 ”‘Efr
o { yu . i
uae multiplicata per ~—— separatur i
1 P Py v @t g
B v
- Iy —0 /
v (ah 1) Y v ’ it
unde idem ille muluplicator colligitur. i
Exemplum 3.
491. Proposita aeguatione diferentiali ' e
i 2
oy+yydx —=T =0 |
invenire mulliplicatorem, quo ea integrabilis reddatur.
i
!
Secundum §. 436. ponatur m:fi et ob am:*-?—i, nestra :
formula erit ayw?f—ff—{—-atiat, in qua porro statuatwr y—f—{fz, o
et prodibit — 1! (@z~z5dt—agt), quae per ti{zz—a) divisa %Ff,j '5}
separatur, ergo et nostra acqualio divisa per ff{zs-—a}:(r_—-%—:—iﬁ 1% #
. ,‘;;‘.‘ | :I
o
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— (1 — zy) -———;“; fiet integrabilis, ex quo multiplicator erit
— X% . . . ooy xdoy-xdyydx—ade O
= R =) —a> et aequatio per ge integrabilis —T—q(lm_o
gpectetur jam @ ut constans, eritque ex gy natum inlegrale
1 'l/a—l—x(l-u—:xy)
: 1Y a 1’a-——x(.—-xy) +k - : S e
pro que ut valor ipsius X ebtineatur, differentietur denuo, ac pro-

dibit

n g x— LT —_—
20 x— Bt '—1‘8}& 24y e oox

xx(l"'“x_j)“"—'"a TRt L —xy ) pxx?

unde . ’
ax_x#w’var-—nax———ea-?g'ax—}—xmax__§_fc o
— xt(1—xy)t—axx T aw?

el X—'—-——I—mi—-C' quare aecguatio integralis completa erit
-—+—x{'1——r')* n‘l ﬂ.+ c.

'l’ a—x (s —...a.')f}

Seholion s

492. En ergo plures casus aequationum differentialium pre
quibus multiplicatores novimus, ex quornm contemplaiione haec in- ¢ o
signis investigatio non parum adjuvar: videtur. Quanquam autem
adhuc longe absumus a certa methodo, pro quovis casu multiplica-
tores idoneos invenjendi; hine tamen formas aequationum colligere
poterimus, ut per datos multiplicatores integrabiles reddantur; gquod
negotium cum in hac ardua doctrina maximam utilitatem allatvrum
videatur, in sequente capite aequationes investigabimus, quibus dati

multiplicatores conveniant? exempla scilicet hic evoluta idoneas mul-

tiplicatornm formas nobis suppeditant, quibus nostram investigatip-

nem superstruere licebit.




