CAPUT 1IV.
Dh
INTEGRATIONE FORMULARU'VI LOGARITHMICA-
" RUM ET EXPONENTIALIUM

Problema {8
188.
Si X designet functionem algebraicam ipsius z, invenire integrale

formulae X gz [ .
Solutio.

Quaeratur” integrale /X gz, quod sit — 7, et cum quantitalis -
Zlx d1ﬁe1ent1a,1e sit = aZZx 4z ———, erit Zlx = [0Zlx + [

Zax_

ideoque
Zox

f:ai o= Xdxle=21z— /2%

Sicque integratio formulae propositae reducta est ad integrationem
Zo
hujus —xf, quae, si 7 fuerit functio algebraica ipsius 2 non amplius

logarithmum involvit, ideoque per praecedentes regulas tractari po--
terit. Sin autem /X 9z algebraice™ exhiberl nequeat, hinc nihil.

subsidii mascitur, expedictque indicatione integralis /X d /% acquies
cere, ejusque valorem per approximationem investigare.
Nisi forte sit X === uo casu manifesto dat [--lx ==
LI E
2
1z 4+ Co

Corollariuvm 4.

190. Eodem modo, si denotante V functionem quamcunquef
ipsiue z, proposita sit formula XJ= [V, erit existente SXox=Zy

ejus’ integrale ZZ IV -—f@, sicque. ad. formulam. algebraicay

reducitur; sl modo: Z algebraice: detur..




CAPUT 1V, i0w

Corollarium 2.

. . D . . .
t104. Pro casn singular —f]m notare licet, si posito 1z =y,

fuerit U functio quaecunque. algebraica ipsius 1, integrationem hujus

Uz s . dx P e
formulae —x'-— non fore difficilem, quia ob — =gu abit in Ugu,

,cujus‘imegratio ad praccedentia capita reflertur. ’
¢ Scholionmn. 'E

_ £02. Haec reductio innititur isti fundamento, quod cum sit ? |
D.xy=y 0 t—+x0y, hinc vicissim fiat xy= /yde -+ fudy, ideoque Stz Es t

: xy_ﬁz-&y, ita vl hoc modo in genere integratio formulae yox ad integra-
. tionem formulae a9y reducatar. Quod si ergo, proposita quacungue
formula V9, functio Vin duos factores, puta VZPQ, resolvi queat, ita
ut integrale [PQa =S assignari queal, ob Pdx =93, erit Youo=
PQAx=Q08, hineque fVor=0Q5 — /50Q. Hujusmodi reductio i
insignem usum affert, cum formula /80 Q simplicior fuerit quam :
propesita /Voax, eaque insuper simili modo ad simpliciorem reducl ]
. queat. Interdum etiam commode evenit, ut hac methodo tandem
ad formulam propositaer similem pervenmiatur , quo casu integratio:
pariter obtinetur. Veluti si ulteriori reductione inveniremus S 800= jé
A n/Vox, foret utique fVodxr == Q8 — T ——n/Voz, hincque’
: VATE: :9”5—_:—:{ Tom igitur talis reductio: insigneny praestat nsum,
. cum vel ad formulam simpliclorem, vel ad eandem perducit. Atque

© ‘ex hoc principio praecipuos casus, quibug formula X gx/x vel inte- i
[ . . « . . . . i
. - grationem admittit , vel per seriem commode exhiberl potest, evol- ;
. Jamus.. :
Lo Exemplum ¢. '
U 1930 Formulae differentialis a0 x la integrale inuvenire v
| denotgnte m nuMerum queIncunGUe. g{
i

{os Cum sit fa¥oa o= —— a3 erit
P Ler it

f@owlom et la— [ et gl -
i
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— = gt ] e 1 n —_— Timde T 3 pteber, ;
“""rz—k:m x i1 X ax""“n-—.‘f—xm [z (n-f=1)? 3 3
ideoque
n L. o o I !
x _ F ———
fﬂf oxlx T on-a x (IT B-1/ "

Sicque haec formula absolute est integrabilis, - A
Corollarinm 1,

104. Casus simpliciores, quibus 7 est numerus integer sive
positivus sive negativus, tenuisse juvabit: i

fozxlz=zxlx — =z fglm:__élm_“é; 1.
frodzxilx=jzxlr—jizx f%lm:—ilm—ﬁx;
fx Bmlm:%m31x——$x3; f%;lm:-—-é—ix—slm-——fpa;
; fxa‘axlx::%x‘ilm -—.;%mé; fi.—j:lm :-_If:c_"lx -—_i—gi;&:j
Corollarium 2. :

495, Casum faf lx—3(x" qui est omnino singularis , -

i jam supra annotavimus, sequitur vero etiam ex reductione ad ean-

dem formulam. Namgque per superiorem reductionem habemus
ox —_— . — A2 dx .
f—x—ltc__..lm.lm-—flx.ala,__(lg,) —fsc.lx_

il hincque -

]

2[%53 Iz = (Il z)°, consequenter f%ﬁ lx :.% (L x)~.

Exemplum 2.
o= p ; .
— — b y o - ad B‘ ‘: 3l *
106. Formulae —— [ x integr ale per seriem exprimere.
Reductione ante adhibita parum lucramur, prodit enim :

Il
LI\; ; ax . 1 . ox 1
i \ fl—--—-_;t’.‘ x—_"z—_l-—x';x_—f__g—ll——.x.

:
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Cum autem sit
R S P A o w4~ cle. erit

Ii— X
ax L ) M R .. 1 5
n Sl =t ja g at - a7 et
. ideoque
: (2% jp=l 2 Jpx—z—ia”— 1% — ot — 2% ete
Y=t T —a ] [l 1G a5 *

quod integrale evanescit casu x—= 0, etsi enim Zx tum in infini
tum abit, tamen ll——-_:f-s—c: x—}—é—mz—-}-g‘ms -—etc. ita evaneselt, ut
etiam si per Iz multiplicetur, in nihilum abeal, est enim 1 genere
"Iz == 0 posity == 0, dum 7 numerus positivus.

Corollarium 1.

4197. 5 ponamus 1 — x ——u, fit

ox
-

T

— ou _ou
Z:l‘:‘.........—-—--—n l(.‘l —-—ZE)__'ju* T—n!

' ideoque
" [ le=Cqu 30 3 ud b St - b et
anae, ut etiam casn x = 0 seu u =1, evanescat, capi debet

1 '
— —!-.
Y etc. I 3 .

— _—-]_‘-__‘
R R

Corollarivm 2.

_ 198, Sumto ergo { — xz = u seu x - u=1, aequales erunt
. inter se hae expressiones :
S r
y 3 4
5% 5 X

3t u 10 gt ete

—lz. U — g — 22" — — ete,

L 8eu erit

Lyt el Juz w-u -2 @ U 5 (2 )
|l-. l._, _’__%(xj‘ + u*) + etcn‘
. Corollarium 3.

: 109, Haec series maxime convergit, ponendo = = u =§: hoe
.£1go casu habebimus |
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2 —
g —12) i+=4+4 9+a 16+1ﬁ 25 1 3a. 36+6t°'
Hujus €rgo serle1
3 1 & 1o s,
o i@ et et e ete
k3 .
symma  habetur non solum casu # = 1, «quo est :-'Eﬁ—, -ged etiam
QASY X i%, quo est = 3 "r — 3 (Z A '
Coloilarsum A

200, ?Si.“ponamus x=§ et u-g exit hugus sexiei

R ([T i s Tl
—_—r _— GlC-
33y T 3hqe " afas | 8%.36
. = ' . i _l'm 2 2 .
, cujus LEYMINUS g;eneralls T summa 1w — 3. 1%: neque
: nn '
vero hic seriei x -3 2t -3t -1—-——:1: -}~ etc. binos casus & =

et xZ% seorsim ;Summare .hcet.
Exemplum 3.
201. Formulae =y lx integrale invenire, idemque in
seriem convertere.
T

‘Cum sit f(: M),“ -, erit

Ty e—x

. , T 3
| f(l x),lm_:-;clx— mf_—‘x-)" at ob
dx

. 1 g
:C{i-—-;x) _'.+I,_;_.7'ﬁtjx(l_m)_l.%’—-l—l—-——-—,

unde coihgnnus integrale

. I= r _ x1 :
f(l—-—x)“ Ti—=z -l ! —w"‘1-—~x Z':._--—:?c'

ita sumtum, ut evariescat posito 2= 0.
1 : Jam pro serie commodissime invenienda, statuatur 1 — x_.u,

il et nostra formula ﬁt

— 1 _o0u T2 3. 4 5
— — .~— e I X X I .
{(l—uw)= : (u-+Zu »1—;1; A FUT U ~€tc.)

i ____-—au

rv—

_Quomrca integrando nanciscim.ur:




CAPUT 1V, 4143

D i wu , ud ul
2 la e Ju e -+--—— ete,
f(i—x)" +12 2.3 3.4 et
quae cxpressio ut etiam evanescat, facto @ == 0 seu 1 =< i, opore
tet sit: ‘ _
—— T T T x —
C""E“ﬁ"ﬂmq..ﬁ ete. = {
Quare ob & == { - u, obtinebimus :
3 4
u ut i 73 (J ~—u!)!(i--!d)
—— e e—— - - —ete, = —Tu+ — -l
1.2° 2,3 3.4 4.5 7 i
— (r—uw)i{r—u)
, e e

Cmollarlum i..

au. 1 ..‘-
wva e O

J— adu i
y'_—'ﬂ_—‘;?u I—u+f(l—ﬂ)vu,
at posito uw = zx, fit
son Foox 1+
f(l'—u)]/'ll- 4[1-—.’.!“5:'_221_——_&\' .EI:gO

_ y1—V¥u a I
y =20z —

202. Simili modo si 0y ==

i—u'

At quia per seriem ,
=2t uu—-Jud - put - ete)
exit etiam ' '

y.___—|-2]/u+—u7/u+ ul/zc+f—u"’]/zc+etc

Corollarium 2,

203. ‘51 ergo multiplicemus per ?, adipiscimurs

vu ud ot u’ 1-+y/u
U —— o e — 1 — _—']/ e -
2.3 3.5 a1 5.9 TS 1y —Yu —hza. "0

quae‘ summa est etiam
=AY I Y u —yuw i — Y U
Quare sumto 2= 4, ob (4 — Y1) /(1 — V) =0, erit

‘ LI —
4+ ‘".+ 5»—}—4_?—}-5‘9 g~ ete. == 2172,

15
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114
Problema 19.
204, 8 P denotet functionem jpsius @ , invenire integrale

~ bujus folmulae a_/ - BP ().

Spolutio.

Per reductionem supra monstratam fit
J—"’P(Za;)”*fPa (lay* =P (dx)"
ax == (), erit simill modo

f'f’ dx (;m)n-—-x J— O (zx)n-—l — (” . i)fg_éf (Ia))u.—--
¢ integralia capere liceas

fSE)ne____T

Quo modo sl ulierins plomedlmur, haecqu

f‘PBa:___O fQBx___R fnax____

— Ny

obtinebimus integrale quaesitum :
SoP dxyr =P (dxr — nQ dx)" d-n(n-— R (Jxy**
— n(-— 1) —2) § (la)* % — ete. '

ac § expomens n fuerit mumerus integer pOSILVUS, integrale forma.

finita exprimetor.
Exemplum 1.

205, Formulae ™ 0% (Iz)" integrale assignare.

mm—]—x wm—]—-r
Hic t - 2 it P — —_« hine Q—=———"=

e est m=2, et P T R T G 00
mm—l—:

et R—= 51 unde eolligimus '

(m— 1 ¢

) NS —— (= )’ __2_1?___ 2.1 N ¢

‘/‘xm ax (Z::t:‘) -_ wm+1 ( . (m—-i—s) _l_ (‘fn—H)a):' ik

gluod integrale evanescit posito & T2 0, dum git m—-1 > 0.

Corollarium 1. ' ;
006, Minc posito z=—=1, fit /z™ D ({x)° = (m"’_‘]_fl—)—g ‘
praecedentibus autem patet, sl formula [ my ]z ita Integrelul,

o x—=—0, tum facto z—1 , fert f:v’“d:cla?...(m_i_dz :

" |

evanescat posit




tegrale f

o gued it determinari mequit, ut evanescat posite x == 0; opor
- enim - constantem infinitam adjie. Hoc antem integrale evanescit
- posito x = 1.

CAPUT 1IV. £16

Corollariuvm 2.

20, At si sit m = - {, ut habeatur 5‘3_:_{ (1x)", erit ejus in-
af (Zx)z_’:i(loc)'g, qui solus casus ex formula generall est

excipiendus.

EFxemplum 2.

008, Formulae ™z (Ia)® integrale assignare,
a™ ™ x™
Hic est n—3 e P—=—-—-,

hinc Q == —3; R=— — et
m m m

x‘l’.’l

8= —: unde integrale quaesitum fit
m

(Ix)® 3(Ix)? 3.20x 3.2.1_,

—— %)

n m n 17t

Sfam iy ()t == ™ (

quod integrale evanescit, posito’ x = 0, dum sit m > 0.

®

Corollariunm 4.

206. Quod si integrall ita sumto, ut evanescat posito & =0,

fum ponatar x — 1, erit:
—1 ! 1 3 2 £:2
[ Yy o=y ST dxle S— =53 Sy =+ 55 €
}2 mn n

1

1.2. 3

: j‘mﬂl—-: B:z: (zx>3 _— .

m*
Corollarium 2.

210, Casu autem m —— 0, erit integrale

0 - ‘
[Zux® =1 axt,
teret

&

RIS
S e,

TS




146 CAPUT 1V
Exemplum 3.

2d 1. Formulae x™ dx (Ix)* integrale assignare.

™ a™ ™ xm .

Cum hic sit P == — 5 etit Q== —; R — —; 8= —;; ete)
pr e 2 37 " . 42

m m m m =

Hinc integrale guaesitum prodit

()™ w {{a)t n(n— 1) dx)=

Sa™ ™ dx (o)t = x™ S -+ 3
i 71 ' nm

Yo — 1) — 2 da) 0

—_ ry + egte ) . J

an

Casu autem m — 0', est fa; (o)t — T——l;l (Layrtr,

Corellarium 1.

212. 8 m>® integrale assignatum evanescit, posito x =— 0:'
deinceps. ergo. si sumatur o — 4, erif dntegrale
1.2.3. ... ..n ,,'

f‘x‘m——l a £ (ijn :i Jh?l—l—‘l ) o

tbi signum —}- wa'et, si s sit mumerus par, inferios vero — si e
impar., :

Corollarium 2.

213. Haec ergo ambiguitas tollitur, si loco 7z seribatur
— :T‘ tum enim integratione eodem modo instituta, posioque:
® — 1, fiet

$4.2.3. .. ...
M1 7]7 7 R
Sam () e

Schollion.

214, i ewponens n et numerus fractus, intograle imvenbum

per sericm infinitam exprimitur, veluti si sit 7 == — }, reperitwr




TAPUT 1v. qny

a™mT D 1 1 1.8
— _ e
Viz * (m Vix -+ 3 -+ 5

2mila)y* 4, dx)®

1.3.5
" ctc.),

8 m (7 a)?

quae etiam, quafenms initio x ab 0 ad 1 crescere  sumifar, hoe

modo repracsentari polest:

fx'm"am ™ (1 i 1 ¥ 1. 3
L = o T o i
A ]/[E m 2mly 4 m* ({x)
1. 3.5
+8m"“ (Zx)3+ec)

S exponens 7 sit negativus, etsi integer, tamen integrale inventum
in infinitum progreditur: verum hoc casu alia ratione miegrationem

.- . . . . Tox
anstituere licet, qua tandem veducitur ad hujusmodi formulam f el

eujus  integratio nullo modo simplicior reddi potest. Hanc ergo:

_reductionem sequenti problemate doceamus.

Problema 20..

215. Integrationem hujus formulae ay:a—% continuo ad
(x

“dprmulas simpliciores reducere.

Solutio.

Formula proposita ita repraesentetur Jdy — Xz .. —?_—r—— y
x (lx)™
L B — .
e st f ————— —, ent
T z ({x)"  (ne— 1) (xy
| — Xz { ' 4 T
y= +— i Xan

T )y T g (e




“ s @APUT IV.
M
”ili‘ Quare si ponamus continuo
| 3. (Xo)=Ppz; 0.(Px) = Q3x; 9 Q) =R ete.
Sy N
srit hanc reductionem continuando :
M;,}E _ — Xz _ Pz
” ‘ Y= n— 1) (o)  (— 10— 2) Jx)t
‘E, ? QT 1
Hiti) ——nm - o Mm— cle.
| G — 1) (n— 2) (0 —3) (@
| donec tandem perveniatur ad hanc integralem
1| ; Vox
+(n-—1) (u—n) I ?
I“lf‘ ita ut quoties 7 fuerit numerus Inleger positivus, 1ntegrat1o tandem
|||1¥L'.; ad hujusmodi formulam perducatur.
i
it |
w:_ Exemplum 1.
| o I
¢
‘\.. : . ) Tl .
F 216. Formulae differentialis oYy — Tz infegrale in-
; x
vestigare.
' Mic est n—= 2 et X = ™, unde fit P — max™", hincque -
] ‘ integrale :
*_ﬁ f — a'z: '3}m+.7nf ™t dx
T ¥y— (2 x)* - lx i lz
"“ \1 m—J a ..
%“f At formulae ———— - integrale exhiberi nequit, nist casu m — 0,
oy 0 N .
E‘EI: .
guo fit 9% — ]2 Verum si m == 0, formulae propositae inte-
i xlx prop
i gratio ne hine qudem pendet: fit enim absolute y._.f x(zx)zz
i . I
I F " —nt e
it
s
F ]T‘ﬁ Exemplum 2.

x™ T dx | )
—— integrale inve

(I )"

i R . . ' . car
_ stigare, casibus, guibus n est AUMErUs integer positivus.

ki" - ' 9iY. Formulae differentialis 0y ==




CAPUT 1IV. 148
Cum sit X = m’"“‘, erit P = a_g_x ) — 1 g , tum vero
0= agl’x) — miam Remmd ™ S m' wm™ s ete. Quare

mtcglale hine Ua furmabltur, ut sit
'1""“ x a x —_— m ™
(Eu')“ T r=— 1) ({:zr)”""I (n— 1) (1 — 2) (Ju)*—=
2 T'm
- — elc,

(n — D — 2) (1 — B8) (lxyr3
mht /_,1?7’«—1 dx

(n— 1) (L —2) . vt

Corollarium.

: 218.° Pro n ergo successive nwmeros 1, 2, 3, 4, clc. sulz-
glituendo, habebimus istas reductiones:

. /x‘”‘““ dx __ — .T"“+ m fx™ T dx

dx¥ = iz 4 lx
/ 2™ iz  —a™ ma™ s m* /‘mm_’ 0
| Taz® T 2dw)t 2. tlx | 2.1 1z

- fﬁm_l dw _ — a™ ma™ o :nm+ ms ~/‘:2':’"—I oz
dz)t Tagx)?® 520 3.2l | 3.2 iz

Scholionmn.

_ . x?ﬂ.—! a -
21¢. Hae ergo integrationes pendent a formula T "
. T
v i _ k| +
: quae posito @™ =z, ob 2™ dx = 0% etlr— > Iz, reducitur

. ad banc simplicissimam  {ormam [fi, cujus integrale si assignarl
' posset, amplissimum usum in Analysi esset allatmum, verum nullis
. .adhuc artificiis, neque per logarithmos, neque engulos, exhiberl
potuit: quomodo autem per seriem exprimi possit, infra ostendemus
:"5§- 227). Videtur ergo haec formula f?z singularem speciem fune-
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Yonum transcendentium suppeditare, quae ulique aceuraliorem evos
lutionem meretur. ELadem autem gquantitas iranscendens in integra-
tionibus formularum exponentmhum frequenter ocowrrit, gquas in hoe
eapite tractare instituimus, propterca quod cum logarithmicis  tam
arcte cohaevent, ut alterum genus facile in alterum converti possit:

.. . Jm : _— C el
veluti ipsa formula modo considerata -, pOsito Iz — x, ut sit

z— ¢, ¢ Oz Ja, transformatur in hane exponentialem
5 ==, cujus ergo integraiio aegue est abscondita. Formulas 1gitur
tractabiles evolvamus et ¢jusmodi quidem, quae non obvia substtus
tione ad formam algebraicam rveduci possunt, Veluti si ¥V fuerit
finclio quaecunque ipsius v, silque v — &, formula Vogax, ob

v a'u Yoo
x—-i.f_l et aa:_ via abit 1 n—ﬁ;p

gqua ratione variabilis v est
e
£ - a™)

posilo @* —— v, nihil habent difficultatis, hinc excludimus.

algebraica. Hujusmodi ergo formulas nippe  quag

Problema 2i.

290. Formulae dfferentialis a*X Ja, denotante X functionem
aquameunque ipsius z, integrale invesligare.
Soluwtio 1.

Cum sit g . o — a® Jxla, erit vicissim fa*gar—— ;7‘- a*: quare
si formula proposita in hos factores resolvatur, X.a*da, habebitur
per reductionem:

S Xge =5 a* X — - fa® g X.
Quodsi ulierius ponamus gX ——Pgux, ut sit

S Poz =5 a* Pr o fa® 0P,
prodibit haec reductio

Sa* Xox ';_iiaxX——ﬁ;axP—{—@—;j;fa“aP.




%. . f

!

CATUT 1v. 124 i
ol i
"5 porro ponamus 0P == Q9 x, habcebitur hace reducti :
AL pel i
XD I o« X : *Pp ! z 0y * 0: ”E ﬂ
a* r— —au — o @ P A s a® ) s Py i
S la ()t (a3 {la )5f ’ Mﬁﬂ
gieque ulterivs ponendo 9Q = RJx, IR —=83r, etc. progredi
]ilce'h donec ad formulam vel integrabilem, vel in suo genmere sum-
plicissimam  perveniatur,
S5o0lutie. 2.
Alio modo vresolutio formulac in factores institu patest; pona- ']H
e SXdx =P sen Xozx=— 0P, et formula ita relsta @ . gP,
habebitur
fa’-'\ax’—"a"Pu—-lafaxPaa" i
simili modo si ponamus /Podx == Q, obtinebimus
SEXJr = a*P —la.a* Q 4+ (la)* fa* QD). i
Ponamus porre /Qox == R, et consequimur
SE&EXdr —a*" P —la.a®* Q + ). ¢® R — da)? fu* Rz,
hocque modo quovsque lubuerit progredi licet, donec ad formulam
vel integrabilem vel in suo genere simplicissimam pervenjamus, 'é
Corollarium ¢, i
) !?l‘»
221. Priovi solutione semper uti licet, quia funetiones P, O, i
R, cic. per dlﬂ"el cntiationem functionis X eliciuntar, dum est o
' OX o P — 90, 5
Jx’ g"'_Eﬂ:Jc’ R= § x> GO
Quare si X fuerit fimetio rationalis integra, tandem ad formnlam
. . . . - b
pervenietur fa* g — 13; - @*; ideoque his casibus integrale absolute %ﬂﬁ
exhiberl potest, i
. Corollariasm 2,

222, Altera solutio Jocum non invenit, nisi formulae XJx 1
ﬂfeglale P assignari queat; neque etam eam continuare licet, nisi
16




- CAPUT TV.

guatenus  sequentes inlegrationes /Poaxr == Q, /Qdax=—=R, et

succedunt.
Exempliuvm 1.

903, Formulae o®x"Ja integrale definire, denotante n nunes
rum integrum posilivwin.

Cum sit X — 2% solutione prima utentes habebimus

L faxa:”dx:f% . a® :r:“-—-—lnl_/ax a2 g

hinc ‘pomendo pro 71 successive numeros 0, t, 2, 5, etc., qua.
primo casu integratio constat, sequentla mtegralia erucmus:

1
Ja*dzx - — .a"
{a
. t 1
faFx g ——-.d2 — ——a"
lu ({a) .
. { ) 2 2.4
[ ——.a* 2 ' ——ax - — aF
la. (fet) Co(la)
3 - 3.2 3.21
fax.mfs ax: - . ax‘xa_ —_— axxo_‘__ — — a%r— - 4 e
la (fer)” (leay’  a)
ete.
unde in genere pro. quovis exponente n concludimus
Ja® nzx" ! oo —— 1)t
Sa*xtgx — aF| - — 5= T ( 5
\la da)y - (¢ o)
nm — O (ar—2) i L e
— , ete. .
(:’a)“ na

ad quam expressionem insuper comstanlem arbitrariam adjicl opore-
tet, ut integrale completum obtineaur.

Corollarium.

22%. Si integrale ita determinari debeat, ut evanescat posito’

&= 0, erit .




CAPUT 1V, 423
fa*ox ::i.a“’-—ui
1 la fa
@& 1 i
? a*xdx = at (o e —
. S (.f é ({ci)” ) T (m)
| fa* 2 Dr — o (k —_— -—? ~'T ) —
. ! o (/u) (/u)" (_I((’)
. 8 3" 3.2r  3.92.1 3.2
@ x2%0x — a® (- — = e s
S (J ¢ (fee)” - (/e (¢t )+ (La)yt
ele.

Exemplum 2.

afdz p —_—
225. Formulae — i~ inlegrale investigare , si guidem n

H G

Menolel nwmerum infegrion posiliviun.

Hie commode altera sclutione utemur, ubi cum sit X — —
' <X
erit P — - ; hincque resuliat ista reductie
' (1 — 1) 1

/ o ) -—a® la /’ a* gz
. am (42 — 1)1 ne— 1,/

- -Perspicuum igitur est, pusito 72 — 4 hine nihil concludi posse; qui

a* Jdx

-, singularem speciem trans-

€8t ipse casus supra memoratns /
x

cendentium  functionum compleetens, qua admissa mtegralis sequens
fium casnum exhibere pnterinms-

/(llx f)'el’ o« + e a.’r
25

12 x
fatdw a® a* 1 ) fa* Dz
| /7—‘3“-5;2_2.1.3*‘ 2.1f7
'c i/fl-x aC L (‘ (I-x' aac/a. ({fﬁ) (i (Z)S P ('jjx a:r
R Cat T T T 2 T 5w Taa g x

. tnde in genere colligimus
. LR
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/‘ a* gx c a* a*la
at (n— 1) .:u"”“ (n— 1) (n — ’)) e

j{iﬁ an* (7 @’ a= (/ A
it (n__ N(n—2:(n -3 3ya e (nui)'\n—z).m @
r;s_ 4 (/(f) = a¥ g
: ' s
.h' G —(n—2).. @
.

- Ceorollarium t.

il o . " = ) x

g 905, Admissa ergo quantitate {ranscendente ———, hane

I i . T
L e formulam «® 2™ dx integrare poterimus give exponens 7 foerit
o numerus mtegm positivus , sive negativus. s quidem casibus in-

tegratio ab 1sta nova quantitate 11:msr'cndente non pendet.

Corollariovm 2.

foat! .
e . ‘ o .
E\ ! o954, At si m fuerit fractus numeyus, neutra solulic negoinus -

] ¥ conficit , sed utraque seriem infinitam pro integrali exhibet,  Veluts

W si sit m — -— %, habebimus ex priore

i /‘axax . 1+ 1, + 1.3

K = a*| — A — )
4& V& la ' 2x (}‘c.f)2 42t da)? _ ‘

" - 3. t /x4 C

; e —— ete. |1 ¥ X

: ex posteriore autemj

Eﬁ a"ax-‘_____{:i%n a"" 22 4z Zc.:'+ g x® (&)

ﬂ ) Y& — ],/x 1 1.3 4.3.50

: 16 2% (la

i —_— ¢ ) —-]—-etc.) .

" 1. 3.5.1 /

i

: Mi - 8cholien {.

i

a* g.xr

225, Hinc guantitas transcendens ———  per serient eXpri-
.

¢ mi potest secundum :Ppotestales ipsits @ progredientem. Cum eqimk
sit :




CAPUT 1. 135
(]a) % (la)®
* =1 la o — te. er
a —erf—i— ~ 123—}—eceut
i a_.f':C——{'-—];-p_}_'Tla a* ) | @ U“ﬁ
v by 1 1. 2.2 1. 2. 3. 3
4 A
2" ()
J— - 1c.
+d.2.3.4. 4+CC

Ac sl pro a saumamus numerum, cujus logarithmus hyperbolicus

est unitas, quem numecum littera ¢ indicemus, habebimus

e* . x 1 x 1 2° 1 2t
—Cair+ 4 — e — -, . —~- ete.
x 1 2 1.2 371.2.3 4 41.2.3.4

Atque hine ctiam ponendo ¢ — =, ut sit # ==z, formulam supra

0% H :
memoeraiam ] = per serlem mtegrare- poterlmus: erntque-

Js B P St (=)
— = Ca-llza — o - L —+1, —}- ete.
/[:3 LTt 2 T e R 1.2.3.4+ec

guod integrale si debeat evanescere, sumto = —— 0, constans C fit
infinita ; unde pro reliquis. casibus nihil congludi potest. Idem in-

~ commodum lecuim habet, si evanescens reddamus casu s —— {, quia

Hlz— 170 fit mfnitum, Caeterum patet, si integrale sit veale, pro

~valoribus Ipsius = unitate mincribus, ubi /z est negativus, tum pro

valoribus unitate majoribus fieri imaginarivm, et vicissim. Hinc erge
ralwa hujus. functionis. transcendentis parum. cognoscitur.

Schelion 2.

229. Quando vel integratio non succedit, - vel series ante in-
ventae minvs idenese videntur, hine guantitatem o® In seriem resol-
vendo, statim sime aliis subsidiis formulae a® XJda integrale per
geriem exhiberi potest, erit enim

fa’“}xa.r‘”fyc)"c—}— fk ox + -me"‘Bx

( .
""TT"‘ ngfhm?’ ax—h—etcn.




426 _ CAPUT 1IV.
Tta si sit X == 2", habebitur
T 2 [ g a3 (7
-}— 1 ¢ - 3} 1.2 (;T.—ﬁq- o)

o1
A=l (fey?
.
e e ———— L e

1.2.3 Gr+4)

St dr = C -

s

ubl notandum, si 22 fuerit numerus integer negativus, puia n—-——/,
_,rn—{—?'

Yoco ~—— - scribi debere 7.
n—-i

Exemplum 3. ]

]

230. Formulae integrale  per seriem infinitam expri- -}
— X S

anere.
Per priorem solutionem obtinemus, ob

1 X 4 oP 12 20 1.2.3
; P me—— Qo o —— R — 2, ete
{—x dx (t—x) gt (f=ax)” dx (1 —a)"

hincque sequentem seriem:

a* o 4 { 12 .23
—_— -
J e i ete)

- T VY 4
1 —w (I—a)la (1—2){a) (L—a)"Cley® (L —u) (b )

. . - - . I - .

Aliae series reperiuntur, sl vel «®, vel {ractio ~——— In socricm evol-
vatur,  Commeodissima autem videtur, quae scriem fngendo eruitur:
brevitatis gratia pro « swmamus numermy e, ut /e——{, ac stalua-

e ax
{wy agj.‘:_“: - seu
1 —=
oy " x5 at
- —2)— —r — — — —_— e —clc. =20,
gx 1.2 12.3 1.2.5. 4

Jam pro y fingawr haec series

e® dx . . . ‘
y"_f [ A4-BeCot Dad Rl -t - cle.

eritque facta substitutione
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CAPUT 1V, 12
B2Ce4-3D0" 4 i Epd 5T 0 —|—eLc.Z
— B —2C —31n —uEk S:o:
et T
unde eliciuntar istae determinationes -
B—=1 ’1‘ ;(1+4+:§—|~g
C =21 (8 4= 1) F=g(t 414y i
D= 414 [ " ete,

Problema 22,
231, Formulae diffcrentialis o) ¥ T=a™Jx integrale investi-
gare, ac per sericm indnilam exprimere.
Solutio.

Commodius hoe praestari nequit, quam ut formula exponentia+
ls =™ in seriom infinjtam converlatur, quae est

3.3 3 4 4 4
152t Ut le)? ntrtclay

e RS ety B LAY
2 V2. 1.2.4.4

qua per g r muliplicata, et singulls terminis intcegrals, erit:

[l — x:

lr 1
.x.,. 11;'_.1'2 ‘———'—*n;
VERE: (5=,
. . (l)* 272 a4
SEdwla =at (- — = 4 Ty,
R o (].1")3 3w 3.2/~ 3.2
Oy — 4 o . —— )
Stz dxy =t (- yER R )
4 3 ' W2
; ; tlx)® 4l 4.300%  4.3.20» 4.3.2.4
Satdeday =t (S P Ml
cle.

- Quare si hae series sabstituantur, et secundum potestates ipsius /z

d!s]mnwtul miegrale  quacsium exprimetur  per has innem:rabiles
Series infinitas:




B |

elc.

428 : CAPUT IV.
o Ee nz* n®xd nixpt e
y=/x Bl‘~-+w(1—"—+“— —4?‘—7"_5"5__‘&0-3
711 i',L , HSL nda®  nizt -
e ¢ — = g —ete,
g (Zcr) ne Pt ndx® nfzt
1.2 (31*'15 53 6% ek
;1371‘(11?')3( i nx nfat nPxd nixt t
_____ — —— =} — o —ete
125 BT 6 74 55 )
ete,
quod integrale ita est sumtum, ut evanescat, posito x = C.
Corollariuanm
232, Hac ergo lege instituta integratione, si ponatur x 1,
valor integralis /2"* g hunic seriel acquatur i
) n+n"' n?’+n& ?5—}-—t
—_—— {) — —— ete.
2* T3t 4t T bt
quae ob concinnitatem terminorum omnino est notatn dlgna
Scholion
233, Eodem modo reperitur mtegla'le hujus f01mu1ae
n’x (lx) (Zr)3
— frtEamz -= famdx {1 el e —+- 12 - ete}
erit enim singulis terminis integrandis: e
m—i—[
fx-m. Bo: -2
m+ 47
fxm’*“’ax.(lx)::xm“?"‘ { e --—-———'"’1 )i
m-—+ 2 (m—i—:Z)2
L )° 21z
Vit A 2y 2 ( 2 _ -+ 3)
m--3 (m—+8) (m—+3)
(Ix)? 3z 8.2z  3.2.4
St g (a)d= amt ( — 2 S —
; m 4 (m—+ 4)° (m~+ 4)° (m—+ 4)




CAPUT IV, 129

Quod §i ergo integrale ita determinatur, nt evaneseat posite xz=0,
m vero statuawr 2 == 1, pro hoe casu valor formulae integralis
[x" 2™ da exprimetur hac sevie satis memorabili:
, ’_

1 1 un rod n*

T e e I - "—\%“—C‘.c-

m+ 4 (m+2)* (m -+ 3)° (m -qm:{}“‘ {(Hi+ 5)
quac ull manifestum est, locum habere nequit, quetics w1 est nu-
merus infeger negativuos.

Alia exempla formularum expoxentalium non adjungo, quia
plaremque integralla nimis inconciane exprimuintir, methodus autem
gas iractandi hic sufficienmter est exposita. Interim tamen singularem
aitentionem  metenwr  formulae ntegrationem absolute adwittentes ,
quac  hac forma continentur &* (9P —4-Pda) cujus integrale
manifesto  est ¢ P, Hujusmodi autem casibus difficile est regulas
tradere integrale inveniendi, et conjecturae plerumque plurimum est

. . e xrdx .

fyibuendum.  Velutl si proponeretuwr haee formula - =, facile
142

est suspicari integrale, st datur, talem formam esse habitarum

&z . ey [0z ) - rzda]

- Hujus ergo differentiale — . -
A+ 1 —+=x)
comparatum dat g5 (4~ 2) 4= 22— 202, ubl statim patet
esse = — 1, quod nist per se pateret, ex regulis difficulter cogno-

sceretur. Quare transeo ad alternm genus formulasum transcenden-
tium jam in Analysin receptarum, quae vel angulos vel sinus, tan-

cum illo

gentesve angulorum complectuntur.




