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etians pro pracienti inflitato {ufficit, relationem coiporis ad toordinatas
axibus principalibus parallelss nofle, qnonism et hinc relatio ad quas-
vis alias ternas coordinatas derivari potelt. Quamobrem problema fn.

p rus ita refolvam, ut vim follicitantem refpectu axium mmw_nmmuzsﬁ ..,
dori affamam ; ac {olutionem ipfam ‘ex, principio jam ftabilito , quod

minima vis viva generetur , petam.

PROBLEMA4 6

630, Datis corporis rigidi axibus principalibus eorumque no_..ma?_
momentis inertiae , fiid a vi quacunque follicitetur , fimulque ipfii
centro inertiae applicata fit alia vis i!li sequalis’ et contraria , definire
axem , ¢irca quem corpus primnm gyrari incipiet, .

seLvrio

Sit I centram inertiae corporis , et reftae TA , 1B, IC cjus tres
axes principales , quornm refpectu momenta inertiac fint Mae, M,
Mee, lam a quacunque vi'corpus follicitetur , notetur ejus tranfitu
per planum binis axibus prinéipalibus intérceptom "AIB, qui fit 'in pun.
&to V, ab 1 diftante intervallo IV = 4 2-exifllente angulo AIV = Emm
autem vis, quafi huic punclo eflet applicate, refolvatur in ternas axibu
paraliclas quac fint vis VP = P, vis VL =Q,, et-vis VR =R, qui
bus igitur aequales et contrariae in pundto I applicatac funt intelligen-
dae. ~ Ab his €Ego corpus cirea quempiam azend per centrum inerdae ]
tranfeuntem verti incipiet, qui {it' IF ad planum’ BIA inclinatus angulo
FIE = 0 exiftente angulo AIE == 4, quos binos angulos inveftigari
oportet, lam primo refpectu hojus axis 1F quaeratur momentum in
ertiac , quod cum fit ¢of ALF = cof'y cof 8, cof BIF = ~ [y n..%.m .
CIF =/ § erit per fuperiora ) o

M (an-cof u* cof 8= 4 bb fin® cof 03 Y cc f£02).

Deinde moifienta virium P, Q, R relpeftu axis -hujus IF fuat inve.
figanda ; ex antecedentibus antém-patet , dudta VM ad 1E normalin
VM =p fin(d+4), fore vis VR = R, momentum = R, VM, cofd
=Rb i (&+n) cof § - Verum. quo _.mmm.ﬁ..n_: virium momenta
faciling jnveniri queant , punéta V, A, B, C, E, F in fuperfice

-

Fig. 83. [phaerica confiderentur enjus centrum fie in I, Frunt-ergo arcus AB,

AC et BC qoadrantes, AV =g, AE=«, EF =§; ctvires P, Q, [y
in V applicatae refolvanter in binas, quarum elterac fint in fuperfi
siess fphacricam normales , alterac fuperficiem fphacricam tangant,

ubi
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ubi priores per centrum tranfeantes onila:praebent momenta . nude
las _uom.nh._.n.:.% conlideraffe fufeit » QUAE erunt : vis fec .q... ,_Ll,mw _.\v..
AV vis fec, VB= Q £BV et vis e, VC = R GV - R o, (9 "
drantem,  Hae vires porro refalvantur fecundum diredlionen <_..m__..m
aliam od eatn normalem , ubi prigres.cum axe IF i eodem plyon [ et
nullun prachent momentum » alterae qutem vires n:d:n.. pusa fize

L. mv._m. hrn.\...\m AVE — lem. BV FBVF —~RzACcvr
quarnm direftio cum fie ad planum IFV nopnsalis

ad axem IF normali, unde cum diflangda ab axe mﬂ. I.M.HM.M_%“_ m:o_mn_sc

= ..N“ m.au\. ﬁ Muxm wﬂ “ WMM. ..u\_..m.nm.-%oina_:_d quacfitam =4 ((P 5 Iw.o qqh .v

AAVESTY —Ry o at . AVE.- = = [ B [

- que momentmin habebitnr: . - ’ ! d ..\.m..< RE =14 %
BL/3/8—Qbcof $f8— Rb cof AVF. [TV

at ex {phaericis eft cof AVF. [ FV = ¢ (34 D eft,

quaefium it =P A/ /0. Q4 E\d\mlwv\ (J

ita ot menrentum
angulus tempuscnlo dz_genitus fit

e b, ex que

o EBAL (LT Qeof30—RI(345) cofs)
, M (aacofy” cof @ Fbbyy f5? %
Quocirca _.mmnr::Em,nm& mmwnn b%n Hmmu.nﬂﬂ_ao.\m teely

((P3—Qcof)f8 — R[@+n)eof 8y
dacofn’ cofd*+bbjy cof 0> ¢ )8
Ratvamuos %m.ﬁc\e "E.H\.ME Mwmur:m » et flar; ;
2(aacofy* coft*+ =eof82 e f0 (P [ - {3
ﬁ +z2\%+&\ﬁ Cof9r+ecfe*)((Pf3~Qotf D eoys
2(—aa cof v [0 cof 0 —bb 4> [0 cof 04 cc 16 coft
(P~ Qcofd [ 0~Rf(8+x)caf §) Jheodt)
quee reducitur ad hanc formam
(Bfe—Qcofd) (amcofy>+bbfy*) cof8 + Ree[(3+5)fb=0
uade oritup lang 4= A._N.na\.naim\.% m&n _2.\ i @b\ 1 v
Recfi(d+y)
bimms:
nms:n.ﬁﬁz._w}“ eo +cef*Y—Reof S+ )oft)=
2{—@afycof 5 cof 0° +bb [neof yeaf 0*) ((Pfd ~ Qrofd
P A neef neof 0°) ((Bf &~ Qcofd)

qune reducitur ad hane formam

Nune fumto o vaciabili obtine
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ubs ii dac0 Q, eof'd — PSf § ponatur =

pervenitur ad hanc aequatjonem

quine per aa éof 3 cof w— bb { §f ndivifa pragher .- v,

..1mm- mwo

poffibilem o ivas,. re divifory
acquationem impoffibilem ob omnes partes moh.:qmm. . Oh_m e %
Lo BT s _sacoe

utentes nancifcimur determinationem anguli y feilicet zarg =553
ex quo porro colligitur tang § =

ambiguitas Tigni m_&na:.wmu_&an.ﬁwm.ﬁ...a—ﬁﬂ...-f.- -

Hoc jam axe invento .m“m..q..ﬁn_wﬁ by alor fuperiyt et
colligitur mousantom viddm follicitantiuid refpécta fHos axi
g

Rbj(3+n){2a oy cojd*+bb [y coj 07 ._..mn\?.u N

£in /(34 #) loco anguli # valor repertus fubflituatur, ' -

cofd(aa cofdaaficofB Db 3 ycof™ce cof (34} 8:)=
" oo

, faéta redudtiene

n .m.l& .&. u?mB?u._.mv\__u.v.I%u.
v Anwwwﬁ.mmﬁlg\mbw =0 . .

cof 0¥ (aacofyikbbfy)kécftfFRo ... s
aacofd

 (Qgi(d-P[Daab

vel &

e (atafdt +b*44)

(Ocod—PfBassofs  (Qeo[d—PIH b/,
sang § = . Reefd .. . Reegyd
enta J £ valor faperior fubflituator,

unde uuwﬂ.ﬁ_nm ele-

“{aacofn?+bbfn)cof B .
i culo-dt ci itus erit
mentasis da _nm%wmnw_n W\mmh“w nuwﬂﬁummm M hw umja,h.a ol +T.\.%u
de = =

Meof §(aacopy +bbin?) Maabbeof b

COROLL n

640. Exponcloergo V , in ﬁ_.c divedtio vis h.c:_.nw.sn.mm %_w_“h__o_”
A1B trajicit , fJating invenirur in codem w_mmo,nnm*w IE n.w_ﬂwmswm.. Mw to-
nis IF iitminet § pofito enim u:.m.__o ALV =4 erit'sang = /
aa.cofd : '

bif3

: :mm:n a dire@ione ipfius vis pendet,

co-

wimn

GENERATIONE IN' CORPORIBUS RIGIDIS,
| COROLL a,

Lot e

64t. Quare {i vis follicitans per axem mﬁ:&t&aﬁ 1A tranfeat, an.
gulus AIE fit rectus,. axisque gyratipnis IF erit in plano ad axem IA
L - , b3
nenmali. At ob = o et q.u...,wo.o. erit tanig EIF = tang § = o

fy
———

Ree”

COROLL s

642. Si momentainertise refpedtu axium IA
erit tang 9 = cor § = tang. {go°—J) ideogue:
igitar calt axis gyrationis IE erit'ad ractam

et 1B foerine sequalia,
angulus VIE re@us: hoc
1V nonmalis , et aa = 4

(Qcold—PINaa
Ree R '
_.GAROLL

643. Si vis follicitans , guae fit = V, et cujus directio planum
AlB in pundio V trajicit, ex cujus refoluiione nafcunmr vires P, Q.R,
folain cOTpus agat, ca corporimotupiaflignatum circa axem inventym IF
inducet, practerea vero ipfi motun¥ progreflivam fecondum foam di-

2
retionem imprimet, qua tempusculo 4¢ conficict fpatiolum = Wﬁ.ﬂ..
SCHOLION. |

644. In folutione krjus problematis jueundum fane erat perfpicere,
quomodo calenlus, qui initio nos parum intricatos videbatur , conii.
mo ad majorem fimplicitatem quafi {ponte fuerit perdundtus , in quao
eximium vericdtis criteriom cernitur, Plerumque enim iz caleuli
commoditas deprehienditur, dum in veritas invefligatione felici fuccefln
verfbimur , cum contra a veritatis tramite aberrantes in caleulos inextri-
eabiles illabi folemus,  Ac principium quidem minimi , quo hic fum
ulus | elegantem fuppediravit folutionem » quae multo intricarior eva-
fiffet, 1 eam ut ante ex ‘primis mechanicas principiis petere voluille-

mutz.  Nunc ergo problema | quo praclens caput ablolvitur . in ge-
nere pereractare licebic, : .

fiettang § =

L

PROBLEMAG 6L

s rigidum  quiefcens a  viribos quitmscungue
ire primwn motmn elementarem, qui .a €0 ge-

. 645, 8 carp
follicirerur , defin
Rerabitg;

1i 3 50,
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- soLurwio -

Ex Theor. V11, omnes vires follicitantes, quoteunque m,mnma.u re-
ducaatur ad binas , quarnth altera ipfl-centro inertise fit applicata , al-
tera vero exiya hoc centrom diredti s, horum. prior fit=5 poflerior =
V. His duabus viribus inventis primo-folayls Y icenfideretur , ‘cui ge.
qualis in ipfo centro inertinc contrari¢ applicata comcipiatur’, ut cen.
trum inerine gtiamnunc in- quiete confervetur,  Difpiciatur n_.mo. wbi
directio iilius vis V per planum n:.m:om intra binos axes mzbnmmn.nm cor-
poris tranfeat , et'ex probl, pracced. quaeratar tam axig m.u.ﬁ,_m.an_w nm_..B
quem corpus primiim converti. iciiiet , quam ..m...u..wa_._:m infinite partus
primo tempusculo produétus, - Tuin avteni corpori infuper motus pro-
mﬂan?:m imprimetur’, ad quem inveniendoni yisills aliera V feconduny
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vam directiopem ipfam e.._an.,ﬁ.m ceritro ineriiag“applicata concipiatur,
ita ut conjunctim cum vi'priore § jam corpes follicitet; ot quia utpaque
centro inertiae eft applicata, inde orietur motus progreffivus purns, qui
f eum gyratorio ante invento combinetur ,- “habebitur totas effectusa
viribus propofitis productus. T NN S .

CORGLL 3 . =~ .
646. Si vis V evanefeat | hoc eft, i unica detur vis S centro ine

0}

ertiae applicata , quac omnibus viribus folficitantibus sequivaleat , tufi
ut fupra jam vidimus, corpori folus motus progreffivus imprimitur,

B ]
‘ COROLL>s,
647. Sin autem vis § acqualis fit vi V fed divectionem habeat op
pofitan , quod fit (i vires follicitantes ita fuerint comparatae,, ut omnes
quaeqnie in fua directione centro inertiac-applicatae fe.inuntvo defiroe

rent , tam centrin inertiae in quicte perfeverabit, folusque motus gy-
ratorius generabitur, .. .

COROLL 3

648. Reliquis cafibns omnibus in corpore motas mittus geness-
bitur 5 alter progreflivs , alter circa certuny quendam axem per

..2::::mnm:munnazﬁa:—:nEmm:on::__::.EmnnHnonmﬁ.no:m%nﬁd
ac deterininare licet, :

SCHOLION.

649, Idewm effecrsc producetur ab lis viribus follicitantibus , et-
tam fi corpus in mon v rfetar , verwn ob hujus motos adimixtoneny

diffici-

i

i

GENERATIONE IN CORPORIBUS RIGIDIS,

difficiling cognofci pererit,” i énimn. corpus jam cirea alium axem gy
retnr ac nunc incitatur, mon folum celeritas angularis fed etiam ,.“u.h.n
axis gyrationis nmtabitur , ita ut nune circa alium axewn per nnﬁnm_:
inettiae tranfevntern gyrari incipiat.  Arque in hac pumm-ﬁwmumann I

Xima motus pertarbatio eft fita, ad quam”explicandam .z_so nnsua.
niet hujusimodi perturbationem momentanean nan_:.ﬂnm%?ﬂuwﬁm :
quod argumentum jn fequente capite evolvanius, . _u

CAPUT X

DE_VARIATIONE. MOMENTANEA AXIS
oo mﬁbﬁoz“m. A YIRIBUS PRODUCTA.

_PROBLEMA. &

650, mm corpns nmmmn__..n. » domn cirea axemi Per centrum inertiae
tranfeuntem gyratur ; ab ejusmodi viribus follicitetur, quae ipfi qui-
&.Su.n. » motum gyratorhiin cffea alium axem offent impreffurae |, de-
Terminare motus mutationern tempusculo minimo productun. 7

"-soLvuTIe
O__Esmu.:o:_. _.aanmno.
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: 1 ! quam i €0, qui 2 viribus impti-
meretor, centrum inertige quiefcat, id etiam conjunctim in quiete per-
feverabit, . Confideretur ergo centrum inertine I tangnam ng.w_::
w&unn»o - In cujus fuperficie fiv O polus, et 10 axis cirea quetn corpus
jam gyeetur celeritate arigulari = y 1. idque in eum fenfum, qno pun-
ctum Sferaturin . Tom vero corpus ab ejusmodi viribys ._.cﬂ:n:m::,.
w fi quiefceret, gyracetur cirea polum § feu axem IS, R:%.anz_ow
que dr verteretur per angulmn gde? quandoquidem vidimms Lianc an-
.m__?_: quadrate tempusculi J¢ offe homogenenm, fiatque’ hac converfio
in.emn fenfum , M_._e punctem O verfus w ferretur,  Patar ereo an.
mEﬁ » quem E. uo axes Of et 8I in 1 conflitnunt , fenin m_t.wm._m&n
phacrica arcus circuli suaximi OS qtti ponatur O8 = s: ac tempus-
cilo 4 hic arens 08, ob motum infituin, circa polun O gyrabitur per
ummcmzn SOs="#dr perventurus in fitum Or, ut eilet arculos S¢ = P2
fiEr. Ob motum autem impreflum idem arens OF circa polum § gyra-
bitur per anguluyn OSw = gdr? perventurus in fitum Sa, ve effet ar-
<ulus

Fig. g4,
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igitpr nctom S i
culus Car == gdi? fin 5. Utroque igityr’hoc motu fimal pu ns
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et punctum O in @ transferetvr , quia neutra trgnslatio alteram m__w..w.u:
reliqna autem’ puncta emnia. utrpmque motum mmm.em_awﬂ.e om HM
punctum quodvis o in ipfo arcu OS afjumtum , -ut _mh o=, b

tum infitam cirea o transferetur in o, Bt fit om = s %. »au at ob mo-
tum genitum circa S transferequr in g ut fit ope M gdi? : _w\mrm“_ﬂsnﬂw.
Prout jam Tuerit vel om > ope vel opp > om, mnu.....“mwﬁ b utrn que
matom conjundim vel z veribs vel g verfus per aifler .m:»:_m. iftoruh
arculoram feretur, Qnare fi m__n.“mn om == Of 5 wn:..m_:s n. _.u.anm quis
elcer , eritque propterea .o_smm“n:.nn .m_._.mﬂ-u no_._...:_u.h_n:”u gyrari ¢ E.WM
fendum ¢ ita ut ob vires follicitantes axis gyrationis 10 tempusculo,

in Io transferetur,  Ad hanc igitar oxis variafionem momentancan in-
veniendam penamus om = o, fei gdtf® =gds? ff =Y m:M_. 3 e_:.m.
qdefseif b — qdreefsfa , unde evidens efi*greulnm Do = a.efle ink-

u qdtfis

i ideoque fw = 4@ ¢t cf w =1 binque @ =

nite parvam , ideoqu .‘..v. of @ =1 .. ‘m. e
= 125 Girca hunc autem-axem To corpus tanta cglerifate angalari
. # )

ay-atur , qua tempuscolo dt punéla O et Sin w et s :.Em».n_.uaz_._. ’ F_u.m,n_
ea cognofci poterit, Cum enim ea tempuscnlodr conficiatur angulus =,
ow gde2 fr

_— == dit (84 qdtcof ) praeccdente auten: sempusculo ob
o .o : ~

funitern vim , quippe guae nunc nonJubito- exorta .om._:_zmn_u » ongu-
Yus confedtus cenferi debeat = db (8 — gde cgfr), ita ut differentia-fit
2qd12 cof s ipla celeritas angularis augmentusy aceepit Nwmn cof s uﬁ:«..%u
fimilem rationem quia valor 4 dum ad vaciationes continnas definiesis
inducitur, duplicari debet, etiam fpatielum Qo duplo majus eft cenlen-
dum.  Dum enim in caleulo punétum, Q contipuo _&.nw_.n..r 99__:._:__..
hic sznem in o quielcens affumatur, intervgllom Oe hic juventum .m_.ﬁ-..
fum eft a [patiolo , per n__o.._ polus m_..«m..ﬂ.n....mm profestur no:ﬂ&i:...
caim punctum o’ ut fit Qo' = 200, ac dico lore ; » polmn gyrauons
poll tempus 4t , cum initio effet 0.  Hoc enim wam_o. ::.:%.._r::
efl interea pundhum o manere immotu,  Quare cum hic inveniilenus
Oo = qidefs
¥
cenfendus erit duplo majus = 2gdef

e
.

]

» Tpatiolum Oy’ per quad polus gyrationis. nnnzm:ﬁn._.,n:

.
Vires ergo, quae corpori fi

guiefeerer,

LS )
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e_mam“onnn » imprimerent motum 'gyratorinm circa axem IS in fenfie
(w quo tempusculo dr ablolveretnr angulus OSw = adr? | motum cox-
poris gyratoriam jam infitum eirea ax

gulari = # ita turbant, ut elaplo. tempusculo

em IO in fenfom 8¢ celeritare an-
. dr axis gyrationis it re-
@alo, 3 praccedente 10 verfus IS vergens angulo Ols

2ad
— 21 _.._.mv.. G

¥
muigue celeritas gyratoria # angmentum eapiat = 24dr cqf s, :
_COROLL
651. Si vires follicitantes in {enfum oppofitum tenderent ; quan’
titss ¢ negative accipi deberet., et pynétum oin arcum $O ulira © pro-

ductum caderct , celeritasque gyratoria minuergtur,

COROLL, 2,

652. 'Si arcns ‘08 'vel evanefceret jy¥el femicirculo eflet aequalis,
usis gyrationis 10 non mutaretur , fed totus effedtus in priori motu gy-
rutorio vel accelerando ve! retardando confumeretur,, Qui el calus
jam. fupra perteactatus , ubi oftendimns incrementums vel decremientum
seleritatis angularis efle 242s.

CCROLL s

653, Starcus OS eft quadrans circuli, ideoque eofr =o', cele-
ritas angulatis ¥ anllam mutationem patietur , {ed totus effectus vi-

riam In axe gyratiosis mutando infometur , eum vel propins ad § vel
tongius inde removendo,

. SCHOLION, n :

654. Hic ejusmodi tantum vires fumus coutemplati , yuae corpo-
fi quiefceret, motum gyratorium fimplicemn imprimereot cen-
tro inertine manente immoto ; cnjusmodi effedtumn producunt vires
quaecunque , fi modo ”.%mm aequales et contrariac in centro incetine ap-
plicentur, quemadmodum in fuperiori capite fufins eft oftenium. ”/n.
que vero pro aliis viribus indagatio erit difficilior ,, cum eae enniem
motum; gyratorium femper wﬂo%__nnsn , ac fi iplis aequales et contrarine
catitro inertiae eflent applicatae : motns enim progreffivas , quem cor-
pori praeterea inducunt, effam hie nihil in motu gyratorio, gui corpori
juninclt, eflet mutaturns, Quin etiam fi in corpare practer tnotum
gyratorium circa axem IO jam ineflet motus progreflivus , is nibil a gv-

. Kk rativae

T,
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satione circa axemn IS genita mutaretur : ex guo folutio hujus proble.
maris latillime patet, atque etiam ad motum progreffivum, quea corpus
vel jam hubet , vel a viribus follicitantibus nancilcéretur, extendi por-
eft.  Quae combinatio motus progreflivi cum gyratorio, cum nihil ha.
beat dithicultaiis , hic erat praccipunm opus , vt quantum motus gym.
torius, ob alium motwn gyratorivm a viribus oriundum , perturbetur,
{ollicite definiremus.

SCHOLION. 2 .

655. Si axis 10, cirea quem corpus jan gyrari affumitur , effet
corporis uxis principalis , corpus hunc motum, {i a nullis viribus follici.
taretur , perpetuo effer confervaturum , vti in antecedentibus demon.
flravimus,  Verum fiaxis 10 non fit principalis , etiamfi nullae vires
extrinfecus urgerent , * tamen motus confervari non poffet , quoniam
iple motus vires [uppeditat , quae 2d axem gyrationis defletendum ten-
dunt : hoc ergo cafu,’ fi quanta variatio in axe ‘gyrationis gignatur,
cxplorare velimus, non fufficit, vires extrinfecus in corpus agentes col-
templari, fed cum iis etiam conjungi debent vires ex ipfo motugyratorie
natae , quibus axem fopra affici ofiendimus.  Quae vires cum pende.
ant « pofitione axis gyrationis IO refpectu axium principalivm corporis,
haudabs re erit, antequam ulterivs Eomunm.mm_::nu in generc invelligare,
guomado a viribus quibusque politio ‘axis gyrationis refpeta axium
principalivm corporis immutetur.

PROBLEMA 6.

656. Data pofitione axis gyrationis refpectu trinm axium priscipe:
Kum corporis, isque a viribus follicitantibus varietur , ut corpns elop-
fo tempusculo vinimo cirea aliom axem gyretur , definire pofitionens

* hoivs axis variati refpectu axium principalium.

SOLUTIO.

Confideretur iterum fuperficies fphaerica . in cuins centyo fit
carpoess ceaitum dnertiie 1, fintque nune radii 1A, 1B, 1C axes prine
cipaies corparis, corpusyne cirea axemn 10 gyretur celeritate angulrt
IS HHT 10&:9 cuny detar —.nh.ﬁn.m—: axium _um.msnm:m::n:.. pamatur v
AMi=—a, BO=€, et CO=9%, ut fit ef @2 + cof 62 + cof'p? =1
Tum vero pomanenr anguli BAO = 5, CBO = B, et ACO =y, erit
e quadrantes AB L BC, erCA

emfuwel Ay oofy=flefp: ofa == f poefy, wnde mw.
&

Quodfi jam ob vires follicitantes tem
inl, lotmm corpus, quafi interen
fiderari pateft , quo motu
confervabune 5 ira ut ela
principalibus A, B, C,
5 derur angulos elementaris OAo =.dx

liguorum per ditferentia _

corpure ad quodvis tempus iile :
4] W . P
fsque pofitio relpe@u axium priaci
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cof G cof f,
A — &n
of A= ——y nefl.lu.liul\m af¥ = *
Je /6 >
Fa= MM..I.\. ln&.a cef G
= 3 .,F.I.Illm.\,-.“l'l.n_..o.o
..\M.: i6 n_sv‘ 50,
ey £ofa 2
«Q...w..y”m.s.ln.mmﬁmm.?ﬂl\lﬁ.lw wn_aw.eﬂaﬁ.u
. cofy cufa
“anﬂ“:m rang A tang grang P =13 quaeeft relutio inter terngs angy
0sA, p, ¥, oex goibus arcus a4 s 6, 3 it definivntur . gL
tang o = langy _ Lot ans € angzan  coty
= TELS gL= = s o~
£of A A & wE i ; tang ==

langp  cota
cofy fv

.ﬂmmm Hnﬁnnmoﬁmfzm i i =4 an v =
. notats X n._mﬁun W‘PO — [ - I I 7
fntn ) n.__mﬂ A » t G._nur_ﬂ mﬂ uwﬂmul

OfC=fin s tof A3 cofy = 3 fola
H.yu f ¥ =fafAr; tang ?...IJMJ. tang ¢
= rang e cof .
puseulo dr axis gycationis [0 aheat
cirea axem I cilet gyratum
Vi €Ol
AR -2 ’
_.Hu_zwmu A, B, C, fuas diftantias a punéto ¢
v_n.v”.un:w:mn:_m de , polus gyraionis g o polis
labiturus fit diftantias As, Bo » Co. Quare
: ¢t Ao = a o+ da, variato re-
tionem confuenm elicietur;

de = Hdafefr —dacofucofn

Jis
Jy = Im»?%?lma%\.a;
fy
dp = —dajr~dfacofacof
h.q\a~+.\sa-\.>~
5 . o COROQLE 1
§7- Si ab his differentialibys ad integr

" et Cof h—dAfz oo o,
y el — —
’ cofa’tfat o pn:

] aliz proaredi licerer, i
PExds, ciren quent wwn it gyeaturun,
palivn allignai poffer,
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CAPUT m.. DE VARIATIONL
COROGLL =

663, Hic [cilicet non ad ipfam uiotum corporis _.m_m.w_u,wmw“w_w : Mmm
BE:..:m& agicur , ut variatio Emﬁnua.nmm ..ma_”nm"ﬁwmomwn»aomm -
um principalinm no.msn.—.npﬂ:n , ideoque”ipla ? Jhic
computum noh eft ingrefla,

COROLL 3

——
6sg. Cum in praccedente problemate arculus Os wn-mnnnww.__.ﬂp Hm

hi annoa.ug_ ==}~ {d2* + dA*fa?), tum vero pro politione

hic ¢ =

&.y.\.a -
z ——_ 8 B0
euli O refpectu arcus AQ feu As eft zang Av0 = en £ A0
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da
LI LA <. fa it hine,habespuys elemente ; 442
= T0o0 Qo "0 T
__ 00fA00 .
Oo, cof Ao O et dA = fia ' ;
SCHOLION, ’

ey .
! iri i s irca quem-
660, Cognitis ‘ergo viribus , quibus corpus »mmu_zmwnﬁmm mnwﬁ
piam axem gyratur , ellicitarur gmwm”. .e.mms” w_,..,anﬁ. oe”wmn mnuanmﬂ_nu__s
. g, -
” . gyrari inciperet , Qeluri @ tul ! e |
que'a guiefcens gy r  defiiel \ 0 ARt
i iati a explorari p
; tis variatio in axe gyratjonis Ia 1 e
problewatis S . . rincipalem gyretus, pr
i i agerm quempiam princlp yret !
nifi corpus primo cirea ’ P e e airs
i i orte follicitatir , imdp
vires externas, quibus corpus ¢ 2 P
i 51 j trifuga na s
fo motu gyratario, ejusque vi cen 1 -
adi debo ires ciiamfi fupra jam in genere affignavimus,

i debent. Quag vires chiamilTupra j gene -
pendi lenus refpedtu axium principalinm , quatenus
men casdem nuse denuo refpediu axium p ipalin e
_ yrationis ab iis diferepat , determinari cportets m:._m_u_..mnn_”_mu:“mn_._unm o
mmn:o fit eas cum virihus externis conjungere , cas ..:w - qmm 2 e e
templemur , ct quantun mom:c aXis gyrationts I1s tar 3
invefligemus,

ST PROBRLEMA 64

.,. ...n.a
.mmrmmnoézm zma__E E..aﬁ:nn...nnuuuﬁm.nn_unm.ﬁmrn. “.m___u.” Nm.
centrum inertize tranfeuniem , cujus politio mu@n.w: ax.m_: Pr ne m
um detur , invenire vires hinc ad axem gyrationis turbandnm s

SOLTTIO, i
i inerti C e*us axes principi-
Exillente I centro inertiae fint :M.. IB, et .“w\@nuhﬂ.m ._.AM vﬂ.ﬂawa

Ies, cormuque vefpedtu momenta inertizg Ylaa, Mbb, et Mee

g8,

MOMENTANEA AXIS GYRATIONIS A &e.

E:E:ncauzun.:.nuuam_icunn_na:ﬂn angulari = g, ex Cuals Gliuvis
pundlo O-demittatar ad planum AlIR perpendiculum 0., doctaque re-
¢ta IL vocentur angnli AIL = m et LIO — 5 » 2 ut pro fisu hujus avis
10 refpectu axinm principalivm fit of AIO = sof mafn; of BIO =
Smeofnet cof CIO == F . Tam fomus primo axibus principanbus
pro diredtricibus jis parallelae conftitnantur terna

2 coordinatie 1X = X,
XY=petYZ =z; et in Z fameo corporis clemenio dM ecit e i

20t

tura 2xiwen principalium fapdM = o fezdM = o, et frzdM = .
tum vero f(yy+22) dM= Maa; f{xx 4 22) AM=Mbb; etf (x4 pp) d M
== Mec ideoque: )

JaxdM = 3 M (b 4 e—=2a); fopdM=1M (aa | ¢ — BhY;
J2RAM = L M {an 4 bh o

Porro in plano AOB dudta IP ad IL | et ju

nordali , ut rectae YO, IP et 1Q_fint int

quam direclrices adhibeanins. Hune in finem ducatur primo YS indi

1P in plano AIR parallela, erit IS == x cof mA-p fms et YS =g cof m

—xfmz: atque ex Z ipfi YS agatur parallela Zy, quae erit in planum

LIO novmalis, et %y =y cof m — % finm, item Sy == Y7, — " De.
uique ex y ad O demittatur perpendiculum ysx, utjam defideratae coord;
matae fint Ix = X, ay =Y et yZ = 7 fetque
X =18 eof n o+ 8y == x eof m cof nekyfmeofnnf
Y=738 ne\..alam.\.&.ﬂuwo.\.aiR%\.E.\ui.&\s.\n
B=yfm—xfm,
Cun jom elementum dM in Z ob celeritatein angularem ==y «
HE. x2dM

28

plano LOC redta IQ ad 10
er fe normales | quas tun-

oxerat viy
HYY A

<%
o2 AF

centrifugam = » waleetur inde vis feeundum xy =

etvis fecondum direcHonem ipfi y2 parallelamin e applicata = e,

quae vires iplae enm fo mutwo deftruant ob /YAM = o et SLdM =<,
farum motenta tintum erunt fpedtanda, Sumea ergo 10 =7, dabituc
in O vig Og iph IQ parallels omnibus viribus 3% acquivalens, i mody
Liis viribus acquales et contrariae ipli_centro inertine I applicentsr.
Curn igitur ob momenta fit .

vis Og. 10 = Num FRYdM et

vis 0p. 10 = M..M. XudM
erit "

Rk 3 3




CAPUT X. DE VARIATIONE

262
2y ) ¥y
vis 07 = 7 JXTAM et vis Og = — 7 S RLAM,
At regredienda ad coordinatas principales eft
IXYdM = [ eof  (fzzdM — eof m* [xcxdM — {m fyydMf)er -
XLAM = [ 'm cof.m cof n ([ydD — fxxd M)
ideoque per moments ingetiae data .
JXYEM = M fin cof n (aa cof m* + bb [ m® — ce) et
XLEM = M [ eof 12 cof n (an — bb). )

Confequenter ex motu gyratorio nafcuntur hae vires
M82fmeofmenfnlag —bE)
.2fE

MeBfneefntancefmzFbbfme —ec) .
vis Og =z~ > F7 -
prncto O fecundum direftiones redlis OF et OQ, parallelas applicatay,

quibus autem unanu_nm et contrariac in mm.m_ centro inertiae I applica.
tac funt inteliigendae,

vis Ow = et

COROLL. 1, .

662. Cum vis Og fit ad axem gyfationis IO in O nermalis, ea pro-
ducta plano AOB in puncto M occurret, quod in IL produdta erit fitww,

L coM= £ tang 1 ob IOM angulum reftum.
*

of'n
COROLL, o .

637, Diredlio autem altesius vis Op eft ad planum LIO normelis
utpote seclae 1P i plane A1B ad 1L normeli parallela < atque planum
#0y coutirwmrwn ad plannm AIB inclinatur ..Em:_o = qc®—p, Emﬁ
interfecat redta od 1M normali, ) ,

COROLL 4.

664. Quanimn hae vires ex motu gyratorio iplo gatae fibi acquales
. in centro inertiac applicatas babent, eae folun motum gy-
raterivm pertarbabine . neque cocpori ullum mownn progreffivam io-
dieent, tta ut cendrmm inertiae in quiete it permanliurun,

PROBLEMA, &s.

55 Inventis viithus ex mors grratorio :__.o natis ad cn periiee
Vo nvenire axen, ciecr quem hae vices corpus . I effet i quice
te . evinturae il

eeitque IM =

s0-

4 A
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SO0LUTIO,
5 uw%umwu“:wa,o_:shws.h ) ut :.— problemate praccedente s itaour l4,
1B s e Ex Hmmwo_.mm_zm W.E_MMEHS« earumque refpecty momenta
VRa Mooy Mee , it 10 axis, cirea quemn jun car

- - ‘ E [ Ié Pus gveatur
mm_n”:unmw..lm 2 t pro ejus fitu anguli AIL = m s et K10 =, i
en nzmu M OL =d Ea:._zu ACB normali , ue pofica I0 o £ fic 1), — ¢
afn et .IH..\.\? T vero ex O ad 10 ducatur normals QM

erit IM = arn €t OM = fraug n, ducte auten ad IM in plano AIR

normali M3, erit 17 == — 1y _ ftagm
i cof meafn et MA = o "

20%. quarim Op iphi AM paralle] o
fita  fustque hac 4%.”% pacaliela et Og cun

vis Op = .&xa\«anmbanﬁ...nna —88)
2fg :
Vs ,Om — m__mxu..\.:na.\.amnnnﬁ.ﬁ A bbfmz o
e _
alicubi in V in redla MA fecabit, ur
it MO MV = Og: Op,-unde colligitur MY = £/ c0/m (ea—1 b).
Jmneof miaa—p 8) s m bbefur

hincque tang MIV = L2 m(aa~bty ;
AlY = ¢ @Jnﬁ.\.annaba T B mE ¢ ©% quo concluditur rang

(ae=cgjcofm > IMEM angulum fopra vocavimus &, st diflan.
i 1V = Fr(aacom 2dbafm u.m....ma..luqq_uan eafm 2 b b fon 2y
cefn(ancofm Aefhbfma—cg)

lupra vecavimus = A, ut fie b= fth et Iy
0 ancefns £ b T pgy CWh=

Nunc autem jn
0 habentur vires 0

OM in diredtum o

quarum inedia diredtic plinem AIR

nH LIAEN I

flaa~edy nu“...;_
n&.anﬁ_%?n cofm 2d-b4 iz —ee)t
applicatas conci pere licer , qine lint

Nunc tgitur in pundlo Villa: vires

vis feo VM o H2D _R...s@_.: (oot
g
vis foc, VT — MEEincafn{anesfmz L4 Bfmz e )
=fg

t VN ipii ML w.ﬁ_‘.ir.._u_:_ rely.

quarmn Jvee fucupdmg VR iph LO ¢
fnta ot .

Lk

Reproduced liom poos original
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CAPUT X, DE VARIATIONE

2fiy4
Medfucafnzfeacefm u..T..mHEuI..nQ
vim fec, VR = = prn -
meb,une..aﬁnnnﬁ.inu_.mw.ﬁs 2 —cd) -
et vim fec. VN = 2z

illa v - ki indicats. At quod fupra ernt Qoyf
%Wm%:\u% :._Hnw_..mw Mwww.wn_.”.””” »4” MM wﬂuﬂu M_Fnob.p_nw _.En.ﬁ.u.mm denotatur,
hic eft vis VAL cof MIV — vis VN £ MIV , unde prpdit o
. .;mwx.\.aa.ﬁineﬂauﬁnnlmmumunno.?.un"-uwba t )
Q, cof §— Hu.\h = F ¥ (as cofmz Fbafme e nluwn.nmnanm‘.:_. u*...ia-.ﬁd._
b — coyfm
(ga—ce)oafm
\ra=ed)eofm X
“f ¢ = Y (zscofmatd .C.an+ua|mnn?mua.?rm+wgﬂmw
i iti i ¢ axis ille, circa quem iflae vires corpus, | qui-
M.”..mnMﬂm:“ﬂn_wnmwﬂhwﬁn y mnﬁmx?n nnam. ia planum bmww uwﬂnz‘wﬂﬁ
FE , vocentur anguli AIE = s ct EIF = 4 3 ac per probl, ]
mr___:”:n : veegd  saaoenafe
tang N = = [ — cpin’
Qeofd—prd fimcofn(ea—bb) 8514
nnz_m.m"lﬂnném W fy= 0, cefaa—eifin
Denique tempuseulo d¢ circa hane axem IF uams___m du gene

ut fit:

erit .

Curn potro it tang d=

et .

rabiti,
wf!

S8deafneofnl (a4 (aa—cc)2 cofur 2450 (Bh—cc)2fm
do = 2apbbeofp

wst (ut—ec)de? cofmfncofn _ un(bb—cc) dt2fm \aa\a. :

fen dw = =

26bfneof B ! zaacof yoof 0

COROLL 1.

i =d;
656. Si pro axc gyrationis propofita 10 ponantur anguli OTA =a;

OB = ¢35 OIC =73 at pro axe gyrationis elementaris IF anguli Fi3
= FIB=B; FIC=( ; eit;
... cof @ = n...w.:h cof ni eof G=fimeaf n; cof y=4n uw.ﬂ:o
f N cof weof 5 cof B=mfinesf§; cof €=f0
o co
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COROLL 2

, | 2aledmcdoof S

667. Deinde ob tang = ; 3 ﬁH“lMMUM% 5 fi ponatur brevitatis

gratin 7= (2% (aa — cc Y cof w® 4 B4 (b man.e.\ C) =W erit o=
{az—cereof &% (bE—

ptsd 7 H et cof = ¢ Hhﬁ Porro autem pofito

7 (8454 (aa B2 cof 0% of €7 a4 ¢4 (i — ey cofa® cofy
Fhees (bb o) cofie afy) =0
habebitur =

n@‘.un - mwwmmmw.l«.n.unmﬁnn.&.v.m g\.&”n&%??l.a&a&.&?....f
& Q
aabld(aa— 55)cofd cof BEQ g; 2
nm\.m.. = }
o xnabbee

SCHOLION.
668. Quod ad fenfum attinet ; in quem gyratio eirca’axem IF

fiet, -quoniam angulus clenentaris dw = MM“HM” {femper eft pofhi-
vis, notandum eft, in indagatidiie hujus valoris vim VR ut pelitivan
tle fpedtatam , unde fecundum figaram punctum E in fenfom Ee ver-
fus A motu gyratorio feretur,  Etfi enim haec ratio tantum in figuea,
- wbianguli m, w, ¥, § (it politivi et redto minores , locam habet,
tamen hing ratio fenfus recte concludi potell 5 quo femel in calenluny
introducto deinceps generatim veritati inhmerebimus,  Ceterum evi-
dens eft, i axis 10 in quempiam principalium cadat, fore dew = 5; nan.
quelie=o0, fit 6=y :=go°, ideogue’cof € = /'y = 0 quo cali;
utique quanttas @ evanelcit: funul vero peripicnum eft, muflo aliv eafly
bz perturbaticaem dw evancleere polle, ideogque pluces tribus nog da.

1i axes gyrationis liberos, nifi forte duo momenta principalia [uerint
aequalia, .

et dw =

PROBLEMA 66

66g, Si corpus gyretur cirea axem A_za_sﬁsa_nfmﬁ. ejus centrum
inertiae tranfeuntem , ab axibus principalibus diverfim | definire va.
ristionem momentanenm ; quam cum ipfe axis gyvationis tum celeri-
tas angularis patictur,

L1 50




Fig. 88

CAPUT X. DE VARIATIONE
S0LUTIO; N

Transferantur omnia’; "quae in praccedente problemate funt in,
venta ad fuperficieny fphaericam centro inertiae 1 .”.n..nmwnuﬂ > ingm
A, B, C lint poli; axinm principaliom.. eoramg ﬂ&. p nmm:.n..oz_g:
inertine Mag, Mbs, Mee. Tum vere £200 polus axis illius, circaquem
corpus jam gyratur’ celeritate anguleri = ¢ in fenfom ABC.  Ex Cper
O ducto circulo maximo COM qui eft quadrans, erunt arcus AM = m
et MO = # : tum in quadrinte BA producto capiatur AE =y, et du.

266 .

- da{ga—cc)cafm

¢to quadrante CE arcas ES = §, ut fit tang n = FIh e yfam feu
55 fimfn .auEHinQ‘a . __ BEfimfd (22— BE)cofn _
da—ic . bbecc atque zang § - ce(@a—cclfn =

aacolmeqf.(aa—bE eofn
ccbd—ce)fn . )
corpus conabitur circa polum § gyrari in fenfum Ee, ita ut tempusculo

. ¢ fao cods .

4r deferipturun eflet ma.,.m___.nms do =* (2a »H«WWM»NMH%HE..&. -

BB (hb— cydt 2 fmfucofn feon dus = BY(ea—bb)dtafmeof meofn 2
uanno.\.qa.\.m a " unn.\_.m -

catur ergo arcus cirenli maximi 08 2 qui fit= s, quem mnm__nnmm de
. : P

e : Hy B (aag —§5) fmcof mcofnd
terminemus , atqpe in probl, 62. erit g = (22 J S meof
2ecfl
hincque ob motum gyratorium elementarem corpus gyrabitur cirea po-
N ¥laa—bb)d:e 2
lum o, ut fit arculus Op = SesbBdtfmeofmerfn 2 /s

cef! 8

His ita definitia ob vires corporis centrifuga:

. Di.

¥

3 celerizas autem

s . BE(aa—L8) dt fin cof m cofuzeoft.
angularis ¥ angmeatin accipiet dy utfitde= ¢ ) dt fin cof m cof; .

ceff

Nunc igitur prima quaeri debet pofitic arcus 08 , few angulus €05,
quo ad arcum CO inclinatur : guem in finem confideretur trizngulun
OCS, in quo et OC = gos.

-=# 3 C8 = go® — § ct angulus OCS =
w +  , unde reperitur;

cot COS = L mrangd  [ucof(m4 1)
© f(mt) Jnt)

Ed

. Inuntar wt fit:
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Eft vero ta .h.an?nlnea.?u+&n§ln&.... .
0 tang (m+a) = === Deimar—iiadn 3
cofnrangf

1 aa—48) [ cof '
_ Whmmnhhlm&.\.an&\.ﬂebn» "
Jm4) nn\,a?&%mlnnuban Faa(aa—ce)e m?)
tang COS = nMHq_ﬂnn?nfu&nﬁ.au+§a@.l?.ﬁ.s 2}
= we—=iBfm ¥éeaf Ta fne
Porro ex eodemn triangulo On."m Mmﬂmﬂﬁ ofn2~tce(aad b3 fni—ra Jue

nn@:n

wde fi¢

—_——

tang §
. %.ub.:Eas?wwz.vi.i _ (ea—ee) Bb— 20y fu]g
. aa

aabh
a
wde fit dy — mx@ultu?nlq&ﬁ?w.ln&\.Enm\.u\ua\u.u

. nnbmnn....‘ .

Denique pofitis OA=a ; OB = .n. OC == o erit arculus Op — .lm.m..m,.
¥ (3% 54 Cao—b332 cof @3 cof G2 4 a4 cACaamcey2 cof, N

6of s = cof (omtu) eof meof§+ fu /9 S 8(/n+ cof neof e gmv

. dt.

l.?ni._é.»ﬁﬁlhc»@mlﬁv”auz.a\~+r c4{8bmeic)2 cof2 gb\f

.< )’ aof &2 cof G2 cof o2
uu?nlm&?ﬁlnalenGnQ&nm\na\? &
un&u" .mn

[T11 1Y '
Verum fi ex-0 ad CO perpendiculum {ducatur 9, per regulas trigono-
nﬂ%hﬁnnao:m:”aﬁ Qw_.m-

metriae fphaericae , arculi elementares Op

Op = x?alm&Lumm\aw&.n?ngl‘.@alaa (Bb—ceYeofs )
aabbecfy
9 = mmna\.v.?a?a.i.naa\au+§%ml2u3\n~
aatcfy )

COROLL 1

670, Cumfit dy — ¥8({aa—bb)(aa—ce)(bb—co) eof wcaf Geofsy ”

aabbee
p2tet i trivm monientoram principalivm duo fuerint inter fi
tm celeritatemn angularem plane non immutari,

COROLL

671, Tntrodudtis diflant
A, B, C erit

aeqaalia,

iis &, &, 3 poli O a polis principalibu:

Ll 2 55._—%




CAPUT,X. DE VARIATIONE

268 .
. @.na...xu‘?a?m!nnu2\.&"<+Egmlnhu£\n»u
rang COS = GM.I. bb)eof abesf € (aa b —{an—cc) (bb—¢c) cof y*)
’ —cofC .
ducto autews aren AO exit zang AOC = n.mwmum.m.ﬂa unde concluditur

aacofa(bb(bh—an) rof G2 fcc(ce—as) a.\vhw.
(B —ec) eof G cof ¥ ((bb —~ aa) (ce—4a) eof a*—bbec)

COROLL 3
672. Haec formula pro angnlo AOS analoga cft illi pro mumﬂ.___.u.
COS , indeque oritur, fi litterac 4, b, c, item &, .wnpn ¥ in ordine
ugo loco premoveantur : hoc autem mods fignum pro ﬁnnm :.nm%_uﬁu.
id quod rei natarac eft confentanewn, cum angu us AOS in jenlum
contrarium cadat refpeciu prioris. -
COROLL 4 o
Si arcus OS quadrantem 'AC fecet in puncto W.no:.m:_.u_.”.
ascof o (bb(aa—bb)eofC* 4cc(aa —x¢ cof ¥*)
cecofy(aalaa—ceoofn* bé (Gb—cc)eofC*)

ac fi idem arcus SO produdlus occurrat quadranti BA in Q erit per

analogian: BbeofS(ee (bb—cc)cofy® + aa(bb—as)coft?)

tang B = B (hb—as) e/ 4 ¢s (e —A0) o/ 7")
= ot AL,

tang AQS =

75

rang AR =

COROLL 5.

674. Cum tempuscolo dr arens CO = ¥ minuatur particula Op,
differentialia
axbbccdy fiy=u(bb— aa)dreofacofG
)
incque per analogiam:
Fineqne M_.nmm“n mnm.\h. €= wCaa —éc) decof y cof @ (an e — (6 — b)
(aa — bb) cof €*) "
aa bb e de [a=w (éc—bb)dscof € cof ¥ (b e — {éb ~ )]
(¢6 —aa) cof &)
SCHOLION.

6-5. ATamfimues in iolutione, quad prode eft serandum, corpts
: el - ; . i e
a avem 10 in fenfum ABC gvrari, o4 quem ergo cafisu forme
& .
’ Nvenie

erit per (aa bb — { an — ic)
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] inventac funt ‘sccommodatae ¢ fin ‘qutem corpus’gyraretur in fenfim
contrarimy , formulae facillime eo refecentur , fatuendo celeritatem
gyratoriam & negativem,  Atqie fic problema hoc difficillionun , quo
variatio momentavea quacritur , dun corpus circa axem non - privcipa-
lem gyretur , fatis commade refolvimus , cun formulee poflremae, ad
quas tandem folatio eft perdudta, non adeo fint intricatac, ut fimyplicio-
res expedlare licuiffet.  Neque etiam fulpicio wlins errovis in calenlo
comnifli locwm habet, cum formula qua incrementmm celeritatis angula-
ris « s exprimitur , ad olnnes tres axes principales aeque referatur , thm
derivatio anguli A0S ex angnla COS rem firmiflime evincit: ac tandem
aequationes in poflremo coroll. exhibitae Imne proprietatem babere de-
prehenduntur , ut fit det /@ cpf & o dG £ € cof € 4 d¥ [ cof » = o,
uti conditio principalis cof 4 4 cof §2 -4+ ¢of 3> = £ exigit.  Teinue
autem pofirenae unmﬁ_mosnw » cum ea quae differentiale o debinit,
plenam: problematis’ {olntionem continet , tibi quidem quacliber trisn
illarum omitei poteft. 5% corpus infaper a viribus externis follicitare-
tur , folutio non multo difficilior evaderet, .munEmn_Eor_Es in fequen-
te problemate oftendetur,

PROBLEMA 6.

676. Si corpus rigidum , dum circa axem quemcungue per cjus
centrum jnertige tranfevntem gyratur , a viribus quibnscunque fol-
licitetur , definire variationem momentaneam tam in ipfo axe quam in
celeritate angulari inde ortam,

S0LUTIO.

Sit 10 axisi, ¢lrea quem corpus nunc gyretur celeritate angulari
=y, in fenlum ABC, ac primo difpiciatur cjus fitus refpectu uxivm
principaliom 1A, 1B, IC, quorum relpeétu momeata inertiae fine
Maa, Mbb, Mec, pofitisque arcubus OA =&, OB=¢, OC= 5,
per problema praecedens quaeratur , quaniim tempuscudo dr i axis
gyrationis 10, quam celeritas angularis ob [olum mowm gyratorinm
mutari debeat.  Seilicet [i polus gyrationis ex O abeat mo, vidimus
fore incrementum diftantine. CO = o :

¥(ad— bidr eqfet 3....& Can kb — Cad om €Y (bh—ege™ caf 9" )

aabbec)y

Co—CO =

atgae incromentwin anguli BCO

Ll O

Fig. 88,
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OCo = 2dteofy{aa{ aa—cc)ycofRz 4 bb{bb—ed) cof &)
T cabbfiy?

quibus clementis fitms puncti o fine ambignitate definitur. Practer hane
antem axis gyradonis matationem celeritas angularis 2 capiet incremen.

g¥(aa—hdy(aa—co) nmmh.nnua.mﬁan&ﬂn&.v.
aabbcc
tor vires follicitantes , utram corpori motum ?.omnna,::: imprimant:

cujus rei facillimum eft judiciom, dun onmes vires fecundum fras quae-
que directiones ipfi centro inertine opplicatae concipiantur : fi enim f&
mutuo in aequilibrie teneant, corpori.ntlus motus progreflivas imprime.
tur : fin autem derur vis illis acquivalens, ab hoac mors progreflivus
in corpore generabitur , ex primis principiis facile definiendus. Tum
ifli vi aequivalenti acqualis et contraria iph centre inertine applicetur,
ut jam hoc centrmm in quicte teneatur , atque hac vi eum iis , @.._mr__n*
corpus adta follicitatur , conjuntta , ommnes revocentur ad duss, qua-
rum altera in centro inertiac ahtera in alio quodam pundlo fit applicata,
quac dnae vires erunt acquales fed contrarine. Porro ex praecedente
capite quaeratur axis, circa que.n corpus ab iflis viribus converti incipiet
fimulgue angulus converfionis momentaneae , uwnde per probl. 62. fine
ullo refpeétn ad mutationem jam inventam habito, quoniam haec cft
infinite parva, quali corpus adhuc circa axem Qo gyraretur , quaers-
wr variatio in axe et celeritate angulari inde orta, quarum illa ad in.
erementa vel decrementa tam in aren CO quas in angule BCO nata re-
docarur.  Denigue haec terna elementa cum jis , quac jun ante ex
motu gyratorio funt definita, conjungatur , ficque obrincbitur vers wo-

riatio tam in axe 0 quam in celeritate angulari ab utraque canfs fi-
mul products,

i =

dt. Deindeperpendan.

SCHOLJION

677. Dum virium follicieantiom effetus exploratur , variatio a-
xis inde orta cedem modo per angulum elementarem OCs et differen-
tian arewun CO et Co exprimi poteft, quo hic ufi fwnus,  Scilicet
quasralur primo axis, cirea quem corpus, fi ._._mn_.n.nn...r a viribus verte-
retor, qui Jit 18, fite i gdr? angulus converfionis tempusculo dr pro-
ductus cirea 8 in fenfum Ow, ac pro punclo S ponater arcus AL = 4 ot
DA n.l.»., aui valores o praceedentibus |, ex ipfo ot gyratorio oriis
probe Tunt diftinguendi. Com_ergo 2it AM = ACM =, ut fit cof

m=

MOMENTANEA AXiS GYRATIONIS A

&e. 2
_eofa  oofC
m= .D\ setfm= I..\.m..... erit MCE = J- 4 ,etex .E.Emac 0cs
__.nmou.:z_..“

«of O8 = cofs =cof (m 4 w) [y cof § + wf ¥/ §et
o COS 2= [rtang} _ cofy cof (m +qv.
JOnta) - jlmty)
probl. 62. polus gyrationis O transfertur inp ut fitOo=
et incrementun celeritatis angularis

Nane autem ey
20dtfis

&

298t cof 1= 2qde (3. cof § cof (4 w) + cof 3 £ ).

Deinde ex e elicituy

Op = O cf COS = 2292 1 005 ot '
. ¥

9 =00fiCcos =220 COS = .W@E\.m.\h. (m4-9)
. ¥ ¥

ideoque angulus OCo = 2qds nc\m.\umal.au

afiy ’

llinc vero porro deducitur -

e _ zqdt
CO-GCi= Op= opcat COS =2 ﬁ.\.u..\mlxhé‘.u.ﬂe&ma_#qu.
) d
Tantum ergo fuperell | ut hace elementa com illis, quae eX mote gyra-
torio funt eruta comshinentur , ut obtineatur axis gyrationis variarus
cun incremento vel decremento celecitatis angularis.

PROBLEMGA 63
) 678, Siad m::?am tempus n_m::. fituc corparis rigidi circa quems
w.—.v:— axem —un.-—. ey .ﬁ._n.ﬂﬂ...u".—u criae —.u_:m.n::—.ﬂ—: i —.m.uu:mm . 2:‘:_0 bR (41
2 ._..n m.ﬁﬂbﬁ..cu.:m _..—: nn hﬂ—n-—..:..._v. 3:M.. ._.:n::.n—ﬁru iy mﬁ::..u mnn—.—.-:m_..ﬂ F3EIRCY
anenem momentangam in corporis fity ortam,

SOLUTIO

Cum centrum inertiae corporis quiefcat , fitns corporis raferatit Tab K11,

ad fphacram fixam, codemn centro deferiptan, intra gnam cn
— L P . . . - * g U
fumn 2bfolvar,  Tn hac fphacra eapiatur circulns magnus VNLY in co-
que punctum fixien 7 2 atque s datom weopus == 7 axes coroeris pein-
i

inales i fanerficie folaer Tondh
psict i tperficie fpliaericd refpondeant pundtis 2. B © AR,

@i Ple,




DE VARIATIONE

RC . CA fint quadrantes : ad qrorum fitan fymbolis repracfentandmn

P sreuforum madmornm ZA =1, B =m, 7C==n, nu.:
M_\J“nﬂ—w%_.a_. 2 3 epf p?=11 ac popentur anguli XZA:= A, X7ZB
=, X2C =7 , erit ex {phaercis

cof (pp —'A) = —cor [cot m5 cof (r —p) =
(v—=A)=—cot Leotn .
ergosof {(p—A) cof (r— A) ==cot 1% cor il éot = — 604 1> cof (7 — &), vnde fit
A R (oL
- - 4

cof(r—p) ? cof b —2)

—cof{a—r) cof ?1&. )

: C s |
Com vero fit eof (r— ) — 60f (— 2y eof (1= A)=A{p—2) £ —N)etit
cof 1 = — cor (w—A) cot (r— A) 3.60f m* =—cat (A— p)en
(r—p) 3 cof n* = — eot (A=7) cat (p—)- ,
Hac relations inter quantintes¥, m, 2, A, fo, v, qUAC terhpusculo
Jr firis diffecentialibus crefcere funt cenfendae, notata, Gt nunc v
polus gyrationis arcusque A0 = a 5 BO=g, CO=9, ut b:nm\.

M ¢o, )
cof &%  cof 6% + cof y* =1: eriteof BAO = ..\..I.M.ﬂ. n:mwboﬂlmﬂ..,

ot in trinngulo ZAB eft cf ZAB = “2 et £ ZAB = — oof ZAC =

~cormeot n; cof

cor I* =

cor =

fil
ita ut fit pro trinugulo ZAO

£240 cofy cofmi—.cofScofn cofGcofm--cefy cofn
ALAC = :

eof ZAO = <
frafl i fiafl
unde colligitur eof 20 = cof ¢ cof 4 cof G cof m + cof ¥ vof m,
cof o —cofl(cof wcofl +co]Ceaf m+cofy coft)
cofy cofm—cofCoof » ’
hineque ad n_.somiw tempus polus gyrationis 0 innotefcit, .
Deinde pofitn celeritate angalari = » in fenfim ABC, tempusculo dt

—cofn

s

ct eor AZO =

punium A cirea O deferibit arenlum Az = zdr /i & quare ducta 28 e,

‘LA normali erit .

cofp cafm—cof Ceofn
Aa .= zdl. F\ \ \ \. Pae = wit,

/! ’

unde dilferentialia quantitatum £ et A deducunt

cof€ cofm -+ cofs cof#
I

4l s

EOZMZ.H.#.ZM& AXIS GYRATIONIS A &c.

Al finl = gdt (eof G eof 1 — cof y cof m), et
—dAf 13 = wdr (vof § eof mn + ¢of Y cof 1)
fimilique modo reperieturs
dmpgm=3sdi (ol Yesf I—eof g cof n) 5 — dpfilm® = gt
(cof 3 cof n ¢cof acof ) B
dofiu=1xndr(cof & cof m —cof Cvof 1) —drfn= = ad
(cof @ cof } 4- cof € cof ).
Quocirca fi ad quodvis tewppus ¢ dentur quantitates w, &, ¥, et ¥
ileoque carum differentialia’ tempusculo 4t aata, hinc colliuntue var i
siones coden:-tempusenlo in arcubus I, 1, #, er anguli >r. v pro-
dudtae : Pragterea vero variatio in ‘palo gyrationis O fadta facile con-
chuditur, quia tantum opus eft , ut arcus ZO ec angulns ALO diffe.
rentientur , ponends folum arcus &, §, % varinbiles, quia hoc modo
polus O in fitwn fequentem o transfertur,  Erit ergo (Zo—~7.0) £20
=da { & cof 14 dC (G eof 4 dy {y cof n et cum fix
cor ALO (eof o sof'mm — eof € cof n) = eof & — cof L eef 1.0 erit

0Zo
Fizos (cof'y cof'm = eof G caf 1) 4 co8 ALZQ (do 3 cofm —

816 cof 1) = dat Jaf 1> —defed | cof m—dy [y eof cofns
hincque reducendo: '
0Zo  fila(ds falcofYeof; u...lluﬁ.nno.\. nu+nh .\.nna.\.lnq._.. w—cof Yoof IV cof nne_. I—¢afit cofm

jaz02 " Ccof ¥ ofnmcef Ccafi)a
ac denique angulus elementaris -

OZo= maHaan.Yn_-ba.lnm_.nne.\.su+m.n.\..nm&..‘=ﬁ?lﬁ.\.u\3‘.c:.- ...Q.xu‘.n..&ﬂn vof I coy'd sgfir
.-ulnqu.\.lno.b.m:.na.‘na.\.a&.ne;..d\n&..:uu

in quam formnlam bis ternae litterac e G, y, ¢t !, m, uaequaliter
ingrediuntur , ut natura rei ma::.ﬁ.

COROLL,
679. Si'ex. O in Zo arculus Op perpendiculariter ducatur erir
det fobeof14-dCSE cof mepd Y[ cof
= BZo , et
d% fd (cof ¥ ...uHal.nu.\.nnon:u+mﬁHnn2Ha cofn —caf ¥ eof N+ 4¥ [¥ ?s.\.n caf fv o TR onf oty

fzo
COROLIL. a

-B.QW-

——

et ¢of BAD ==
fia
A

po

Op=

rof €
lhl Coatgitn

fa

&3¢, Torro ex fi BAQ =

bl

m:_..T
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ima%ﬁnnumvl‘.mu\??

Jacof€ y e
r((@a? +dy?)a? [y + 2 dadyfatofafyefy) ©

gulus Odo = “hineque elementum Op —

quod cum ae.

cof G : ‘
que referaterad &, £, u‘\‘ow dafa rofa+dCSC eorC 4 n.u‘.\,..x eofy =o
reducitor ad Qo = = (da? fa2 + dC2IE2 + 473 f¥*). K

1

COROLE 35 -

681, Ponamns ZO=1ypet cum mna.\.ﬂh.wn.ﬁaa.h.._.ﬁmn@ﬁ. i eofyeelu
B - - . m mﬁuh .

, etob u,m&omﬁmw quiz Badalte

cofycafin—cof Cofn
Afamaaflile i cofyyeal
i me.\ﬁl h&.s 3.?

2rit tapg ALO =

ram partem ipfins 20 in figura cadit—zang BLO ==

vnde fit tang ALB = tang om..lwu = &ﬁ.”.“.u..... qui c&on.nﬁu.?wnmmn.
veno cof (p—A) = I%.“M.ﬁa egregie confpirat, eritque £(pp—-2) =
—cofn ) .
s . COROLL 4
682, Hinc ergo pro differentiis ternorum angulormm A, g, 1,
has adipifcinur determinationes. ;i ofm
f(p=2) = m%_” s Q)= e s )=y
. - — H- -
of (p2y =L f -y ==L of A1) =
—cofleafn
fim

SCHOLION.

mmm.D:un_zma:ﬁmn_s&uzonﬁ E:En.:u:nmu.m:E:.EoEm nm,.‘
raterius tam per fe quam ob vires follicitantes fubit oxm:_.::a:f. b
damentum coutlitount wniverfoe Theoriae de motu COrpOImn n_m_mc-
swin, quandoguidem ex cognita mutatione elementari ad ipfam :..cﬂ.zmﬂ_n-
wrminationen tranfitus per ealeulum integralem patet,  Aggrediamur

creo wotwn libevwn gusmod; COTPORIY , 10 five propric .H__nm m-
e flincha:

MOMENTANEA AXIS GYRATIONIS & &
finclui men. viribus follicitantibus libere oblequi pullune | ac Fromsa -
dewm yires lolicitantes extarnas removeamys » corpoia fihi onnn e
licta contemplaturi , ut exwinfecus nibil accedat » quod ad mote,
quicquasn ccnf-rat.  Quoniam autem indoles axium principalinm, on:-
bus corpus efi pracditmn , hic imprimis in eomptiium :.m_“ﬁw HR m,.. de
naturale quafi diferimen in corporibus conflimi conveniet s PTOTE Be
menta inertiac caram refpedtu fucrint comparata, Tres igitur cor: o
rum clailes conflituamus |, ad quartii priwam ea referamn, f.c:....,_
quorum momenta refpecty axiwn principalivm fint inter fe aeynalis;
ad fecunda vere claffem ez corpora, in quibus duo momenta relpe-

273

N

. &a axiumy prineipalinm fint sequaliz, tertitm vero il5s masquals, Ter.

tia vero chailis in genere omnia ea corpora compledlatur,
merita refpedtu axiun principalivm jnter fe fat inasqualia,

" CAPUT XI-

DE MOTU LIBERO CORPORUM RIGIDO-
RUM TERNIS AXIBUS PRINCIPALIBUS PARIBUS
PRAEDITORUM ET A NULLIS VIRIEUS

‘ . SOLLICITATORUM.

qU2un H0-

DEFINITIO. wu,

634. Oowwnm.mmmm&s tres axes prineipales paver habere diciir,
pando ejus momenta inertiae refpectu axivm principaliwm inter Le
bne acqualia,

COROLL 1

685, In talibus ergo corporibus omnes redtac per ejus contrum in-
eriae ductae vicem axinm prin ‘ipalivm gerunt , corumque rifpedu
momenta inertize inter fe erunt aequalia,

COROLL =

686. Quaccunque igitor ternae reflie fo mutuo in centro inertire
normaliter fecantes pro directricibus affunantr | i fitus eujusvis cor-
poris elementi M per =oordinatas illis pacallelss =, p . etz definia
tr, erit per totum corpus fpdM = o, [raddM =0 ct fhaddi o

M 2 Cn.
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COROGLL 3 -
687. Quodfi tale zorpus circa rectan quamvis per centpmn inertize
tranfeintem acceperit motom gyratorium, etu ob ._.EE inertiam per.
petuo confervabit , ut ea refla maneat immota; nifi a viribus exter.
nis perturbetnr, -

SCHOLION. 1

688, Dari hujusmodi corpora , quoram momenta vefpedin n.mm_ﬁ
principalium fint inter fe aequalia, eo minus dubitare kicet , cum in fu.
perioribns , ubi corpora homogenea famus contemplati , plurescorgo.
rum {pecies hac proprictate gandentss aflignaverisaus, . Inter quas pri.
mumn Jocum tenet globus ex materia hommogenea confedtis, tum vero eo
referenda fint corpora quingue regularia 5 porro etiam danmr cylindsi,
conti et coni truncati, qui eadera mﬁ.o.m%;nswomm_,un m..n-n&_.m. Atquein
genere fi corpura non canflent ex rasteria homogenes , fnnunerabilia
exhiberi poterunt genera cujusvis figyrae , in ow__:wﬁ acqualitas inter
mnomenta inertiae refpedin axium priscipalinm lotun ovmwnnr ..Pmm..pu
de hujusmogli corporibus tantum in hoc capite sgetur , jmotosqie , o

jus funt ‘eipacia.dum a nollis viribus cxternis urgentut , ., definietur,
Character ergo effentialis hujusmodi corporiim i ki ”ooum.m.w : ut po-

fitis ternis coordinatis orthogonalibus &, , zad centrum’inectize re.
latis primo fit 4t jam notavimus fxpdM = fxzdM == fyzdM = o tm
vero faxdM = [ypdM =fz2dM, Sicque momentum inertiac refpe-
e axis cujuscunque per centrum inertiae ‘dudtjerit = 2/3%dM. Hoc
criterio quafi primum corporum genus conflitatr , atque. in cognitio-
ne mechanica nomine covporum regularivm commode inifigniri pofler,
cum omnes plane redlae per centrumn inertide dudtac pori proprictate
fint praeditae,

SCHOLION. =

639. Eaft in hoc capite tantum’ de motu corporum terncs ax
mz:nm?._nm pares habentiuny tanquam de cafu Amplicifimo tractare con-
fiitni 5 tamen a proprictate, quae etiam ad ....nmmau corpuru generd
pateat , exordicl convenier,  Scilicet quomodocunque coTpors rigidi
niotes fuerit perturbatus, is femper pro quovis femparis puncto refolvi
peteflin binos wotus , quorum alter fie proareflivus 2itér gyratorios
cirea quemplam axem per centrunt inertine ductum.  Qmae propofitio
et {untdamentuny motns omisium corpurwm nigidorun cuntinest, cjus
duinonfleationem in fequente Theoremate tradaus,

THEO-

CORPORUM RIGIDORUM TERNIS AXIBUS &e, o7
THEQREMA 9.

695. Quomodocungue corpus rigidum moveatur’, ejus motns
quovis momento eft comipositns fen mixtus ex woto progreflivo etex
gyratorio, cirea axem aliquens per ejus centrum inertize tranfeuntem,

DEMONSTRATIO

S mc..moumm centrum incrtiae moveatur, in quo motos progrefli-
wis confiitic, quippe qui perpetuo cum motu centri inertine congruit,
hunc mente faltem tollendo , duw. {patinm cum corpore pari celeritace
in oppoiitam ferri concipiator , de motu qvi adhuc in corpore ineft,
demonflrandum eft, eum cile gyratorinm citca quempiam axem per
centrum inertiae tranfeuntem . qui fublate motn progeefliva quicicar
falrem per tempus infinite parvion,  Hoc antem mede centrum inet-
fiae corporis in quietem ‘redigitur , et quomedocunque corpus circa
hoc centrom moveatur , practer id femper quagpian linea recta quic-
feet , quee propterea erit axis gyrationis , id quod fequenti mode
ofiendo,  Circa corpus concipiatur foperficies fphacrica centrom faum
in ejus centro inertize habens, quae ut quiefcens confideretur, ad quam
fingula corporis puncla per rectas ex centro ad fuperficien: ductas refe-
rantur.  Ceniro igitur quiefcente punctuin corporis ad P relatum ten.
wscwlo de transferatue in p , dutoque.per P circnlo maximo OPB xd
wwumnEE Pp normali , in eo capiatur alind quodvis punctum Q, quod
interea trassferatnr in g 5 Jta ut totus arcus interceptus _,pm: pq pecs
venifle fit cenfendus, onde cum omnis corporis pundla perpetio easdem
inter fe diftantias & vent, erit wm,ﬂ PO, Quia aucem avculi Pp et Qg
font infinite pacvi, et angulns pPQ redtus arcus, illiaequales etle neque-
unt, nifi etiam arculus gQ) ad PQ fivnormolis.  Courinventur ambo
arcus PQ et py , donec fibi ocenrrant in Q ot evmn fit OF = Up et
Q.= Og , motuillo totus arcus OPQ in Opg erit translatus ,  ideo-
que punctum O in loco fuo immonn perfliterie necelle eft.  Quare
aufla ex centro per hoe pundtim O redla , enm totam interea in quic-
te perieveralle manifeflum ofl , quae igitar crit axis gyeatioris.  Ex
gquo parfpicitun corpus ciren centrum fnertine quieltens commovert non
yoife, quindimul tota quaedam linea rectu per id centrum ducta mane-
at immota , ideaque morum effe gyeatoriom,  Sin antain centrum in-
ertiae iplinn movearnr , univerfus corporis motus erit compofitus fea
mixtis ex mmotn progreffivo et gyraratio civea quempiam axem ey cjus
cewrwm insrtiae tranfewntem,

A a CO-

ig.gc.
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’ CCROLL 1
6g1. Quomodoctinque ergo corpus rigidum moveatur, uﬂ.m €jus mo-
tum cognofcendum, primo confideretur &jus centrnm inertize , cojus
motus dabit motum progreffivum , hoc deinde fublato’ quaeratur prn.
¢t O, unde axis gyrationis innotefcat,

COROLL 2
692. Ad hoc autem punclum O inveniendum, pofito arcu OF =1,

_Py_ _ Qs erit Qg fo="Pp. cof Q. fv ¢
v?&.p

ob angulnm O = Fv = foRPmy’
Qag—Ppocof P}

Pp fPQ. cof v, hineque, rangv =

O femper realiter determinati,

"COROLL 3’ "+
693. Ex motibus ‘punctorum P et Q per fpatiola Pp et Qg etiam
facile definitur celeritas angularis circa axem gyrationis , quac efl =
wg0  Pp V" (Pp2—2Pp. 0 0.caf PO4-04g2)
“dr T odefv dijirQ - -
nequit , nifi ambo [patiola Ppet Qg cvanefcant,

~ SCHOLIOW.

694. Etfi hacc demonfiratio ex fphaericis maxime eft evidens, ta-
men ¢jus vim co magis vn—.m.n:& convenit, qliod non defuerint virialio-
M_:m: perfpicacillmi, quibus adeo vifum ¢f fieri poffe, ut omnia pune

a fuperficiei fphaericae centro quicleente aequalibus celeritatibus cir-

unde patet punctum
A

Enca..s. aulla effe

cumlerantur.  Hac filicet obriner pofie fone arbivrati , i fphaerd dun

cirea unum quempiam axen gyratar, finml circa alinn axem ad illim
normalem pari velocitate circumagatur,  Nune antem hae demontlra
tioue ailuta eviCtam el , etiambi fphaera non folum cicea duos axes fed
ctiam tres ploresve [l circumagatur , ejus motwm tamen m::m_ﬂ. in
{ure eowaparainm . ut quovis mamento oty quacdam redta in quiete
pernaneat. . Nolla enim vis demonflrationi infertr , quis objiciat
punéta P et G non fianplici mot , we hic allumfimus , fed compofito
cirea amsson axes fimul ferri .15.:2_32:5.3 hic motus fuerit com-
*,:m. . tamen haee punéla, Pet Q poll tempuscnlma d¢ in alia certa
pomndia P ¢t g pervoniant neeelle ofl | vt arcys pg aequalis fit srcui PO,
et quoniam arenn 1O ad {patiohun "p nurpalem affwwliaus , s o
jam ad Qg novmadis effe deber,  a¢ quis adlne dubitet 5 num puo-

fluni

i

CORPORUM RIGIDORUM TERNIS AXIBUS &e. 279

dum 0 ; in quo concnrfum arcutiuPQ et rM ?&:&oﬁ:s conflituimus,
in codem Joco perinaneat 5 ef falter

X n contcedendnm eft , id adhne in
girculo maximo Qpg repertum iri , quoniam ante cun punctis P
in codem circuls maximeo crat fium 3 pervenit ergo ino, et arcus op
asequalis efle deberet arcui OP 5

veru arcus Op aequalis eft arcui OV,
ex quo punctom ¢ in O cadat necefle off,

FROBLEMA 6y

. 6os. Dato motn duorum corporis rigidi pun@oram, cojus cene
trom inertiae quieftit , invenire'axem per centrum inertiae tranitun-
tem, circa quem hoc inflanti gyratue,

: SOLUTIO

Relatis ut ante , onwibus corporis punétis ad fuperficiem fphaeri-
cam quiefcentem ABCD cirea centram inertiae delcriptam , moveatur
tempuseulo dr pundinma P-per. fpatiolum Pp =dp, et alind quodvis pun-
¢tum R per fpatiolum Rr ='dr ; ponatirque arcus circali maxim PR
=4 Vocentur angali RPp = m et SRr =, inter quos antem jam
certn quaedam relatio intercedere debet , ut arcus pr aequalis fiat arcui
PR=4, Sit jam O polus gyrationis, indeque ad P et R dudtis quall
meridianis OF et OR, erunt anguli OPR:= g0 - m et ORP.= go° —»,
m”__o.«ﬂp.: arcus OF e2 OR. ad fpatiola P2 et Re fint normales, Hince
datis In triangelo fphaerico POR laters PR == ¢, cum angulis OPR =
90 + m et ORP = 90° — 5, reperitur.

- fIOPR cof PR caf QPR cofmfn'  fimeofq
¢ot OF = FPRiagORE T TR T wiafs ™ " F1
JIORP eof PReogfOR?  ~—frmcofu  fucofy
. OR = FrkramgOFR + ~ [0~ = iy T T
IVE .
tang OP = —— enfnfy cofmifg

cof'mfu-—fmeofncef, mm tangOR =
unde punctum O innotefeit. ,Tum vero com fit
Pp: Rr =fOP: fOR =SORP: fOPR .
erit dp; sm.ﬂ cof nz cof m fendp cof m = dr cof'n, ndde velugio inter fpatio-
ladp, dr ct engulas m et » colligitur, Denique proipla mﬂ_s.mn_a angue
lari, caaequalisefi angulo POp per d divifo, hoc efi= P .\m:. . qui valor
dp ¥~ (cafm® fn.2 F-cofn> fg2 Jf m2 enfue cof g2z fm cofm frcof v cof
. dtcofnjy )

—Smeefndreofmincaly

shit in

Q.

Q




DE MOTU LIBERO

COROLL 1 . d os “
i i io inte i t angulos »r , 2
6. Cum ejusmadi relatio inter @2.5. p, dr et angulo ]
mn_annmmann mnwnmw , ut fitdp cof m= dr cof # haec relatio ita in %a—_ﬂn
repracfentari potelt, ut demiifis ex p et in arcum PR perpendiculis
pretrg fiat P =Fe.

230  CAPUT XL

COROLL. 2/

6g7. Hace proprictas antem per fe eft :.s&%:n 3 Mﬁzwm_m” w“_..
cns pr acqualis it arcui 7g , arcwt .mw, »nmgrm.n e nequ .n”:. e
= kg Celeritas antem angularis ita commodius exprimitur,
dp¥ (1—(fimfnteefm n_m.zna.ﬁa.\.n.u.
decojujig

COROLL 3 .

Qom.mm_ﬂnnﬂwwnnﬂﬁn_amnmnnc?&Pn._":u:... mﬂ.\..m_“oa WH m
=—1 ﬁ%:wlo débet efle cof m fn+[ m eof n=0, fen m.aa.ww a__u.. nm.nn.“
tang n et m ='— 1, ideoque dp = dr. Puncta enim oppoiuta If an ras
alivm motum nili aequaler habere nequeunt ; hoc autem caln,
axem gyrationis nihil determinatur.

CORYD LL 4. .
699, Cognito’ autem motu duorum punctorum fibi non omwo.ﬁmo.
rum , fitus axis gyrationis cum celeritate auwu_m,.m mzaoun_.ﬂnn , unde de«
inceps motus omnjum corporis pinctorum definisi poteft.

SCHOLION.

70c, Haec, ut jam monui, non folum ad corpora, __w AE?.G _“MH

axes principales pares exiflunt, pertinent , fed in genere a ””M“_w,_ o
pora rigida 3 quac quomodacunque agitentur dum corum n._ un
crtiae m..::s manet , quovis tEMpOris MOMENto cor :.J. motus 2
vatorius ¢irca quempiam axem per centrinm laertise tranfenntent. o
antem centrum inertiae non imaneat fixuin , quovis temporis EE:.... .... 0
motus erit nc_smo::a cx tali motu mwn»nou.m: et motu m.nom_.n:.z.o .nﬂ:..
que alins 1watus in corpora nmman cadere woaa:. nﬁsnm a Mwa:_.:u ol
pouis rigidi perfecte no.m:o_.nnnm:Eum:_u__nn:. molum inve HmuE_ ow:E
tet , slicrum gjus centri inertiae , qui eft motus wqomu..n?i_m , alte "
vero gyratorium , cujus cognitio poflulat, ut ad quoavis temspus u_x.”..ﬁ.
gyrationis cum celeritate angulari aflignare a..___n..az_m_m. Ac i axis .mn.m.
dem gyrationis perpetno mancat .dem , determinatio motus per prine;
w:a

CORPORUM RIGIDORUM TERNIS AXIBUS &-c. 381

pia ante hac paflim expofita nihil habet difficaltatis ; fin outem iple gy-
- rationis gXis confinuo varietur, hace principia minime fuflicivac, fod
“goufugiendum erit ad en, ‘guae in capitibus praccedentibus fulics G
¢ explicata, In hoctamen capife , ubi de mom corportm terpds axion.
wngm praeditorum et a nnilis viribus follicitatorun agimus | iftis fub-
i

diis non indigemus , fed per valgaria principia totum negotinm unics
propofitione expedire potstimus.

me

PROBLEMA no.
. 701 8i corpus zigidim tribus axibus paribus pracditum quomodo-
cmque projiciatur , neque deinceps ab ullis™viribus follici+etur , defi-
sire motuny quo progreditar.

L ' SOLUTIO

Mot corpori primum impreflus refolvatur in progreflivum et
gyratorium circa gqnempimn axem per centrum inertize tranfeunterm,
quorum ntrmnque feorfim confiderare fitet, Ac primo quidem motus
progreffivus ita_continuabitur , ut centrum- inértine uaiformiter in di-
rectum progredifitur, quae proprietss omni matui progreffivo eft comn-
" muais , etiamfi corpus non ad hoc genus referatur.  Quod autem ad
motum gyratorinm corpori peimuny mpreffom attinet, hic indoles hu-
jus generis corporum imprimis folntionem {uppeditat, cum enim axis
gyrationis , quicunque fuerit, proprictate axium principalium gandear,
motus gyratoris initio impreflus ita perpetuabitur , ut axis lgyrationis
conflenter in quiete perfeveraret; fi nullus motus progreflivus adefler;
hoc autem accedente axis gyrationis motu fibi parallelo cum centro in-
ertiac nniformiter in diredtum promovebitur , atqus interea motws gy-
ratorius acquabiliter ablolvetnr, '

, COROLL 1.

702, Quiennque "ergo matus tam progreflivus quam gyratovis
corpori initio imprimatur, centrum iuertiae cum axe gyrationis ita yni-
formiter in dicectum progredietur , ut axis fibi perpetno manear pa-
rallelus , corpusque circa eun vniformiter gyrari pergar

COROGLL =2

703, Etiam{icorpus non ad hoc genus pertineat , tamen [ ci ini-
tio praeter motmm progreflivam motus gyratorjus ciren n___n_:?.,_:_ axemn
w&:&mu_m_:.rz_u._.wnu::. s Uterque motus mE.h.E_n coutinvabitur,

: Nn CO-




a8, CAPUT XI. DEMOTU LIBERO CORPORUM &e,

COROLL 3. .

=04, Quin etiam fi infuper’ vires exteruse momn..u.mu? quagnm me:
dia direétio per centrum inertias tranleat’; iis ._.DFwwwmcEPw.numn&qu
perinde afficietur , ac fi tofa corporis maffa in iftei€entro effet collecly;
juotus autem gyratorius manebit uniformis, et axis gyrationis confisg.

ter fitum fibi parallelom confervabit. i
SCHOLION: .

R S .
unm.oanmuEuEpe.wnm folticitantes removeamus et in folam

i i inuati indui tus emniwmn corporum
motos imprelli continuationem inquiramus , motus m cot
primi mnwnmm perfete definivimus, ut nihil nEwrﬁ.”mn._mWnnm_.w poffit:
pro reliquis antem corperibus jam partemn aliquam expediyimmis , quan-
do feilicet motus gyratorius primur jmpreflus fit: cirex axem principa.

lew, quae m__mmn:_ determinatio per cognits jam ‘Pride Afiblidia me-

chanica abfolvi potuit. In aliis ergo corporufi ¢eribiis’ difficultss -

T

tum desum occurrit , quando corpori primun mitus gyratorius non

circa quempiam axem prin¢ipaien imprimitur : ad quod nggotium:per-
) ¥ - g " %

tradtandum- primum pecnliaré genus conllitvam eorym cot oty

quibus duo _dantur momenta inertiae refpectn axium waunmmp_..m,. i se-
qualia,  Quod genus, practerquam quod calenlus haud - mediocsitgs

contralitur , hoc commodi habet ; ntin ¢o adhuc infiniti dentur axes

principales, ita ut infinitis modis n?ﬁ.w&.ﬂoﬁm , qualem jam m.on.,\
nivimus, exiftere poflit; cum contra in testio genere, in quo moment-

principalia inter fe funt inaequalia , “practer tres axes mna_._.a_..mﬂom,-._&.
lus alius detur , citca quem corpus libere gyzaii queat, In his igjtur
generibus id nobis eft propofitum, nt quicungie motus talibus corpori-
bus fuerit impreflus , ejus continuationem inveftigemus : ubi ad quod-

vis tempus primo pofitio axis gyrationis ratione axium m.nmmnmmnm_wa
corporis cum celeritate angulari, deinde vero fitus ipforum aximn prin-
cipalitm ratione fpatii abfoluti ﬁ_nmn_.a.:.nuﬁ,mn_mn?n » qui modus hoc ar-
dunm argamentom trattandi maxime videtur idoncus, tam ad calenlum
evolvendum , quam od ipfam cognitionem noficam illnftrandam. Ad
utrumque autem in praccedentibus capitibus neceffaria adminicula ex-

pofuimus.

CAPUT

. D b 8 -

CAPUT XIL

DE MOTU LIBERO CORPORUM RIGIDO-
ROM DUABUS AXIBUS PRINCIPALIBUS PARIBUS
PRAEDITORUM ET A NULLIS VIRIBUS
SOLLICITATORUM.

"DEFINITIO. 1,

796. Oo@& tigidom duwor axes principales paves babere dicitur,
mando inter ¢jus momefita inertiac refpectn aximn principalium duo

ont acqualia, FE L
COROLL
707. Hijns géneris ergo’ corpora innumerabiles habent axes prins
gipales 3 flatim enim ac duo axes principales aequalia habent moinenta
inertiac 5. omnes rectae in eorum plano per centrum inertine doctac ae-
que pro axibus principalibus haberi poffunt, codémque momento in.
ertiae funt praeditae,,

COROLL 2

q08. Hic igituraxis ille principalis, cnjus gromentum inertiae’re-
Nquis eft inaequale , erit fingulacis , atqie_omnes redhee per centrum

inertige ad enm normaliter ductac paria habebunt momenta inertiae , et
tanquam axes principales fpedtari poterunt,

- COROLL 3
7¢9. Cognito jtaque wxe fagulari ! politie binerwn refiquorum
non determinatur, fed eorum loco pro lubitn binae rectae quaccunquas

tam inter fe quam ad illum normales accipi poflunt, dummedo per
centrmn inertiae tranfeant. :

SCHOLION,

7o, Cun'igitur fupra in genere pro axibus principalibus IA", 1B,

IC m.omﬁ_.m_s:m momenta inertiae Mag , Mby, Mec, hormn duo in ifl-
hac capite aequalia flatanmus.  Sitigitur primus axis IA fngnlucds, re-
liqiornmque_momenta inertiae inter fe aequalia , we fit 8 == a3 ex
Nnz2 quo




Fig. 89,

284

am_o formulze fupra’inventae mirifice non_nnrn___m.i.w Etfi autem hos
cafu fitus binorum axinm I8 et IC non “determindtuf , tamen eos tan.
quam determinatos fpectabimus , ut eorum ope.fitus nmmwommaw»p. quod-
vis tempus facilius aflignari poffit, Hujus autetis géneris utique infinita
dantur corpora ,’ atque inter homadgened dmprimis’ huc-pertinent cglin.
dri, ‘coni , atque in genere omnia COEpOra: no:_umn..u m..m,n.a.,,.n..p_.ﬂ.nnmoun
fignrae cujnscunque circa quempiam akem mu:_s‘ .m»._.nnun_ﬁ 3 ita ul hoe
genus ferz omnia corporz, quac
Ient , in fe complectatur,

motus fe fint waw

pite invelligabinus , 2c primo mEmm:u uxﬁo&mu te
ncm axis gyrationis ratione- axium princip: 1 i :
folliciti guemnam otwm hi ipfi axes fint habitir] ,” quetwdeinceps de.
finire conabimur, - e T .

CAPUTXIl. DE MOTU LIBERO

uidem a geonetris confiderari fo.
Quemadmodum ergo haee corpora ratione
itura, dum a nullis viribus follicitantur ,.in hoe ca.
anfitn in politio.
lun inquiramis., nondom

)

it

:ﬁ.. ... .. ...
PROBLEMA4 7.

7. 8i corpori _.mmaom__muﬁ.nxwmmwmwﬁunm W.WE poribus ‘praedito
motus quicnnque gyratorius iniitio fuerit impreffus , neque illie adfidl
vires externae , ad quodvis t€mpus pofitionem axis gyrationidratione
axium principalium aflignare, T )

soLUTIO

Centro inectiae corporis I in centro fphserag, ad enjus {upesfi-
ciem omnia reducamus, conflituto fint IA , IB, TC axes corporis prin-
cipales , 3¢ refpecin primi IA momentum inertise == Maa, refpedn
binorumm 3_5__2.:5 autem IB et IC {int momenta inertiae inter fe ae-
qualia == Mec, ut fit b6 = cc.  Nunc autem efapfo ab initio tempore
= t, corpus gyretur circa axem 10 in mm%__: ABC celeritate angulari
=y, ftaut fitus pundli O refpectu pundtorum A, B, € definig de-
bent, Ponantur ergo arcus circulorum maximormm OA = o, OB =6,
et OC =19, qui tanquam variabiles funt tractandi , atque problema6t.
ad hune cafum quo 8% = ¢ translatum dabit primo d# = 0, unde pa-
tet celeritatem E.mc_a.n:_ manere invarisbilem Enﬁa:n adhne efle
aequalem «i, quae initio corpori fueritimpreffa,  Qguare fi haec prima

celeritas angularis ponator = ¢ erit y == ¢, Deinde vero ex §. 674. ha
bebimns has aequationes,

. racrdaffa=o .
1, aacsdg fiC =waee (aa—ec) dt eof w cof y
UL, et dy fiy = eaacc{cc — an) dt ¢of @ cof &

X

CORPORUM RIGIDORUM DUABUS AXIBUS &c. 285

ex quarum prima difcimus, arcum AO = & efle conflantem , ideoque
aeqnalem illi , quo initio oxis gyrationis diflabar ab axe fingubui 14,
Cum igiturGit cof o =r Qm.m.n ~fof &) ,. reliquarum acquationuin

ltern prachefi- . . I
! ! .&ﬂ.\mﬂ-».... Ma..ﬂmah.l...nnvx:.a\.& o
r/a—afe?) v
cof G e(aa—cc)tenfa

cujus integralz ell A cofl et == Re + » ideaque

FL] ) cc
L ol G=fauf (C+ Aa.?.nata\wu et
iy A2
~ g{aa—ce)reofa

- ofy=fef{Chr— )
Quare fi Initio ubi £ = 0, fuerit AO = A, BO = B, et CO = G, erit

a=¥%, et af 9“.}. ﬁuﬁ.oﬁw “unde fit conflans af C = m.m%
afC = m.wm Quocirga habebimus )
. ~g(as —c)teif N £faa—rc)teaf A
of ¢ =wof B af — ——ctf € fin S
o POy e (aa— e f™Y
oy = af SNyt )

unde § initio motus cognoverimus fitim axis gyrationis refpedta axium
principaliun , fenarens A, B, et €, pro e_aiu._n_,uwonn.c_uw".c t
fitum axis gyrationis refpectn eorundem axiam principalivm len avcus
«, &, y aflignare valemus. -
.- . COROLL

qu2. §i igitur initio corpori imprefls fuerit motus a.E..,_S._,m_._.ﬂ cir-
zaaxem IE , ad axes principales 1A , 1B, 1C inclinatum angulis A, B,
€, ccleritate anguleri = ¢ in fenftim ARC; quomodocunque dvincey
axis avrationis varietur , celeritd anguluris perpetuo muaazhic enlem
=5 ot axis gyvationi m; : incipalem hngula-
=4 et axis gyvationis IO codem angulo U ad axens principalem g
rei 1A inelinabitur,

COROLL 2

713. Tumn vefé fi momentum inertige relpedtn axis angubaris B4
fit = Man . refpediu binormm reliquarum antemn = Mer vro temrore
MNn 3 ¢l




286 CAPUT XiI.. DE MOTU Ew@wo :

elapfo’= 7, quia ¢ angulum mnun.wmww ponatus anguliis -

=T, qui cum teihpore 2 gﬂmﬂwﬂmﬂ. ..w.nnEn. atque mﬁmm.n_mummnﬁ cor-
pus mﬁmEE—. circa axem 10, ut fit AQ == AE = o et 2of BO = /D
of T —cof €T 5 cof CO = cof BETH 0of € cef Ty .
. COROLLwg =~ -

714, Quia arcus AO w.nm..m.n.nao. manet wnmg_o ‘magaus = #-.m:m

puaéti O commadiflime ek angiilo. BAO-innotefcet., et gum hit 2of BAQ
. o

= J...Mo et mwbo.ﬂ nﬂmo..&m.n ..” , ﬁm
af A0 = R LT tf8h0=

. CIKOLL &

4 LSCHQLION. - + .
716, Formulae hae nmlto fim .#ﬂﬂn—ﬂ#&&. .mo:..._u_... fed rei digs
nitas mereretur”, ut id, pofius =m.=_.n,m.~. propolitione. quain in trin-
fitw profequamur. )

PROBLEMA 72

717, lisdem politis , quae in praecedente problemate funt con-

fituta, momannmnouso_mounﬁ.mammwnumouwOnu@am:namn_:mmu.
cipalivin. .

S$0LUTIO

S Mancant omnia uti in praccedente folutione’, st cum poli pare
B et C in civeulo BC pro kit aecipi quénnt , quddrans AB ita o
tuatuy , ut per polum E, ciren qiiem corpus prifitd néipit,.
tronleat,. Cuw igitur hic polus gyrationhis pecpetiio candein a polo
principali A lerect diffantian, cjus miotis fiet pet circnlini  miinorém
EXG contro A deleriptom, cujus diftaigia (it arcus AR ==&, queit fu-
pra per A indicavimus,  Erit ergo BE = B=go® ~a, ct CE=E=

95°
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oo« Quare fi chapfo tempore =¢ : polus yrationis;ex E pervens-
ritin O, ob oy €=o0, erit 7 P B P
eof BAG = ULBHL _ 10rT ot 4880 = LBAT _pr,
. "

.Emmmﬁo,mwmnmumsnuawb@u.u..Emnm_._nm..m_wnnu.nn.umon:mum,

EN =E .....mﬂ
B

) Sk, Llag—cc)teofdd- . .
mitur, u fit T= < =2 BAO, unde hanc epregiam {olutio-
£ = e -

nem;copfe W, Si momentum inertiae refpedtu axis principalis fin-

Jgularis TA ietit = Mag,, ot refpeétn biporum reliquorun parinm 18 et

IC = Mec , cozpiis antem Eﬁmﬁmw.mwna I in fonfum BCA celeri-
tate-angulari =.a gyrari‘coeperity tan refpectn axium principaliom,
quos qiiaffin gniete” fpectames, -polus wwﬁ..n:o_mm per circulum minorem
EFG-cirga polum A defcriptum mniformiter proferewr, ita ut-elapfo

-, 1
- e

e ey aa—cc)teaf AE
o ‘Euummmmﬂmhwoﬂ (@a—-ce)tedf. motusque

]
s h, (¥4
a Y e L oL, . .
fiat in fenfoum BC conformem motui g¥tatorio, i quidem fucrit aad>or}
in gontrarinm_autem fj a4 <, o

:Ew.amu =¥é

0 - A

. AR ¥ TCOROLL v

- - .t R iR - .
718, Polus gyrationis hys caliplivguiefiet. 1% AAE=o, fen
.corpus cirga axem principalem YA gyTari wceperit, 2, fi AE = go®
“few fi corpws citca-quenscunque axem 3d IA normalem gyrari incepe-
nitz ac 3% fias == ¢¢, hoc eft fi corpus habnerit omnes tres axss prin-

cipales pares,

- COROLL a.

710. Sifuerit 225 e, polus gyrationis F, circa A in enndem fen-
fum BC in quem fit gyratio circumferetur celerite angulari =
Claammcc)cef AE -, . . ,

¢ n% /4 , fin autem fuerit 22 < ec, in fenfum conteacium cir-

-

. . Elicm-amrcif AR
cumferctur celeritate angulari = e,

COROLL 3
wio, Iple outem arcus circuli minoris EOQ , per juem axis
£ (aag — ce )t fi AE enf AR

v

gyrationis tempore 7 procedit, efl ==

—

|
|
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C. Efage—rc

CAPUT XII. DE MOT¥RIH

Y
By o

Lo EN
{patium ceteris paribus oft maximum,

e

AtfFAE - .
- K quod ergo
fFAE =1 AB Z= 4°, hoc eft {i axis_
axibus principalibus,

ationis e r diftet ab

) - COROLL$4 . - -

- \.m... ] ... 5 R g i
w21, Pofita ratione diametri ad ‘peripheriam = 1: & ,. polus
gyrationis totam circumferentiam EFGE percurret” tempore

2T ein, fec hunegue m.p,oE.B. ?%omm%mnuﬁnﬂ“.nou..

Mn‘nnlhcﬁmﬁ\hm : - ‘...‘.ww”.:u. f‘.u:. T T -rE . u'
fervabit, SERTER L
SCHOLION.

722, Hic nonduni de wwm... ..qvonw,.n.ﬁi s
mﬁ.%mumw@mnnn » Yebaliudip

eft notandom, corpus, alind i
nc:.nn_:m_nEE. » in cogie ad mm,@m,ca REWWN et uye

nire docuimus , cirea asni.no% motim’ tum fit gyra

hic [mwnus folliciti , &mm_ﬂﬁma,mmﬁﬁ.rmm%:. . prrationis
Tpatii abfoluti fit habiturds, . Nunc igitur Hobn cofis

P

gnitionem aggrediamur. . .
" PROBLEMAL 5%
423. -§i corpari rigido dugbhs axibus prinicipalibus praédito

mennW
fus fuerit iniitio matus gyratorius quicanque , ad datim tempiis tam fis
win axium principaliom quam axis gyrationis refpedtn Jpatii abfo-
luti alfignare. - '

SO0LUTIO, ;

Sphaera ex centro inertiae corpori circumferipta cingatur fuper.

4

" ficic fphaerica immobili ZXVY , atque ¢laplo tempore ¢ {phacra mo-

bilis cum corpore eum teneat fitum ; ut aXium teruoriim privoipalinm
poli fintin A, B, C, refpeétu quornm primi 1A momentum inestiae
fit = Maa , refpeétu autem binorum veliquorum = Mer, Dudlis indé
ad pundtum quaiddam fixum Z arcubus AZ |, BY ¢t CZ., ponaihos ut in
prabl. 68. A7 =1, BL = m, «tCl=u, utlit cof P eofm*
of 5* == 1 tum vero fint angult XZA = A, X7R=p et XiC=vr, ot
quia motus gyratorins, uti faw oflendimus , manct aequabilis, Gt cjue

selecitas angufuris = ¢ in fenfum ARC diredla.  Por o quonimn axis
men_:c-

e

_ CORPORUM RIGIDORUM DUOBUS AXIBLIS

ationis perpetuo ab axe IA aequ 5 AC
w .MV_H ionis .%:» m el i __.mm_om %Hmﬂca%wm_u:a. Sit arcus AQ =
WB iploarcus .Em pofinum fuifle,

tra—ec)teaf it AT .‘. ’
— ﬁnn =TT, erit nrnc claplo tempore =t angulos BAQ =T :

nnde f2 ponamus arcus BO = § et CO = erit af ¢ = faef T
of7 = afT ob BAC anguli " Hispofitis oh g o ¢ ox g
.,&w..\?&a:: S E?ﬁm::%uﬂno.ﬂm.__: ..n.w__sw.\ His.pofiti cb & = ¢ ex §,
difil=edt £ & (cof m.eof T —

[x3
e 2ty

i . o polum gyratiunis
x praccedentibus ergo I ponamus

G METY; — drfin =

. (eof m eof T 3 of u f T . d
dmfim=rzdt fa(cof 1 f T — cof w.cot @) 5 —dp i = gir iy
(A A FT eof L)
dn fn = edi £:s (cof m cot & — eof Leof TY; dr fin* =elt fa

v (o leor ot cof meof T)

we quo freiling 28 Inteorats i i
quae quo faciling ad Intégrationem perduci queant , confideremus ar.

L0=1, cf ¢ =
M_“_ &»m._.nn“m“w MME fitcof v=eof a0 cof I ff ,.n. (cof m cof T 4 col nfT)
. ..mﬁhaﬂm.« legf a3 dmf a.-v%%.ne‘..ﬁ.*. dufinfiafT
"l

. r..%h%.\.a{m...ﬁ..,wmﬁﬂwma cof s eof T
prodlfl, dprfm, &a%a illis valoribus fie

4v [o =—dT fia (cof # 0f T tof 11 | T2 AT fa

fubflitutis anten
dift
Edefic,

aa—e)degofct

Cum igitur it 4T = ———— oritur " -

i .

—(aa~ce)cof . '
— o d1f1 ot integrando
. (aa—eyeofet cof -
fofo=C. - == eofascof 14 fla (eof meof Tenfn [ T)
ut ¢xgo jam una habeatur acquatio integralis
aa A
C=r=cof woof 1 4 i eof m’ef T +fa ¢of e fi T.
Hine autem concludere licet integrationem particntavem , pauend ur.
cum I conflantemn, et cof m = jf Leof T atque eof m = fi 1T uc fiat
..w\..hu Feof i fenf ot =1 fimruliue primag acquarioni 47 S hae
tishiat, reliquae vero dabun:: .
dmfm =dT{1fT = edtfia(eof 1/ T —cotafif T)
dnfun=—dT fleof T = sl fia(coraf ! cof T —cofl cof '}
Ou . '

L]

mc.\..d...u

X
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Efza—cHdeenfe fi
e

raa—ecyeofdf1 .
uwn%a&\mla\ﬂﬂm H..."Q nmwa.w.wu?u?

Lot .
nn“qnlwm- , fimul autem arens 20 = v fiéi conllans , nems.
¢cof o = cof 4 cof 1 4 f o fIconfeqlenter ZO=v = — I et tang
WHO\ =o, itautpanéta A, ZetO gm.\mwn in codem-girculo mz.

que tang 1 =

ximo. Denique vero pro. g arcus yA s
—1t ;.ﬂn

il

hincque A =

y . —fm, eo oo
£(p=n) = ..s.nwuvm (-2 =75 Tl )
o= cof A Cof mx ) . —caffeefn
huk-u-u .ww.\ uaﬂa. . i .‘lhﬁ.ﬁ‘ﬂo

eliciemns,

SOLUTIO GENERALIS.

Ponamiws cof m = flef @cteof n=finlfino, athteef P 4

tof m* 4 eof #2 == 1, eritque . ]
dlfil = ditfia(flfieo cof T—ficofe [ T)

five dl = edt fi 6 i (©—~T), tum vero habebitur
dm fim=dzafifie-dicoflcofe=1dtfialcoflf T—cotaflfie)
deogue

defil fie=tfia(coflcofe f(6—TY+coflf T—cotaflfio)
at ob .H.mﬂ e—(o |.__u.m=..,m Te=fodf(o— .&m@.o £lo —T)
unde per fin & dividendo erit

defil = «t fi u(cofbeef(e—T)—c62 afil),

E(aa—ce)d (-]
Suttamus jane—~T =¢, uitde=4¢ + El <

or 3 ==

AQfil 4

Laagm o dtegfajil
<&

= sdt e sofleaf Pp—tdt cof afl
fex

tar —dA f12 =24 fafl,
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. .y
fev dQAI= 1ds fias cof Teof @ — taadicofafi
1 ce
nac aequatio cum praecedente 4= edi f P elt conjungends et re.
olvenda , guac quiden continent tres variabiles 7, 7, et

dl >
media ob &t = facile eliminatar; oritur enim
Fafio "

_dlcoflegfo  aadlcofafil
Q= o ecfiajip
aadleofnfil : ®

y n\ua — = dleofloof @ ~AQRIfQ

cujus integrale efts e .

» 28 @, quarum

fen

: . aaccfacofl
C—- 41 = o =
Flaf o wolia
aado
.\n =D, ut fie
SDeg? elfin _
T P =
(14D af*)
quo valore in”sltera sequatione fubftitto oritur
= el

L. Jioh 7 (rom GG 28 D cof 1 (154 B D) cof 12)
cujus integrale eft

Statmamus brevitatis gratia

a.m.n.o =

(1= CC 4 20D vyf I

GD—(-DDYeofi
#4E = . A U T A
e
g Badan )sof
fea .1?H9,.+§ =/ (e -+ E) ey (14 DD))

unde 3d quodvis tewmpus arcus ZA =1, indeque angulvs @ =@ — T,

incque angulus @2 @ 4T innotefcit , quo invento crit cof w = i

oof et a.wu =flfeo Porrofiet af LO = cof acef I - fFa flrof @

=afdcf !4+ € fia~D Facyl leweof/ 0 =Cfla -

{ag—ce)cofbcofl
e

. Denique pro angulo XZA =2 obtinems:

—dA I = sdefimfl o @, fen dA = — FdifialC—'D eof 1)

ubi fi loco #d¢ fuperior valor fubflituatnr ‘provenit
Ou = A2

Jitz,
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—dNC—Deefly
A0 = FF GG C+t2Chif I—(i+DD)cof12)
cujus integrale elicitur

202

-—-D4Ceef? q..
A=E+Af Y ’

ficque omnia in. genere font determinata,

CORGLL =

124, Ex folutione generali nafcitur folutio particularis privs erats,
fi ponatur confians C =3 (1 4 DD) ;' tum enim in aequatione &2 + K
- A ED—u4 DDV - o denominatorem r
= farutdDy * Fu—~CCHDD) ¥ S mE .
(1 = CC + DD) = o, etinm sumerator CD-=£r4- DD} cof1 cvanclcere
124 I, -
debet, unde fit cof = FeiDoD) et fnf= FGED5 ideoque zang
r -cC

“um = .hl.hnhﬂh.ﬂ.

COROLL 2, “

725. Sumta sutem conflante € = p~(1 4. DD) fiteef @ =
u...:+b.‘_.uw1b£:ﬂ 1, mmnom.nn @ =o et @ =T, unde colfigine

eof m= flef Teteof s=[1]T, acdenique a=E + & .
|u+\.e:ws\~?+bcuﬂm+>.\.o. Verum ob @ = o, ad hoc incom:

modum evitandum, funatur aequatio dA f1 =—edt /£ @, unde fit ut ante

A=E — (s

T

'SCHOLION.

726. Solutio generalis ideo tot involvit canflantes arbitrarias , ut
nbicuuque punétum fixum 2 in fphaera inmohili accipiatur , ad id pol-
fir accommodari.  Cum autem pun@um 2L ab arbitrio noflro pendeat,
id femper ita accipere licebit, ut pro e folutio particularis locuim 6t
habitura: quae cum fit Gmplicilina maxine nobis per fpicuam cogoitio-
ugm motus largictur , cum idem mows , fi ad alia puita fixa referrss
wr , vehementer perturbatus videri debeat,  Quare pundtum hoc fisum
7, non pro lubitu fed ita affumamus, we fulato ilka pardcularis locu
inveniat,

PRO-

CORPORUM RIGIDORUM DUOBUS AXIBUS &, 203
PROBLEMA 74

727. Si corpori rigide duobns asibus principalibus paribus prae-
dito impreflus fuerit initio motné* gyratorins circa axem quemcunque
per centrim inerifiee tranfeuntem motes hnjus continvationem des

SOLUTIO

In centeo fphaerae smmobilis concipintur centrum inertiac” car-
poris , quod etiam guiefcit ; atque initio axes corporis principales fue-
fntin A, B, C, quorum primi IA rélpetu momentum inerting [t
=Maz, _.&.wamg vers binorum relignorem = Mee ¢ tum auten acce-
perit corpusmotum gyratogium eirca axem iE in Lnfum BCA | cele-

- | . e . .
ritate angnlari == ¢ fitque s AR = «. Quo nuuc hujus motus .
prefli continuationem invefligemus , folutione partizulari utentes , in

- arcy AR, quem in fphaera immobili tanquam weridianum fixum fpedte-

ectang &6

nmus , capiatur AZ itaut fit rang AZ == ——2= fimaturque 7 pre pun-

&o illo fixo, ad mzom deinceps fitw corporis perpetuo referamus, po-
namus autem AL = L wtfitZE =a — L Iam eliplo tempore == par-
venerint poli axivm prineipalium in A7, BL,. C/5 et vidimus fore ad-
bue LAY = ZA =1, et in codem aren A'Z raperici punctum O, circa
quod tanquam polum corpus nunc: gyretur celeritate angulawi == ¢ in
m.n_:._:.n B'C’AY Expraecedentibug sutem, nbi nngulim XZA poluimns
= A, quonia cjus negativum hic sugnlum ALAY denceat , quiinkio
e

erat = 0 , crit hic angulos AZA' = ———: unde ad quodvis tempus
find

pofitio axis principalis [A coguofcitur. St bini reliqui in B et C, at
£ r—cc)tanf et

e

que §. 757, invenimus , fore angulum BAYQ = * quare

. . Flag—~co)e ol
invento punélo A’ capiatur angulus ZAR =

, ot {unio
ec

by . .
arcn A'B quadiante , erit BY alter duorum reliquorum polorim princi-
priinm, wnde fponte terting C7 patet.

COROGLL 1
28, Axis erao principalis L4 saiformiter gvratur ¢rea lineaw 17
firam , fed non ad corpus pertinentem y ita ut ficareur AL = N, ==

{iu 3 enitlon
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exiflente tang 1 = nnﬂ“mn » et tempore nwmo_qmam mm.,m&:m. ALA! =

mua.__”h“ cujus Jergo motus celeritas .uum&uumm. mn.mgwﬁ,... bb_..h..a_u..wnp
- e I . =T

nnwulq.. - .
COROLL 3

in’ "AB, qui ixitio in AZ cade-
729. Interea autem arcns in corpore AB , qui initio in
bat , ita circa ZA dwn temporejs in ZA' procedit , gyratur ut confi.

E(aa—cc)teofed . .
3 B == njug_creo motus celeritss sne
ciat angnlum ZA'B! == - » Ujud_ergo nx .
f(ea——ci)eofdd Eooe .
gularis et = pos 2 - .

: COROLL 3

n30. Motus ergo corporis poteft repracfentari tanquam’ ..“o_umo.. B

fitus ex duplici gyratorio, Primo fcilicet corpus gyrabitar éirea fuum
b . o 2(aa—eccofd

polum principalem fingularem A celeritate angulari = —— e

in fenfum CB ;™ tnm vero interea ipfe Hic mowu A gyrabitur - cirgy

‘ ; &§ia s

punctum Z in fpatio abfoluto fixum Seleritate angulari =

COROLL & S

731, Polito aren ZA =17, fit celeritas angularis, qua-punétum A
cirea punctum fixum 2 gyratur = {, in fenfum AAY, quae duo clemen-

aa A L[l

1a wt data confiderentur, erit 1ang & = — tang lete== .
(13 2 Jra

1itas angularis , qua interea arcus AB cirea® A" gyratur in fenfum con-
{(aa—co)[il Y(da—cc)iofl
cclanga as

SCHOLJION,
. *732. v corporis motis commodiflime eodem modo repracfen-
-ari puteli . quo motum’ vertiginis terrac coneipimus , quatenus axis

{en

Hinc cele-

trariam , erit =

B4 etcirea quém g
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fea’poli ia coelo pragrediuntur.  Corpus asinpe ﬁnnq—.u»E terra fpecie.
tur, cujus alter polus fit A ,.in no%o autem punclom Z polus ecli-
pticae, 2 quo polus tersa condlanter eandein fervet diffentiom ZA =,
uem gigetur celeritate angulari = £ in-fenfum AAY, qui motus
refpondet proceflul poli terrefieis in coelo. * Intersa autem dum Tarcus
ABvel A'B! gyratur cirpa & ﬂn._“%..“.. ab arcu ZA recedans in. fenfun
oo R Nau.wlummun&u ‘
CB oo_oz.m_n“muwm&»n..“‘ T
dinrno terrae™** Revera ‘antém talis inotus mexime difcrepat 2 motu
vertiginis terrac?fFcum’ hic Em.ammum«wm&ui AB circa polun A fit ad-
modum l-ntus refpedn motms angulofiE poli A cirea punchura fixum Z,
cuin contéa in terre moms diucons- fit velociffinuis prae motu poli circa
polum eclipticas, Quod fi ergo motus polorum tetrae cirea polos
eclipticag eflef velociffinng , contra vero motns vertiginis circa polos
terrae terdiffinus, coulimishujus motus neutiquam in viribus externis
quaeri conveniret , cum téfra per fo ob inertism tali motn cieri poflet,

Nunc autem euéii- contracinm-eveniat |, hujis phocnomeni caufa mnani-
feflo in viribus externis , mm_n.a& terra follicitatur , eft fita,

e ¢ sCHOLLgN a . .

733~ Memotata hic oditing: digijiiEent, gnod motugcorporis, qui
revera cirex axem variabilem”10 fiebat”, quali fponte reductus fuerit od
binos miotus gyidtorios , A.—.E. airtem probe a fo invicem fuat diflinguen-
di, dum alter fit circa 2xem verum et in'corpore exiltentem , alter ve-
to-cirea axerm quafi extra corpus exiflentem et ad fpatinn? abfolutum
relatum,  Ad quems motnm clarivs menti a._ucuo:%_:«u corpus PRQS
hafta APQg trasfixum concjpiatur , quae per ejus centrm incrtiae I
trasifeat , cjusque sxem principalem fingularem referat: tum vero ha-
fia terniinis fuis & et 4 ita annulo ZAza inferatur , ut corpus libere
cirea eain gyrari queat : annulus antem in pundlis oppolitis Z et z ha-
baat cardines , qui extrinfecus ita firmiter retineantar, ut annulus circa
eos pariter libere circumferri poflit.  Quod fi jam corpus PRQS circa
haflam Aain gyrum agator fimulque annulus AzeZ circa cardines Z ec
% cireum feratur, ejusimodi motns orictur qualem hic deferipfimus, nbi
hafla refert axem verum i corpore exiflentem et cum corpore motuns,

cardinies vero vero Z et z axem alterum extra corpus fixum, Bini an-

tem hi motus gyratorii in hoc conveniunt, quod uterque alrero fub.

lato zbzat in vernm motun gyratorium circa axem fixiun @ fienim an-

nuline

o hic motus refpondebit motui
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nufus. quisleat; -cdrpus circa _E.m.wﬂwﬁ&owﬁmhmmﬁ A den-anem POy . gieflivumefeorfing'sc nmouwnn____.m.. quo __mwmc_,a_m.ﬁ in diredim

L . Sy NP § £ ¥ " o ) 1t pro-
st gyrabitor ¢ fin autem dematur imotus ¢irca biflam,® folusque an; grec un.mmw‘n -atque et filter hunc motum tollere licebit , dum {cili-
nmulus circa cardines Z ct 2 gyrettis, in corpoks oridtu Euwmn.u%n_nw mnmmm&.;_m%mn:m_w Gt contrafio proferri concipiatur. ~ Sublato ergo
fimplex circa axem fizpm ac cardines Z et zperlingenigieagy & o oy ot progredive , cujus ratio”perinde oft compura, ‘ac i practonia

suallus afius-miotns - in; corpore ineffet

. SCHOLION 3 .7 »_ Cefitrum corporis inertiae tun.

Ol , e T e L mﬁ.ﬂ.muww*ng.w confidesari poterit ¢ cirea auod quomodocufique coc-
734. Talis motus fieri dictur circa e , mobilein,, aﬁuﬂm&wﬁ mm. ‘pus agitetiie, linea awm@wﬂu%x..ﬁoﬁm per id w:mmm._m—.m_:o _w:.um_ om_mwc
fiingnendus eff 2 motn circa axem 4»1%??5 v nh:&.nzu_.” ; praccecenrs quiefcet, quae. efus‘erit axis gyrationis. ‘Thim £ ifte axis conveniat cum
bus confideravimus, Q.:.ws.m ..nﬂmj clrea munﬁ.éﬁm@m%w.mﬁ Wﬂ_ 7th.” aliquo axinf prigzipalium, hoc eft, fi vel incidat in axem principalem
tur , quando continto circa alinn __Wn.»E per ejus n.m.mwg mer n_nq.,,mm mnm&»mo c um.”nE: fit normalis , etiam hic motus manebit aequabi-
Gam gyratur, quae etiam co fufland revera quisteat 3 LqUS m.mﬁ. Bis ,"axisqu w.m__.mnhnnn.u vel adjuntto wotn progreflivo fibi jugiter ma-
axe ominia fnt iteligends, qide Tupir 46 ,_moﬁ.mmunﬂm_a..?wm.nnmmm.. §  nichit parallelae™. At i axis ille, circa quem corpus primumn gyrari
Quando autegn dicis corpus circa axem mobilefn-gymurt youe et B conpit, eqifféuth axe principali fingukari congruat, neque ad enm fic
aunc demun nobis nata eft cenfenda , axis quidem eri T Y

2 idemy erit cepla mum%._u:# : norpualis , .mnn.m%ﬁ.mnnu axem variabilem gyrabitur, qui quomodo con-
linea in corpore exiflens invariabilis, quee antem ipla sy "corpore tinno varietir , in ‘praccedentibus sbunde offendimus.  Clarius etinm
moveatur 3 ita ut ifle axis mnobilis nunquam; gy m..n.u»: T hic mHotos perfpicietur per reductionem Hlixi ad axem mobilem, qua
qui hoe nomen genere folet, non wp.nklu.”.%u_.u_rn_.u.__«.m ohitis corpli¥circa ipfiine"dxem principalem fngyletem acquabiliter gyratur,
in terra fit linee quacdam fixa, fed labenté tempote afl aliaat dum ipfe hic axis circa quosdam ‘poios extra*orpns fixos circumnfertur
coel: punla dirigatue: qui.ergo etiam abfiactione-facts &'mo plriter moty, uniformi, * - '

annuo nullo temporis puncto quiefcir, n.nmn_wmz&_m gjus En»um -

mus.  Verum gquovis tempor; acdam linen'in ter L SCHOLION.

....am.m..mm.on .mu.owmnaﬂo nﬂ__ma..wm._.uﬂ»nmﬁsnuz_::muomH_on .ﬁ_w:n
H.ﬂw:n_u_# m._.nmm,.__a_aﬁ, nx_s_.:,m::.vmsinoumoE_namEcEEn__s,

..a.e\.h,m ..
cfl , quae n_._a,_.o<nn.»“n_c“nhanw. A1 n=.= temporis ur_n_._whnmﬁm.., 0 1
tetur ¢+ lmjusque refpediu terra circa axem variabilem gyrari eft. dis
L bus »w&.._u‘wuw._.nmw»:r:m. ibus praeditorum, ot a nullis viribvs fobici-
- tatornm; motus hi i

. . s . EATRNRE ]
cenda,  Ob inatiim} autem aequinodticrum tardiflinidin pracmotn .
beros in genere determinare dtque ad quovis cafs ac-

urno differentia inter verum terrae’ axem et axem -yariabilom quovi
commodare valeamus.  Superfunt ergo corpora tectine claflis quo-
r

. . ..-.ua
:._.E_a..o._cn,_E_s_unEn_:m&dmﬁ:_:_mn:.sumnnnuw:w‘._._.ﬁ m= .En»_:__..a
fi effet notabilis , in Aflronomia fuminam atientomeni polluiaret , cum aleam Superf o . .
. in rom imowmenta inertiac principalia funt inaequalia, quibus fequeny ca-
put deflinatur,

oblervationes pro elevatione poli inflitutae non ditum axid veri, fed
axis variabilis ¢ tempore oflendaut , ¢irea quem feilicet tum quicfeens
tem tetra gyretur,

PROBLEMA4 s -
=3¢, Si corpori rigido duobus axibus principalibus poribus prac--
Jito niutus quicusue imprimatur , corpusque ‘2 aiilis viribns externts

faifieiiciar, neque nsjumm retineatur , quominus motuin filum libere .
profeyui pofkit, determinare wotum , quo moveri perget.

SeLUTIO . .
Prinwum difpiciarur | utram ob motnm impreflum centrun met- )
fing mwoveaur nee se P e muveatur , corpus habebit motum pro-

mp.n:.—q._:_ e In CAPUT




Fig. 80

wwbmhmgh

737 m” corpori u.m.mo cuictngoe _Ev..nn.ﬁ
gyratorius quicungue , neque id ab ullis

ad quodvis tempus mom:unnu axis gyrationis -.ou.
Hum affignare. .

nm : B -

. .nohqﬁo e T

Cum centrum. _aﬁ.inmo, tis T perpe _ B»o in €0 com
flitnatur centrn fphiacrac’ 4d enjus ?wonmnoﬂ jomania- reducamy:
fintque 1A, 1B, IC, axes corporis principales; ét-momisita fnertiac re.
fpediu axis JA = ?Fn » tefpedtn axis IB = M#b, et .wnmno.mc axis IC=
Mee, Mm_»o inter fe inacqualia un.,__B_EE, -quoniam £ duo vel adeo

omnia eflent inter fe acqualia, : od Ppraccedentia‘gapita -.oqo?ﬂn.
tor.  Nunc elaplo tempore ¢ fie 210 axis. ra ;

w&._.un.w: axium principaliuny definiri opartet 3+pon
ris, qua corpus jam cirea hunc axem 10" gyratur = u..
in fenfom ABC,  Vocentur azeys cirenlorom. maximortim ; ._E oz
rontur, OA = o, OB=§, et OC = &= ¥, Qui-tempore ~variantes pro
variabilibus funt __nwnam_ , ith autem inter f¢. pendent 5 Ut fitcof a4

¢0f* 4 cof 9* = 1. Deinde vero etiam celeritas E.m__mnﬂu & hic 2._.
variabilis , com fit (670 )

mu _ (aa- m_S?alnnvG*Ia&%\n%\ Glofy

¥y . dakbec @

:::qonooxomﬁ 4..._:“.953 n:E.E. &, G, ¥, ita determinatur per
has E.unm aequationes : .

__.Rmu\.alm?n I.&u mwa\ Ceof 3 (Pbec — (b — 24)
{¢c — aa) cof a2

W, aa b cc d6 € = x (aa — cc) ds cof cof o (aa co— (ee—bb)
(1= — bb) cof G=)

1I. as
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H:é_ mammmn &vcnu\.l v:m&.l. .Evm:e\.a ¢0f G (an bb —{aq — o¢>
%%

mmﬂ_. -
i " w(ea—bb){aa—co) (b —cc;
hae aequationes wvﬂ_nﬂ iniflas; | ( Paa=cylbb—cc;

T
L da facfa— v.nﬂ_wlm&.maalhnu Q& ¢6 — (£5 — na;
(cc—aa) nq.wn.v» .-

.. .ds .

IL hﬁ.ﬁﬂ n_.u\n, -.wmhﬁl..%mv@ml hhumnu te—(ec-—bb)
. ?a B)eor ) e
B 7 S = —
»«N..m.v. a\v.l_. #(gh— cO)Ubb —cc) e b o — )

ﬂ.ﬁm -— L €0, | -
five has un.nnm—-n?—nm.f nv. \D. .v s

o_E. sutem fit

- %..H..v mni@n.&- twﬁmﬁ..i unv cofa’
I + m.lu Iul?nlm&?nlhém&..n& ¢

p O P

 ting SR b e dy iy eofy
T anmmlmnnlﬁqx:ﬂ%&niw

qrarum E_um_.u__u gt - e

. Il&n«l@&lh&n&iaﬁua\nu

¥h M

2 (ec — bbY (as.— i) am\nn
v
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CAPUT XI. DE MOTU LIBERO
dehet efle A 4 D E =0, Hinc ergo erit ’

T bbeew—(bb—aa)(ec—ad) __ bbit
o= KCEDICEDEIRR DR
o o
) _aace ) .laﬁu d :
shitrr=Trrrm o
e aapb €
U= G | e
Ponamus vnn&nw_ww..mmumu" . e :
bhee . —E: &
(b — ad)ge—ad) i €

Caakd - |.,| . S0
. (g ) (b —ce) ™ w- T
witDIELF=1, wielk ¥ +B + .

ent . " T, Lt T ’ .
eof & = .A..x-.v..“-@\n“. ¥
r@§u-€) . _—
- ¥ u.. “
quibus valoribns in aeqlistione pEimum jnventa fubflitatls habebiturs -
(ea—BE){ae |m.o~nh=_.r - r.uds - -
wliec (DA Ca—D)(Fur0)

Cujus integratio, panciffunis cafibus exceptis , reccptas exprefliones s
enum circulariung vel Yogarithmorum refpuit,

' 'COROLL 1, }

738. Nifi ergo duo corporis momenta principalia inter fe fuerint
sequalia , motus gyratorins circa axem variabilems non éft oniformis;
ac determinatio quidem celeritatis angularis ad quodvis tempus- maxi-
mam parit difficoltatem,

COROLL a

739- Iuventa sutem celeritate angulari  ad tempus elapfom =1,
facile pofitio axis gyrationis refpedtu axium principaliom definitur per
formulas pro arcubus &, ¢, ¥, inventas.
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PROB LEM A 7%

740, lisdem pofitis uw.émwﬂu,.wﬂnmnmnnnu _.umww_nu_unn.. ax dato
ax¢ gyrationis , circs quem corpus initig-data celeritate anpulari gyrari
coepit , ad datum tempi'ée) mmm-ﬁmmw.zmmuﬂn et axis m_maumgwm po-
fiionewn refpéctn axiom priscipafigiy déterginare,. ’

1

- .. 80LUTIO.

Sit IE axis, circa quem
auguleri = ¢ in fenfom ABC, pro cujug loco fuit arcus AE =g, BE
=b, et CE==¢, - Tun vero-cum moments inertiae Maz, Mbb, Mez,
fint inaequalia, fit se axiihiim',” b medinm, et o¢ minimum , ponan-

. e HELE 4. ﬁﬁ.hm T © . ..aace
turque numeti hinc m.cﬂw:m_ @i Ehlaa—cd = M T

=B &f il {55 s atqUis o P aabbgee D
=0 g GiRa . B e e e & O
ot fit'A =B C=1etDD'= ABC,. Pro praccedentibus ergo formu-

hretit D=4, E=—By H_wﬂ =C, et claplo tempore ¢ celeritas
sgularis ¥ hae dequatione’ diffarentioli deteriminari debet,
2D PN Rin-2)(Cas—C)-
enjus integeatio it elt inflitvends; it pofito ¥=o'fist ¥ =4 Deinde
vera habebitiit pro .wm,____ﬁ&c =&, B0 €, ...w CO=y,
afa=L% .Muﬂ.mcm.&.. PR L) N
Y] .
TG ¢
3
¥

m._mnaﬁm:mmom:&.m:»h.m.?naunazam.m.&.m.w»mm.ﬁ._:v

tantur , ut fit - _
A = (A —cof a2) 05 D= (B cof 62) 85 € = (Cmcofc? )0t

Quamobrem habebimos : . )

r{escofa*>—~ At Agy )

na\.n_“ "

‘ (' *+4+Bec—B

nQ.n.ﬂ.-\A: cof B -“. te—Byy)
u\?..he\nwlh.ﬁ.vﬁ.xmv

“.Q\, = - - - bk

corphs initio gyrari coepit, celevitate Fig.gg.
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g Lo AT
D db = - -
) ﬂ\l%nﬁ%,vu.\ﬂ Bf g

Ad has mc:n&um contratiendassi-Rat

(r+ ) atque AR

ST

2edt = ot A=

et mﬁunmnwhw Qm.nﬂnhﬁwg 1 uﬁb”.pﬂﬂmg .w,u.. s 7

.‘U v . e -t
T N T
&= 0, tunt vero enf .

nw

i

Quodii ergo od’ :
tam celeritatem angiilaten
rationis [O nnﬁm.uﬁ:,m_.ﬁwmmaﬁ..

Viy e @

=45 8iin fiatu initiali arcunin- 4, by .mu......; is..¢vanefeat , reli-

qui erunt quadrantes , et axis gyrationis primus in-aligue axitoy prin-
cipaliom incidit , circa quem corpus .noumnu_un ot u.na:»v.__ £Yy-
rari perget, . 4 - -
COROL L, = o
Ay _ dearfaeof Qeofy
—

742, Com fit —— = LY | et D fit quantitds pofi’
¥y ) .
siva, pitet, quamdio polus gyrationis @ i fpatio ABC fuerit fitus, fen
cofinus acconm &, G, politivi, celetitatein. gyraloriam, quatenus in
fentum ABC dirigitur , angeri, * . * N

COROLL 3

.

ko 54 =43 Sin autem pelus gyradonis, produdtis quadrantibus ma._.wu_.m.-
) aABb 5 GBCr s »CAu, quac Tunt etiam quadrantes, cadat, celeritas mi-
nuglur:
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runEn.nnmnmennEo_mqmug sm.w s..h_.n.wm. ..-
ﬂ.ﬂﬂmpmnﬁm‘unﬂmmmmbwo..".wl”a n— Eu gu ] Usmuhq munﬂnmﬁ—ﬂ .‘.._.n

0 ESEHOLION..

. Iy
>

E¥er .

. .. ‘7a4. Haec probe notfls juvat’) ne formula ‘irrationali utentes
.uar_.nn.-._mﬁnn% i decipiamdar , .quare f.fuerint cofinus arcumm o » 0, ¢
pobitivi vel faltem eorum prednctum pofitivam-, primo initio celeritas
# erefeit, mmnoﬂun v pofitivug a@bﬁm.m..cmnﬁ‘ valorem, Formula autem
eft comparata , ‘ut:nenetalichraice.neque pér arcus cir-

2t pediriguesd, fed cjus” integrale per quadra.

Y re - 3ametfi enim per arcus fe-
otiom expediii otell., gainen inde nihil plane
deatur, confueto more per quadratasas uti,
1 atio 1T %D deriotet apcnm fectionis co-
argmetr. == ¥ et Temigyiy transyerfos =, qui ar-
ce.captiis refposideat sbfciffac = ¥3.ia utf F> 05 fedio co-
lliphs, £ K05 hyperbolay et/ 3 00 parabola , noftra
integranda 1t ._“u...&&xm n+9«. il _ummm,msmm ergo lit-
teras 4, b, ¢, procof a* ' g -t* ponoy~«d partens algebrai-
cam, arcum ellipticum, aﬂﬂm:ﬁ..&w@s.ﬂa:az.:.. u.nm.:«n:m..... Erit enim
. . . L thead .m....._m..: .L..\w.u.ﬂw].u_ 03 e4Cv)

L1 2ty PSTear e e e S ol oy

-»

o 2 (B CB) " A—BOYN (ARG
¥ FAG o Y itA—Ca) ﬁ.:;a C VA,@Q?EV

T =.b?_+tum.._E_".K._...:.?_AS
= FotBatA3) L BAc e\ (B o3 Cat w1
m[.,nma,_...._,_.&:u T o

L

N B A0
ubi fumfi effe Ae2x12a, fi cnim fecus eveniret, literas 4, A, ct ¢, C, in-
ter fe permiutac debecent.  Hinc aatem certe nullan utilitatem ad cale
ciluns profequendiitiyadipiliimer, multd minus iide.ad dacum tempus ¢

: AN

valsrem ipfis v colligere-licebis , fin quo Tamen) cardo quaelionis ver-
fitor, Cetevan calus qud Ae= Ca; hinc excluditur, qui autem ol boc
Iplom faciliorem evolutionem admittir, ot quem peopterca feorfim tra-
ckiri riperac erit presium, .
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. SCHOLION. % .
w45, Cafus hine fponte excluduntur, quibus arcunm &, B, ¢ quic

; : i el et P P
dam evanefcit , quoniam tom primo motus initig axs gyrationis

. «™ . - .y L e SEI I | Sty Ly 0!
quem axinm principalinm incideret | “ideogyie ‘idem perpetuo ©

gy

- 7 g Te =L S
varetir. pmom etiam noflrae man.u.mmunm mﬂm._.»_—nuu.n.u?mh.ﬁlu SFet

y 5 . T —Bv
ef & =1, eritcof b=o ctewfe =0, undé formulae aw.\,.nu..ulc+..&
eteof y== »..ﬂn.”.& fubfifiere nequenmt, nifi itv=10, ttz=14ia

ut £t 2] G 2= o et cof 3 = 0, ac poliis’ gyrationis Oconflanter mancat iz
A _%B evenit \m\wn o ,.fwmm : mmmnm@.u O conflanter manet o
C,etg=1s Hoc antemminusapparst’y memB E Mﬁmnn. HD B N ma
b= o et cof a = o atqrie sof ¢ = 0 ; formulde enim danit oo -
. _ rdv . PGB,
e = g Ue=Faan

wbi o videtur valorem pofitivum habere peffe,

“pda i S

Jec aequatio ita integraty, vt polito v 0 fiat £= 0, dar .-
208 gt dpCi-Be} ©
ra 1=t = (~Be) e o
unde manifefim: et , nonnifi elaplo tempore infinito , hoe eft ave
quam, litteram-v valorgm nihilo majoremacquirere poffes: Seiper ﬂmm
polus gyrationis O punéto B manebit affixus, stque ¥ =1 “Qetervm
arcoum a, O, ¢, unicus tantum fit wﬁ.&dﬁ , primo initio celerita
angularis non mutatur ob di == 0 ; deinceps vero res ia Ae habebit,
Sit pritno a= 90°, fen cadat pundtum E'in quadrantem BC, ut St sof¢

g : o By
= fib, criteof de= rds B\.nu.._.s\ of§ .I.....mwm et wf y=

iy FURDTTT e
r : ++.I,.,mww unde patet v obtinere valorem pofitivun, fercque
7 (v) ) . ) .
20dr = Ddv

¥ av(ef 6 —Bo)( A6 +Coy
Com ergo {it cof > oerir g« 90° , &t palus mwamonmu a mﬁm; anie
HC propins ad A accedet , fictque 3> ¢, idemque eveniet, £i polus gy-

yationis fuerit in ..Eun_n»_zn AB, Atfi _.ors 55:2&“ fit in m___u._nsﬁ
AC, ub esfb = o, it :
. of

ki

CORPCRUM RIGIDORUM TERNIS AXIBUS &c

- 2 we. 30§
w.‘?&sru+m$.@.n r—3v of ¥ (cof 740
3 = s cof y =

eI D A

acnecefle eff, mnamwwmﬁu negativa crefcens faltem obinitio. Sit eran o
== u, et cum & .wwomﬂ.:.:.? valorem habere dubeat , capl opertet
1~Bu negative , et fiet € >50°, ideoque polus gyrationismagiva I rece-
Get , €t celeritas’y = ¢ 7~ (1— 4) minuetur,

hﬁ.,u.»q@hwowq.w.

746. Practerire hic nowpoffum infignem hujus motus propiivea.
tm , quac in hoc confiflic , qued corporis vis viva perpetcu maneat
eadun, Hic antemn natagi, convenit, fi corpus eirea guen plam axemn
gyretur celeritatyonpulari ==, fitque cius momentum ineriiae refpe-
éin hujus axig= kk, fore ejos vim vivam = Mk v, Hac proenatlo
cum fit noflgpcafu: Mk =M (sa cof a2 - &b cof S* - ¢¢ cof ), tam
vero vy cof &* e (eof o + Av); wweof G =60 (cof b2 — B );
s oof ¥* = 1x fcof ¢* -} Cr); erit corporis cirea axem 10 celeritare an-
gulari = & gyrantis vis viva = Met (an-20/'0® + bb cof b } ccof ¢*
+ v(Aza — Bbbf Cer)).  Eft vero Aaa —=BY o4 Cee = 0, ideaqre
Vis viva hon pendét ab g, ot primac imprefRg: femper manet acqualis.
Orsmn anten in-genere MK vy exprimat corporis vim vivam, fei nggre-
grtum omniu pacticularoin per quadrata celeritattun multiplicatarum,
cvidens eft , concipistur eniin elementum-corporis AM ab axe gyratio-.
nis dillans intervallo =, ofl cjus celeritas = g, Ideoque vjns vie
viva == e rrdM : unde fit totius corporis vis viva == ki fird)l = Mtk
wts ob.frrdWl = Mgk,

PROBLEMA 15

747 Pofitis adhuc disdem , fi initio axis gyrationis ita fucrit ennes
pratus, ut fit cof a2 : cof ¢* = ALC == e¢ (b — ve) 2 wa (wa — bb}. ad
quodis tempus elapfum 7 pofitionemn axis gyrationis refpecta axium
principalium definire,

wfa=

SOLUTIO
Ponamus cof @ = Anj nt fiv cof ¢* = Cu, orit cof b* = ~
(A4 C)nem1— (14 B) n: Hincpolitoly = e~ (1 4 ) crit

1~ A+ Fori—n—fin — By} —
s m = Tt 3 60f = o sl Y=
T Cindta)
ot
Q9 Anue
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. dof™ B

atque 264 == gy o)

Hic avtem affumimus initio polum gyrationis

, adiptfcimur, -
—a=Bn)~ TFB

re gl
260 = Famn) re—®-TU—r—F)  T6-3

" (1 —+F f1—s—Ba= B

N.u\n__|a.v.|.~1nu|m|4ﬁm...mlu¢m.u )
Ponamns ad sbbreviandum u\w....nm.nv =rm ».ut fiste s

; ot im-n) "
2ty-m =1 ﬁlﬁlw\na_l.nu.lu

unde porro colligitor; 3%

N e

Ll CRE it Rl =y cms Y 7 s

eritque 1 — n==Bmet ¢of 6* = B (m — #) dp et ofia* = At
af¢* = Cn; invento autem v eft primo 5 = ¢ 1~ (1 4- ¥} ot

P ACte) 7Bl n—1) L ;
Y Ceinduvd .
(o)
Quio haec magis contrahanus fit “” M“...M“H“W = k' unde fit
. k—1 N k—T ki
m—m)= px7 s et r{m—n—v) = m+|~.w..§‘ incque por-

B—rN\2 L rR—=TN* Byt
ov=="m .ﬂ.ﬂu —_m Aﬂ.mx 3 et ova..“ilaﬁﬂ“
gmk ‘o ., a_-ﬂw.l »  gmkT
= ggna AT VEA-MUET T Gy
Quocirea fi pro motu primmn m_:m......n:..@.?nzn
¥ Amb G—2 17 Bm , 2 Cmt
af o = e, 3 of b= vy ; ofe = P
o
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et celeritas anghlaris = sin fenfum ABC, erit elapfo tempore s, +
actpm g S e on R
EMMH." nn .I% + primo .nnunﬂ_un angularis ¥ = € 3~ (1 4

—Ty2 s "
Frrry SRR ﬂﬂwu vm deinde vero pro loco poli gysationis O

Ler-Am,
of a = a«)hwﬁ.hu.. of 6 = mﬁbi.ﬂuE. eof 3 =
. 5 s(e+ry TN

L TN
tm vero nmmu{«sﬂ#.“nmnrww_ ATG%=Drn
LT &FTy i
Hing patet, primo inftanti, quo T =", numernm ¥ a nililo ‘crefecre”
donec fiat T = &, "fea erp=m'=Jk , hot efk elaplo 3:%9..“ ..M .‘.n.uﬂ

ik

i

2 m ) . k2. il
maxima : fitinlque erir ) .
tald T " .
a\.a“..m:w.;m af g =0, feul=1g0° et ...“\.VHM. rCm
. . ¥

mﬂ.m:.,ua ol m‘mwwn~mcu.m.u.w.nnqn=nnmn in arcum. AC, ecom mox truns.
grellurus. ~ Poftea énim numierus v iteram minnetur , atque adeo eva.

‘ Tk kbl rpyt s
nefeer £ aﬂ.ﬂ. hoc eft fi T =4k, ideoque claplo tempa-
Lk :
et = ot quod illius eft duplun’, hicque fity =¢; fa’=
ardmk —(k—DyBm -0
———i e = adla a‘m cof = 2y ﬂ.a:m. Hic frilicet

Iy | kt1 ket
Mr.qn quadrantein AC fimilem.fittm habebit refpectu poli iphi B oppo-
ati, ad quem continue propiiis accedet , ‘ewnague adco claply tempore
ifivito attinget; polito ‘enim 7 = oo quo fit T = o0, crit ¥ == ¢ 7~

gk ™y - o
O l?.Tth. hicque propteren aa_n—.mﬁm. angularis minima @ o

Qg 2 LI

; quo Gt ¥ ey R—rwd\ L
——j quofitg=ey (13 m { ——F ), ‘et celeritos angulatis:
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vevo erit cof & =0, cof 6= — ﬂ..a\ma et nQ_..Nﬂo. Afobri—n=

1— .h...wn = Biy, evidenseftellc cof E=—1.
Gr0s - )
COROLL 1 -
748, Numerum 7 ita affumi oportet , 1t Az et Cr fint unitate mi-
T o E= w\»:.._-u\.unqalau. T
flores j UG accepto erit @ — lm|¢ et k= g —n)
ter numerns autem # et k haec n&umosm:qn—.nnmmm‘u ut fit m =
HN+ mvn de it h..—.. _ ».mmunw.nhn?ﬁw, ﬁﬁluuw‘l.m e
unae = = e ) v T 3
Sk+BRED* by T b b W Y TN
quag femper eft unitate minor ob k> L K .
& - L
COROLL 2”7 . A

749, Eandem rationem inter cofinus arcutidl @ et ¢ conflitutam
conflanter fervant cofinus arcuum a et 3 et dium wa_um-o per qus

T4
drantem AC tranfit, ___uzwn, =go°® efteof a= ...MJ 1.&M.k+..w.ﬂ»+.w»u
=1y N RN (+B) .

atd=ep (i = :
r st aI.ﬁI.cL ¥ (gk+ Bikt)*) et

4 __c. 5 er(bh—e -
¥ T B et wof ¥ =y w..'._.wfm.ns vof & T wa—ec)(aa—bby)
ot cof 3 = ay-(ac—k) .
Y (@a—ce)(aa—bb4ce)

CORCLL 3

750, Dum antem axis evrationis O per quadrantem AC traafit,
cjus refpedtu et momentum incrtise M (aa cof e+ b5 cof €* 4 cccofy’}
M .
_ Hmnlnhvn.“.. —, quod minus eft quam M ; atque etiam mins quat
fuerat matus inirio, ubi erat = Mb. B ob Aga4 Cec = Bbh. Em
P ]
ﬂnmc — PHPP mﬁﬁl—lmv _ ._)ﬂuh\‘%.?nﬁw.ouisVﬂ .
f_@N.?n.fg+..£+.a=§mhlcu

FXEM-

ergo cof a =

gk B k1)

CORPORUM RIGIDORUM TERNIS AXIBUS &e¢. j0q

"EXEMPLUM.

%31, Coeperit corpus initio gyrari circa"palum E in quadiante AC
fitum , in fenfum ABC celeritate angulari — ¢, it ut fiterit cgf AE =

A G
ramet wof CE = p el pofito brevitatis gratia
A = bbee T B AN dace
T T ga =t wa—cay? U T ﬁnnl.m@;&[.nnum C=

aabl
{ae —ec)(bb—cc)
hincque A +C = B+ 1; ad quem cafun folutio generalis deducitur

s .
fomende k=1 et m = I Iam labente tempore polus gyrationis

ex E in alteram msmmu&.zm.: AIC tranfibit , exifleate & polo ipfi B op-
pofito: atque elapfo tempore =t min, fec, § capiatur,T = ¢ P n_._.wv.,
polus gvrationis reperietur in O, ut fit

. 2 AT _ e
. cof AO = FoectrT i © a\.ool..u\l_“m:+glww+ig

- ibique celeritas angularis erit = B GFTY244T)

I T
Cum ergo fit SN G+Dru+ts

_ Y (B(T—n 2440T) (TNt a4T)
f A0 = T YYS) et fCO= e T e T

. AT (- N8
erit of ACO= anﬁ%ﬂwﬁikd et FACO ﬂulnmm.ﬂlﬁw\.._,m o)
2] T

aqueeef CAO= rgrr e gaery o1 CAO= POy

Torro efl cof 30 = Q 1.@»\.& — et IO = hu\n.w...._wo —
{8t T,2+41) rB8U+T)t471)

oA
ideoque ¢of AVO =y~ et eof ChO = p ._WI.]M% Cum erao G AVO

= AE et C6O = CE , polus gyrationis O ab E ad & per civeulam ma-

simum teansfertui |, atque dato teinpore ¢ pereurrit arcumn FO w fit
e T—NT48 . ; 0 = ¢

tang TO = FGaNT Polito ergo hae arcu confedo IO = 4,

(T—i1 B SOy (B4:) 3y (P /i)

2 By’ cof i~ I3

ttde iplam tempirs 24 g0 ardus FO = @ ablolviuw, viu

P

Qq 3 ! =

ob tang § = iy T =

Tig. g5.
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(B fOr (BH)+H(BHAR)
. W0rB % ek .
g ) ..nmn,_...m‘En =
v . * M Cory
.gcamuaﬁmnnnmunnn@nm?»ﬁm—Na:ﬂI: =

310 -

¥

et celeritas angulatis, m@.mof....mﬁmmoim eft in O
¢ B
F(BHT)

= me .w_..qu quae mmnono snanet eadem,
SCHOLION.

7¢2. 8i initio motus gyratorius fuerit mm”..._..nnﬁnE.“ contrat. _.m m:ﬁ“
&ns , polus gyrationls ex E per circulun mu..mmmu::: ‘nm.“mm im- ._.nEmm_...
deret, [cilicet in qgadrante ALC poli cognOiines contearitn hm..u i
pracbent , atque in quadrante ABC, Ceteruin tioc cafu no WE nguum
¢ft, quod polus gyrationis O_ad alterdtrum polornm B vel 4 continus

it i

- R, =
propius accedat , atgue adeo fatis cito m_".mﬁ.m»n.u...ﬁ».mmﬂ eniri-ac nug

B .
= e— b, ct vis viva
= T Mbs, ;

: W T - - %
s T = ¢ 26531 O+.m_V _u.nm&,m._.mmmﬂmﬁ magnus, quod w.n—..::.a.mnﬁ:w
evenire folet,  declinatio axis mﬁ%ﬂ&uw 10 2b gxe E non ampins erit
fenfibilis. Hic ergo circulas inaximus w,m%. qui quadrariteny AC ity

. R R PRI -
fecatin E,ut f AE =}~ Fir et cof AR ="y o
.m. = ”W‘“ MH_MH”N , hac infigni praeditus eft proprietate , ut fi axis gy-

rationis femel in o fuerit, in co perfeverct, ac polus gyrationis five
ad & five ad B accedat, prout gyratio fiat vel in fenfaom ABC vel in con-
tearium. - Videri hine pofet, axem gyrationis , guicunque initio »...mn.
rit, femper tandems in sliquem prineipalinn incidere ,” il in capite
praceedente res fecus eveniflet, Atque adeo jam demonflrabo, hunc

cafiun tractatum folum effe, quo axis gyrationis tandem cum aliguo prin-
cipalinm nan_

fen tang AE =1

ue imedio coalefcat, in reliquis vero omaibus hoc nun-
quam , ne elapfo quidem tempore infinito, ufu venire & ad loc autem
necefle eft , ut formulam fuperiorem integralem diligentins ferutemur,
valoresque , quos ad quodvis tempus recipit, quodanituodo aflignare va-
lemnus.  In quo negotio , e alia fubfidia apalylica vix m.rﬁ [uminis
polliceantor , ME__: cjos redudlio ad arcus fectionnm conicarum , od
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bus pro.polo gyrationts O-arcubus 08 = a , (B =C, OC =y, qui
l¢ritate angulari § nwne per tenpus £ dantor, s politis ex
68 nancilcimyir : i .
"iide (eof Qeof B — cof ¥ wof m); dAA it =
{eaf Ceof m 4 cof y cafm)y - -
' dm fim=uydr (cof yoof 1~ cof woofn) 5 d p i m? = — 8t
Ceof v caf u - cof weof 1) . )
dn fin = uie (cof meof m — cof Qeof 1) 5 Av fiu? = — wilt
(S aoflsafCafm). .
Praccipuum autem gpis-hic in invelligatione arcnun !, w, uconliftis,
quicwndta fine comparati, wefit'cof 12 - eof m? +hcof n® = 1, ponarnrs
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effent ingequalia’; haee rwwo*ru_._.,.. fion foltin figueas z_‘-.wEE- .
firetur , fed etiam vires nn?.._r.m.nmﬁ.n—. et
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L DEFINITIQ. 4.

764, ‘Htﬁ? et corpus rigidum _._m.mn.mamnnmnm acuminata per cou-
frum. inertize trajectum , quae fmal“bin axe aliquo principali cox-
pous“convenial,” ¢ . R

. EXPLIGATI,

. 195, Hujusmodi tucho eft ABID | in quo AD haflam

s trajectom refert, of hafla enltd dofpore nnum corpus rigidun con-
fituere fircenfynda; ubi guidem’ Kaftr¥on . folom per fotius corporis
esnrtin inertiae ¥ tranfis | fed ctiam nm.n.&-.—“_wnm__&.w&nﬁ £arporis exhi.
Tr ‘Haftim guidem infranin bmn.huammmm?..unmn.a&w: definere afl.
0, qua turbo contlanter plant horizangali infiftae s, et fuper eo nce-

at; hic enimi alios motys Ron profequor ; pifi guandin turko fola
cuspide D planum horizontale: contingit,

. .f —.na..._._‘...umaom.n__ﬁzz.znm
.aa:u:ﬁ_iu bn. u_..awnmcﬁm. thi.&n:kmc... I #rgo hic allumo, re.
e n.ai.&ﬂmab Per centrum ingrtiae du@am Ginul effe cor oris fo-
tins ex hafta o2 maffa B4 copflantis axem principalewn , quas nw_u linea
In computum ingeadietur , sum Pragterea nihil interfit , quetnado jra-
mnai_ﬁa.n reliqua fit sonfundts, “Tum ero in_hoc capite fotu:n
ticbinia.corpis ja comparatum affamo , ut momenth incrtiac refpedtu
eaxium principaliva; fint fnger fe aequalia, ideoque omues rectac
PET &jus centrpm inertine 1 dndtae’ pro axibuis principalibus haber;
queaar.  Plannm denique hic Taevigatiffimum affumo o Ut culpis.D fy.

_._..a.n.wo..—.man nll2 fridione incedere poffic, ubj etiam mentens ab acris
Hmma.nn:n », onibusone motus pbflicnlis abllraho , ad folam vim gea-
vitatis refpiciens, . ‘.

g o 4 Statim enim ac torbo pro-
bt efus motus ad mérm«n:_: efl veferen
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766. De tali ergo turbine

primum obfervo , f; cufpide fua D pla.
10 horizoncali ita infiflar

» Wt recta DI fit verticalis, ewm in hoc ity con-
Ss flanter

» ¢t Bb cor- Topuia

Fig. gg.
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flanter m.un.hnmﬂuqn mmﬁn JWEM ; w__ .M.m.n...,. % _.“5 MWMWE»M_M» .nammmmﬂ.. ] liter nrgens , nifl centrum iNgEE #ﬁmﬂ»ma.unanwnn? motum hocizonta-
“Tum vero etiam , guia nullg adep ichig;, 1z hoc. fitu.verticali u .ﬁm. Jem, tntum vel furfom vé¥detsfuonyin reda verticali XQ, feretur:
miter 30 m.:.nmr_:w pro nn@r potefitsy &M%u& n NMoﬂnu.ﬂn nrngiem fin autem initio mnnamonmnEa.mm_..:...rmmuoa»u_.mﬁ condem practerea in-
propter fritionem conlentiet. Flelgde quif sects DIAR axis prind: 3 temeratum ‘confervabit.  Pbhanius efo, X B o n

palis, fiea fuerit verticalis, corpusque citca ean gmotum mﬁuS:Eu
quemcunque acceperlt, hunc’perpetuc unifopmem nmu,_w!»wum e
nente recta.DIA immota Enomnnaﬁ&numn.u&amﬁ?ﬂmﬂmﬁsw quicquan
tuchabit in motn, fed tota ad turbinem in cufpide D ad planum hori-
zontale apprimendum impendetar, Statim autem atque hic oxis AD

'] P - I - I 1 -
vel minimum inclinar] coegerit; gravitas matam, nrbabit”, " turbinem. .

I condervobit. —-Pbhamius efgo diftantiam DI=f, erit alti-

tydo IX = f /i’ , uidé ﬁnz,ﬁmua..mmw I celeritas furfom vergeas erit
v . 3 h A i -

- gl

= > fuintoque nwnw._n_:_.o nnn.._m.nnw mu,n.amuwm:n." ob vim (oli-

Gt N

dtantem deotfoin =z M — P, ru_un_um_z..s.,- Fdddee/d — 292 f9) _

que fubvertere tendef s nmm mm_n_.nu...u..ﬂ_n..w.m.wnum%m_w m—msﬁw fimul ad vip, ..Lﬁ&”v U TR by . dr
qua cufpis D plano horizontali apprimitur, fpici oportet,” Qost. - e fev ddf cof 0 — 4934 § = ZE (o ~1ydst. Quare §
guam antem hzcc vis eft ignota, atque ab ‘wnotus cirenmilantiis . ; - " F M : .

pendet, tamen certum eft, cjis direcliofien: ferapér effe verticalem, &b

eaque eondem effectuin ariri , a¢ fimrbo i pundto 1 verticaliter for-
fum a pasi vi pelleretur : ipfa vero:vis femper Snww...n.a.n debet, ut
cufpis D perpetno plano horizontsli. minegs. %mmmmnu., ¢x qua conditione
&ﬁ..mﬁnmﬁm»me_o%w.aamﬁ.,..np cliciends, Sin autem haec visg
cognita fpectetur , motus centri'inertise I tarb nullo réfpectual
cjus motum gyratoriom lisbito', definiri poterit, id"qued in fequent -
problemate expediamus, R ’ Y

s

visPad quodiis tempus t fugrit data, erit integrando:
_ _28 B e 2 B
A G = eiro=3Fssfas (G-,
wbi f 58 = 2¢ fds fdr Au..ml — 1)2altimdinem IX" centri inertise et

T RS S N
N...H.._lw“..uh\.&u Auml 1) celeritatem ejus furfum dicedtam exprimit,

-

" TR

IR . <

¢
# -

" PROBLEMA & :
- 967, Si ad quodvis tempus: cognitasdnerit preffio cufpidis i pl
nmm horizontale, determinare miotum ceniri inertiae turbinis.

. SoLuUuTlIoO

Ad datun ‘tempus’elapfum = ¢, teneat axis turbinis AID fitun
quemcunque inclinatum, faciens chm horizontali DF angulom FDA= [1
wbi cufpis premat planum horizontale vi =P 1 quod idein eff, 2cf
cufpis D follicitarctyr furfum fecundin divedlionem verticalem vi DP
=P ; malla antem idemque pondus totius tarbinis fit = M, Iam guit
tantoms motum centri inertiae I quaerimus, fine ullo refpecis ad motum
ayratorimn habito , ejus motus perinde afficietur , ac fi tota turbini
malfa M in punfto 1 colle®a , cique vires follicitantes {ecun-
dwn fuam  quaequec directionem applicatae cffent,  Habebiinus
igivr in 1 maffam = M, follicitatam a duabus viribus , alterd ~§
aravitate = M verticaliter fecundun IX deorlum , altera vi=T
verticaliter furfim fecundum IQ; ex quibus vie deorfum fecundum
IX follicitugs exoritwr = M —P, Cum ergo nulla adfit vis baauo_ms.
: cter

COROLL 1
- Sier

' . L]
. 1,268 g0 ad quodvis tempus noflfemus preffionem P, qua axis
turbihis planc horizontali innitityr’, niotwn centri inectiae feu cjus lo-
cum ad quodvisitempus aflignare , indeque inclinationem axis ad lori-
zontem fen angulum FDA = § definire poflemis, ' '

L

. COROLL =

T -
269. Si turbini initio folus wotos gyratorivs imprimatur’, ut ‘cen:

teum inertise Tmanferit in quiete per puncum faltem, temporis, tum
mm_m_n%m mzo_:omon.__aﬂ_a axis gyrationis varietur , indeque axis tur-
binis AD inclinecur , centrinn inertae alium motum non recipiee , nili
verticaliter vel forfum vel deorfum directum. .

GOROLL 3,

710. Sin autem turbini fima) motus progreflivus fuerit impreflis,
motum haorizostalem dnde orvtum conflunter confervabit unifermem,
ot _M diredtum progredicntem , gnocum motus prior verticalis erit con
junctus,
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a1, Motus ergo centri inertiae in ‘turbine ucm?.r_uaﬂn difficulta-
te , fi mado preflio cufpidis D.ju planun horizontife ad quodvis tem-

g s e
pus affignari pofler, *Vervm i lioc ipfo Tomma
=b hac prefliorie orjofiif momertlim adturbinent cin
convertefidonttendens,, ex g nifi turbo |

yretur, axig-gyrationis variabitur ,

ciret pﬂ_ngwmmi axem
cirea hjine ipftm ayem .
nnde etiams turbinis fticlitatio’d
orizonteut mutationemn patietor.  Ifta vero inclinationis mdtatio con-
venire debet cum ea, quun preflio Paflumta’ producit 5 atque cx bac
eonvenientia fpfa hacc preflio determingti debet , in: qua invefligatioge-
vis univerfac Theoriac tucbinuar -ft conflitvends, . Quo Tgitue facili
ad hunc feopis pertingamus, tarbinem a fitwquocinque inclinatagegl
ca axem per cerftruisi-inertiae ductiim gyranicinicogfide
diramus, quantant miutatjonem tagn 7kis gyrationiss gn

aris a preflione ' qua-cisfplaplipoharizontili infift
. T PRO mw%?m % e
773, Duhs turbo utcunquégitatar’, fi detar pidfio oia Syl
o’ horizonfali fnititir; mann_wmu%ﬂ.ﬁma:oﬁﬁ Eunmﬂmnanm?nﬁ@
in axe gyratiditis, quani‘eleritale-angaléri prddidtam. C
. ¥ Wy Coe)
. S - SOL VT
Sit inclinatio turbinls gd- horizont
peflio inD =¥, qua pulictum D:facfunvorgetnt igm i
pore omnid iwomenta inerude funt.sgqinlia , “hag virDP = P tedde
turbinem , I quicfteret , Cotivertere eirca axem per¥pentrum inériiae
I tranfemtem et ad plantun ADF norinalem,  Quiae ‘pofito momgehtd
inertine turbinis circa omnes axes == Mag, of diflantia 1D =f, «it
momentotit vis DP refpectu illing axis =P f204; ideoque genipice
enlo dr turbo élrea illam axem vertetur per angulim oum_znua_.mm—% =
Pfedrt el o

aa Cum autemt turho jam habeat miotum gyratorivm , ite-
rum omnia'ad fupecficiem fphaericam centro, inestiae corporis defeti-
ptam referamus, in qua fit puactum Z-quaki zenith, et A fuperior terni-
nus axis turbinis , erit arcus ZA = 969 — §, quem fupra vocavimus
= nunc autem ejusimodi temeat fitem turbo , wut alii bini axes in €0
fixi et ad AlD normiales fint in Bet D, Etfi enim hic ofuninm agiom-
par cfl ratio, tamen in corpore ternos axes inter f¢ normales concipi
cun-
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8008 7 T s g B gl i o
——, fiquidem initio m...ﬁ.mmq.&on:»» unm__r_nr =, et ar-.
nm\a " : R i
cus AQ = g, qui nune eft = o, 1m._.£=o ex digg 2 gyrationis Ofjatim
innotefcit celeritas turbinis sngularis &, 3% ; o0
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774 Quomagisergoaxis gyrationis Q.ab.axe tuhinfs A rdcedit, eo
major fit celeritas Emm:_m._.r ¥, eaqug mmuo.mn_nmu#_m.»mwc‘wnnn:ﬁh axisgy-
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] PROBLEMA g =~ - -F

775 Sidgtur ad aliguod tempus inclinatio turbinis ad Liorizonteny,

et axis gyrationis cum celeritate anpulari, determinare imuitionem mo-
mentdneam i fitx jurbinje ortam.
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soLuTio, :

Sumto fphacrae imumobilis centra inertae turbinis deferiptac pun-
A fuonne 7 quall zemith , conflitustar etiam primus quafi meridianns
LX ¢ et aume quidens verivwr axis turbinis in A 5 IO quo dicatar ar-

clis
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s ZA = g0° — f =7, etangulns XZA = eligui bini
axes. m.z_.ﬁmmmmou fint in Bet C, mm.o-...m:_nm__.n.. w”m.iﬁﬂ..N«HMoﬂh nm__mcwﬂ_u_w_h
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N ¥76. Has mﬁmmnwwwn._oqmm variatiénes mgmentaneas evolvi necefle

- erat, antequam olutionen problematis , a.w_Eh argumenitun: Iutjus eapi-
ts contivetur , {ufcipero liceret,  Nune igitur his varietionibus mo-
mentaneis definitis , in motum turbinis s qualem quidem hoc capite

confideramus , poflquam ipfi motus quicungue {uerit impreflus, in-
fuiramps, . -

PROBLEMA. 54

il Poflquam turbioi in data axds fui inclinntione ‘maotus ayratu.
tis cirea hune axem fuerit impreflus, determinare wetus hujee cone
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tinnationem , hoe eft, ad quodvis “tefpits- fam 2

turbinis. - :
. SOLUTIO. . :
R S e

“Hahuerit inido axis tarbinis'ad borizontein inclinationem 2, cir:.
£a quem acceperit motom gyratoriumi celeritate mh.._md_,.._«.m =‘¢in feni
fum ABC. Sumamus.autefa initio sxeni farbinis A o ipfo meridizge
7% fuiffe , in cumque-fimplarcun” -ad turhinem pertinentem ki ©
diffe. Pro iplo wrbinefit ejus miaflz= M; niementm inertize tefpe-

¢t omninm axinm per ejns. centrom inersie tranfenntinin == Maa , et
i inis di ia Ay S H 3n g . A
in axe torbinis diflanda imae cufpidis. aces extide ) " N
elapfo tempore =1, menten 2 mofa o i. e

venerit axis turbinis i= A , ‘it fif anku
ad horizontem § féu arcus ZA ==90
§ = 2, tum vero arcus ABcom inr
gulnin ZAB = [ , ira-ut inith fnén
bo circa polum O celeritate angnkri 2
naturque arcys AO = & et angalag
2=0, quia turbo circa ipfinn SXEAEALD
tem 7 initio erat indefinitus,” Qguedfi jam hoc
in plansm horizontale ponatur =P, ‘
tant fequentes sequationess o

P Faddeoftsde iy e

S R

? o — ohaes
:..ulna..\.noral.o .
—2Pfgdteofd . .

Hoae TaF )
—2Pfydicoft eof i+

Maas = fix
V. 4 = wdt e f({41)

VL df = vdt (eof s — foa"ang § e Gt )
vii, L>H|uh.,-_.\m$h¢\..mﬁ+qw.
cojd

’ L de =

IV, dn =

ad

SUPER PLANO HORIZON "TALI, IN QUIBUS &c,

.ad quarum aequationum refolutionem omaes vices
tar ation Mes v
.ﬁ_n igitur .E:F:&En:. variabjlivm nu:ww.mah“”.m m_” -M__u&ﬁ.m m_nrn::z.
gdV. eliminando P-colligimus » € sequationibus I,
dacof(Cta) ~ oy .
mag\a lns.mﬂuﬂ.._u.mu“ |

tum V¢t VI eliminando #4¢ prackent

ddcofa Co-
e g bl L ¥ ) = L)
Addamus bas duas sequationes = shebimas

.maw@\:ﬁ, .nﬁ.mmm&.&. n." polito £ + 4= @ habrbinas
. \mu.h.....m.\.n. + s lumbnauhma\@lmﬁﬁﬁnau
geac multiplicata per tang @ cof § abit in hanc

dacofbcofp = .

e +.4 mhm_ﬁ 9~ db tang a. Boof @~ AP tang «

wflfp =10

quze integrabilis exifliz ,.m_.aofz.a....- ’
| sanga wof b @+ find = &
quia initio. it & =0 ¢t §= 32 binc,rgo nancifcimar
T LN L 1 T
.. veltang oo ezt vglof @ o= —ft
o | nﬁmq% . /P - #angacofd
E n_“."_s uwz...E “W—Mnn aequationem 11 per <.. ut £ (4,41 few £ remo.

da  3Pfgcofdcofu

-

25

B “Maaiifia '
fen -"-_Anﬁun + 3 Pfgdicold o
cofa? Mas '

ubi i ponams 7 § =. d=dx i r
?Eam ==w ] R s 0t fit 48 co/8 = dx, quoniam efi =1+
prrrel naneilcemur hane acquationem [ponte integrabilom:

waadafia fixddx .

cofa’ + ol dir o

Tt . quae




