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) .Quae pnmum a Tqylam cuca cafum vibrationum_

hoc cordafum genus extendi non- poffunt. - Ita regdla

M
dam =—=F, it =V %5 mintoram {fcundorum , de-

~ craffis - habet. locum 3 quin. etiam. .in. his. tantum- corchs'
“plo,. vel quadruplo, plures ‘edat vibrationes, quam haee
~ regula continet.  Denique etiam iofigne ‘illud phaeno-
-menon,, quo ¢adem -corda fubinde  plures huinsmodi:

“tes, fimul edere obfervatur cuius casfam Vir ‘Celeb.
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fingulatem, tum. vero generahter a Cel. dlems;
berto et a me funt mﬁeﬁlgata ,.ad cordas per totam-
longltudmem aequaliter craffas re&rmguntur s €X quo
etiam_ regulae , pro formationé foni inde petltae. vitra

inventa -, quod tempus cumsque vibrdtionis cordae, cu=
fus Jongitdo —a-, pondus ==, et vis tendéns cor=

notante g a!tntudmem , €X qua.grave vuo ‘minuto  fe-
cundo libere dela’mmr, non nifi pro cordis vmformlter

vfii venire poteft , vt eadem corda vel duplo, vel i

{onos, rationem - DUMEIORIM. - Tr , . 2my -y 4 etc; fequen-

Daniel Bernoulli felicifime” nuper explicavit, in aliis
cordis , nifi quae fint aequablhter craﬂ'ae », haud dcpre-a
henditur. - _

S 2.
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2. Quando autem cordae  uwon fant  gequubiliter
craffae , atque in alils corporum yibrantivm generibus
etiamfi {imili modo vfu ~venire poteft, vt idem cor-
pus plures fonos fimul edat, hi tamen foni vtcunque
a ratione numerorum I, .2, 3, 4 CLC. difcrepare

pofiunt. Ex quo intelligere “licer , quam . infirmo nita;
tur fondamento principium illud , cai fiomus in arte

muofica artifex de. Rameay vwoiuerfam harmoniam {1

perfiruendamr arbitratur.  Ideo feilicet diverfos fovos ad

larmoniam compofitos effe putat, quod iidem foni ab

eadem corda vibrante fimul producantur, . Verum prae.

terquam iam pridem fitmifimis rationibus eft ~demon-
firatum , principium harmoniae in fimplicitate ratio-
mpmy,. quas ‘aumeri vibrationum eodem, tempore  edita-
rumy inter & tenent , wnice effe quaerendum ; haec
opinio- etiam per cordas inaequafiter craffas, quae {o-
nos vteungue diffonos fimul edere poffunt , finditus
cuertitur. - : : ' _
5. Ne igitur talibus phaenomenis , quae  cordis

vniformiter craffis funt propria, niminm tribuatur, hand -
abs re fore arbitror, i -cordarum etiamy inaequaliter.
, craffarum mowm , quantum  quidem  Analyfeos fines -

permittunt , examini fubiecero , -einsque” inveftigationem
latiffime complexam inftitnero. Maxime autem ardua eft
hiec quaeftio , atque graviffimis difficultatibus involuta §
hancque ob canfam etiamf in eivs enodatione. parum pro-

fecero, tamen ampliffimus nobis aperietur campus, vires

‘poftras.in analyfi exercendi, huinsque fcientiae limites vite-
rivs dilatandi  Hic igitar non tam ipfius quaeftionis, quam
tractandam fukipio, vtilitas eft fpectanda, etiamfi fortc non

pard-m' '
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parum do&rinam de -v'iﬁerafioﬁiblis cordarum Gt Moftraturs,

quam opportuna occafio nonnulla infignia momenta, per
totam Analyfin vberrimum fiuéum ‘pollicentia , accuratius -

- perpendendi. Huinsmodi autem inueftigationibus, quae pet

fe leuis momenti videantur , praeclarifima inuenta, qui-
bus- Analyfis adhuc eft ditara’, plesumgue debemus.

- 4. Quo gitur facilies maffam fen pondus cordac
gatione  inacqualis ~craffitiei in . calculum . introducere
queamus ', famamus cylindsi, £x pari materia confecti ,
cuius bafis diameter fit =&, et altitude =—5H , maflam
feir pondus effe =M : hinc epim cuivsque cylindri
€lementaris in corda comcipiendi, cuivs' diameter eft
=z, e altitedo =—dx , pondus erit — 22282 Copo
dam enim tanquam rotndam,fel quafi tornatam, fpe~ -

Gare licet , wt fit ‘ex infinitis huinsmodi cylindrulis ele-

-pentagibus comypofita. . Prasterea vego hic cordam- pers
felre. flexilem pono, omnique rigore, fiue elatere, peniius.
deftitutam ,’ vt inflexioni , quam inter wyibrandum pati#
tor, mullo modo obludetur.  Denique etiam , Wi in
cordis acquabilis craffitiei ot faGum ,. dpfas wibrationes:
quafi infinite paruas fpectabo, ita wt excurfiones virin.
que a fitnnaturali recedentes prae longitudine  cordae

_pro nihilo haberi gueant. - Hoc modo longitudo cordag

"Tdb. IL.

manebit inuatiata , «<alculoque hec commodi affeque-
mur , ¥t elementa curse. ab. elementis axis non difere~
pent; . o
" 5. Sit igiter A B -fwiusmodi corda jnaequabilis

Fig Icraffitiei , in pundtis A et C fixa, ot tenfa’a i qua~

gungue , .quam expopamps pondere == F. Statuamus
S L fotam
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totam cordae longitudinem AB=a, quic, dom eft in

quiete, vtigue Gtum rectilineamn A P B tenebit ; abicifla .

autem a puncto A portione quacungue A P, {:11:
diameter craffitiei  eius in punéto P =2, et, quid

quaeftionem generatim complectitur , crit & funétio .

quaecunque ipfius x, et quidem fonétio cognitd, {iqui-
dem variationemn craffitiel tanguam  (Ogmtam {pecte-
mus. Somto ergo Jongitudinis  elem<nto Pp—dx
. - ) - L ‘ Mowdx
erit maffa {eu pondus huius elementi coraae Pp==%s -
In gepere ergo-problema , cuius. folutionem aggredior ,
ita fc habet: . o o
Si bacc corda a fatu naturali velo APB in figuram
quameunque fuerit depulfa , ita tamen ot eius elongatio=
nes a refa AB pro awe affimtac fint quam minimat
atque corda de boc fitu wiolento fubito dumittatur " Aefi-
yire motum vibvatorium , qucm eft vecepiura
Proponitur ergo in hoc problemate figura quaectin-
que , quae eordae initio faerit - tributa , quaeftioque buc
redit, v& ad quodnis tempus , a -mMOMEnto relaxationis
elapfum, ftatus cordae definiatur. S

6. Ponamus ergo, ab ifto momento iam elapfum
effe tempus ==?, atque nunc cordam confecutamn ¢fie
figuam A M B, euius termini quiders A et B cum
flatn naturali conueniant , pun&um autem P cordae
jarn in M effe translatum , vocemusque hanc applica-
tam BM—y , quae erit quantitas non folum. ab .ab-

feifla AP—x, fed infoper etiam 2 tempore f. ped-

dens , feu erit fundtio quaedam ipfius & et ipfius £ fi-
mul, in coius fon@ionis innefligatione tota problematis
Tom.1X. Now. Comm. 1i . {olu-
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folutior verfabitur: Tam aucens quasdam prlmarias prox
prxetates Ruins' funiGionis ipfy quacitionis natura fuppedis

, quarom’ prima’ eff',” vo, fi ponutar xz=o,. ifta
ﬂmt‘?cao - femper euancfcat, quitumque: vaior temporl 13
ribuatur-; demde vero idemr evenire: debet: in alteros
pnnc?m fﬁxo B, fi pomatur x—=AB—« Tertiv; fit
empus # ﬂatuarur euancfcens, functio y- ita debet” effe;
gomparata,. vt figntam cm‘dae primitus 1mpreﬂ'am rets
ferat - Quarto vero; etiant -pofito #—=o, motus cordae:
omnine- euanefcare debet, quod eneniet ,. {i- ratio diffe-

pentialis 2%, dum abfciffa x. vt conﬁans tractar,, i

mhllum abeats. _ )

: i Dum enint i his excurﬁombusr minimis lons
gitudo cordae noa mutari- afumitur, longituds  A-M.
aequalis cenfenda eft longitudini A P'==a, wvnde du-

-rante’ motu: pun@um Mr fecondume ipfam: applicatams

M P’ mouebitur , neque extra eam: vsquam divagabitur..
@uare,, fi: popamus dy = pdx—-44¥’, puuftum M: tems
pulcnlo- 4 per f‘panolum g d-x.feretur.,. cuius . motus pro=

prerea. celeritas; a reéfa. A B’ fecundum: directionem P M
—-gat

recedens:, erit—%——=¢: Viar autem’ hic ﬁgnandn: :

modo iam aliguoties: expoﬁto , 6t pro ¢’ ﬁ:nbam(dr),}.

vti fimiliter Haec feriptio (32). valorem. ipfins. p. exe
primit.  -Vlterius. autemn. 1{’cum ﬁgnand1 modum lnc

extendi conueniet,. ita vt, quu p=(22) et = (32}

Roﬁumus . haec formula- (dx, ) idem f gmﬁm‘str quodr-

@%) , ev (555 idem, quod (32y; tum vero (£32)-idem,.

- ddy
‘1“0‘1 (dut): et. (dtdx) idem;.quod (Z5. Cum autem ex:
‘ - naturat
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matura «differentiationis fit X -::(%‘?2, - anifeftum eft,
hoc fignandi mogdo fore -(35;%%‘)7:Lﬁ,\) y quae fcriptio-
nis fimiliado valoris viripsque acqualitatem commogis-
fime declarat. . .

8. Dum autem corda in Gtu AMB verfatur, fingula
&ius elementa in motu filo ¥e! accelerabuntur, vel retarda-
‘buntur, QUAae MOLUS Mutatio a vi cordam tendente F oritur,
indeque et definienda. Hanc vero vim, a tenfione re-
fultantem, ex figara AM B, quam corda nupc  tenet ,
determinari oportet , quo in negotio, quamdiu -eandem
cordae fignram A M B contemplamut , tempns { tan-
quam guantitatem conftantem -traari conueniet , wnde
" . . , d ddy, =
in caledlum hic tanum formnlae (3%) et (zz) ngte-
dientnr , exclufis reliquis, variabilitatem temporis £ in-
yoluentibus, At quia corda a fitu naturali quam- mi-
gime diftat , tenfio cordae in fingulis, elementis immu-.
taca manebit , eritque adhuc —E, vnde punétum M,
fen potius elementum M, tam a portione zantecedente
MA, quam a fequente mB, vim —F fuflicebit, qua-
gum * virium diretio tangentium in punétis M et m du-
sgendarum dire@ionem  fequetur.

9. Refolnantur ergo hae vires more [olito, at-
que hioe, ex 1 F fecundum tangentem in M antror -
fiurn vrgente, nafcetur vis fecondum  diredtionem MFP
follicitans :F(%) y quia elementum caruae ipfi ele-
mento abfeifie 4x aequale reputatur.  Verum €x Vi
F fecundum tangentem in retrorfum vrgente nafce-
mr vis fecundum  direGionem contrariams PM  follicis
- taps =F (§2)+F4.(52) , in qoa poltrema differen-
iz - . L tins
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tiatione tempus # adhuc vt conftans fpefiatur: erit ers -

dp. . d .
go d. (%):d.p::dx(;%] ideoque 4: (_,';T?‘;):——-dx (g_%_{).
Ex his ergo duabus ‘viribus refultat vis elementum cor=

dac Mm ab axe AB fecundum . dire@Gionem - PM - re-
ddy '

motens = Fdx(3:3)s fi quidem haec expreffio haberet

yalorem pofitinam; quia auntem {femper valorem negati-
yum fortitur, haec vis perpetus cordam. ad -fitum na-
tutalem AB impellit, vt ex motus-natura per fe eft
manifefium. Vi ergo motrice, cuius attioni {ingula’ cor-

‘dac elementa funt fubiecia, inuenta , facile erit jpfam
motus mutationem elicere , vnde totus cordae motus

fubfecutuirus fponte innotefcet.

A o ddy . g
10, Inuenta ergo vis motrix Fdx (72 ) diuida-

o . - Mmzdx R .
tur per maflam mouendam —zz5— , vVt obtineatur. ace

Fbhbh ddy

celeratio =g (52)  Cum iam celegitas punéi M

-~ d . : , o ms
fit — (5 ), inde acceleratio fecundum directionem PM

. a4 ' | -
.quoque definitur per 2(z3), fecundum eas- mows le-

ges, quas-alias. fabilivi , vbi celeritas per altitudinem
ipfi debitam , ‘tempus vero per {patium : ad celeritatem
applicatum menfuratur. - Quod fi autem tempus potius
in minutis fecundis exprimere velimus, introducta alti-
tudine g, €xX qua graue yno minuto fecundo libere de-
feendit, loco litterae ¢ poftremam. formulam afficientis
feiibi oportet 24V g, ideoque 4gd7* loco df°, ex quo

S ad ST
.acceleratio erit -'—_-.;’jg(d‘%)a ac littera # iam numerum

abfolutum denotat , indicantem, quot minuta fecunda. 4
motus initio iam fint praeteclapfa.  Gemina ergo ac-
gelerationis formula fequentem praebebit aequationem :

2 ddy Fbbhddy ddy whbbg ,dd
(07 ) = Feslag) fu (5F) = wes (7
: B : - quae

e

E Rt
T e

o
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quic totum motum , quo corda ciebitur , in fe com-
plectitur. -
rr. Hic primum obfernandom eft, quantifatermn 2

effe fn@ionem ipfius x tantum, atque €X data cordae.

craffitie inaequabili definiri; hac ergo fun&ione , tan~
quam cogpita fpectata quaeftio mechanica '_ad-‘ banc
quac{tionem mere analyticam eft reuocata ; qua quacil~
tur, cqualis finctio binarum variabilivm x et £ proy

. . . ddy y
{ubftitui debeat , vt conditiones in hac aequations. (5% )
= i—%é:;’g (jmif') contentae . adimpleantur ; fiue vt hace

analogia locum habeat: : _
ddy, _ (44 : o
G - (372' — o2 Fbbbg : Mzz. -
Facile autens perfpicitur, hvic conditioni infinitis modis
fatisfieri poffe , ex quibus deinceps €os eligi oportet ,
qui fimul proprietatibus ante commemoratis fint praedis
ti; filicer vt femper prodeat y —o, fiue ponatur X=0,

five x—a , quemcunque valorem tempus % obtinuerit,

Deinde vt , pofito tempore £=—0, aequatio inter x et
7 eam ipfam curuam -fit exhibitura, quae primum cor-
dae fuerit inducta. Tum vero, vt, pofito 7==o, valog

e d . .
quantitatis (%) cuanefcat pro qualibet abftiffa .

y2. Vt igitur folutio has cun@as determinatic-
pes fofeipere poffic , facile intelligitur , aequationem ine

T ddyy _ 2Fblbg ddy . .
ventam (%) = *qzz- (7w genemlifime, conftrul
oportere , ita vt pro y exprefio generalifima elicia-
tur , in qua omnes omnino valore:, huic aequationi f{a-
tisfacientés, fint contentae ; cuinsmodi folutionem dedi
pro cafit cordarum. aequabiliter crafficum , quo cordae

lig -~ diame-
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diameter 2 erit copftans =4, totusque ideo coefliciens

a¥F bhhg

PEbRE nantitati conftanti sequalis. Oftendi enim pro

Lo . R
hoc cafs, £i brenitatis gratia ponator =T
ddy ddy

hujc aequationi (TF ) = ¢¢(3z) generalifime fatisfiedt

per hanc formam y =@ (x+-¢t)- \plx—el), v
@ et \J funt figoa , fandtiones quascungue quantitatum
x--¢t et x—ct indicantia. ~ Pro nefiro ergo cafk

cordarum inaequaliter craffaram fimilis forma ‘gene-rali{ﬁu :
ma defideratur , quae pari modo aequationem differen-

. f . ddy d .
tio-ifferentiglem (397) = Rt (75) exhauriat; he-

jusmodi autem folationem ob  defeGtum analyfeos Vix.

fperate licet. -

13, Quodfi tantum functionem particularem esues
s , . e 84
yimus , quae loco y fubftituta, aequationi fatisfaciat (32)
. __ aPbbhkg ,ddy, . . . T
— 5228 (§53) ea fpeciem quandam vibrationum, qua-
rom corda erit capax , definiet, fiquidern ea fionctio
ita fierit comparata, v, five ponatur ¥=0, fine x—a;
yalor ipfius p prodeat euanefcens, quantumcungue icm-

pus £ iam fuerit elapfum. Ac fi hage conditio locum’
habeat, patebit, cuinsmodi figura cordag primifus tribui.

debeat , vt ad hunc motom fit accommodata. Tales
igitar folutiones particulares vlu non- carebunt , cum

femper certam gquandam fpeciem vibrationam nobis de-

clarent, quae fub certis conditionibus in motn cordae
locum habere gueant ; - gtiamfi folutio . problematis , in
genere propofiti , quo figura cordae initialis eft prae:
feripta , adhuc maneat abfcondita, - Ob defeftum ergo
~ folutiopnis generalis jn huiusmodi folutionibus particulari:
bus acquicfcere debebimus, quemadmodum gtiam pro
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ealiy yniformites’ craffarbon (olutio Taylori , €tfi fuerst
prticularis, 0on parund  motnat huinsmodi cordarady
Ufiaftrauir, ac tandems etiam ad {olutionern gencralen
perduxit.

t4. Multo mins igitor pro caft cordarnrh inaé~
gualiter’ vtcunque craffirum , folutionem completam afl-
.fe expediare poterimus, quam  plures folutiones parti-
¢alares fedulo’ cuoluerimus. Ac primum quidem ani-
-maduerco , flatioy ac duae pluresue folutiones particuld~
' ges fuerint inuentae, €X Iis faciilime. infinitas alias per
eompofitionem etul poffe. Sit evim P, Q, R fint eius=
modi fondones quantitatam & et 7y GUATLITY quaelibet®
Toco  {ubltituta aequationi inuentae fatisfaciat , tund
quaenis- harum aequationum’ =P, y=Q , y= R cer-
tam quandam fpeciem vibrationom expsimet ,- guarum’
_euigue certus. quidam fonus conueniet. lam veror ma-
nifeftum eft , {i fingulae aequationes iftac feorfini quae<.
fito fatisficiant , tom edam aequationem ex. illis: vecun-
que- compolitam: p—aP - Q- ¥R quacfito - aeque’
effe; fatisaGuram. 3 vode hoc nancifcimaur  eximiuny:
Theotema Phyfico-Muficum , a- Celeb: Bernoullio pro~
fatam , quod quos- fonos corda feorfim. edere valeat ,
sosdem quoque’ fimul edere poffit, ' '

‘15 Ponamus breuitatis gratia ZELERE — o5 vt s

g ? & prae -2
denotet functionem. datam ablciffae ¥, et cardo quaeftio-

o . ddy ady: L
ais in lac sequatione ()= ss(gz ) refoluenda ver-

fabitur, cuivs quidem conftructionem generalem » fi 58

effet quantitas conftany, iam nouimus conrentam: fore:

in: hac formula- ¢ _ |
$2= O - 58), - (w5 e




‘356, "DE MOTV

yernm quia s eft quantitas variabilis, haec formula non

amplius cr)nd1;ioni_praéfcriptae fatisfaicit.  Operae pre=
tium igitor erit, inueftigare , quibusnam cafibus fimiles
formulae generales locum habere queant ; hune in - fi-
nem fingamus huiusmodi valorem. S
y—oQu,

_abi o et u fint functiones quaecunquc ipfarum £ et x,
etiamfi - prior @ fine detrimento amplitudinis tanguam
fin&io folins - x {pedari pofiit. Vtar autem in diffe-
yentiatione his figois: '

d Ou—=dn. O'u et 4. O’u=du. O"u.

1:6 Cum igitut differentiando it
{%):(%)‘I’-u—-l—@(%—i:) D'y et
) =& O u-o(5) Oy, erit

< B

dduy,

€2 = () O - 2 GO u-+olT Oute(y O

ddj’ —_ ddw; g, du o ddw e du

(32) = (z=) @+ 2 (@)) QU o= O utroz) O
atque, his valoribus fabftitutis, in acquatione (Z%):JJ(%z )
membra , quodlibet fandtionis genus continentia, feorhm

* aequentur, vnde [equentes acquationes obtinebuntur: .

L (5 =05 (5,

1L 2(39() 4 o(28)= 255 GD(E) A ss0(i)

I o (87 =505 |

. . d 3wy .
quarum poftrema flatim pracbet (5) = = ¢ (3%, cui:

fatisfit ponendo #—7-+ J 1% Satisfaceret quidem etiam
fuindtio quaecunque formulae 1+ f 953; fed hinc am-
plitudo formulae affumtac @ non e¥tenderetur.

. 1.
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1+, Ponamus €rgo gt J iz quae formula
eft -determinata ob ' $ finionem ipfius ¥ tanuim , erit-
que (F)=1, & (§y=-1, pomogee (57 ) =%
et G2 =+ Sy qui valores in fecunda aequa-
tione fubftiruti praebent: - B

— wds

: z(‘}?;):j_— 23('};) -+ d=

do, __ sdv, T wds

o (FH) = s(q=) + o= e

Hinc viterius more noftro differentiando confequimur ¢ -
ddw ddwy —— 45 dwu

A&y = 4 s () T zaslar) & .

: ddw - ds doy ddwy, — ds dv —npdds

‘ '(dtdm)—-*_"}.:d__x (dx) .._.i_-.‘f( dx”) -1 Z’&_x(ﬁ) - zd=®

vnde fiet: o ‘ S

Lddo, sds av U adwe. s ﬂ’_id’ g__i_i_,s -dE s
‘ (q) =t s &_x)h}.'”(ﬂ’)—"d’céif%dx (dx)"" Fdx?d
qui valor , cum per primam aequationem aequalis. efle

B

.

e e oqdd ,
debeat ipl $5( gz ) 4 Orietur :
' svdds wd st : ' i
~ i o aw = O fev 2sdds=ds, .
. . L oeds?__ :
cuivs ‘integrale primum eft adf—ys, porroque x= (3
. . . e : } w)® :
4 oVas; ficque obtinebimus s '

18. En ergo cafum. eximium , ‘pro quo f{olutio-

nem generalem exhibere poterimus , qui toties locum .

‘habet , quoties diameter craffitiei cordae z ita pendeat

ab abfeifla “w, vt fit s:‘—k—i;l’f)—z; fen quando fherit.

®bBR _{kmat . . . v .
aRbbbE 2% ideoque iple diameter craffitiei cor-

“Hza —

o bfyYh P . T
- dae zw(;-,;_:_i'ﬁ‘s Ve, Cum autem jam fit 5= (ke pael”
Cerit u==t "t agZn - ¢ O dr — 2t ';!-___.WJ’ pro.

valore @ habebimus :

d P! nx)2 B,z n -
o () o sleonat (duyTpanloensly
) N_Tom.IX.Nou.Comm., - Kk Pona-

-

.'.:"‘)ﬁ
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Ponamus ergo, v tantm ab ¥ pendere, vt fit (3% —o,
effeque opoitet (k- nx)dv =uodg, fen vZalk+nx).
Q.are cum pro # difp icem valorem elicuerimus J €t vtrius=
que functionem quamcunque capere liceat ; exinde obe
tinebitur pro y fequens. valor generalis: -

f _ B ’ F:
9= (k4 n2)O(t+ot T gmea) kA - Ty

‘19, Quo bunc cafum facilivs applicare -queamus,.
-ppnam’us; diametrum craffitiei cordae in A efie — &,

in alio antem quocunque loco P effle & —=c———%w
S | i)

T . . . .
=T :i;r,;)s , 1ta vt 1 altero termino B diameter cor-
b

dae futarus fit == gam > Vi 2 Vel numerom pofiti~
sum quemcunque , el fractionem quamcunque vnitate:

minorem negatinam affumere licet, . Quodf jam haec
' ‘i DFYBE 37 2R
forma comparetur, cam praccedente 2 = GoTmy VK 9

. aa M i
habebimus ke et f= vz ¥V ;¥ = ;"—‘%‘%3 In For~

ula autem ante inuenta ponamas o= — 5 et (3::;’5;,,

quod fine detrimento vniverfalitatis fiexi poteft , ficques

obtinebimus  pro motu cordae determinando. fequenten
aequationem  generaier :
i arxyM -«

y= (et ney @+ 25515 Ha e ¥ (- aawvre )
‘quam etiam “hoc modo exprimere licet: '
y::‘(a-—i—nx}ﬂ)fi%c—}—,tv%”g)+(a+nx)“¥(;§:%4't17%’g',
20. In hac expreffione: jtaquie M demotat pon-
dus cordae, acqualiter craffae , longitudinis == 4, cuius
craffities aequalis eft ei, quam pofira corda habet n tev<
mino A; at F denotat vim, qua corda eft:tenfas 6]
‘ - R -autem

.
-

N i




-
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auterm et ¥ fant figoa , quibus fandtiones quaecungue
indicantur. Has igitur ita cOmparatas efle oportet, vty
fite ponatur X0, file ¥=4, valor -ipfius 7 {empex
emanefcat ; vode fit : .
2 2P b —_
L oy v (V=0 |
Fh a PhEy —
I OtV m)+7 1+n—;tV’-sr")—-6
. I\ e :
Cum deinde, pofito £=0, fﬁ? debeat (zH)=0 ; quid-
quid fit x, neceffe eft, VE fic: : |
, ‘ Ak
III q),(a.:—p:zx)_w{(a+nbc) — <4 . Lo
vade pater, figna ¢ et 7, ideoque et P et ¥, fimi-
Jes funiones denotare debere. S
_ 21, Com jgitr fanctio ¥ fimilis effe debeat
fanGioni ¢, haec porro <¢ius naturae effe debet, vt -fit
tam Qu-4~P(—%)=0,qum '
S Ty 2 N a
,@(’_F“_pu)—4.-(1)(;—-._4_,;—:4)_-_.0- ;
~vnde, cum -omnis -fonétio per lineam curnam repraefen~
tari poffit, tcuius applicatae exhibeant iftas fanétiones
abfciffis refpondentes 5 manifeftum eft , pro noftro cafu
cinsmodi requiri lineam curuam, quaé circa initinm
abftiffirom habeat ramos alternatim aequales, ita ¥4
pofita abfciffa negatiua, applicata quogue prodeat ne-
gatina § tum -Vero, fumto in axe interuallo ::,—j—_;, vt
circa hoc pun&um iterum dentur rami virinque  alter-

. matim “aequales ,.ita vt, fi alter fupra axem extendatur,

alter infra axem iaceat.  Quoniam igitur huinsmodi
puncta , circa quae exiftunt rami alternatim aequales ,
centra lineae curtiac appellare licet , patet, fam- initiunx
| Kk 2 abiciffa-
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abfciffaram ipfam , quam aliud punétum in axe , inde
internallo —; remotum-, centri Daturd ‘praedita effe
oportere, Hinc autem fequitux , infinita alia quogue
dé}_i centra in axe fita, quae a f inviicem interuallo r—,
fint remota. tee LT L

Tab. I - o, Haec igitw cumma, quam determinatricem

Fig 2 otus vocabo , ita erit formata, vii dn figura 2 re~

praefentatar. * Brit feilicet angniformis., infinitos habens
plexus Ba, ab, bo inter fe fimiles et aequales, ita vt
circa punéa B, 4, &, '« rami alternatim fint aequales ,

arqie horum  punétorum interpalla fint 2b=Ra—ba

—i2. Si-iam horum punctorum quodpiam & pro

abfciffargm inftio affomatur ,  capiaturque abfcifla quae-
cungie 2g=#, erif applicata gn=Cpy, fen exhibe-
bit eismodi finCionem ipfins %, qualis.ad motus 'deé-
terminationem requiritur.  Quaecunque €rgo coroa hu-

~jus formae firerit deferipta, ea {emper {peciem qman-

dam motus vibratorii , quem corda fuftipere poteft,

definiet , et cum innumerabiles curuae hluius formae .

diterfae defcribi queant , innumerabiles quoque motus
vibratorii fpecies inde determinabuntur , - quae ratione
‘curuaturae , quam corda fingulis momentis induet, erunt

quidem inter fe diverfae ; verum fi ipfe motus. vibra-.

torius eciusque periodi {pectentur, omues admirabili mo.
do inter fe confentient , nifi forte certis cafibus eadem
corda eodedn tempore, vel duplo, vel triplo, vel quadru-
plo etc, plores vibrationes fit editura. -

23. Ad certam -autem motus fpeciem conflituen-

dam non opus eft, vt ifta curua determinatrix fecan=

dum

T .
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dumn - Jegem continuitatis fit defripta , vt efus -maturd
aequatione analytica comprehendi queat 3 fed ad hunc
vium geque erit accommodata etiamfi vtcungue velutl
’ liberp magus tractu foerit delineata, neque gius  partes
per- legem contipuitatis inter fe connedtantur , dummo-
. do fignram habeat pracfcriptamme Ita pro lubitu G fi-
per axe intra puncia 4 et 4 curua quaecungue, fiue con-
tinua, fiue nom continua, fuerit defcripta , eiusdem cur-
vae defcriptio veringue: ad enndem axem infinitum repe=
tatur., ita vt alternis vicibus fupra. et infra axem 'deli~
neetur, et in fingulis pundtis @, &, &, {3 pares cuuac
nb termini inuicem iungantur. -Hoc igitur modo
fernpet curna ad motum quendam .cordae determitan-~
‘dum apta obtinebitur , vbi notandum eft, “etiamfi pro
curna anb linea algebraica, veluti arcus circuli ,- fuerit
affumta ; quae naturalem ‘habeat continuationem , hac
famen penitus reiefta continuationem modo defcripto
inftitui oportere. " - .

24. Interim tamen quoqué huigsmodi  curuae
determinatrices continnae exhiberi poffunt, quae fecust~
dum totam extenfionem vna dequatione comprehen-
dantor. Tales autem curuae , vt per fe eft  manife-
fium, inter algebraicas non reperiuntor fed ex ordine
tranfcendentium fimt petendae, ex quo quidem linea
finnum , fen trochois elongata, Jinprimis eft notanda ,
quae pro noftro inflituto , fi ponarons .@g=—# €T gn=v,

| - hanc praebet aequationem p—abn. S quin etiam
aequatio magis generalis fequens aeque eft idonea:

o @:a.ﬁn.w—k@ﬁxl.ﬂ’(-';—k“—)'l#l-—'yﬁn.ﬂ%t"-)l‘—i-—etc.
o Kka fed
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fed hae curuae etiamfi continnae prac ‘non contmms
in hoc negotio nullam babent praerogativam , atque in
hoc vis moftrae folutionis generalis potiffimum confiftie:.
quod eo magis eff notatu -dignum , qued - hoc modo
calculm adeo ad cornas non - continuas et per calous
lom non explicabiles dccommodanerim |, quod neﬁ:xo
an vllo alio cafi adhuc fit praeftitum.

25, Deftripta antem huiusmodi curna quacunque,
accuratins inueftigerus , quomodo ex ea motus cordag

rab, 11, Gefiniri queat. "Totum antem negotium huc redit, vt pro
Fig. r.et corda AMB ad datum tempus 2, cuius expreffio ad
2o mimpum fecundum tanguam vmtatem refertur , appli-
cata PM~—y, datae abiciffae AP—x conucniens, deter- o
minetur. Hunc in finem in <uruz determinatrice ca-
piantur . binae ablciflae
| ap__fa_}_m-%—ﬂf’“g ot B e ﬂ/?—-g |
notatisque applicatis pm et gn ,erit S
y=m(a-t+nx) pm+mtzz+um) qn

vbi coefficiens #2 tam parnus accipi debet , vt applica.
ta PM fat quam micima, Hioc enim orietur, vt
ante inuenimus,
—m{a-+n0)D (= +nx+tV£b§)+m(a+nx)tD(c V3R,
Cum igitur hinc ad quoduis tempus flatus ‘et figura
cordac determinetur , eius quoque motus innotefcet , fi,
pofita x conftante, tanturm tempus ? variabile ftatuatur.

26, Si ponamus tempus #——0, inueniemus cor-
dae figuram initialem ,. ex gqua motus hoc medo de-
terminatus oriatur, Habebimus erge: pro hac figura. ini-
tiali ilam aequationem :

y‘—zm(a-i-nx)(]?a_i_m,

B R .

wbi
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. wbi manifeftum eft,. curtam determinatricem ita affumi
. poffle , vt data curd initialis obtineatut. .51 eam y

denotet applicatam curnag initialis cordae tributae, quae
abftifie x refpondeat, in carad determiniatrice abfciffac

. . . ax ¥
ao:ai-x—,,; refpondebit applicata ol_.(P;_;;;c__zm{aﬂx)-
Quo hinc conftru@io curmae determinatricis fimplicior

euadat , pomamus 2m="}, Vvt pro cortia initiali cordaé

Ll ax
habeamus y—=( 1 4~ )P 37+ ac tum pro curud de-~.
terminatrice , fumta abfciffi 2o =—=z57=, applicatd re-

fpondens effe debet ol=;zz; vide, data cordae

figura 1nitiali, curua determinatrix facile conftruetur , €X.

gua deinceps totus cordae motus expedite definietor.

2y. Quoniam igitur hunc cafim cordae inaequa-
liter craffie aeque generaliter refoluere licet , atque
cafum cordaram  vaiformiter’ ¢raffarum ;- hicque adeo
calus in illo tanquam fpecies contineatur, ex quo quip-

pe oritr , fi numerus 7, qui inaequalicatem  craffitiei”

continet , evaneftat : operag certe pretium erit, VE iftum
cafum omni diligentia articulatim. exponamus, Primam

jgitur cordas iftas inaeqmalicer craffas, ad quas hic ca-

frs eft accommodatus, dilucide defcribam , vt fatelii-
gatur , quomodo cordae  inaequaliter craffie  exhiberi
queant , quarimy motws aeque generaliter definiri poffit,
atque cordarum voiformiter craffarum. Deinde vero
poltquam huinsmodi corda ad figaram quamcangue fie-
rit didu@i , itdeque fubito dimittawr, motum, querh

‘fit profecutnra, determinabo. Atque hic quidem ex iam

expofitis petfpicitur . motam fore femper fatis regulas
rem, omnifogque fimilem i, quo cordie. vaiformiter

craffae




Fig. 3-
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craflae -sgitfmtur nifi quod tempora wbranonum almm
rationerTy longxtudmls rordarum fequantur.,

'Defcrlptlo cordarum ad hunc cafum

ptarum.

‘28, Ad huinsmodi igitor motum reguiarem eden—
dum nonnifi cexta fpcc1es cordaram maequahtcr craﬂiarum_

eft 1donea, quam idcirco primum accurate Qdeferibi con-

veniet. - Cordam . €rgo- pnmum in’ dire@um cxtenfim
APBO contemplemur , coins’ i initio A craffitiei dia~
meter fit. -Aa—b, tum vero in alio loco quocunque
P, poﬁto interuallo- AP—u, diameter c1aﬁ'1t1t:1 fupra

1ta eﬂ: determmata, vt fit Pp__z_._i—l—-—-m),. Ne au -
a

temn craffities 2 longltudmc cordae vibrantis 2 , qmppe
quae pro eadem corda -vtcungue variari poteft 5 pende-
re- videatur; ponamus F=iien n=2 vt fit Pp=2 .,(Li_sz
~bi ¢ eft quantitas conftans’, non 2 Jongitudine cordae
vibrantis pendens. Sin autem alter terminis -confitug-
tur m B, vt fit ABz=a, altero- termine conftanter in

-bee
puné’to A {umto, erit dlameter craﬂ'ltlel ibi Bb_.d(c _H,)z

29, Linea ergo curua. a pbo, .cmﬁ'ltlem coxdqe
referens , exit hyperbola fecundl ordinis ,. quae autem., -
fi -variatio_craffitiel firerit valde. parua, 4. linea recta
vix difcrepabit, Euemt hoc, quando quant:tas conftans ¢
prae. lbngitudine cordae foerit vehementer - magnd ; tum
enim erit proxime x=h(1-5); ficque huc referri po-

temnt cordac, quaruin - eraffities. vmformner decreftit dum-
- mode

FLIeT
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modo decrementum totum fuerit minimum.  Sin ag-

tem- id fit potabile, curvatura lineae apbo negligh non

poteft. Poparius ening in B diametrum craffitiei Bo=d,

".l' '~‘| ‘ A b g :.-”r' ‘Vb-\/d ]

erit 145V, et 2= gyg , vnde pro loco que
' AB%,A0,Bb

—

Hinc ergo.ex data craffiie cordae, in vtroque termine
A et B, cognofcitur craffities, in quouis Joco medio P,

vt corda ad pracfentem. ibrationum cafumn fiat  ac-.
commodata. In hoc epim confiftit indoles eius corda- -

rum inaequaliter craffarum fpeciei , cuins motus €x fu-
perioribus formulis in genere definiri - poteft.

s0. Materia vero, ex quacorda fuerit confelia, €ins
pondus conflituit, quam in calculo ira aflumfi, vt cordae,

ex eadem materia confedtae , wniformiter craffae, cuins.

craffitiej diameter wtique foret —Az =5, et longitudo = b,
pondos effet fatarum = M. Fa&a hac hypothefi, ¥i-
deamus, quantum futurom fit pondus portionis cuinscun-
que moftrae cordae AP. Cum igitur, pofita - longitudi-
b, . i

nae A P;:x, fit Pp=2 ,—._:;lc_:;)z , et pondus  partis
—_ - P ax --—l!..c_._!— — )

A P= b,bbfz"",d -— b}! [{[c+_x}4-—"- b (303_ 3{-:.-;-3:)!)1 ita

- cx(zee ¢ '

v hoc poqdus fit = L _,.f”);"”]. Quodfi ergo ¢
prae x fuerit quantitas maxima , erit hoc pondus proxi-

Mx * . .
me — (1 -5). HaQenus quidem affamfi, cordam

ex materia voiformi efle du@am ,  fin antem materia

non fuerit homogenea , lex craffitiei praefcripta ita de-
bet immutari, vt, quo lewior fuerit materia , ibi crafli-
ties ipfa, fen quadratum eius diametri, in. eadem - ratione
yltra legem datam augeatur.

Tom.IX. Noun, Comm. " L1 Proble-
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Fig. 4.

\‘F-ig:.f- 5
et 4.
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Problema.

gt. Si iam talis corda , qualem rvatione craffities
deforipfimus , primum in terming A, deinde in alio quo-
cunque loco B figatur , et a Vi quacunque, guac ponderi
¥ aequipolleat , tendatur = tum wero de Juo fitu naturali
vello AB ad figuram quamcingue ALB quam minime
a refla AB recedentem detorqueatur , fubitoque in omni-
bus pantlis vemittatur 5 quacritur mous , quo baec ¢or-
da deinceps agitabitur. ‘

Datur ergo ptimo longitudo cordae AB=a, de-
inde eivs craffities in A, cuius diameter fit =5, tertio

pro guouis loco intermedio P, exiftente AP—=wx, cras-

. 5 : |
fitiei diameter ¥ =527 , feu datur longitudo ¢, Quar-

to conftat , fi corda haberetur -voiformiter craffa longi-
tudinis == b , cuius diameter craffitiei vbique effet =&,

eins pondus fore =M.  Quinto denique datur linea

ALB, ideoque pro quauis abfciffa AP—wx applicata
refpondens . PL: neque vero opus eft, vt haec linea
ALB per aequationem detur , fed fofficit, vt fit de-

fcripta , quocunque demum modo hoc fuerit factum.

Solutio.

32. Tam ante omnja ex data cordae figura ini-
tiali ALPB conftrui debet linea curua déterminatrix mo-

tus vibratorii, cuins conftruétio, per praecepta fupra (26)

tradita , ita eft infituenda: Ob n==F , fuper axe

. ac ! . . .
ab—=—%=, pro abkifa AP —ux, capiatur abfcifla
_— X . . . L
Gp= g 5 €t in p erigawr applicata p/==g5z ; feu
adion-

e

e

.‘—“% T
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adin@a cordae AB reda ACz=c , conftrnantur hae
proportiones : '
*Cp: CA=AP:ap
et CP: CA=PL:pl
Cum iam hoc modo fuerit deferipta curud alb , cadem
vtrinque ad axem ab produdtum repetatur , glternatim
fupra et infra axem defcribenda , vii figura oftendit ,
jta vt in fingulis iméuris @, b, o, cognomines

curnae lb termini inuicem iumgantur. Arque hoc

pacto habebitur curua determinatrix , ex qud motus
cordae quaefitus definiri poterit.

33. Conftructa autem curua  determinatrice , X
ea motus cordae ita definitur , Ve ad quoduis tempus
a momento dimiffionis elapfum cordae figara safligne-

tor.  Sit enim tempus hoc —¢ min. fec. et pro.

puncto M inueniendo , in quo iam punétum L verfa-

bitur, abfcifiae AP—% in curua determinatrice capia=

tur abfeiffa refporidens a:p:;%’i—m‘, et circa pun@um P
vtrinque ~capiantis {patia aequalia pg et pr tem pori
proportionalia , ita vt fit S -

pa=pr=tV=i*,

et cum in punéis g et r applicatae curuac determina«

tricis fint ¢
gm=0( -1V 55

C o 2
cx

rn ::.(D(H_x—-!.-ﬂ/’—ﬂj’;—i)
ob m—:= et n=F in'§. 25, habebitur
PM=:i(1+5)(gm--rn) .
Lla2 . _ Hoc
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Hocque modo fitus , quem: ot corda: poft tempus £
habebit ,. definietar. S

34, Pommus fam: tantom: elapfum: efle: tempus-#,
v fit. -

V=, fen 1= R By 71
atque interualla. pg’ et pr’ veringue a. puncto p -capil-
énda erunt aequalia. intervalle: @b , ficque’ in: curuis fis
milibus. adiacentibus. G’z , bn' « abfiffhe: Bg° et br”
aequales: erunt abfciffac: ¢ j vnde: ob applicatas: q'm”
et. #n’ aequales,, focus punéi: cordae’ L. nunc cadet
infia. axemt AB: adi diftantiam —=}x-5) (g/m’ /0’y
— (1 Zygm!.  Sii viterivs: tempus-infinite: paruuny
di fluat , applicatae: g“m/ et #’n/ infinite: patum Vite=
rius a2 pundo p remoueri debent 3, cum: igitur, quans
tom illa diminuvitur , haec tantundem: avggatur;. ob tan-
gentes in punéis m/ et af: ad: axemn aequaliter inclina--
gas , diftantia: pon&i L. cordae per hoc: momentum® by
axe non mutatur, ficque tota: corda ad ftatum' quietis:
erit. reda®a , ita vt iam in- maxima: excurfione infra:
axerm reperiatur:  Interea: temporis: igitur' corda voam

vibrationem: confeciffe: eft: cenfenda s eritque idcirco tem-
pus: vains: vibrationisi cordae’ #5375V ;wpg Min. feci.

vbi ¢ denotat: altitudinem: fere: 15 pedum-, per quams
grave: vao' minuto: fecundo» libere: defcendit.. :

35. Sin autemy termpus: ab: initio-elapfum 2 tantum?

: i, .Fbg ame s M
flaamas., vt fiat v "’—%’"ﬁ-:ﬁ_%, fu =55V weg »
ex: conftru@ione: manifefto. liquet. cordae: punctum. L. ites-




SORDARV M 265

yum in locum primitiua L perdenire » ibique quiete
fai momentanea ; vade corda interea duas vibrationes
abloluiffe eft exiffimanda ¢ deinceps Vero motus cordae
jterum’ vti ab: initio’ fequetur’, e€x. quo’ {nfficiet, mMO=
tum cordae’ ad hoc vsqué momentum determinauiffe,
Hinc igitar perfpicum eft, tempus yninscuinsque Vi
. . . ga M . ! .

brationis effe — =Y 5 ) quod. ergo noa amplius,
i in cordis: vaiformiter crafis vl venit , longitndini
cordae a eft proportionale , mancnte feilicet eadem
tenfione ; fed iam’ rationem fequitur formulae c‘i_f_—,
Vade: fi tenpus: vibrationis- duplo Jongins fieri debeat ,
cordae longitndo, @ pun&o A tanta fumi debebit , - vt
fr =225 ., ac G tempus’ vibrationis #' vicibus' maius
effe debeat ,. corda€’ longitudinem: effe oportet T
Patet ergo, fonum haiusmodi cordarum nen vitra datnm
gradum deprimi poffe , nam fi longitudo cordae etiam’

infinita flatuatur, tempas ynius vibrationis: etiam nunc-
. s M
erit. finitum. =¢V TFpgs
g6, Semper qutern minuenda cordae’ AB longi-
tudine effici poteft, ¥t tempus vibrationis ad medieta-
e redicatuy 5 fonusque’ VOO’ intermallo: diapafon’ ele

getur ¢ enenier hoc; i cordd practer A etiam’ i Efi~

gatar’y ¢ it AB= 2. Sin antem tempus’ vibra-
tionis: ad' trientem’ reduci. debeat’, Jongitudo' cordae: erit’
T epaa fin ad- quadrantem exit = —ieeay GF ita'por-
yo. Si igitur: condae ab: initio- talis figura: fuent Jm=

preffa, vt punétum B o Gtu naturali relinquatur ;- inde- '

gue: curua: determinatrix  obtineat interualia  plexuum’

Ll 5 : a5
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ab, ba, af, vel duplo, vel triplo, vel quadruplo, mino-
12, tum tota corda toties rapidius contremifcet. Eo
enim tempore , quod generatim vni vibrationi affigna-
vimus , iam duas, vel tres , vel quatuor abfoluet vi-
brationes. Quin etiam’ euenire poteft, vt' corda fimul
duos pluresue hniusmodi motus recipiat, totidemque
fonos diverfos edat. Omuaino igitur huius generis cor-
darum motus Gmili modo erit comparatus, quo corda-
rum vniformiter craffarum , hoc folo excepto, quod
pro vatia longitodine tempus vibrationis, non longitudi-
nis, rationem {equatur : hancque ob caufam’ iftud  genus
cordaram maxime dignum eft vilom, cuius motus dili-
gentius euolueretur.

- g9. Veifimile eft, practer cordas vniformiter

craffas, et eas, quas hactenus fum contemplatus , alias
protfus non dari, quae talis motus regularis fint capa-
ces, fimulque fonos harmonicos edere valeant, . Tum
etiam, fi variatio craffitiei aliam Jegem fequatur , nulla
patet via ad motum in genere definiendum , ita Ve
figurae cuicunque , quae cordae initio fuerit tributa , re-
fpondeat ; interim tamnen cafus exhiberi poffunt, quibus,
fi figura initialis certis conditionibus fit praedita, mo-
tum fecuturum affignare liceat. Haec autem inueftiga-
tio non folum tantopere eft reftricta, vt nullom va-
quam viom habere videatur, (ed etiam difquifitiones
amplifimas exigit , quae cafts aequationis Riccatianae
conftruibiles implicant. Longe autem difficillima vide-
bitur quaeftio , {i cordse craffities nullam legem - calcu-
Io fubieGtam fequatur : velnti {i ‘duse cordae vniformes.

‘ qui-

i e Sl g
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quidem , fed dinerfac craffitiei , inpgaotor. Nihilo vero
minus hunc cafum genexatim expediri poffe cbferuadl,
qui , cum non parum do&rinam vibrationum 1.11u[’crare
1 ' videatur , eum data opera pertradtabo j quia enim d-u-'-
plici modo a lege continuitatis abhorret , fcilicet ratio-
ne craffuiei et figurae initio impreflae , methodus, ta-
lem quaeftionem ad calculum revocandi, imprimis ad
fines Amalyfeos promouendos, videtur accommodatd.

-

Problema.

38. Si ¢orda ACB, ex duabus partibus AC et Teb. IL,
BC conflata, gquarum viraque feorfim fi wniformiter ¥ig .
eraffa , fed craffitiem babeant dingrjam ;, baccque corda,
‘ in terminis A et B fixa, a vi quacungue Sfit tenja, tun
wero ad figuram quanmcungie ADB detorqueatur , quam
minime a figura naturali rettilinea ALB recedentem :
quaeritur motus , quo corda , pofiquam repenie Jueri
A dimiffa , agitabitur, o
Ponamus partis AC longitudinem AC=a, alte-
rius partis longitudinem BC=4; diametrumi  craffitiek
filus partis AC—a, huius vero =@ tumm  vero fit
cordae AC pondus =N , eritque cordac BC pondus
.:’%%ﬁ: N. Vis aatem , qua tota corda intra fuos
terminos tenfa tenetur , aequinaleat ponderi F. Initio
. porro huic cordae induéta ~ fuerit curna  quaecunqus
\ ADB, quae fine fit asquatione quapiam. exprimibilis,
five fecus , poft dimiffionem motum determinari 0opor-
tet. Sufficit ergo, ex figura noffe, quantd applicata:
PL initio motus cuilibet abciffie AP—wx refpondeat,
' ' - neque
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neque hic adbuc refert, fiue punéum P ad  partem
craffiorem AC pertineat, fine ad tenuiorem BC, velut
fi in I1 capiatur. S

Solutio. -

30. Ponamus ergo, elapfo tempore =2 minut.-

fecond. cordam jam pervenifie in fium AMEMB,
et applicatam abfiffae AP=x relpondeatem iam effe
PM=y, que ergo erit, cerra quiedam fan(tio tem-
poris-# et abfiffie x.  Hic vero imprimis eft atten-
dendum , vtrum punétum P in parte A C . affamatur,
an in parte BC, hoc eft: vtrum fit x <@, an vero
2% 4. Ponamus primo, effe ¥ < 4, atque mots punéti M
cortinebitur in hac aequatione: (482)= 228527, fin
autem fit x>a, fen fi ablkiffla capiatur AIL, motus

pun@i M bac -aequatione coatinebitur: .(‘}‘;’Z | st ’;——bg( %‘?')o
Quamobrem determinatio motns ad refolutionem  ha-
rum dusrom sequationum ita reducitar , vt prior tan=
tum locum habeat , fi fit ¥<a , pofterior vero, fi fit
£% a2 , ynde manifeflom eft, i it x=4, ambas ae-
quationes confentire debere. ’

40, Ponamus brenitatis gratia, 25 = mm et ‘e
et quamdin eft x<a, vt fatisficiendum fit acguationi
(422Y=mm(52¥), nouimus in genere, fore |

y:@(x—\—mt)—}—‘?(x-—mt). _
Sin autem fit xS a, vt fatisfaciendom fit aequationi

ddy.__, _,dd . . .
(;my)-- nn(552), erit per alias quascnngue functiones

I =P (xo-nt ) (x=nt).

Vel

;
1
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Wel cum hic abfciffas a termino B computare Ticeat ,

etiam i ibi a termino A fint captae, hae duae ac-

quationes diftinctius ita exhibebuntur =
PM-::'(D(A?W{—mt)—i]-—‘F(AP-—mr’)
IM=Q(BII4-nf)- p{BII—nt)

ynde ob pexum harmm partium in E necefle eft, vt fit:

: C.E:=£D(4+1n.t)+‘£{’(a——mt):dl)(bwt—n.t‘)+xp.(.6—mb,

quo iam quaedam relatio inter has functiones definitur.

41. Cum iam tom quaeftio ad natoram  harum
quaternarum  fanétionum jnuettigandam fit traducta, pri-
mum perpendendum eft, applicatas tum in A, quam in
B, femper -euancfcere debere, vnde effe oportet:

0 = @ (mt)-+"¥{—mt) et © =P(nt)4-p(~at)
Deinde etism expendendum eft , motus initio {ingulo-
yum punéterum -celeritastem per {43) expreffam enane~
fcere debere ; hinc vero wiraque aequatione colligitur :
o =0 (AP)—"¥/[AF) et o=@/ (BI1)—/{BIl)
vode condludimus tam ¥7 =07 et ' =1’, quam

=0 et =0 et vtraque finctio @ et P debet

effe impar, fen einsmodi curvam refert, cuins abfciffae,
G negativae f{umantur , applicatae quoque in negatiuas
abeant , quaatitite autem ' maneant eaedem.

42. Hac igitar fon&ionum @ et @ indole in-
wenta habebimus binas {equentes aequationes :
PM=—®0(APS4mt)+ O(AP—mt)

TIM =P (B -4 1)+ P(BIL—nz)
Tom. IX. Nou. Comm. Mm = prac
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practereaque effe oportet : :

(D(a-i-—mt)—+—<D(a—mt):ﬁ)(b—%—nt)érq)(b—-nt)_i
Hinc ergo primum, pofito #==0, effe debet ®2=Pb.
Deinde etiam perpendere debemus, fi effet m—=mn,qui
cafus locum haberet, G tota cordd effer acqualiter Vbi-
que craffa , abfciffam 2--miy 2 punco A famram, in
idem -axis pondum efle cafiram, atque abfcifim 6 —ns
a termino B computatam , ideoque fore O(a-+mt)
— @ (b—nt), fimiligne modo O (a—mt )= Qb+
At § m et n non fint aequales , alio modo functiones
@ (a-t-mt) et O(&--nt); quae adhuc funt -incogni-
tae, ex fun@ionibus coguitis O (a—mt) et Olh—-nt)
definientur , atque ab hac determinatione folutio proble-
matis potifimum’  pendebit. Sunt autem fonctiones
O(z—mt) et ®(5—nt) ob curuam cordae initialem
datam coguitae , cum fit PL=2®. APet TI A =2(.BIL,
qui valores dantur, quoties fuerit AP <<z et BlL<a.

_ 45. Verum ad plenam determinationem non
fffcit , vt applicata CE commanis {it virique cordae
parti , motas jndoles infaper poftulat , vt ambae cur-
vae in. fondura B communem habeant tangentemt.
Hine autem naftitur ifta aequatio differentialis :

tl)*'(a‘+mt)'—+‘ Cl,)’(a-mt"):-C;)/'(b-lr-nt‘)--'@-’(.b-nt)

guse aequipollet huic integrali :

n®(a+mt)-n@{a-miy=-" O (bt ntj+m B b-nt).
Cum hac coniungatur ante inuenta :

O (- mt)+ P -m) =P+ np) - P(6—nt)

hinc~
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hincque functiones incoguitae  ita determinabuntur , ¥t
fit : . |
O(a-+mt)= g Pb-n1) ~PETO(a—~mt)
Pr4-11) =iz @ (a—mb)+ 5 Pib-nt)
ficque ex funionibus @ (a— mt) et (6— nt), quaram
valor ex curua cordae initiali datar , fonétiones inco~

goitie @ (a—4-mt) ct ®(b-+nt) inueniustar, quae
antem , quomodo ad vium fint accommodandae , iam
accuratius perpendamus. '

. 44.. Reducamus fimétiones principales ad dimi=
dium, vt-fit : |
™ PM=1®(AP—+mt)+iO(AP—mr)
TIM = i€ (Bn—i—nt)'—i—;qun—m)
ficque ex curua cordae primitus impreffa erit 2
DAP)=PL et OBIH=TIA
ynde , dum fint abfifee AP<a2 et BIIL S, earum

fian&iones, per figna @ et P indicatae, ex figura cor-

dae initiali cognofcuntar. Tum verp etiam  nowmus ,
fi abfciffae megatinae capiantur , fore

D (~2)= —D(~+2) et P(—2)=—P(~=2)
. Funétiones antem , maioribus abfciflis conuenientes, €X
minoribus, et generis quidem vtriusque, ita definiuntor ,
wt fit: '

D (a+ m)= Zm® (b~nu) -5 0 a—mu)

(b4 nu) =7 (a- mu)+ 5, Plo-nu)y

7

quarum formulatam. ppe, ex vtra corma ALD et BAD,

«vae .cupuae in jnfigitum . extenfic  confirui poterunt ,
Mmoo qua
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quarum alterius applicatae” pro

 finctiones' @ ,, alterius Vero fu

 fingulis ablifils debitas
nciones § exhibeant..

45. Confiructio auteny harum diarum’ curuarvn

T, et 9,
jtr commodifime  abfoluetur:

‘Dudis- duobus: axibus:

XY et xy, fuper illo defcribator figura: initialis partis-

finiftrae: eordas AL, fuper

hoe vero- figura- initialis-

partis dextrae BA D' fmulque tam- illa. vitra; As infra:
axem in. Ad, hacc. vero. vitra B in. B4 transferatar

ficque ex figura cordae initiali
Buins vero ramus DBA jam

illius-curvae ramus.DAd,
defcriptas habetar.  Pros

vtriusque autem’ eontinuatione’, circe pundum C i
viroque axe abftindantur verinque interualla: aequalia: .

€G=CQe Cg=Cyq, ia

vt illa fint ad haec fem~

er vt m ot ., fen fomta quantitate quacunque. -, €a=

- platur CG=E€Q=m1, ¢t CgzCqg=n., atque ap-

plicatae in punclis. G et g eront cognitae:. in. punctie:
vero Q et ¢ applicatae: flatuantut” - :

Q-R__zm»gb’-Pf n—md)GH

M g7t

ot q?ﬂ_-_:zn.cl{-—(n——m).gb:—ﬂ_

T e T
Hoc' ergo: modb- viraque: C

urua: ALD: et BADE,

guousque. libuerit:, continuari poterit., prouti vero viras-
" gue: in: voam: plagam- continuatar , ita- ftatim. ad. pla=-
ggm. oppofitam. fitu: inuer{o: transferatur.. :

Rig: 6:. 46, His daabus: curuis;, praeCripto: modd* con«
7y, 84 frudis,, prior inferuiet motui

terminando:,. pofterior- vero
_ pro: punéto. quocunque’ Ly ad"

- partis, cordae. A L. D-de~
partis: BAND:.  Scilicet:
parrem- A D™ pertinente ,.

§: quaeratur pun@om. M,. vbi: poff* tempus- min: féc.

fit fataram;, veendim:erit cugua

dcte‘rminmrice.:A:IiD,R.Ni-
(fg. 7-)
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(fig. . ), i coms axXE capiatuy abfciffa AP, _p,tm&‘t)*‘
L refpondcns:, et circy P veringue abfcindantur  1ater-
yalla acqualr P¥ ~—PG—mt, WR applicatarum LS

et GH femifomma dabit loci quaefiti: M diftantiam

PM ab axe. Simili modo, G quacfho fic de punéto A

in altera parte cordac BC famtor, vbi fit- futurnm poft:
tempus # D, fec.. in fig. 8. a puncto B capiatur abfcis®
fa BIX, punéto A conueniens , et circa 1 vtrinque ab®
(eindantur acqualia interaalla Ng—=Hf=nt; quo -
&o applicatarum gh et fk ferfimmy  dabit lot#

quaefiti M diffantiam ab axe AB figy 6. Hoc igitur

modo totiug cordie’ propofita ADB fitus ad quoduis’
tempus determinati , eiusque propterea MOLUS affignari:
poterit.. Facile autem perfpicitur , hune motum maXi='
me fore irregularem, dum neque fingula eius puncta:
fiinul ad maximas b axe elongationes peruetierit , ne-
gue itus reditusque fuos temporibus: aequalibus abfoluant,.
ex quo' ne quacftio quidem de numeto: vibratiorimy:
dato- tempore fadarum, neque etiam: de- fotio, duem
Buiusmodi: corda- fit editura:,, locum. haberc poterit.

47 Neque' etiam’ llis cafiis Auinsmogi cordaruny exe
dusbus  cordis: diverfae craffitiei compofitarum exhiberi
poteft , quo- vibrationes fiant regulares.. Cafis quidemy
wlis oriri: videtur ,. quando- fi m'=1, tary enim am-~’
bae. curuae determinatrices inter fe. finnt aequales, inter~
vallaque’ nodorum Al, AO, toti cordae longitudini!
-aequalia ,. prorfus vti- pro cordis vaiformiter crafis: W'

' FhE

' . i — Fag. —— .
venit.  Verumi, ob:mm=>5 "3 € nn ==, pro’

H - b ! . , .
loc.cal habebimus 5 = > fon 5 = B oared = Gy
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wnde necefario fit =3, qui eft cafis cordae per to-
tam fiam longitudinem eiusdem  craflitiel.  Quam ob
rem folutio huius problematis €0 magis eft notatu digna,
quod mon {olum in inueltigatione a lege «continuiratis
‘maxime abhorrente werfatur, fed etiam  wibrationes a
~lege ifochronismi, cniusmodi adhuc a Geometris folae
tractasi fant folitac , mobis cognoftendas offerat. '

 48. Caeternm cum confiru@tio ac determinatio
buissmodi  motus per binas curuas determinatrices per-
- ficiatar , quarum deferiptio et irregularitas potiffimum
.2 ratione inszequalitatis inter quantitates sz €t 7z pen-
;det , notari conueniet, effe in genere mm: #n — i %
—=fB:aun, ideoque m: n=[3 ;.. Tenent ergo quan-
titates = et #, quatenus ad viramque partem cordae
AC et BC refernatur, rationem reciprocam diametro-
aom craffitiei wirinsque partis.  Caeterom etiam  circa
hanc folutionem imprimis notetur, quod motum hu-
Jjusmodi- cordarzm compofitarum , wicunque fuerit irre-
gularis, femper definire liceat , quaecunque etiam fign-
ra cusnae primitus filerit indnéta, fine aequatione qua-
piam’ includi queat, fine fecus ; quae circumftantia
-adeo *.pro i cordis wniformiter craffis nonnullis fummis
. Geometris vires Analyfeos tranfcendere eft vifa.  Pari
- autem.-enethodo . vis . foluendi extendi poterit ad cordas ,
-quae ex ttibus pluribusue partibus diverfae ermffitiel
i fuerint. compofitae ; manifeflum enim- €ft , totidem fem-
1-per curnis - determinatricibus opus . effe , quarum con-
ftradio ex: fignra initiali cordae fimili- fere . modo ab-
Jolvi -quear. o \ )
. £9.

o
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49, Datur tamen. cafus, Quo ambae cordae’ par=.
tes AC—=a et BC=={ ceram quandam inter fe te-
nent rationem , fi- figna initialis certo modo - fuerit’
copyparata, vt motus vibratorius - fiat regulatis. Obti-
newr gutem hic' cafis , £ primo it gt b=m ty o
a:b=3:a; QO etiam fit M:N=2&:4; deinde fi-

figura initialis fit huinsmodi , vt fit Pe-n)= O {a-mik)y

tumy enimy obtinebitur

Oz +mu)y=D(@-mu} et O (bt muy==Pl—nw):
Manifeftum coim eft, aequationem Cl)(b—mf)’-:_:;(l)(zz-"—m__u){
locom: habere non pofle, nifi Gt &: a—=n: m, proprers
ea quod eff, tam do=—o, qum Poz=0, fimmml au<’
tem quantitates b—mnu et a—mh in nihilum abire ne-
quennt , - nifi Gt @:b—m:n. Hoc autemn cdfir’ veraque
curua deterrminatrix per fe determinari poterit, fistge
fimilis illi, qiee motui cordac vniforonis” definfendos
inferuit, ex gquo etiam hic motas aeque regulatis euz~
&it. Hunc igitur cafum diligentins enojuamus.

Cafis motus regularis in. cordis, €x.. ..

-~ duabus partibus inaequalis crafli-
S tiei compofitis. =
- g0, Sit igituy ACDB: corda ex -duabus

et BC compofita , quarum partes AC—a ct BC=4
rationem ' teneant  Feciprocam - diarpettorum - craffitiel «

o @, vt fit @:b=§: a,’ideoque cthm’ 7 n=aib

et M:N=5:q. Haec corda fic in- terminis ‘A et B

‘fixa et tenfa vi, quae aequalis et ponderi F. Tum

vero in -eiwmodi figaram A DB detorquatur ; vt figara
/ BAD

- partibus ACTE .

Fig. 1.
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BAD affinis fit figume ALD, fcilicet vt {umtis
yuinque abfeuBs AP et BIL, iphs AC et BC propor-
tionalibus , applicatae PL et TL A inter fe fiant aeqna®
les. Iam corda dimifia quaeritur eivs motus, fen fla-

'tus ad quoduis tempus # minut: fec. a momento  di-

miffiosis elapfim  Hunc in finem conftruantur ambae

curmae determinatrices ADazda’d’ (fig. 10) et RDbodby
(Bg. 13) quarom portiones primitivae A LD et BAD

ex figura cordae initiali defumuntur, fequens autem
vtrinsque portie ita conftruitur, vt fit pro fig. 10
O(at+my)y=0(a—~mu) et pro fig. 1x. P(b~n1)
=P ~nuw). '

51, In axe feilicet abfcindantur internalla Ca,

a¢,cal,a’c’ etc. acqualia ipfi intermallo AC, iisque

applicentur, vti figura indicat, figurae aD,ad,a’d,a’d’

fimiles et aequales figurae ALD.  Simili modo pro.

fig. zx. curmae BAD fimiles et aequales ftatmantur fi-
gurae D, bd, d, etc. um vero ctiam ad alteram
partem punétorum A et B hae figarae fimili ordine
repetantur ; hocque mndo obtinebuntur ambae curuae
determinatrices, €x quibus motus cordac promte defi-

pietar.  Scilicet fi diftantia ab axe AB,ad quam pun-

dum L polt tempus ¢ reperietnr , popatur =y, Vord=

11 abfcifa AP—=w, definietur ea ex determinatrice

priori , ita vt fit '
,y::u;ﬂ)(m—ynt)a-;(D(x—%—mt—):

fin antem poft idem "tempus £, diftantia pun&i A ab

axé AB defideretur , eaque vocetur ==z, pofita abfcis-
@ BII—u, erit per alteram curuam determinatricem

3= Pu~nt)-1P (a+-n2)

;

52,
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go. Si tempus 7 tantum affomatu, vt fit mica
en ni=—b, ob ®(x-a):—~®(a-—x)::-~®{x=—h—»@

?

et O u—«b):-q>nb+u)::-®(&-+-m) . VIague

diftantia  euanclcit peruenientque poft hoc tempud
fingula cordae elementa ‘o Grum reGum AB, qued eft
temyus dimidiae vibrationis. Sin autem  fumatl

mt—oa, feu nt =25, fiet

(D(:c—-2a):—(D(cz—'..—(aax)):-—(’{)(d—-(a-x)):a@.?:

P (x -+ za):q}(ﬂ—}—(4»—}—.?5}):(1)(@"(@%-.%)):“'@9@
ideoqne y:—cpx, ficane corda ad alteram a%is pag-
temn in maxima excorfione ver{abitur, ibique figuram
ipfi initlali omning scqualem, habebit; vade nott ela-
plam aequale tempus iteram in figuram ipitalem ré-
vertetur 5 atque boc fimili smodo locum habet pro zk-
tera cordae parte BAD. Motus igitae omnino - exit
Gmilis motui cordae vaiformiter crafae , ac  vibratio-
nes per:get ifochsopas, quarum cuisque Lempus eft

z Q =

— o e "

gg. Cum igitur fit mam = T, et fm::’@?ﬁt

erit vniuscninsque vibrationis tempus = 2 eV vag
= %“—gg min. e, fin autem cordae hnius compofitae
pws AU =a, cuius poudus — M, practer Ao C fi-
gercrur, cagee ab eadern vi = F tendevetar, eflet tera-
pus vhius  vibrationis —aV 5 ideoque fupertioris
dimidiom.  Vnde, maneate enficne ¥, eadem toia cor-
da compofim ACH duplo lentins vibrabit , quam Vird-
gue pus AC, vel BC, feorfim , fi in arbobus - termi-
pis effer fixa . ideogue fonom vea oftaua gramorend
Tom, 1%, Nou. Comm. Nn edets
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edet.  Definjri etiam poteft corda: vniformis craffitief
et longitndinis AB==a-- &, quae ab eadem vi tenfs
eundem eflet editura fonum § ponatur enim  porndus
huins  cordae -;P ac tempus vnius vibrationis erit

= (a-+ b)Y 5T > quod tempori pro  noftra
corca compofita inuento Vg 5 aequale pofitum  prae-

:}MQ____4MN . o . -
bet P T g = RN ) exuaque diametrum  craffitied
2 O}

--—-a_#_g

Exemplum motus irregularis in cor-

dis, ex duabus partibus dierfae
craflitiei compoﬁtis.

54, Cum indoles motuum irregularium , quos fe-
pra in geoere dererminaui , luculentius €X exemplo de-
terminato percipi queat , ponamus ambas cordac partes
longitdine aequales fen b=—=a, deinde £t diameter

~ crafficiei partis AC duplo maior , quam partis BC; few

Fig. 4.

e—z2 (3, erit illius partds pondus M huins N quadru=
plom , vode fit min=—1x:2, few n =2 m= 2V 5k,
exiftente F pondere ;, quo cord-a haec temditur.  Tri-
buatur autem huic cordae figura imtials ﬁmplicifﬁma
ADB , filicet fiylo iupcturae C admoto corda in  fi-

tom ADB detrndargr , vt viraque pars AD et.BD

Jineamn re@am referat , ac. triangulem ifofceles ADB

exhibeat, Huius igitur cordae , i fubito dimittatur ,
momms determinetur , feu regula inuefligetur , .cuins ope
fitus et figura cordae ad quodcungie tempits * affigoard

. queat.

53.

e ATy

T
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35, Conftrui ergo oportet ambas liness determi-
patrices fig. 13 €t 14 , guanm partes principales
ACD et BCD ex ipfa figura cordae initiali fumup-
tar. St @ chara&er prioris, @ vero pofterioris, €t
cum pofita applicata CD=1, habeamus ob b=a

®o—o; Pg=—1. item Go=o et Pa=1.
lineis pun&ta A,D et B,D iungentibus exiftentibus
redis, pro aioribus ablciffis ob min=1:2 confequi-
: mur has formulas: ‘ :
1 Blatz) =21P(a—2u)+iPla—u)

' ,$:{a+zu):’;fl)(cz»—vu)—-;QD(a—-zu)
‘ Statnamus pro # fucceffine valores @, 24, 3@, 44, ciC
| ct, ania ¢ P(—oy=—(e) et P(=0)=—P(6),

noftrae formulae erunt: . _

Blat 1) =—30(2u—a)—3P(u—2)

C]){a—l—2u1::——;(1)'\u-—a')—i--;®(zuwa),
ficque ex praecedentibus vtriosque linese applicatis fe-
guentes definientur, punétaque hoc modo inuenta lineis
re&is iwmgenda effe manifeftum eft, vode applicatis in=
termediis non erit opus. .

56. Facili ergo negotio fequentes applicatae com=
putabuntus-: ‘

Pro linea fig. 13 Pro linez fig. 14
(I)O::O ' o Jomule
Pa—r | - Qaz=r

| ‘ Pra=—1D a—iP o——% \@34:‘:»@ o-+P a=+}
| 4 Pia=—iP3a—P a=—5" Osa=—3P a-+iPga=-3
| ’ Dra=—:Psa—iPra=1+3 | Pra=-iP2a—tPsa=i
| Psa=—1pra—1Pa=—is | Poa=-iPsa-tiQra=-i
| sa——iPoa—ipsa=- 23| Praaz-ibaa-t-iPoa=-iti
~ etc. ' : etc. ' o
L Nn2 o Sum-=
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Sumtis ergo in vtrogue a¥e intervallis acqualibus ipfi

interuallo AC=bBC=#, applicatae itz fe habcbunt &
CD.2.11 g I 4.1V 5.V 6. VL 7 Vii
Fig. 8.0, %, — 3 —§ - #; —wy ey A 7 etce
Fig PZ..Cy L4 :+§‘1 %1 -5 - ;!'5 -"z‘lz;'; ] %3?
¢ quibus valoribus ambac figurae defcriptae confpicivutur.
5. Ex his fignris porro ad guoduis tempus £ min.
fec. locus fingnlorom cordas punctorom L et A perre.

gulas fopra datas afhigoari poterit : Sit enim A —ux, et

pandti L poft tempus 2 ab axe AB diftanta =¥,

tum BIT—o et pundi A ab axe diffantia =2 et ;.
=3 ) - Pl— 1= 1o At - ,D{mr - x) -

2o iD(w+2mt) + 1P o mty= Qv+ amit) - 4P 20k D)

'Hine, pofito’ =4, pun@i cordie medil 1 tempore £
ab axe diffiantia erit ==L Q@+ emt)— i Plamt—a):

vnde fequentem tabulam - conftrazi:

Poft tempus ~ Diftantia pené&i D ab aXeE
P - - w iPaz—1Po=+} N

—SiE L e - 03¢~ Pa=rs
=28 . o o . s iPra=m
p=tt . o= - - i05a—iPra=—
—38 . - . = ib6a-iPsa=" e

ua Gl

= am
a T A J—
g— - e = - 1074 P5a=TF

78 u o= = 3Psa-106azmAEE
iQga—~iPre= iz
tProg—iPBa=—~—I%
g oL . (Ouia—iPoa=—id
'%Q‘Dma——;qnoa‘:—;f% ,

132 —
. . . iQuge—iPure=_tis
Ifta

l
r
B [
] 1
L] ] ]

i
?
#
]

{9 ]
b
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1fta puné’ti' D agitatio ciica pundtum quietis € in figa~
ra 15 repraclentatur, vbi punda nAmMErs I, za, 3 5
4, 5 etc. loca defignant , vti id poft rempus o DI
fec. femel, bis, ter, gater, quinquiés etc. clgpiam
it futorum. Hinc patet, primam  vibrationem tali tem-
pore circiter quadruplo . fecundam duplo , tertiam qua-*
druplo, quartam fere triplo etc. abfolui, ira vt Vibrationes
alternatim prodeant lentiores et citiores , Neque tamen
legem regularem conflituant , €X quo foonus erit rudis
neque ad harmoniam aptus. '
De cafit vibrationum Hochronarum i
cordis , ex duabus partibus diuverfae
crafitiei compofitis.

s8. Vil in omoi Mot vibratorio, fi quidem eff
minimus, daws cafus , GuO ‘fochronismus et {ynchronis-
mus locum haber, et pro quo certus flatus inirialis xe-
quiritar 5 ita etiam noftro cafh , vtcungue longitudines

AC—a et BC =4 ratione craffitiei , cnius dizmetros
poluimuns & et B, faerint comparatas , ferpper  cafus Tab. I

maxime fpecialis pro ifochronismo affigoari poteft , qui ¥ig 6, -

euenit , fi acceleratio cuiusuis clementi diftantiae eius a
Gto naterah foerit proportionalis. Hinc autem pro mo-
fu  elemmentornm  verinsque partis , i poft tempus #
min. fec. pun@a L et A in loca M et M pesuenifie

‘ ponamus 5 vocemuasque .

AP=x; PM—y; et BII=0; IM=z
ad huivsmodi formulas perueniemus :
y=afin p.ucobL A} €t z— Bfin.yvcol Mg |
" Nn s Ty
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¥bi litterae incognitac ita funt definiendae , vt his fox-

mulis differentio - differentialibus farisfiat :

dd dd
2y —mm () et (GF)=un(EF ).

" 59, Primo ergo effe debet oc?\}\,f:ocp. wmm

ideoque p._-:..% , tum vero BAAZ=fByvan, ideoque

y—=2. Deinde quia, pofito x =& et v==4, fieri de-

bet y—z , habebimus afin.pa==Bnys; flatnamus
e - £ € :

e
= et == s crunts-
fin. wa " fin 22 Q fin. y 5~ fin. 22

€rgo a=—
-2

que nofirae acquationes :
e A . A CWm
yhin. 2 =efin.5; col M et gfin. % == efin. 5~ cOL.Afe

m

Poflremo ambas curuas in punéto jun@urae E femper
communem tangentem habere oporiet, feu effe debet
d d :

(42) 4+ ($2)=o, pofito y=4 et y—4: vnde fit
2 A Ae - Ab e | Ab

% cot, - cot. 5 —o five miang & — #1ang. 3 =0
Quaerj ergo deber hpinsmodi pumerus A, v& huoic con-
drion: fatisfiar , id quod iefipitis modis fleri potedt ,
ficque innumerabiles obginebuntur  vibrationum ilochro-
parom cafus, qui, deinde invicem combinati, infinitas

fuppeditabpat vibrationum ‘compofitarum fpecies.

60. Cum autem Gt m— Vit et n=V E%bg,

denotante M pondus partis AC, et N pondus partis B C,

huic formulee erit  fatisfaciendom 'V“ﬁ.tang.hv;ﬂé
b ND . ) ‘

—+ Vi tang AV = o, quod quidemn in genere praefta-

re non licer, quouis autem cafi determinato  valores

idongi pro A non difficulier eliciuntup,  Iovento av-
- tem
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tern quoctnque valore ipfius A motus cotdae vibrato-
rivs ita fe babebit , vt fngulae vibrationes abfoluantur
tempore £, exiftente A2 denotante 7T femlpen-
pheriam c:rcuh radii = £ » feu tempus VIios vibratios
nis exit — X min. fec. Quod autem ad diuerfos valo=
res ipfius A attinet, nii fint inter fe commen{urabi~
les , vibrationes , quac X illarum  combinatione orinn-
tur , nunguam fient regulares , quod €X aequanombus
eft manifeftom :
gfin 22cof M e’ﬁn Mz cofl N ¢'fin. X%col A2

= z _-——.4-,;—_— etc.
ﬁn %;15‘ fn ”“ - ﬁn?ﬁ_ﬁE
e{in."""foF }\t ¢ fin. “cof At ', R r v ol h'E
R et ) —ete
fin, At “’ fn.’l'i’ ﬁn." 5

i

Euolutio exemph fpecmhs
61. Ponamus efie, vti in exemplo fuperiori, §=4,

et N=:iM vnde fit m___g}ijg et n——am: debet er-
go refoiui haec aequatio :
tang. A V Sz 1~ 2 ta0g, Y% ~F"’§"-°

Ponatur breuitatis gratia angulus ,?ﬂ/ﬁg__m vt fit
A—2wViE; qmenque oportet aogulum @, i3 Y&

it

tang. 2 o —- 2 tang. o —o, feu tang. 2w ==— 2{a0g. &
cui acjuationi primom Gtisfit his valoribus :
W=0, m, 2T, 3T, 4™, 5 7

2 fang. o

Deinde, .ob tang 2 @ == e, Prodit tang, w.....+1/£,
fi ergo fit ¢ minimos angalus tangentem habens ...Vz,

qui
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qui eft 54°, 44" 5 877, 1o/ practeres quodue hi

anguli (atisfacient = |
o=0; T+ 2-%_—4:;9;' a6 am -0,
. | 5.1 —+ 0 etc.
&2. Sumto ergo horum angnloram pro inens

———
gorum quocungue, ob A= 2V iE, tempus vhius Vi<
. .

. . b3 . .
brationis cordae exit = ZV5; win, fec ac pio oty
cordae ciusque : partis yerusque habebnntut hae aequas

giones =

— £ o83 X ) ‘ZFE
R roeer) Ui e cof. 2wtV

e

¥

: z:mﬁn.‘%’mﬁzmtv‘fm—f ‘
vbi evidens, valores ptioris oxdinis pro @ inuentos, pum:
fum cordae medivm D femper in C immotum pracbere,

Cum caim fit fin. @ =0, €t fin, 2 w == 0 , neceffario ¢a=

pi debet ez=0. Quod incommodum, quo  Enitetur 5
ponamas €= 24 fin.co , ¥t habeatar : '

4 W% iT
y:mﬁn.”—;—rcoﬂzmiﬂf—*ﬁg—

— weo of Al
g o dfin. 3 cof amtV e

63 Hic autem patet, quod quidem fatim  fi-
fpicari licuerat, yalores puioris ordinis plane ede inuti-
fes , neque ad pofirum  inftitutnm accommeodatos ; Cum
enim, pofito ¥ =9 =4, fieri debeat {3’1)-—%— (iﬁz,)-::-a,,

3

_hine nancifcimur :

i f-2cofw=0 fon cofl =+ Vs
whi f&or fuperior inntilis tang. w eft excinfus. Denc-
ganie esgo ¢ angulnm 54, 440, 874 g/’ , walores
sionel pro » fobftirnendl funt o
 e=ddy Y am 4 8y gE -2 OC
| ‘ et




o i

T igrum  quemcunque.

.qui cum inter £ .
. maxime diffoni, ficque eadem corda fimul plures fonos
inter fe diffonos edere poterit. Dum autem corda il-

CORD ARV M, 28

notante 4 npumernm intes
Quocirca tempus Voius yibrationis
elit = 57w 3 ML min. fec. et pofito #==0 , PO

figura initiali bae obtinentur aequUALIONES :
Lm0 _._—"—-ﬁn.fili.ﬁﬂ.

9= e A 7 et &= fifin =) a

64. Haec ergo corda infinitis modis ad vibra-
tofinm motum ifochronum excitari poteft; vnde innu-
merabiles fonos edet. Cum autem foni fe habeant re-
ciproce ¥t tempus voius vibrationis, ob 2—;0,304.086 8,
hi foni, al quos edendas eadem corda eft apta, erunt
vt numeri : .

<t in genere w==im-~4#, de

.033040868; 0,6959X32; ¥,3040868), 1,605015323

p, 3040868 elC.
fut incommenfurabiles foni eront

{gs fonns fimplices edit , primo exXcepto, voum  plu-
yesue modos inter vibrandum formabit , feu vaum pla-
raue punda eius in reta AB immota mancbunt ; €3~
que -erant Vel -in parte AC, vbi fumta &< ¢ fuerit

fin 22%—0; vel in parte BC, vbi, fumta o <o, fue-

rit fin%¥=—=o. Sic pro fono fzcundo in parte AC

dabitur vous nodus circa locum fere X ==%, in parte BC

nullus: pro fono tertio” dabuntur in parte AC duo
nodi ¥=—4& et x=—i2, in parte BC wous v =32, pro
fono quarto dabuntur in parte AC tres nodi ¥=7,

— 10

' 15 et in parte BC vous v=3f, et ita

X575y N—a7y
POIIO.
Tom. IX. Nou. Comm. - Do - Alind
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Aliud Exemplum fpeciale.

6. In praecedente exemplo foni fimplices, quo-
qum eadem corda eft capax , etfi diffonantes , tamen
alternatim  progreffionem arithmeticam  confiituebant 3
qui ordo inde veniebit , quod fam quantitates et '#,

T Ng L NB y
gum anguli A2 ey %7, rationem tenebant rationalem.

Quando autem hoc non euenit, be ifte quidem ordo
amplivs locom habebit, quod exemplo oftendifle inua-
bit. Ponamus igitur, efle quidemn 6= &, fed N=: M,

Ck . . ¥ . .
etitque n—mYV 2, exiftente m = :I2E . quaeri "ergo

%

oportet numeram A Ve ft tang & +V 2. tadgs LI

my 2

; et 1 LN —_
Ad quam aequs:g;mem refmucndamtaponimus v — W
= . i BEHVE Lk - "
vt fit h-zgvm}‘ﬁem}ue debet y5 — TUANG W =05
quae acquatio quidern lterum infinitos prahet valores

pro angalo @, qui autem non ita font comparatk, VE
wno. cognita reliqui affignari gueant.

66. Videamus ergo, quomodo aequatio Frang oV'2
~}-tang. 0 =0 commodifime refolni poffic , ac tent-
minibus quibusdam inftirutis  minimus angolus @ intra
limites 72°%,25" €t 220,35’ cadere repetitur :' hos ergo
valores pro o fubflituamus calenlumque fequenti mo=
do inftitnamus:

Hypoth.
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Hypoth. I Hyp?th. 1I
o =72", 25 72", 35’
fn w=— 260700" 2613027

hinc Jn=—75,4161410 5, 4171394
qdde IV 2=—o0,1505150 {9 1505150
o —

—_
foVal/=5,5666560 |5, 50673544
wY2=1 368685 360534’

en wV2— o2%24/,45Y 102°, 387, 547

m—wV2= 77, 35, 14 | 77 2%, ©
Jtang (m-u¥2) = X0, 6573880 |10,64809532
adde 1Yi = 9,8494850 | -9,8494850

10,5068739 |10 49084382
at Jtang.w = 10,4990797 | 10,5084848

Error — 77942 |— 50466
50406
128408 ¢ IO’:‘7794.2:-‘6’,'4.”
vnde rconcluditur verus angulus w=="72", 315 47"

Fg

6+. Inuento hoc angulo w, erit Am2wV s,

- - . . ki3 Ma 1
et tempus vnins vibrationis cordae — gV 5 min. fec
motys. autem cordae ex Tequentibus aequationibus inaos

. . A o_ . wys b S "

tefcét ; ob = o et T =g}
. . ) e
'j:Jiﬂ-szﬁn‘ mx:zvz‘corv th—‘/m

: ‘ ¥
2 :_r,-,,—e,; {in. “—’ag.'coﬁzmt“l/ﬁ%.
Versm pro angnlo o - infinitos infuper alios valores

idoneos inveftigari licet , quo in megotio methodo an-
te adhibita vti conueniet, ¥t prinum per tentaming

Oo 2 limitesy
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limites , Intra quos Verus quispiam valor continetur
colligantur , jigue deinceps arctius: conftringantur, donec
valor verss ex ifs fatis accurate concludi queatr Com
quten ifti valores nullo cexto ‘ordine inter fe: colue-
yeant , labor ‘¥tique noa parum erit moleftus fufcipien=
dus , fi quis plures eruere voluerit.

Jnueftigatio vibrationum regufarium i,

~cordis craflitiei vicunque variabilis
68. Reuertamur jam tendem ad problema  ge-
nerale, quo cordae craffities vecunque variabils eft as~

fumta , ac fopra (z0) inuenimus omnpinm motaumy 5
quos quiderd corda recipere valeat, inueftigationem ad:

{olutionem hoius aequationis differentio-differentiafis re~
. a4 Fubbg 44 , .
vocare s (32 = *Hza (242y, wvhi z cft dizmeter
craffiiei cordae abfcifiae & refpondens . ideoque fundtio-

cogoita iplius &, Ponamus ergo  ad abbreuiandum
ddy

aFPERE —yy, vt habeamus (38 = un(gw), W on
qune % erit fun@io cognita: ipfius & quaeriturque , qua-
lis finctio ipfatum x et £ PIo.J {hbftituta , it aequa-
toni Gtisfaciat , atque infaper bis. conditionibus fit con-
fentanea , vt, fiue flatuaiur x==0, fiue x4, prodeat
y =0, tum Vero i, pofito =20, fiat ,Q-f%):o.’ Quaz-
{am conditionem, vt, pofito #==0, Pro ¥ prodeat data
fiactio ipfins &, datze figurae initiali cordae conveniens;
hic feponamus , quandoguiden problema ifto latifhmo
fenfu refolvi nequit. '

69. Euoluamus igitms primum cafum ilfum maxi-

me ‘?Otabﬂem , quo coida vibrationes omnes {yocho-
- nas

e S

Gt ST
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nas et ifochronis producit , - pro -quo vis acceleratiix,
vti confts , ipG applicatae ¥ efle debet pi'O?O‘i’flOB‘:}]lS.
Statnatur ergo ea =nny, €t obtinebimus iftas binas
acquationes refoluendas :
Yy = —nny et un (§2)=—nny

in quarum illa ab@if X, i hac vero tempus £ eft con-
faus affimtam. At ex priori aeqnatione oritar y =p
cofint, vt fiat (22)=o, pofito £==0, vbi p denorat
functionem quamcu-nqué ipfivs x, quae €X altera aequa-
tione debet definiri, Obtinetur anteny: uuddp+nnpdi =0,
vnde valor ipfins p itd debet determinari, vt fiat p=o
fige ponatar x== 0, fiue ¥=4a Verum alterutea coi-
ditio infernit mumero # determinando, €X quo deinceps
tempus cuiusque yibfationds innotefcet ==% min. fec.

wo. Vernm haec sequatio, in genere confiderata,

unddp -—nnpdx’=—o isdem difficultatibus  fubiecta -

deprehenditar , quac in formula illa - famofa  Ricoatiana
occurrunt ; pofito enim p=elt 9= fen %:g‘, illa
gequatio ad hanc formam- reducitur; utdg-—+unggds
nndx=o, cuius integratio ita eft inftituenda , vt, pofite
x=o0, fist fgdr=—co. Cum igitur habeatur
dg4-qqdx "2 =0 |

ex cafibus integrabilitatis formulae Riccatianae patet, hane
aequationem ad conftructionem perduci pofie, fi valor
ipfins # fit huiusmodi poteftas ¢

k—-mx) 2, k ¥ s L
N

Oos ‘quorum
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quornm  cafium  primum fupta iam in gemere expedi:
yimns , quem fpeciminis joco eueluamus , ita vt haec

aequatio refoluenda fit =
s .. o onnegde
. dg +quaa +Lm+__0.
1. Huic autem aequationi primum fequens V&~
lor imaginarivs fatisfacere deprehenditar '
___na-c,\/.._..r..q..mk..,l-m'zmm
g (haemayE
—nay—t
yode fit fgdw :j ,ﬂ.ﬁ%,fﬁ‘j A I (k-Fmx) €
——tay—1
_p:a(k+m,x).eara(k+m=?). Simili vero modo. .quoque fa=

. , ety —1 . .
tisfacit p==Q(k—F-mx el quibus waloribus com=
binandis per formulas redles .obtinetur :

e A N4 S T > W y -me .
P ...-A (k -t ) ﬁm.—m“{_q_mx) "l"‘BLk "‘V!"'.mx )COf.,m( R TI1)
qui ¥¢ enapefcat, pofito x—0 , fiet-

—_ ; L ma%
X<

‘et _proinde y=Ak—m¥) fin fThr oy COLnte

Tt ‘ (gt o _ aFa abbh g

Com autem hic it #e="%z -,e:zt DY feery i vt

et tempus Vnius vibrationis erit —% min. fec. Veram

pumerus 7 ita .debet efle comparatus; Vi politoc x=—+=#
naa amkikgma)

fit ﬁnm‘ﬁ: O,;fﬁll B .._":-——“(-;a—-—-z 3 .ldCO,qllC tenmi-

. a . -q- N
pus vibrationis =y min. fec.

2z

=2, Ponamus -ergo fecundo u= (k=t-mx YV a4
wt habeamus o ' o _

. _{,{,.g.-»}—:qq;d-x-—.i-*“-'—f ﬂl ‘
{(ktanx)°V za

[EES

i
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i aequationi particolariter fatisfacit
1

(k+me‘V a+mrk+mx)_%1"aa

Tav—1 gHn
, sd .
i Sit k4-mx=s , vt fat di =22 eritque

3sds_ andsiV -1 ds

S i e . — PRSI
msV d mmV az mVa mV a
nY -1 gnn ' 3V -5
ansV —x mva .. |
et fqdr= - l(s = —— ) himcque
- mV a gnV-E '
gusV-x —-gm‘V- ~

—

91—

gdx =

P:A’( ;‘-m.-‘v-a, ) m ‘P’a +‘B( + V __)g mV‘a
anV-r 'V
. qmaé expreflio, ad valores feéales rcuorata praebet =

gus amV a
p__.a:scof ——+G:ﬁn. e fin. 87z
v @

&/ mV a
@17711?":2_‘ e 3n5
an mV a

ans-6 Amy a 31”—-}-3

vel p=— A sfin. (-——-——-*)—{—--—- coft
gn m¥ a

w3. Ponatur iam =0 , quo cafir fierd debet

\ p—0 , ¢t ob sy £ erits |
| ¥ ke
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| < ‘--51 8 ‘ﬂz‘_f/.d : ,-;f/‘ —_
V k. 3nVEoE A — coi‘.—‘?'-:2 ,IH 3-—_—_—

P ‘ 5
mVa 3 - o mVa
feu tang. (3 zﬂ/’k-—;_—é‘)z:?ﬂzj/_a; ideoque
| - mVa vk
3 VRS ¥V a
mVa V(mmV z'zia + onnVkE)

Deinde ponatar x4, € Ob 5= WV (k-4-ma) fel
quogue

-'372'%/'(75—};4.171@“)—-}-3)_,_, m¥a
NS SERE D s A e Z . - —a
: mva o 3 BV (k4-ma)
snde eliminando angulo & elicitur

tang. (

tang anV (k4+ma)- ﬂ"ﬁf__fﬂﬂ_gmnff}z(?a/(k} ma)-V'k)
mVa | l minV m—l—gs-:nf/k(k-}-mg)

£X qua -aequatione valor numeri .# -erui deb_e‘t‘, quod

quidem infinitis modis fieri pofle per fe patet. Si enim

. a4 B L)) :
pomatar T3 =% o~ quaeri debet angulus @
2 mV a~ V{ktma)-Vk 4 8 ?

mt fit

fang.w = — b (.V'(ik_'—‘:m”);}i k) :
(V (k- ma)—V k) A 0oV k(kd ma)
.-m'lg/(k—%‘ma)_Atﬂ'ng 22
Y hrma)yk - (ma)-VE
' . - Tum

wel 0= A tang.

e iy e

e T P R G T G aa e

bt
BT R
RSSO
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Tum inuento angulo w , gnacratt angulos 9, vt fie

v k‘tf’;f)ﬂ, prodibitque altera conftans

tang. 0 — —
wVik--ma)
& . oV
e LI PN,
wva  V(k+ma)-Vk
24 Astentionem quoque metetur cafis quafi ;n-
b 2Fbg

finitefimus , quo #=k-A=mX , fen 3 —=jeme’ N

flatim enim liquet aequationi (k& + mx}’ddp{-unpdx':o ,

faisficere poteflatem quandam P (k--mxi facta
enimi Tubftitutione “fit ale—1 YmA-nA==0, honc-

) . . - n
que a =5+ Y G— 22y Syt brenitatis graua V(i -0

habebiturque p= (Alkt ma = LBk may™ )Y (frmp),
quae ad realitatem renocata  praebet

p=(Chn.A(1 +"—,:—E)+Dcof.7xl(1—-l—'%£))'l/(k+mx)
Tam quia, pofito 2= o, fieri debet p=—0 oportet efle
D=—o, et fako ¥=42, necefle et fit M{ 1 -+ F)=iT
denotante i numerum  integrum quemcunque.  lnuento
oiur A— iy > CHE n=mV (it An), vnde
lgltur 1(1 +1‘13 ) ? — 4 ?
tempus vnius yibrationis exit == 5, €t MOtUs’ definie~
tur per banc aequationem :

L N 11,3
JﬂA(,kfmx) ﬁn.zwm-z—;_ﬁ._coﬁmﬁ(;+-———-(l( I+de))a),

~ %3, Somendis pro ; dinerfis numeris, oriuntut
diuerfae vibrationum ifochronasum {pecies, quarum tem-
Tom.IX. Nou, Comm. Pp pors
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pora “autem plane ‘erunt inter fe mcommen{‘urablhma
Poterunt autem vibrationes ex pluribus huiusmodi. fim=~
plicibus componi ,; in - guibus nulla» amphus regularitas

a6y "
petfpicietur. Si enjmi breuitatis: gratiu: ponamusl( +m),.p.;,
‘\

fequens. aequatio in 1nﬁmtum adeo continuata problce
mati: fatisfaciet : '

Faﬁn p.l(r 2. cofl mt'l/(;—l—-m.g)‘

+(3 ﬁn.zp.l(r*—l— =, Colmt V(& S I
J}J_(k_}-mx){’ tpinig pl(zet T col'sz(,,—i—sw.p.)!
+6‘ﬁn;4p,l\:-,— =)ol maG—-16 )

et
Neque tamen- lnec exPre(ﬁo, etfi. in’ mﬁmtum produ&ag, :
gimsmodi folutionem. generalem. fuppedimt y Quae: f&: adl
omnes: cafiis ', quibus. cordae. initio figura. quagcunque:
- fuerit- indu@a. ,, extendat: Verum: confideratio: huiiss:
. modi folationum: particolariom: viam: ad. folunonem g;«
meralem: parare. debet;. S

Eantegratlo generahs et completa aex

quatmms differentio:- dlﬁ‘erennalrs,
xrgd gy A ceydasl — o -
=6, Adi hanc: aequationem. peruenimus: ;. quomess
i noftra: aequatione: fuperiori wwddp—-nn pAdxY =0,
finctio u: fuerit: poteftas: ipfins: w:, vel ipfibs: ot 3 gi.
ftilicet: u={ @)™+, quibus: igjtur cafibus. lizce:
- 2equatio- integrationem admnnt ,; lisdem: motus. vibrato=

xins: cordae: ifochronus: de;ﬁrmm.a,n: Em;.mt. M’amféﬁum'
: T . autenw
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antemn eft, hanc acquationem a celebri illa . Rivcatiana

. ~ 42
non differre. Pofito-enim y=¢/*¢%, vt fit 2= .

prodit haec ipfa forma:
dz—}-zzdx-—l—-cc.r"‘”’”“’dx“—o

quac quibusnam cafibus exponentis # integrabilis eua-
dat, a celeberrimis Geometris olim eft inuveftigatum,
Verum integralia ab illis exhibita non folum funt par-
ticularia , fed etiam hoc cafu, ob coefficientem —}-c¢
neceflario pofitiuum, fiunt imaginaria, ita vt nobis nol
lum vlom eflent praeftitura. o

+7. Non mediocriter ergo hoc opus citca vi.

brationes promouebitur, f{i huius aequationis integrale

completum , quod a formulis imaginariis it liberum ,

exhibuero, Hunc in finem coefficientes neceffarii fequenti
modo definiantor ;

— -7 —— et
A="G B A, C=¥ 07 B, D=2T0 'C’_

16 me 24 71C 3z %G
8 1Mty r21MA—* 3 GO amem
E"“" wome D F s TgRWC E G—' 56 Me Fetc‘
qmbus inuentis erit integrale 'comp]-ctum 3
Meidei

+Im : (1 Bx“’“+Dx“"-—Fxﬂ“+etc.')ﬁn (——-—+0)

Y= mya

—kx * (Ax"’"—Cx”“—]-Ex"“ Gx?"‘-{-etc Jyol(~= +9)

vbi angulus ®cum quantitate % funt binae ﬂlac con~
ftantes arbitrariae , per duplicem integrationem intro=
ductae, Pro noftro aatem .cafn vibrationum, cum an-

gulos 0, toum conftans ¢, ita definiri debent, vt, fi ab-

ﬁ:;ﬁ'ae ¥, quae iam non amplius 2 pun&o A compu-u
Ppa ) tatur ,
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tatur , certi duo valores » veloti x—=d et x=—d - 2,
¢ribuantur , applicata y Vtroque. cafi euancftat.

" wg. In genere quidem haec expreffio in infini-
tym excurrit 5 fed manifeftum  eft , dari infinitos eiuse
rnodi  valores exponentis 72 , quibus €2 fiar fimita.

Hoc ‘{cilicet euenit, fi fumta ittera i ad numernm im-

parem gnemcungue Ggpificandum , fuerit iimm—1=0

. eu me—-t % , quibus. catibus fit nofter exponens

- : omy2=2 -+ Quare aequatio noftra x=™+ddy--ceydx =0

‘ili.' i ‘ —i

ial : fequentibus cafibus integrationem abfolutam  admittit , i

iil‘c; . a n . : .
Bl Gilicet exponens 21—~ 2 fueric terminns alterutrius fe=
"ii\- . ‘quentium duarum progreffionum - Lo
‘.i}% ' - r - . .

4 IR IR IR 20 1R ARt

:PI ' : 6 » L] . L]

‘ ) 43%5?25'1?12;1%%7%761:‘:' -

qui numexi negatine fomti dant notos illos jntegrabilita«
fis cafis acquationis dz —+-zzdi--cc gt dx =0
pro qua eft generatim z:;%c.

79. Quo hacc integralia facilius affignare quea-
1nus , -ponamus in genere m=—f} j eruntqne noftri coef-
ficientes : ‘ : : :

3 =17

A— “ic

{1 ~—i1) (gm=ii)

Nt s i6 16 L
1._—1i)(9«-—2i](z5—-ii) *
NS

. (
C::-" ] Fa 16 4 15 CF _ .
-D‘___(:—-ii)(g-—ii}(zs-'-‘-iz')ug_ii)
_— 30 160 24, 32017 c* -
E,.___(!f—ii)(g—Ii-)(zs-_—ii}{npg—"-i.i_)_(-n—-‘fi)
- 8-16-24-32-49.1505 :
N =1 Lo

Pro




Pro quolibet ergo cafu affignato integrale com pletum

veriusque aequationis x*™+ddy-t- coyds’ =0 €t d3reds

mp-cox—mdy—o0 non difficulter colligetur. '
“Cafis T (m==—1) - '

ddy 4-ceydx® —o et dz--22dx—-ccdX==0,

erit integrale completum:
— ¢ cofu(l—=cx)

d
y=kfin.(0—cx) et 5=z = Tnjg—zn .
Cafus II (m=--1)"
&'ddy A-coydx’==o et dz—-2Edx-ccx T dE=0y
erit integrale completom: . .
y—kafin (0 +5), et r==fmr— oot (0-F)
. Cafus TII (m=—-3) |
¢ . —d '
£'ddy A-ccydx=o0; et dz -t z2dx-t-ccx *dx=o
erit integrale completum= .
y:*_kx%(ﬁn.(ev—acx,?)4-s’cx ?col‘.(ﬁ-—‘-f’g'cxﬁ} o
fen y::k(x"l'ﬁn.cé-eacxf)—-;—ccoﬁ(&.—»s exn) T
o Cafts IV (m=-+3)
x’.’ddy—-l—cc_ydx’::o et dz-{-z2dx--cox dx=—o,
_ erit integrale completum : |
j.‘:klxg(ﬁn.(ﬁ +3¢x—%)+,1cx?,co['. (G-‘—}—;;cx_;)}%
Calus V mm—~—5) :
: - —l
xX*ddy -}-ccda’=o et dzt+zzdx—-ccx dx=oy |
erit integiale completuin; |
2 o2 roo o= X
y:kx‘((:—ﬂ—:ﬁx ’)ﬁnr..(ﬁascx’)'-'-f—c-‘x “cof.(0-gex”))
‘ Ppsg Cafus

;
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- Cafus VI (m__ =1y

fdd_y—}-ccydx =0 et dz-}-zzdx—l-fc;'x ‘dx-o
et 1ntegrale completum |
=k a(g 4 ) . (O 50 - 2aF cof (045 6% =)),

| " Cafiss VIL (m=~} ) |
xU.dy-—i—caydx =63 et dz-i—zzdx-l-ééx dv=0
- erit mtegrale completum 2
f—i—kx (l*—* o5, X ")f‘n {p- m:x)

‘&cc
n—l', _[

kx (22x ?—"-"sx )cof"_('B—-*]f.e’\-'%).: i
| Caﬁ:s VIII (m=-13

g 18
'7'

dd +6'de —o03 et did-zzdxtcocx. ’dx”@}'.
erit- mtegrale completum :

b aensdm e rea

J = .8 -1
-}-kf(’ ’x "’-Sx’)cof (0-[- 7ex 7)

Cafus IX (m= -1

v Lod ] S
‘ddj—l-:uydx-*o et dz+zzdx+ccx ’dx"@,
efit mtegrale complctum

;+kx9(!—9;j,x R s "“x ”)ﬁn.(@ —gc¥ )

’-—

®)cof. (@*90“%’-,) |
Cafs X (m=-3)

3”“’“’)”*“'"}’“’-’- =0, et dz—{—zzd,m—lr ccx de._oa
. exit

_--kx (’°x 9_,_,, sSry

ugs.c':, Lt
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erit mtegra!e completum*
+kx°(1 D,C‘,x - bery )ﬁn (9-{—96‘&‘ ’}
L—F-kw ('“x -3 ’x)cof(e—i—-gm ")
Cahs XI (==

.:c”'ddy-}—ccydx —oj et di +zzdx+ccx T"dx"d‘-
erit mtegrale com plﬁtum“

—

{

' i ™

1'4*»17"(1 ax "-"-!—-"‘ oy ")ﬁn (9-:1 exty
L=
L__kxtl(ls Tr 4-12:;5.3_'{1'.[ ‘i'l+ -:s “FePye u)cor(e_l I&'x-i?)"

13 g%

Cafus XII m"-_ i)
-y

'r“ddy +ccydx ___0,1 et dz +zzdx+—ccx “da:o,
erit mtegrale complctum.

-2t

.
! Y—i—kx"(x "'-“x“-}-’ ez °x“)ﬁn (é—xxcx )
v — |

11302

- 1

L+ kx“( u .: ssc;x“+ 1 3':5:59'22")‘:0( (9+Ilfx lf}
Cafus XII (m__. 2o :
.

“ddj-—!—*-fryda, —oy. et dz+zzdx+ccx 'fa’xﬂ-o,.
crlt mtegralc completum &

e Y-}kx“' (1-82 2x %{:ﬁx ’?+ "’1‘5;"5'”36 “jﬁn (= Igcxﬁr*'
' i kx'?(s;;: “55: X l?_l_.s .50 7y gnxis)cof (6_13‘,.03)
l . Cafus XlV ( = %) '
2’ iy

SRy coydx” =0y et dEH-2rdy-f-oen’ Cdxs=oy.
erit mtegrale complemm.

L D Grese®

1 : 3 —
| +kx"’(’ 257 ‘,".’z’x’—i-“” a5 ool (B4 rgear ),

l"C‘ 1535’

fc [

Ex
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Ex his autern ﬁnguhs valonbus Jdpfins y ernitur valor
d
ipfins 2==5 %
8o. Quod-ad ordinem coefficientiom in *his ex-

Preﬁiombus atunet, is facillime perfpicitur, i numer
impares pro ¢ fubftitvendi dlﬂmguamur. prout ﬁnt for-

! . mae vel g7+ 1, vel 4n-1

L I fi fic M= feu z:+ﬂ+!, ert

A—T fz mges)
] X" ic
nin=1) [zﬂ-—-r)(zu-i-r)
B"—‘ 1ez . T ¢k
C,_h—dnm+ﬂim~d&m+dm4q)
Te2a3% ) FENE] .
D— {n—-zln(n+xJ{n+z) (zu-—s)[m—:)(zn.p.)(m_i_a’
— + Iw i‘ EL ;1- c¥
E__(u-—z)(n—-drz(n—i-i)(n-!-z} (= n_;)[:n—-:)(zy.;.;)(zn_;_,)(,n_*_s’
Ta Te Iv 4. S ' ;Sci ' .

.etc.

1L Si fit m._.m__, fen z_.4.f:-z erit
A...._.n (2“—1) : .

mo—— T ic ’
— n—-ﬂn 371-—-:) aﬂ+!)

B (o= Tez * ( iz E:’

C— (n__:)u(n_;_.l) {an—21) (21‘!-—1)(2"'4-!’
e Ie 23+ 3

D___(u_,)(n....:)n(n-}-r) (zu——s)(zl-——')(zﬂ-\‘-“h"'—i-!)

o2 #0044 " it o4

F = =2 nalnget) (nea) {anes)i anies) (37’—‘)13"4"1‘“"'"’)

e Yo 2% 30 45 § .

etc,

s

THERMO.




