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Iﬂ' .
l i:wperienti-‘i fucvlenter teftatur, aquam , dum per it
| nales promouctur, non exiguatn pati  motus j,fur

dimnationeny ,. eamque ev magis effe notabilem, “que
longiores ﬁ;ermt fimulque’ artiores, iftiusmodi canales.

“Atque haec _motus diminutio inprimis o fontibus {3~

tientibus deprebenditur , ad quos aqua per tubos, few ca~
nales, derinatur; cum emimy, per Theoriam. motus Auidos-
rum, aqua fere ad eandem altitudinem affurgere deberet,
ex qua lapfir ad orificiom fontis defcenderat, tamen
tefte experientiz hanc altitudinem nunquam attingic, fed
eo magis ab ea deficere folet, que longierem viam iw
tubis abfoluerit, et quo arctiores fuerint ifti tubi
Quanquam- ob hanc canfam Theoria plerisque
praé’hc:s non paruny fifpedta videri folet, tamen. cum
€a principiis mechanicae certiffimis fit 1nn1xa » GHIs Ve
gitas ob- hunc diffenfim minime debilitatar , fed potiis

~caufarn  iftins  aberrationis in einsmodi  circumFantiis

quacti oportet, quag in Theoria. non fuering debito medo
£OR=
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confideratse.  Si enim aqua in motu fio huiusmodi
obftacula offendat, quorum in Theoria nulla ratio fuerit
habita, mirum non eft, fi euentus Theoriae parum
refpondeat. |
Quodfi autem hanc motus dimfnutionem , .
quarmn aqua in tubis patitur, attentivs perpendamus ,
nullum plane dobium relinquitur, . quin ea a fiidions,
feu attritu aquae ad latera tubi, proficifcatur.  Com
enim corpora folida, dum fuper planis quantamuis po-
litis promouentur , infignem -refiftentiam ob fiictionem
offendant ; fimilis effe@us in motu fluidorum, quatenus
ad latera tuborum , per quos tranfeunt, atteruntur, oriré
debet , vnde fluidi motus retardetur : ex quo etiam
ftatim perfpicitur , banc retardationem eo maiorem efle
debefe , quo maius {patiom aqua in tubis percurrere cQ-
gatur, et quo fimul arctiores fuerint ifti tubi,

4.. Etiamfi antem nemo facile negaverit, quin
motus fluidorum perinde ac folidorum frictioni fit ob-
noxius , atque etiam plerique Auctores, qui ante me-
moratumi motys  imminutionem  animaduerterunt , eam
minifelto frictioni tribuant, nullus eorum tamen, quans
tam mihi quidem confiat, leges huius friGionis vel de-
terminanit, ve] faltem 1nueﬁ1gare et comatus, Quam

_ob; rem cum haec determinatio maximi - fit momenti ,

fi Theoriam ad ‘praxin accommodare -velimus , operam
dabo, vt hoc argementum , quantum ob fumrnas qui-
bus inuolmtm difficultates , fieri licet, pro viribus euols
vam atque illuftrem. - )
5. Ac primo quidem com dubium it nulium

- guin mlmmae fluidorum  particalae pro  folidis imben

Vvo queant,
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queant, eze, dum fecondum tuborum laters imc‘egﬂant,, eaque:
quifi {ringunt, eficdtonr fiGionis fentive debent 5 atque
leges hmas fictionis fimilét plne erunr earum , que
in wom corporum  Hlidorum  obferuantr | etiam
quantitas. frictionis , ob fimmam particularmm foidarua
Rubriciatem, fice dubio malto minor exifiar.,

. 6. In corporibos autemn Tolidis oblermmus, fictio-
nem, gquam i doceflr fuper fupe:ficie quacutique pa-
tiuntor, femper datam  tenere proportioneny ad vim g
qui ea ad {iperficiem apprimuntur, vt neque core
pormwr figura, neque quantitas bafis , qua fiperficiem at=
tingimt, mihil ad friGiopem, fine augendany, five dimi-
nuendamr , conferat.  Ita experimentis compertnm, eff 5

fi: cospora quaeuis fiper ligneis, fen mretallicis, fiperficic~

bus Incedane, . dummodo’ now  fads worabilis. afperitas

~adfit, fittionemr qurtse ac fbinde tertize parti. vis,

CHidtionts Tegem: Mbfiffere , ita, vt pro quauis Hirdi poge

“Fab. VL.
m&.. Te

qua ad. has: fuperficies apprimmmar, gequari,

7 Manifffiony ergo videtur, fo #Huidis fmilens

tione ffictio certam quandary teneat: rationeny y ad wing,
qua ex fuidi portio ad latera wubi, per query fluit,
apprimiter: haecque ratfo per. experimerita erir ex
plommnda, quac foraffe varis {obire poterit mutationes;,
prove wibi ex alfd atgee alis materia fireror confedi,
I esleulo ergo Bane watforem indefinive aflimi come
veniet , vt ex poffmodum ex experimentis, ad que

Theoriz applicabitur ,, definiry poilat.. }
& S igitur ponamus maflam squie per tubumm
ABCD transfinere , tubigwe paxictes intérnos it el
' - B : HISEED
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gento MN#zn ab aqua tanta vi premi ;- quiaritd pre<
snerentur , i fob aqua quiefcente immerfy ﬁﬁeﬂf-_ﬁd‘ al«
situdinem = p; hiec altitudo Qtatum comiprefionis aquag
in elemento M N#n exponet. Quodft ergo # expri-
fnat perimetruin fectionis tubi in MN ﬁl&ae g €t d.f’
elementi M N altitudinem: Mz, erit internd huius
elementi fuperficies ——ud's; ideoque preflio ; quarh ifta
faperficies fuftinet 5 aequabitur pondeti voluminis Aqua¢
= puds. | . ‘
9. Cum fam frictio, quant elomientunt aqoad
MNmn in mot fio per tubumy patitur, datam fencat
fationem ad vim appreffionis pudy, indicetur is fnétio-
nifs per Apuds, wbi facile colligere licet, ® efle fucios
glen valde paruami, cuius valor per eXperimerita deter=
minari debet. Hac ergo ¥i == Apuds moti elementi-
aquae M N mn refftitur, €t cum maffa €lementi ; Po-

fia tubi amplitudine v MN==gz, it ==38ds, i

fpf retardatio @ frictione ovionde =2

1. Peridet etgo fiidtio tamy @ quantitate ; quEay
& figra cavitatis tubiy fi enim ponamus {ediomem: tnbi
fr MN 86, e rectangularem , alteio latere exi
fleqte —mr, dltero: =u: erit petireter eiuy #=>2'm-+ 9

et area wEoomm, vode boc cafw et fecardatio
et §i fectio fit quadraca, few @ == 7, €rit

- ZRP (m )
- mu - 3

setardano = **% . Sy aoem fetio it circolaris, dia-
snetrun fabens ==, ob gZ=s WA € FT=wNN, €NE
setardatio =222 | L
1. Quodfi ergo vt plerumque fieri foler, fettio

tbi 6t ciccwany, ewique ared w M N -pomatur =22
V¥ g et

l‘._,‘*{ |
i




342  TENTAMEN THEORIAE .

erit eius diameter #=v, vnde retardatio, a friGtione

2R
Jorta, prodit = f;‘m- Cum sutem ﬁtvr::a.,1+159265,

hic oumerus , fimul in coefficiente 2\ comprehendi
poterit, ita vt retardationem.a frictione oriundam ex-

primere quaeamus per %2. gc pro experimentis, quae

quidem ejusmodi tubis inflitountor,  fofficiet, valorem

ipfivs o nofie, neque multum refert, inde valorem ipfius
A= 75 dlicere, . , :

12. Ad effeGum igitur frictionis, quouis cafis de-
terminandum, preffionem inuettigari oportet, quam aqua
vbique in jatera exerit: fen flams compreflionis aquae
in fingulis tubi locis definiri debet. Cum autem fatus

- compreffionis a celeritate pendeat , celeritas vero a

Tab VII
Fig. 2.

frictione diminuator , ideoque fine ea coguofci nequeat ,
perfpicoum eft, hanc inueftigationem, more apud Ana-
Iyftas folito, inftiti debere, ita vt quantitates incognitae
in calculo tanquam cognitae tractentur, :
13. Hanc ergo inuefligationem ex primis mechg-

nicae principiis repetam , quo facilius veritatem conclu~
fionum inde deduGarum perlpicere .liceat.  Sit igitur

vas' fuperne in AB perpetuo aqua plenom , five quod .

amplitudo AB fit infinita, five quod continuo fafficiens
aquae copia affluat.  Infia autem hoc vas definat in

tubum, vel canalem ABMNCD, tam figurae, quam

amplitudinis vecunque variabilis, per quem aqua defluat,
in eimsque orificio CD erumpat. :

T4. Btiamfi motus aquae, cum primurn  fluere
IRCEPENIL, acceleratur , -tamen mox .ad motum vnifor-
mem  redigetur , quo deinceps continuo fluere perget.

: Hane

s o A et ST T e L
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Hanc ob rem affamam, motum aquac iam ad hunc
fatum voiformitatis peruenife, ira vt quaeftio fit, quana
ta celeritate agqua X orifico CD fit eruptura; feu
cum demta frictione celeritas aquae altitudini DE, qu
orificium infra {iipremam aquae fuperficem A DB depti-
mitar , refpondere deberet , quaeritur., quanto iam ob
frictionem celeritas minor i futura.

r5. Sir igitur amplitudo orificii CD=hb, et
celeritas, qua hic aqua in aérem erumpit, debita fit al-
tirudini — o, erit ergo @ quantitas -conftans. Sit prae-
terea profunditas huius orificii CD fub aquae libella
ABE, fen slitudo DE=4. Tum dudta re@ia verticali
APS, punfum tubi quoduis M referatur ad coordinatas
orthogonales AP—x, et PM=y, in M vero fit am-

plirndo tubi M N = zz, ecritque celeritas aquae in hac

: bb : e e
fectione MN contentae — 2VY few  debira altitndini

— Z2: propterea quod celeritates aquae funt reciproce

vt tubi altitudines.

16. Pomamus, tempuftulo 4# quamuis aquae gut-
min MN exiffeatem, pérenire in fe@tionem mn, fit=

ta

‘que elementum Mm—=V(dx*—dy*)=ds, quod fpa-

. . : bb .
tiolum, quia tempuiculo dt a celeritate -—z';—“-’ percurritur,

. phit i .
erit 45— —g‘g!—l’, {fen dt:—",f—,?.f;, vbi notandum eft,

foré s et zz fan&iones ipfarum coordinatarum X et y,

quibus punctum  tubi, M determinatur. - Ponamus porro,
clementum Mm ad re%am verticalem inclimari angulo
=@, et dr==dscof § et dy = dsfin. Q.

17 Vernm vt aqua hunc motum , quem affun-.
mimus, obtinere valeat , necefle eft , vt quaenis gutta

aquas
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aquie, in fectione MIN contents, vrgeatur a duplici vi
acceleratrice, quarum sltera eft verticalis fecundum AP
== =37 altera vero horizontalis fecundom PM =47
- . >
famto  elemento Jf conflante. At eft . :"’___”cgﬁfﬁ.

iy bbb yv, .
BL Sy =" % vnde fit:

ddx __ BlAPinG.yye  2bbhd z eofe P 4w
A — T Tz - %5 ct
ddy _ﬁ‘bbd@mj&_d);ﬁ@__zbb_dzﬁyL(D Vo

g} - 2z 2T .

— ' I ’ bh i
28. Hae formulae multiplicatae per Z— 222F

dabunt wvires acceleratrices quaefias :

Vi APz profidie_sdzeis

Vis PM:b*w(ﬂ;qi—“fﬂ‘—q}—f—ﬁl—zﬁ%ﬂ)
¥Ynde porro elicinntur duae alise vires ‘fécﬁndu‘rn dirge
gtiones M et DS, quarnm haec ad illam eff nope
malis. Prodit autem '
Vis Mm=viAPcol.Q—4-viP M. fin. p —— +Z42i2
Vis MS —=vi APfin.(p — viP M.cof. ¢y = — 2249
19. In pmefenti negotio tantum opus. habe-

’

- mus vi priori, qua aqua fecondum  dire@&ionem M

propellitur ;  ideoque ‘haec vis acceleratrix aequalis efle
debet ei vi, qua aqua revera in tubo fecmndum hanc

directionem follicitatur.  Primo autemn quaelibet gattula

aquae, a vi gravitatis deorfumn vigetur , quac.cum V-
tate exprimatur, nafcetor inde vis acceleratrix fecun- .
tum directionem - tubi Mwm— cof. . '

20. Deinde fi flatos compre(fionis dquae in MN

altitudine p exprimatur , exit ea in mm—p-t-dp:

hinc com  aqua elementi MNmn, a vi $ antrotfum
propellatix , a vi autem P~-dp retrorfum repellatur ,
. - nafce-
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nafcetur |
M direta —— df, exiftente p finctione ipfins s, feu

iplarum x € %. ) .
21. Tertio ob fiiGtionem motui aquae refifti-

tur vi retardatrice —=%£, vti fupra §. 1r. eft often-
fum , vnde Vis acceleratrix aguae fecundum directionem
M erit —=~2L Cum igitor aqua his tribus viribus
fubiiciatur, neceffe eft, vt ﬁt'
btuds ap __wbd
— A2 = col, CD— 2

feu dx-—jpuapds 4 q’d”_.o ob d.rcofq) A%,

a2, Pervenimus <rgo.-ad hanc aequationem , -

€% qua primo p fratus compreflionis aquae in loco quocune
.que tubi M N definiri debet,
dp+apds —dx +4h+ludz

quac multiplicata per % denotante & numerum Cu-

jus logarithmus hyperbohcus et =1, ﬁt integrabilis.

- Habebitur enim -pofito brenitatis gratia [as =r:

e p=Cod-fee dr—t-gbtvfeTds

P :

. 23, Valor antemn Thuivs integralis J i —p i
fit acceptus , ‘vt in fupremo vafis loco AB, fen vbi
=0, emneleat. . Quo pofito , «nm & fit fiadtio ve-
hementer pama, - a

' erit ¢* = 1t # 4 Latrt 3 s #T2 ot ) et

erit g7 p= C-+—x+ozfr‘dx+ or.fwdx—l—;awsdx

.""b o gabtof -2 ar bt o) L8212 g3 pray [TEE ~ete

24. Cuom Gt dr—2%°, integratio etiam hoc

modo inflitui poteft: - :
Tom. VI.Nou. Com. - XX Je

hine vis -dcceleratrix fecundum dire&ionem
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Jerrdx =" Tx— afe% T as

Sy o T ST

! Z" :?" + P
ficque erit: | . |
?%,:__CE_QW—,F X ,_d-gl-mr'fgdi‘ xeds b ¥ .U-+ @-b;q)@"&rjeﬁﬁd}f;'
i, ' . b3 A s er-l
fine o ]
’ p=+C — aCrg- taaCrr —ia*Cr*
d pxds — dst
- — af 2 garfTE —lafrr (P
Bt ] : o T ) .
SV abafl . ga L ar fIEE
: . 5 .o P "
cabrorfl — Jar  fTIEE
‘ d g R e
;‘ b 1 AL R N s
l ‘ ' ¥ " il s
' | : | - a¥htur [TAE
' ; : e P b.‘—_fz) jr;§§
Lz E . Tab\ VI 2’5:: Expediet au.EEFII.. hfl_‘ic‘ ‘c?ff?]s: 311q1101 fggaaho.
(. : ' Fig. 3. res euolui, quibus effectus friGtionis facilivs exhiberi potefl.
‘o ' - Sit igituf fupremurn - vas cylindricamy verticale ABEF,
X ' S cuins amplitudo fit —gg , ot altitudo AE—« ; dein-
L de huic vafi adiun¢tus fit tubus cylindricus ¥ED, lom-

gitadinis DF=—F&, et amplitudinis —f, qui cum re-
& verticali angulum faciat —J; in bafi auterm infe-
| _ rviori pertufus fit foramine CD==AF, per quod aqua
N effluat, dum vas faperius continuo plenum corferuatur. .
) 26. * Sumamus primo pubdum  indefinitum P
i L in tubo fuperiori ABEF : wvbi eft 2—g, ds==dx,
5 et ¥ —7% Hinc ita’ integrando , vt integralia in fi-
premo puncto A, euaneftant , erit:

o ' . : - Jeer
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ﬂ,.‘.’d
e ""dx"‘feg dx—“g (e5F—1)
& o x

ff'”dz__ I__'_'_E._l. . [e€dx 1deoquer

Zf

4fe dmﬁ_..—_'i{a-s'—ll"i‘.gi*(e 8 —I):O

- ®Tgo

x® 2
egp‘:_C—‘l“gé(t £ —1)
— gL —

feu p—=Ce & T A-E(x—c ¥ )
2. Cum autem in genere fit

'4"[61‘:‘?% ::_‘—;“‘ T—r"k aje”ds
EE A 4 2t 25
serit pro. extremo Vafis ;punéto E, vbi amplitudo fubito fit
Sffy A e B e e

S e S —*I) £8(gr—7)
-

“vnde fit preffio in F—=Ce& ~+E(x~ eE)-Jr-—b qJ( )

At in fuprema fuperficie AB prefio it =C, qnae

cum aequalis efle debeat pre(fioni atmofphaerae, quac

columnae aqueae :altitudinis .= -aequ'a'tura' erit C—i3
—-OC.Q‘.

—7%)-

28. Inuenta preflione in ¥, -confidersmus iam

alteram tubum FCD folom , pro quo eft xx=f. ¢t
dx—=dscolZ. Sit autem nunc EP=ux, et preflio in

.M‘ p. lam ¢b r_,_f, erit

R
JeTdn=2le F —xycolf. ¥ et
ﬂ.\' ' ﬁﬂ
_ or . C
L Xx =2 o - ciius
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cuins valor in quouis. puncto medio euan,efcit,' in put -

&o autem D, vbi fubito eﬁ I, et §=#, erit

- ab
4_[8“ "a’z Fi
2°

(f+ b* j

29. In quonis ergo puncto mtermedm M erzt

preﬂ' 10

- n—-ds

p=Ce ¥ 4f(x—é ¥ yoofd

et quia, pofitc s=0, preflio in F prodit ==C, necefle |

-azx -—'Qﬂ!
eft, vt fit C—]e 8 +L(x-e8 +-b+ (g,, —4)
Q_uo valore notato orietur preflic in €XtIemo . orificio
—ath el

CDx= —Ce? +f(r -z 7t )cofé’——{—b" ];‘)
' 30. Quoniam hic vero aqua in n.erem etum pit,
aliam preflionem non (uﬂmet pxaeter pondus Atnos.

phaerae, vnde. erit,
. e —ab

I=Co ¥ 41 L(1-e ) coff—%—-b*w@;

gt fub{htuto vqlore ipfivs C habebitur
~8a - 1/ -ocb ~ad —~

i=l¢ & f—-}-ge Fli—-g8) JAe f b“'v(

—ah
-i—f(r—-ef)con——[—b’*q)(f‘ ).
| - 81 Ex hac jam- aequatione celeritas ernitur, qua
aqua per oxificium CD emmpit. - Pprodibit enim ajti-

huic celcntan debita )
—ud ab —ud -4 —ab
Hi—e g b )-&¢ 7

)

1,7
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vel maotatis gumeratoris ac denominatoris ﬁgms

. ab —a __,xb -—aa.—uﬁ

g, f(x-e B )+L(x-e T )eolg-l{z-e B C )

‘U-——-—a — > > —
1—(x=e7 Pime TR

Quodfi ergo twbus FD fit verticalis, fiet cof. 2;’ —1;
Gn autem hic tubus fuerit horlzontahs erit cof. é’ =
32. Cum fit, ob 2 valde paruum,

o 0  aa @1a®  a%a¥
£ g :IF?,.]—;E;_-@_:. etes
a--ba:b

eb atb?

e T mr—tt g ER S et
erit, non vltra potcﬁatem fecundam - 1pﬁus - progrc-
diendo :

+bcoFZ ‘
RN iy
R +:—“;?§+:;; b:c;fef-}— l(gw{—-f))‘
k=2 =) A ()

¥bi a—+bcof. ¢ denorat totam altitudinem AG.
_ 33. Si amplitudo vafis fuperioris ABEF Gt
quafi infinita, feu g:m erit:

a-btol 45 2 (a+-1heol.d=1-1) +“j}?(¢+; bcocg+z;; .

V= L aabhbr
L o 75 —+- =f :

vnde patet, celeritatem minorem cﬂ'e €1, quim COrpus
cadendo ex altitudine A G acquirit; atquc diminutionem
imprimis etiam a pondere atmofphaeraa ! pendere, ita
vt in vacuo effeCtus fri¢ionis’ multo minor effet futurus.
2 4. Si canalis, per quem aqua defluit, ex pluribus g, VI,
tubis cylindricis vtcunque ad horizontem mclmans con~ Fig, 4.
Xx. 5 . ftet )
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fter, hinc niotus aquae, eu celeritas efftuxus, cum: me.
tos jam ad vniformitatem ;fttent reductus , son diffical-
ter -colligi porcrrt.

Ponatur enim ipro Tingulis parnbus

AR—a; amphmdo AAZ=ffs et ang cum verticali-=—p
B C=2; amphtudo BB=gg;etang. cum verticali’ =

CD.:‘.L‘ amplitndo CC=5h, et.ang. cum werticali =y

Dﬂ_d y amplitudo DD=# ; et ang.-cum ‘verticali —§

Demque fit -orificium EE—= +%, quod ,haé’cenns per bl

Jndicauimus.

\

5. . Sit deriique . a]t:tudo dcbita: telentatl qua aqua
per onficium EE=Lkk efflnet, :ac ‘_pona;ur ftatus <om:-
preﬂ‘ 10nis aguae

in A A= ] quae cft dltitudo- ECH'CIT.'EI' 30 <pedum
4n BB =P

dn CC —_ Q

inDD =R _

in EE =1, «cum "hic fat effluzus.

36. ‘Quodfi .jam :ratiocinipm ¥t ante mﬁLtuamns 5

- Teperiemus ; |
‘R q e E a

P=1 7 -+~f (I“f? * )+k‘® I—é
—ub ameh '
R=Pe & -k (1—e & ool +-Fo(L— 29
REQe * 4-2(a—s ool yt-kwis, 7,
wd —agd

,....RB ? "l—' (I"’"’ﬁ 3 JCO‘:x’e"l"k" (A-;. k‘)
o hing-

b,

1

7

)

]
pt-

B
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hincque ecleritas goaefita fen altitndo @ definitur & ac
Gmul lex conflat , qua erit ptocedendum , fi canalis €x
plunbus pambus fuerit compofitus. '

Quo has formulas commodins enoluamus, ﬁa.
fuamus bremtans gratia:

57&: 1—aAy e & =1—uB
—at —af
e =—1—aC; e’ =1—aD
ita vt fic: .
A= (= - 5 )
i B_qb (z f—-g--i—izg:—'f;z:%—etc)
C=5% (1—; b i —7%;%?’—{—- etc.}
:g(t zi %-—.%-}—etc.)
538. Cum igituz fit
P=(1—aA) -+ Af-+Fo(H— &) eit’
Q=(1-cA)(x-aB)+(z -aB)Af—-}-(z.ﬁaB)kw@,_%j
~-Bgeol. § - £ v(z — )

fiue
Q__.(I—-aA)(I-—otB)l»—l—-(I—-otB)Af——.}- Bgcofc':
- (r—aB) SR aB Y SR
Hinc porro fit '
R =(1-aA)1—aB)(a—aC)/-+-A(x— oe.B)(z——oeC f
+B(I—a<:)gmrg+czxoﬁq+(x—aB)(x_a(:) =
+OLB(I——OLC) = = aC. m — ,f’
ynde tandem colligitur hacc aequatios ,
J~(1—2A) (1 —aB) (1—aC) (z—aD)l.=
A(I—aB)(In—uC)(I ocD)f—l—B(Jf -aQ){u-aDygeold
+C(a=

e ST
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~-C(1—aD)beof. wH—chn{' B+(1«aB)(:-—aC (:r_aD yee

-—1—aB(x—~aC)(1-—aD) 5 ? o C{x—aD) b,,—-}— oD ~a

39.. Ponatur _ porio ad abbreniandom 3
Y - —ph

f:zr-—-‘aA:Q[; e E=1—aB=%
, -—ac —ad '
e Pt —aC=F; ¢? ::I,—aD:@ R
fum vero-

f! g"‘"‘ﬂa b4-———b, et z4--I el‘lt

A%@@j_—i—i@@gcof 24 CDbcfin4-Dicof ¢ — I 4 YBEDE
Ve T T B EDT—aBL P —2CDE —aDi

vbi @~ bcof. g ¢ col 4ol d eft altitudo aquae
fupremae A A fupra orificium EE.

40. Si omnes potel'tates ipfius: e praeter pnmam
negligamus , reperiemus :

f¢z+bcof,§'+vcofm+dcof b cuz(gf-l- 521

| _ —necoly(G+5) F.
L ‘ o ..-,-.a,dcof. 9(;7 _ A

1 —f+2f(g ’*‘b'*‘—-) ~agg-ahi-aif
et ﬁ nulla planc effet frictio, fen a==o, forets

‘v___»a..q_bcoj @ 4= ¢ cofer) 4= d.caf B
B —

vnde pofita tota altitudine Al=yg, erit o—pi, q

4t. Tn tranficr hic ‘oblervo, fi amplitndo vafis

- fopremi fit maximha prae amplitudine orificii, forev=g,

fen celeritatem efffuxus in EE debitam  effe  altitudini

" 'Al—g, wii per confiicta principia conftat. Sin antem

ampli
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smplitndo vafis Tupremi ff non multom  excedat a"mpﬁ*
gudinem orificii k&, tom viique -erit pS>q, fn aqud
anaiori celeritate cffiueret, quam cafn praecedente, quod
non  parem paradoxon videbitur.  Verum ratio hoigs
acceleranionis D hypothefi noftra eft ‘quaer::nda 5 Qud
affumfimus , vas fupremum femper agua plenum COR=
{ernay; , ¥bi W cakulo pofuimas, aquam affluenresn
jam ea celeritate in vas illad affluere , gqua agoa in eo
dubfidit : ficque baec agua lapfam son a quiete incipit;
wade mirum non eft, (i ea per -orificium maiori  cele-
gitate erumpit , qUAIN Quac COBuenit alritudini Al—=4. -
" 42. Hinc etiam perfpicitur , car valor ipfis o,
cafa quo orificium k& aequale eft {upremae amplitudiai
Jf, adeo fiat infinitus ; hinc feilicet innotefeit, hoc cafs
motum .aquae continuo accelerari , neque  VOqUAA ad
fatum voiformitatis pertingere. Quamdiu enim tantun--
dem aquae fupra afluic, guanturn infta ernmpit, et
quidem . femper tanta  velocitite, quania  aqua fobfidit,
hic motus continuo perinde accelerabitur , atque in
lapfa gravivm libere enenire folet. Multo minus at-
fem flatus vniformitatis locum habere poreft, fi fherit
kESff, practer quam quod boc cafa aqua aTateribus
tub1 feparatur, , :
43 Etiarofi igitur vas fuprerum aqua  continuo
plenum conleruetar , nifi fimal aqua tanta celeritate in
vas infandatar , quanta faprema fuperficies fubfidit , cal-
colus ex Theoria dedutus locum habere neqguit. Quodfi
ergo calculum ad experimenta accommodare velimus ,
necefle erit, vas {upremum ampliffimum accipi, vt kk
prae ff tuto reiici poffit; fic enim aquim lente affuc-
Tom. VL Nou,Com. - = Yy "dendo
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1 ' - dendo motas aquae non turbatur , - cum fiprema fapeg-.
o ficies etiam lentifime fubfidet. ’ o
Lo : 44 Quo autem chrivs efe@um fiGionis cogno-

, | fcamus , cafus aliquot fimpliciores euolui conueniet , qui
f : deinzeps cum experimentis. comparari queant ; v ex- -
inde valor itterae o definiri poffic. Hoc autem valore
femel definito, reliqui cafiis omnes , quantum -vis fierint
complicati , ope formularnin  datarum non difficulrer
expedientur , atque diminutio celeritatis a fiiGione
oriunda determinabitor ¢ féed ob rationem ante dllegatam
amplitudinem fupremam f prae orificio kk vehementer -
magnam flawemus, ita vt valor literae f pro nihilo

- haberi poffir. - Manifefium autem eft , dummodo. fit
>3k, fore §<4, qui valor {ine notabili errore reiici
poterit, :

_ ‘ CASVS L
SI AQVA EX VASE SVPREMO PER TVBVM -
€CYLINDRICVM VERTICALEM = -
EFFLVAT.

Fab. VI 45. Sit vafis fipremi amplitnde AA =4, efus.

¥ig 1. que altitudo AB—e, quod femper aqua ‘plenum con~

fervaxi pono.  Huic vafi verticaliter fit infixus tubns

cylindricus BB CC altitudinis BC=4, et amplitudinis

=g&&; cuius tubj bafis ima pertufd fit foramine CC=kk,

- . per quod ‘aqua effluat,  Sit autem —;%:f: o, ¢t

; ‘ pofitis. - ’ : |
—ay e 02 B ’

U=e 7 B=e € A=2Y o BT

&® 2
ob
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’.
obcolld==1, €t g_.,, -+, erit celeritas, qua aqua per ori~

ficium CC effluet debita_ altitadini v, vt fit

AD J—-B g 101 — U B)
D= !-——-C(.B'g

46. ‘Quodfi ergo valoribus proxime veris vti ve-
limus, habeblr:lus :
b 2% LN-id .
(I-—-?——(I g -‘;—gr “g,—{—-etc.)):
2 q b, Xt
“t ai(zf i lt?:d(ﬁff T i) ® a(; «J’+6ff5++fgg+ﬁ'é?)6tc'
°:g +5gg—24g4-+3tc- '
—al[ g ) e F e L)t b ) etc.
quae reduamr ad hanc formam :

v(z— (" — :ngaz aﬁg?’s — ctc.)) —
a--b— a(,f+ 2yt By
) _l__aa(sff—i—-;;z—i—:gz—i-égg—}— l(f_;_ )
- (zu"'];;;éfg"} :}gg+63’+=+g’+7"1(f+ =)

47. Si altitndo - vafis fupremi AB=—a fuerit
valde exigua, amplitudo autem f multo maior quam
amplitudo tubi. g g, fimulque longztudo huivs tubi

BC=2{ fitis fit ingens, patet ﬁaé’cxonem - maxime fir-

Per-aw frattionem -3 hac igitur prae illa ncglcé’cg, erit

_ v(x— ’;f, (“gb-'f‘?; ?g%i-.-—etc) s
ﬂ"{'b"“‘"‘(d-—g— b-—i—-[) of.acbb(rd._*_ b1 l)

— £ Gad-Ab-1) ete
atque haec fexies eo magis couuerglt quo minor ﬁmut
fiadtio 5—-.

Yy = ' 4.8. Quan-~
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i | 48 Quanﬁum autem_ex craflis qu1busdam X
! : pimentis obiter tantum colhgere licvig , valor ipfiss e«

: prodiit circitet —,ds Bioc dommodo nnmers -24 no~
tabiliter faerit minor, quam 4000, fofficiet in primis tex-

1 o | minis fubffitifle, . vt e -
/I - oo )= am-b— (@t -1l fom
i . ' TP Rk (cz+*&+l-—g+<a—1—b))

49. Si orificinm- CC=Ek#k. fuerit minimume,, it

Yt gx ol pro. nihilo- haberi poffit ,, erit |
rv::w—i—la-—— (a—%—-,ﬁ—-{— l}

S | fin autern. tubus infia plane. fie algertusy feur gg"“/al:;ﬁ

habebitus
g B a—eb~% (I— 25}
| - | Hlio ergo cafii celeritas efffuxus ot minima, atque @

1 , ' fiictione mazime impeditur 5 hoe autem eafir wvidetnw
S deri poffe, vt flat u——@-}~&, perinde ac fi nullp
3 g . ficio adeflet..

b so. Hoc {Gilicet . enenite: de’beret‘,,ﬁué -k, few
¥ | eum. fit. [ uiginta. pedum:,. fi. b——60- pedum.: aique
adeo; fi effer: 5> 60 pedumy,. calculus nofler praeberes
oS a-4-b:  Interim tamen certiffimum eft, fridtionems

b in caofa effe non' pofle-; vt aqua. maieni celeritate exfi-
a4 Bat,, quam. fi: nolla: adeffét ffiGior Dico igitur, huiss
modp calts ideo- Jocum. habere non poffer,, propterea
oo - ; guod aqua. tubo- non vbigie' adhaereat;. f&d: vacuum re-
Hoo A Tinquat:,, ita.,. vt calculiis ad. eos: accommedari: nequeat..
{ ' .

L | __— - 55 Quod
[ P o =
|
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s3. Quod quo clasins perfpiciatur , niotandun’
eft), aquam €AfenUS tantam  vbique tubi canitatem €%~
plare , quatenus ad eius Jatera apprimitt : fin igituy
‘eneniat , vt prefio Aqude intra tabum alicubi vel eua«
nefcat , vel ade_o fiat negativa , ibi reuéra latérd tuibi
deferet , vacnumague relinquet , fta VE motus aguac lon~
ge aliter ft fueurus , ac  per calcwfur  eft - definitos.
Calculus enim locum habere nequit , nifi ftatus com=
preffionis aguae in tubo vbique fit afbirmatiuus.

52. Pomamus ergo fatum compre(fionis aquae
in fectione BB efle =R, atque ex §. 36. Habebimus
b - .

=gb ol o
Je R 8 A Efy—g8 L
I—=Re _+a(! £ )-—-’r—r?zv )
' ot ab . _1_-2'5.
oL:dA ad o 22
ideoque. R=¢ & I—£(ef~ 1) 0 (25 65
®b v

! i . x: 25 R
¥am ob eE:I—i—%”-—}—% , €rit

. S awe . s . @by i
Rzl 282 g (1 B0 (s — o)

&t fubfituto pro @ valore ante. inuento , habebifiwr e

gle@is terminis per o miltiplicatis

R=l4a— (@45 _

§3. Nifi ergo fit J4-a> :; (¢ ~4=8) , hypothie.
fis in calculo affomta locum habere nequit 5 ideoque
tubi BC longitudo & minor effe debet; quam f—j(l-;;af)—m
Quarefi tabws BC infiw fit plane apertus,few Zg=kk:
neceffe et , wt fit »</: vnde hypothefis euertituiy
i eflet =2l Cafx gg—=Fkk, longitudo tabi BC =&
triginta pedes fuperare. nequir , vnde pofito h=1I, ma-

xima celeritas effluxus, feu quae minime & fiictione im-

Yy s - pedimrs
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‘peditur, debita eft altitudini v'a—i—l—%-: ideoque mi-
nor eft, quam fi nulla adefiet fridio.

s4. In genere améi, fi fit % tam paruu .

B .

Vvt prae  pro mh;lo reputari ptb)[ﬁt erit QI_I,A 7“3
— —y
ae § +E(r—e%)-/(1-¢ &

vode fit o= ( )-l1-e¢ ) e

- : . —ab
(I-e g ) _
.‘ 24
vnde fi tubus BC infia pemtus fit apertus, fen 54—3
abd :

exit q)'—a—i- £(e® 1) I(eg ~1) .
Si ergo tubns BC fit tam gracilis , vt fit
g__al aqua in CC maiori celeritate -non effluer, quam

- tubo remoto in BB efflueret. Atque fi tubus BC ad-

huc fit gracﬂmr, fen g < al, puta g::ial fiet

«v—a--ll(e --x)
et i akitudo 5 valde fit parva prae 7, erit
b5
v=4a- b*—-'j' R .
nifi ergo fit >4, aqua plane non eﬁiuet hoc
eft nifi fit 2> 4.
- 56. Tubus igitor BC tam grauhs effe poreft,

vt friftio effluxam aquae per eius orificium CC peni

‘tus arceat , atque hinc commodifime valor lijterae- o

per experimenta explcrari poterit. Infigatur enim wvafi
fatis amplo. AB, in quo aqua altitudinem AB—a
non nimis magnam occupat, tubus, vt vocari folet, ca-

-pillaris , cuins amphtudlne exiftente —gg , ponatur
nﬁ

—1 7 y [ ._-:lJ — .
g=sal, et cum Gt v=4- 2= (et ~x)za-{n=1)b;
_ : pono
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pono hune tubum initio tam fiifle longum, vt nulla
aqua efflueret ; deiide eins longitudo fucceffive dinni-
nuator , donec agua effluere incipiat: qua longitudine

notata , quae fit —&, cum fir a~-(n—1)p=o, erit
. : _a-b g
n=2F2. jdeoque a==%—.7.

s7. ldem experimentum etiam ita inflitui pot-
eft, vt longitudo tubl capillaris BC dara  affumatur,
quae auntem tanta fit, vt fi minimum aquac in vas fa.
pering infundatur, nihil effluat; tum vero continzo au-
geatur altitudo aquae in vale eousque, donec -aqua
per tubulom  capillarem  efffuere incipiat. Quod cum
cuenerit, notetur ifta altitudo =, et quia tam longi-
tudo tobuli &, quam eins amplitudo gg, jam cognita

. . . . ~+b
ponitur , elicietur vt ante a=—= 3~ .-,

o
58. Perfpiconm autem eft , tubulum , quo vti
volumus, tam artum effe debere, vt fit g<<al; fi
enim fuerit g>a/, hic cafis nunguam viu veniet , vt

effluxus aquae impediatar, Qpodfi ergo fit, vti filpicari

licvit, a ==, ob /=30 ped. deberet efle g > % ped.

40007

feu g <0,0075 ped. ficque diameter tubuli minor effe

deberet , -quam o= ped. feu qum o ped. - Hinc
limes, infra quem diameter tnbuli capi deberet, effet
circiter vnius lineae.’ ‘
59. Si fuerit g=al few gal, et a=o,
“tom fi elsmodi- tubulus, cuiuscunque fuerit longitudinis,
aqua impleatur, nihil ex eo effluet, etiamfi in fitn ver
ticali detineatur. Hine cum '/ fit longitudo 30 pedum,
* facile per experimenta valor litterac & explorari pote-
rit. * Parentur filicet plures tubuli, quorum amplitudi-
L nes
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nes gg fint diverfae, Hque aqua repleantur ; im ex
amplioribus - quidem aqua effluet, ex arclioribus vero

fecus ; tantum igitor opus.eft, vt eius tubuli, qui

aquam non amplius &iicit,, amplitudo gg menfaretur ,
eritque tum a=—=%. Hic autow efftusus verus fpeQari
debet , quo-aqua continwo tradtu effur ; fi enim gut~

tatim tantum . decidit, idem -erit, ac fi aqua non effiue~

ret. - Com -enim . fritio demwn in vero motl cerna~
tar, quamdin aqua quiefcie, ob granitatem, gutta¢ fena

fim avellentur ac  decident, id quod fiittio impedire
- non- valet. . :
6o, Patet ergo gracilitatem huinsmodi tubuloe

wm , qui aquam countentam , ‘etiam{i virinque fint
aperti , non effluere finunt, a pondere atmofphaerae £
pendere , quoniam hoc euenit , fi g<alk Hinc vide-
mus, in vacuo, bi /x=o, iftos tubulos aguam omnis

no effundere , nifi quatenus, ob naturam , quae tabuolis

capillaribus propria eft, aqua in iis ad certam altitadi-
nem retineatur, reliqua autem aqua effluet in vacuo,
quae in aere guttatim tantum decidebat.

» 61. Generatim autem intelligitur,  ob preffios
nem atmofphacrac effluxum aquae fumper retardari, et
quidem fiiGonem huiss retardationis effe canfam : i
dimus enim (54), quo minor fit preflio aimofphaere /
¢éo maiori celeritate aguam -exilive. Quodfi exgo a cau-
fa ' quacongue prefio atmofphaerae imminuatar , aqua
velocins ex vafe effliet; guam propterca caufam effe:
exiftimo , quod ab eleGicitate efflaxus agquae accelerard
obfernetur. o o .

620 Prage
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. 6=2. Practerice hic nequeo phaenomenon, expli-
caty alias facilimum , quod fzilicet, fi- vas fuperius fi¢
infinite angufium, {eu eivs amplitudo fF plane euanelcat,

ita vt tobus BC fupra omnino fit clanfos, aqua per

orificium CC non effliat, nifi tubus fiierit vehementer
longus. Nam Dhoc phaenomenum , negle@a friGione,
ex theoria non fequitur , cum valor ipfins v non eua-
nefcat , etiamfi ponatur f—o.

63. Fritione aftem in computum dudta, cum,

ob f=—o, fiat Y=o, ecfit fractionis, quae valorem
__mb . N

ipfius @ pracbet, numerator —DBg - i__(: ~e B )_Hz
ad denominatorem enim attendi mon eft opus, qui fia-

. 4 . ,
&tionem _':w:f inuolueret , quem §. 45. omlﬁmusg
—-—

Ex numeratore autem . intelligitur, quoties fierit 1-¢ &

%E , nullum ecffloxum locum habere pofle, Hoc
—ab
ergo euenit, fi ¢ 5 >1—-_, feu 1 - “gb +r°§gb: -':—!Eb; etc.

b3

<1._—g—’, ideoque, fi Z:>é—ﬂ—}——;g—g~ étc. Vel aqua
non effluet, quotxes erit '-g <-log. (x-% ), fen b<l+°‘”

atl? LF:

-}—3—5—5»—}-4,—[— etc. Nifi ergo. Ionglmdo tubi 4 hoc

~valore foerit maior, aqua effluere nequir.

64. Vldeamus autetn  pro caf quodam deter-
minato, quantos faurus fit effedtus frictionis, pofito
valore a:,,aoa, qui a veritate pon muoltum abhorrere
videtur.  Sit ergo wvafis fupremi amplifimi altitudo
A B=g—} ped. longitudo tubiannexi BC=4—4 pe-
dum, eius amplitudo g 2=k ped. fen g=J ped. et

hic tubus infra plane fit apertis, vt fiac kk=gg; hinc .

Tom.VI. Nou.Com. .z ' erit
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&b o
: erit Z'=.5 et ¢8 —1 =0, ;08 LT a-tqua £ =505
Vmc fity .
'_r"‘i“‘ﬁ' 56 p—a, 8 96 pediib,
Hoc ergo cafr altitudo celevitati , gla agque eﬁ‘lmt y dev

bita: tantum el 2 896 pedum., cum- fiidtlone fubliee
ea fatora, efes. =4l ;- pedum..

65, Si effedus: fi&ionls minor et . qu&mﬁ_
aflumfi’, ctierrtas aquae etilm magjs- accederet’ ad- altis
tadinem. 43 pedum.  Quod’ quo clarms appareit,. pons

_:;‘;, et: eg -«x-—o/og,s 8'9{@,»,.

; L ' mus: gt

| atgue. %:-—Z:go Vnde fiet-s:
- | 9T 3,0 5046 = 3,3 85 7o' pecif

i Kltitndo erg«b geleritatt’ debita” iam fopet: 3, 3. g3 ,~9

as:’
4 ' zdeoqne propius ad” 42 peds accederets

65 Vafe aiitertt’ hoismiod: conﬁri]é’i’o per exs

‘ pedimentam explorarf poteft , quqntw aguae’ copia” eerto?

. tempore efflaet.  Ponamwis enib minuto primno- efflnere:
| copiam’ aguae, quae fit - ped.- cub. atgue: pariter ins

pedibus  efic VI TO000D it . QUL Valor comiparetup:

cum. Hs, . quos. prcw ex. hypetheﬁbus Ao et o =

Gdoa-
determinanimus, . vel. & hae hypothefes minus eongroant.

e . alize calcnlo. euoluars.tua. ficque imootelcet’ verus. valorr
' | ' ipfins e Expediet autem plura- buiusneodi- inftitui: ex--
i perimenta , antequam. de- vero. ipfius. a- valc-ra plane:

cextl effe q;umamusd“

S - -- . casvs
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CASVS I

8] AQVA EX VASE SVPREMO PER TVBVM
NERTICALEM KX DVABVS PARTIBVS
CYLINDRICIS COMPOSITV M
EFFLVIT.

. o6, Sit vafis fupremi amplitudo A& A= ff, quae Tab Wi
@it valde magna, einsque alitndo AB=z«, quod wasFig 2.

jugiter aqua plenum .coaferuari .pono. _Ex hoc xafe
aqua primum jn tubum BC finst, cuivs .amplitnde fie
BB—gg ct altimdo BC=4: cui tmbo in CC annexps
it infuper tubus werticalis CD, .amplitadinis —bhbH et
Tongitadinis CD.—=¢: cuius bafls infima pertufa fit fo-
gamine DD =4kk, per quod .aqua in aerem cflluat.
Significet antem ./ altitndinem columnae agueae atmos-
phacrae acqmponduantem fit autem %k prae ff tam
paruam, wtvalor f= % pro .nihilo haberi paffit.

A

68. His pofitis Gt ‘breujtatis gatia YPo—e 7

..._a;b —ac

A,_.l..—i"“l—'%:g £ ; :3._.,_95’ ‘@”—"5 ﬂ .H- ponis

G

i

.33 4 4
fum vero g’——;— et 5—_—’,;4. Iam aqua per orrﬂuam‘

DD —#k effliere ingenta eft celeritate debita ~altjtudidi
2, U fit

AfEEf—{-B{Eg—t—Cb—h— QZ)I

O T =B -G — 8

¥nde, vt fam fipra notauimus, fequitur , fi fiidtio eua-

ne(cemt, fore w=g - b, ita vt altitndo celeritati
effluzus debita . effes aequalis toti altitudini AD,

*69. Si amplitndo tubi medii BC -aequalis effer
Aamplitadini infimi CD, cafiis 50 -praccedentem redivets

VAR ﬁ!@




rioris,  Hanc: ob.rem, f{i; tubus, B‘C, fuerit. ar&iffimus.,

LY

364 TENTAMEN THEORIAE

fin autem amplior effet tanquam pars  vafis fupremy
{petari pofler, ficque pariter ad cafum, primum, reup-.
caretur, Quare {i phaenomena , quae huic: cafhi; funt-
propria ; euoluere " velimus , - tubum. medinm, BC' multo,
ar&iorem ftatvi conueniet, quam, Vel; vas, fiiperins ,, vel;
tobum infimum CD. Expcnmentzs antem, conftat ,;, ob,
gracilitatem - buinsmodi - meatus, medii; BC celerjtatem; :
effluxus non mediocriter- imminni;, vode huips, dimi-
nutlonls caufa apertc fnétaoml eﬁ tmbuenda cum, f'ubla—
non afficeret.

7o, At fi .amphtudo tubi, BC:' multo. minor: eft,,
quam fuperioris et inferioris , euidens, eft, venam, aquae,
quic ex vae faperiori in cum mtrat, iam, anteé: cong
trahi, fimilique modo, cum inde in, tubnm, ampliotem
cD egredztur etiam nunc poft egreffim, contra&;orem
manere ; ficque agua perinde moueb:turw ac {i, per tu-.
bum ﬁgurae BBBCCry transflueret:, ita vt tam, wvas,
fiperius , gilam tubus inferior, €x ahqua\ parte: coarétari, fit: -
cenfendus.  Quae circumfantia in, calenlum, 1nducetur,
fi longitudo tubi gracilioris BC’ aliquanto. major: aeft-.
metur, quam reuera eft; atque; tantumdem. de: altitudine;
tuborum contiguorum dcmatnr. Y

71. Aflumam e1go, hanc; mutatmnem imdefigna-.
tione altitudioum «.4,¢ iam efle fadtam,, itz vt quan. -
titas 5 aliquanto maior, @ Vero, et ¢ a]1quanto minores,
fint , quam re vera dcprehenduntur. Hinc: ergo, altitudo.
b eo maior eft cenfenda, quo, minor fuerit amplitudo
huius . tubi , prae amphtudme tam. fuperioris, quam infe-

feu,
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fen gz minimom,, etiamfi eivs altitudo BC fit mini-
ma., tamen litterac: & valor notabilis tribui debebit ; ac
;. BC quafi, cuanefcat, quod evenit, fi fandus vafis fupe-
riorls foramine, exiguo fiierit pertufus , nihilominus in
calculo, litrera. 4. modicom valorem {ortietur.

e, Sit igitar- amplitudo’ twbuli BC quafi eua-
nefeens, fen.g fere nihilo aequalis, ita vt valor ipfius
& mediocrem Dbancifcatur. magnitudinern , etiamfi  forte

ipfa, altitudo, BC' fit minima ; - eritque mimerss bad-

modum. mmagous, ex quo valor ipfius B =¢ € in

fiactionem. abibit vnitate multo minorem, ira. vt {i effet
k ‘ ?

g=o, omninp fuerit B =o. Practerea . vero euadet

g= g%— quantitas maxima. -~ Quoniam vero amplitudines

S et bb. non admodum paruae flatountur, erit Y==1-%*
T aeaa, qv___ ac , afcc —a maa e~ & aee
+2%0 € —1-% i35 et A=y g ot C= 5.

25, Antequam auntem ipfum effluxum  definire
queamus., videndum eft, vtrum aqua in hoc vafe con-
tinna. manere , atque lateribus vafis * adhaerere queat ;
quemn. in, finém quaeramus fatom compreffionis agnae
in. CC,* qui altitudine R exprimatur , eritque /=R €
—~+=C h~4-Hov-w, vnde reperitur : '

I-Chy-(1-Po
R = <
guae quantitas fi fherit -negatina, aqua. continua non -
manet , ideoque effiuxus calculo aduerfabitur.

Zz 3 _ 74 Cum*
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4. Cum igitus fit pofito B valde parno, ides=
que B—3 _ '
o PBE A EC4Cp—d L E4-Chy
| [ s r.I —"gg_ &Cllb——,r_- — —i‘_ -'§8 e
sggletis terminis oinimis , erit :
CRe=— a~.1~(,-- b2 —-{'; DH———J—, fine
& 1-€g LH-€gy "
r=0"bre_ €g-H(-Ch)
At com fit proxime § =1 et Chr—v, erit )
pE T o g o e oh) (8 M)
T eg ey
+s. Hine ptimo paret, § fefit g=rvel g,
effluxven -ousquam ad flatum vnifrmivasis reduci, ideo-
gue motum ex bis formulis , que ad luwse fatum
funt accommodarae, definiri omnino non pofie ; fatim
eigo ab initio calculus ita adorpari -debuiffce, ‘wt  ald-
tudo @, tanquam variabilis, effet introducts. Quodfi au-
tem fuerit .g<#,fen ktk<gg, effloxus - quidem wni-
formis euadet, et agua effluet, fi fuerit £ 4-0%7, fic

F
feu Z-~i~¢ </, aqua plane non  efflet, exiftente, v

affumimus, kk<<gg. Atfifit-£ 4050 puady o=y +v,

efffaxus ad vniformitatem -perueniet, quotics fuerit o</,

- Cafibus autem, quibus ¢/, hoc multo magls eveniet,

quia, ob f< g, tum walor jpfigs R feroper R affir.

xﬂ-nati,uﬂﬁé

CLASYS
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€CA3SVS Ik

| sL AQVA EX VASE CONSTANTER PLENG

PER- TVBVM HORIZONTALEM:
EFFLVIT.

6. Sit vafis apaplitudo AL=={f, et alitudoqys Vi
AB-=g, tubl vero horizontaditer infixi. longitado Fig. 2
BC—4, amplitido' BB=gg, et lamen,  per quod

: e . e pare = 2
aqua efffoit, CC=kk. Ponatur bréuitatis ergo-9=e 7 3
)} b ‘
i —H ., N . e =85, ;,__JEG" : - k“‘: T
o = Py 8 Bre ) e et g0 gy érit

aliitude celeritati efftuxus debita, ob £2= go®; et cof. §= 0%

denotante £ altithdinem Fo pedain,,
v+, St vas AB fierit’ valde' aiplind;, erit G

{ aa k a. o a2 L. - . )

H—x—% et Azg — 77> vnde celeritas: efffuxus de~

bita erit altitudini

’ L aBu—H) (i B-5B)
' - r-(r-Dig

: o w BY . , - ) -
ynde aim g—z7 voilatem {uperare nequeat, derortii
pator {emper erit - qiiniitas affirmatiia S Pt quod
indicio oft, aguie eflozum certo” ad- fatum voiforita
tis peruenivel _ :

o | 8. Vi antery aqin afn eflluat’, necefle eft,
; . . . neoA [7AK: B - <" o . : -

. 4 vi fit «Dr-HS(-B+FB)L e
£7 —ab ‘

. : O, < __ff . ideccts & E < e
aaa
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~ %% hinc logarithmis fomendis oportet fr
% < Jog- (14-7)-2F7ED, vbi log. (1 - T) denotat
logarithmum hyperbolicum numéri 1 —- i~ Ergo f

fluxus ceflabit fi fit 4> log. (x +%) - %E(%_‘:Sﬁ

79. Quo longior - ergo fierit tubns horzontalis
BC, eo lentius aqua eflluet , atque eins longitudo
cousque excrefcere poteft, vt aqua per eum plane non
effluat ; quod. feilicet eneniet, i fuerit 5 SElog (14-%)
— ‘%ﬁ%{)—) ‘Hoc autem intelligendum eft, fi foramen

C in parte fuperiori extremitatis tubi BC fat. Si
enim effet in parte inferiori , ob ipfam aquae  grauita-
tem in tubo horizontali, quam in calculo non fim cone
templatus , vtique effluerct, R

80, Si altitudo 2 multo, fit minor, quam J, erit
proxime log. (1 —4~4)=%. Com “primym ergo_ longi-
tedo tubi & fiperaverit hanc . quantitatem £Z v%’*ﬁ%‘g »
-effluxus aquae per- orificium CC - ceffabit, Et quia ter~
minus fecundus minimus eft refpedtu primi, aqua non am-
plins effluet, quando fuerit 6357 ;5 Hine vt aqua effluat
oportet fit <55, '

81. Si ergo altitudo vafis AB—y fuerit  vnips
‘pedis, ob /==go ped. effuxus Aquae coeicebitur, i tubi -
BC longitudo maior fit, quam =%,  Hinc nouus colligi-
tur modus valorem litterae o determinandi: cum enim
Per experimenta explorata fierit longitudo tubi horizon-
wlis &, coivs amplitdo g¢ fit nota, vbi effluxns ceffa,

erit a—%,

82. Hu~
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g2. Huiusmodi ergo experimenta inftitai poterunt
fubis non adeo anguflis, vti modo ante expofito, vode
hic modus anteferri viderr, Cum enim tubi ar@ifiimi,
qui capillares vocari folent, fingularibus proprietatibus
fint pracditi , fermper dubium relinqueretur , vtrum, ob
has proprietates , effluxus aquae per huiusmodi tubos
non  peculinrem  patiatur perturbationem , qua  valor
ipfius e inde collectus incertus redderetur.

g5. Vt exermplum huinsmodi  experimentorum

exhibeam, popamus efle vas AAB ampliffimum , tubi
vero horizontalis BC longitudinem effe 5—2 pedum

et amplitndinem gg=,% pedis qoadrati , ideoque

g=— 1 ped. lumen awrero ens ki tam effe exigoum,
vt ‘g:’;fT pro uhilo haberi poflit - Hinc ob vas
AAB amplifimum , negligi poterit fia@io %, et ha
—ab .

bebitor }%:e & =1 —1, fumto ez L. Atque ob-
finebitur w—=a—"33% == *57F. - Vt igitur - aqua- hot
cafi actu effloat, necefle eft, vt fit @ > igpedis.

84. Si pofiiffernus o= 555, prodiiffet B=x ;4 ,
et —a—"22 = "5, aqua ergo effluere inciperet
fatim atque aguae in vafe ADB altitudo « fuperavet

——
"

i3 ped. Cum igiter pofito. o incognito fit W=1-3504z,

¢t v==a{1~30a)—1500a, sugeatar fenfim altitudo
aquae in vafe. AB, domec aqua per orificium -CC
effluere incipiat , et notetwr tum alitndo AB—# in
pedibus , erit &= s L
85. Si idem experimentum alio wwbo horizontali
inftitvatur, coiue tzm longitudo 4, quam amplitudo gz,
Tom. VI. Nou. Com. Aaa | fit
. :

=
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" ' . . el

fit quecunque , vernmtamen efusmodi, VE. % Tnanest

fia¢tio admodum. parua, fitque fatis exafte B— --55,,'
e aby” abl . s

e v—a(x —5)——5, atque altudo aquae in vile

AB notetur , vbi aqua per orificum CC  primuom
effluere incipit, inde. colligetur =gz ¢y hicque certis-
. fimus  videmwr modus, veram valoreny  1pfius @ exe

plorandi. A ,
g6 Spectemus autemn valorem ipfius ¢, tangquam
cognitum, fcilicet a== 5z, et videamus in aligno exeme~
plo, quanta debilitatio i fontibus falientibus ob fiictio-
pem oriri debeat.  Sit igitar vas A B admodum altum,

fcilicet #=—100ped. eiusque ‘amplitrdo ff——r pes qua~

dratus, fen f—1. Tum fit amplitudo tubi horizontalis
g2 =i fen g5y eiusque longitudo &= 100} et lu-
men kb €lit f=o, et g—=r tum " verw
O —1-5+ e ete.feu Y =o,975 31,6t B=o,77880,
et A—98,760. . :
g=. His pofitis valoribus, prodibit altitudor celerie
gati effluxus debita: - R
v=69,701 ped. _
Quodfi ergo lumen in dotfr tubi circa s¢ conflituatur
wt per id aqua verticabter erumpar, fons: faliens tantum
ad altitudinem 692 pedum affurget, ideoque 3o pedi-
bus deficiet ab altitudine aqme in vafe.  Verum hic
faltus etiamy ob refifentiam. agris aliquantum diminuetur,
jta vt fons ne quidemy ad banc altitudinem 693 peduns
fis afcenlusus. -

CASVS
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CASVS IV.

1 AQVA EX VASE CONSTANTER PLENO‘
PER TVBVM CYLINDRICVM INCLINATVM.
DEFLVAT.

8. Sit vafis amplitudo A A=ff, eiusque altitudo ., g
AB——q. Tubi inclinati longitudo BC=4, amplitudo Fig. 4,
BB—gg, ¢t angulus, quo ad ream verticalern inclina-
tar, =2, ita vt cofZ exprimat finum inclinationis
cius ad horizontem ; effuat vero aqua per lumen

CC=kk, quod prae ff fit minimom, vt fit ;;-:f:§°

— —l
Porro ponatur g::g, N=e s, A:L‘?; N—e &,
et B="22. quibus pofitis erit altitudo- celeritati ; gna -
aqua ‘per CC efflnit, debita,
 AD - Broofd—(s—YB) !
v — | 1—afl 1 ‘ .

89. Cum altitndo vafis AB=—« non (it admo-f

dum magna, et eius amplitudo ff ingens erit Af=—a,

et =1, proxime, vade habebitur

L D Bleool I —(1-B) !
wbi, cam ¢ vnitatem fuperare nequeat, et fit Bl
‘denominator etit quantitas pofitiva j; vnde motus ad
wniformitatem perueniet. - At fi ‘pumerator fuerit vel —o,
vel quantitas negatina, aqua plane non effluet, fed. in
quiete perfenerabit, ' |

Aaaz = - 90.8i
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‘tndor,, per quam: aliteus fubfidit, —— =z pedl eritque —=

go, Si alitudo vafis AB=« fit quany mi'mi’;
ga ,  patet efffuxum: non dari, nifi fit gcof o<l al,

fen;, nifi. finus declivieatis tubi.msior fit, quam 5—~ Quodfi
‘€rgo ponatur- 2= nal=—a,0095% padum s ¥t aq,ua’

pec-mbum BC defiac, necefe et , v fiv coll &
St ergo fit vel #—x, vel <1, aqua, per 1&1usmodﬂ

~ mbom: plane non defluet ; quare, vtaqux deflaat,, neceﬂ’ﬁ

eft, vt fit n>1., feu g> al,. ac wm finus: dechmmﬁ-

s maiot efle debet q_uam i_,-.

or. Hinc pro ﬂumimbns. declinitas aluei a{"’" &ﬂiﬂ
5i poteft , vt aqua’ decurrat , ifa vt fu declinitas minor

efict , aqua effer flag natura, Pender -avvemy fiaee des

'~c11u1tas, a lctera g-, qua prof‘undwas Ao indidatut,

Vit igitor hanc: declicitatem: pro gquanis. faminis. profin.
ditate  definiamus, fit pro diftantiz mille pedum: altl-n

10u§l

finus; dychu_matis, Quare fir  fimaid pmﬁmm{as, ﬁt, £ pe-
4000

dumy, ob g= Zw,. et m =g fiet 5 %> = mg S {
ergo: aqm in: alueo: defluat, o_goztet fic z} = fel

¢z. Pro quanis ergs fluminis profinditate g
definire: poteximus. decliviraterm: alugi,, quae: diffantiae:
mille. pedumy conueniat, vhi aqum pmmum ﬂux:urm
eonfequarnr = ita: vu, fii declivitas effet minor,. aquara

efiet. fagnatura,, vii fcquens, tabella: habct.,
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Profinditas| Declivitas  ad ProfunditasiDeclivitas  adf
fuminis |dift. 1000 ped.|! fluminis [giift 1000 ped.i
o, 5 ped | 15,00 pedogl 5 ped| 1,50 pedil .
X,0 ’ 73 50' s 6 I, 25

X5 5,00 7 | LeT

2,0 | 375 -8 | 094

2: 5 3).00‘ ‘ 9 O, 83" )
3,0 2, 5O 10 0,75

3,5 2,14 | 1T - 0,68

4, O 1, 87 12 . 0,02

45 | ner | 13 | 038

Ho [ nse i 14| 05k |
e - ' H 15 | 0450 ]

o5. Si egn declivitas pro data profinditate
maior. fuerit , quam: haec: tabula indicat, aqua in alueo
decurret 5 -elusque- celertas proxime innotefcet , fi pos
matur g==1 , vade fiet> |

& o5

v—a-f- (¢€ —x)(§gcol 1)
Putet ergo, manente eadem declivitate, ita tamsem, Vg
cofi > %, celeritatem: fluminis eo fore majorem ,. quoy
Tongior . fuérit flgnii  tractus. Notark etiam. conuenit
eurfum  flouii eiusdems accelerari, § pondus atmofpliae-

94. Quoniatm - ante (86, 87) caftmy enolimus-,

‘quo aqua €x. vale,. centum pedes. altoy, gd diffantiam

gentum.  pedums  per - tubwm ‘horizontalem ,;; cuing amplic
twdo g8 = 1;; ped. erat deriuata ;- ponafnus. nunC. " efus-
dem vafis altitudinem effe minimam, ¢X eoque. agusns

Aaa g o BeF
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. der mbum,-angulo_!&m;re&o, ad 110:1;0;{&1.‘:1 mcl_matums .
ad eundem Jocam C deduci, efieque. vt ante gg=—i-
feu g— 5 ped. erit cof =3 et & 100V2
=14, 14ped.. | ' ' |
.y b ‘ . -
- 935. . Cum igitur fit %" =0,8536, erit W=o0,v02x.
Statvamus, vt ibi orificiam %k minimum, et ob &
quantitatem minimam , erit ' '

| =0, 2979 (F2—30) _—_-_'75, 509 pedum.
Quae quantitas cum fit maior, quam cafn praeceden-
te, 53 pedibus, fequitur aguam hoc cafu ad altitudi-
nem maiorem effe aftenfuram; quam cafu praece-
dente. _ ' -
, CASVS VWV :
SI AQVA EX VASE 4B VEL PER TVBVM CYLINDRICV M
INCLINATVM BE, VEL PER INFLEXVM b:E DEFLVAT
* ET INDE PER TVBVM VERTICALEM. CD
- ERVMPAT, -

96. - Sit vafis AB altitudo 2 minima, amplitu-
do vero f maxima: tum, quia hic duos cafis euoluere
conflitui, it pro vtroque cafir amplitudo” tubi deferen-
tis BB—4b—cc—gg , tubuli verticalis CD altitudo
=¢, et amplitudo. CC=Ah , et lumen in DD=kE,
“Fum pro cafi priori fit longitudo twbi BE—3 , €ius.
que ad verticalem inclinatio —=¢&;" erit pro cafu alte-
o rﬁ» ¢=bcol d, et c}E:Zxﬁn.Z;. ‘Ponatur autem ,§-ﬁ\:g
ﬁtp:b.- : . : : : SR
S S ‘ 697. His




DE FRICTIONE FLVIDORVM. 375

" g9. His pofitis pro primo cafu habebimus =
—ab e g
—a. — ' —r -5, —_—p P - 1= o
vode celeritas effuxus debita erit altitudinis o, VE fit

4 BC+L(1-BEgcor.Z-101-C)b-(1-BE)!

o = p ‘
- (=D E--Eh
fen fubftitutis valoribus affumis :
—ab _ac ~oh b e ~ab

. =l acd i ar. £
e’ ba+§c(r-.eg.) e bgco{'.é’—g(r—eb)b-(r_-eg LBy

~ah . —oc et

1.- (1 —e8 )e'Tg —(3 -8-7;)‘[}.

fine .
AT —zz g
o=tE " (2-tgrof. L A-D-t-e ¥ Fgcol AL by-ibh-1
4 ! — - : Y _wb‘ 1_?'- . o
| N
08. Pro altero vero caln, ad §. 39 relato, ha-
bebimus: . -
o —aboof o -
1 N=—1;Af=a; B=¢ & ;col J=1 ;g7x; =4 et B=r
Tum € =¢ &8 ;coly=o;b=—g; =g;eCasfy
' -l e

atque D=e?® ; cof. b—=-x;i=h; i=hjet D=122;
gubus valoribus fubftitutis prodibit altitndo  celeritath
effluxus debita :
' ‘ ~obwfS abfind ac —abeof$ _ abfind  ac —az
1 L = (l-[-g)g g g T Eyir-e & Yo & PpiyePyhl

—a:r'J:caJ.f' -m‘b-inﬁ__g_rbr —Eing - e

e

I-(s-¢ & )e & .”g—(l-a —f')e’Tg;-(x-eﬁ%F:)@

five’

-
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| fiue : ' : _

-uﬁcafafno:bﬁﬂ ae ~m’:{m§ o —ae
L & & Plaigtlie § Pigde® 3h-ib-d £
L . '-q’,*"-m e e B —O!J&GJ‘: m})”” ﬁ m [ ‘

- | R S

;- . 99, Notandum autem eft, qoastamuis altitudo
! o : eubuli CD=¢" fiterit exigoa, tamen eam ob rationes

' ante  expofitas maierem capi debere, et quo minor
: o fuerit eins amplitndo- H5, ©o magis altitudo-vera ¢
S : augeri debebit. Etinmfi ergo mwbulus CD  flerit bre-
B ‘ yifimus, feu quafi foraminulom per laminam pertu-
fum , fra&lo % '¢o maiorem - habebit valorem , 'quo

mmus fugrit forammulum » fen quo minus ferit be
-

S . Cum igitur hoc cafit £ » fiat numerus valde paruus,. pet
' fpicuum eft, foraminulum fam paruum ﬁen pofle,
vt aqua per 1d plane non effluat,
100, Si tbulus DC in DD penitiis fit aper.
fus, erit f==1 et cafi prior habebltur.

wab ‘ae
e ‘& (:,z+l—agc0f§ -+ igcol.l 4+ B)- eb(2+ 5)
—oh
14 (8 B -1)g
g ‘ , : Pro cafi amern pofteriori habebirur:
L . ' - abeef 3-abfin-d ' ~abfind €e
< ot & (atligrie € giibee (l+ B
) . . - —atbeof §-acbﬁn§ _
- ' ‘ 14—(8 _. -—I)g

~quoties ergo eft g1, aquae motus fem_sger ad flatum
vmfarmnans pertinget, ,

o1, Cae




N
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sor. Cafus prior potiffimum infervit retarda-

tioni aquae per aquacduius a fri@ione ortac deter

minandae. Cuius motus , vt exemplum exhibeamus.,
it “altitedo atuae in receptaculo z valde- parua, don=
gitudo aquacductus BE—j)=—2000 ped. amplitudo

. gg=1, feu g=—1% ped. altitudo be ., fen .&cqf"_-z:;;';

x50 ped. foramen awem kk tam parnum, Vt g0
pro nihilo ‘haberi poffit. Denique fit tubuli CD al-
gitudo ¢ =3, ped. et b= ped. ‘
. ‘s ’ _‘l b
zo2, His pofitis fimto o= 5 serit T =-%,
—eb - el : -
4deoque € £ —0,53523 5 €t e? —1,002503.
Hinc engo et - : Lo
=g =97, 4212 4 pedum.
'Hoc ergo cafu, dummodo fiserit altitudo vafis AT fex
pedum , aqua per lumen DD exfiliet ad altitudinem
a00 -pedum , dicque fri&io 50 pedes a Jdactu abfumit,
103. .Si reliquis manentibus disdem , fit gg—= ¢
© b l

. b P e ) , . I
of gr=—1 , @it =3 et # 8 0,600537, thinc-

que reperitut’ _
p=* g}~ 206,24 pedum, -
jta vt aqua ad mouem pedes altius fit afcenfura, quam

_cafi praecedente , ob 4audtam tubi BE ampliudinem.

Sin autem amplitudo tubi diminnatur, vt fit gg8= &,
-ob

ob . . "
feu g—% ped. ob T ==§ erit £ & =0,43460 , jdeo-

que altitudo celeritati effluxus debita

Tom.VI. Nou. Com, ~Bbb =5
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ydﬁl‘ltls, At f. fit g28=5, ﬁ:u 2=i, W habeatur i::,,

-alntudo ergp 1aé’cus nunc. 9: Eedlbus mmm eft, .. QuartR
anees. :

~pentr,. f6d* etiam- potiffimum:. abs amplitudige_ et ‘Tongitit--

bus adbibendis. fieri. adeo poteft,, vt agua. plane. ad}
“nullam. aldrudinem afcendat. Caufa Jthur Luius - debiliz

w—=fa-4-84,8T o 'iaed‘i':m':
ﬁcquc vll;ra 12 pades deficit: ab: altitudine §. praece--

.
-ab

esit ¢ & —6,3.6 788 8. 1deoque
cu:;’a'-’r- Ts, 8 54 pedum 3

eaftellii, pendere , vt vulgo Auctores hydraulici perls

dine canafium ,, per quos. aqua: e caftellos ad fontes- &..

lientes derinatur. Quo- ampliores -enim- et breuiores-‘

fuerint canales, €0. propius. fons- faliens. altitudinem e~
ftelli; attingijt, arctioribus. autem. ac. nimis- longis: canali:

tationis- eft: fiicio, httem o hic contenta , cuils- valos

fem hic pefui. iS5 4 confultis’ autem. quibusdam. exs-

perimentis., videtur poni. debere oc,.,.;;;;;

APPENE-

5% P‘I‘itef €rg0' i’h"féntiﬁus' filientibus’ altitudi-
‘pemy. ia&us non- folum: ab altitudine recepraculi , few
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DE,
| FONTIBVS SALIENTIBYVS.

105, Hinc ergo fatis accurate definii poterit -ab-"Tab. VI
fitudo., ad quam agua in fontibus falientibus furfum g 5-
proiicietur.  Popatur enim primo altimdo aquae i
caftello, feu AB—w, tam parua, ¥t prae ipfips ele-
vatione fupra orlﬁcmm fontis DD pro nihilo reputari,
poffit. - Tum vero tubulus CD neque dimnis longus, 'ne-
que nimis anguftus capiawy , ita vt L fit fractio quam
minima ; hec enim plerumque redcunt “ommnes cafus
fontinm  falientivm.  Quibus pofitis erit altitudo debita
celeritati, qua aqua per osificium DT) exfiliet,

—ab —ab

fzJ“—-‘f""f‘f(I-—e TE )~ ](I—e T8 )

P 106. In hac expremcne denotat ] altitudinem
columnae aquae preffioni atmo[’phaelae aequxponderantls,
eritque ergo propemodum’ /== go pedurn. " Deinde 5
exprimit longitudinem totius aguaedutus “BE , per
quem aqua 4 caftello vsque ad fontem DG - derivator | ]
qui {i ponaty fecundum lineam re&am- dlfpoﬁtus Vil
fere fieri folet , “erit beof.l altltudo aquae. .in caftello
fqpra fontem. ere fi hacc a]tltudo C F dicarar =1,

--—a:lv

€rit cof. §o= & ficque erit 'U:(gg*-—l)(l—f €.

10‘7 Aflumimus _porro totum aquaeduc"tum cjr-
: lmdncum > Jta vt efus altitudo’ fit vb1que eadem, .._gg,_
! ' " Bb“b o e i

| -

e a b
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i ergo diameter huins aquae dudtus fit = d, erit
gg=—=imdd, et g::dl/vr Cum ergo collegerim ex
experimentis.effe o ===, erit £ —ee270dV m=40234.

Calculus ergo fatis exacte fe habeblt » [ pofito canalis

- diametro =4, fumamas & = 40004,

ol
1o&. Cum igitur {it _Eb(q._"-‘z’_’)(l-c "8 ), ol
]
g & —2b 2‘1_5_‘_ A AL
e T LT Y ot

habebitur altitndo: iqé’c’uq verticalis s’
abl : as z,: as by . N
‘v _h-b(q - —) (- 3 g + G: & 2* g:‘: + etc-)‘.
vbi eft T oood, | . ] .

109 En ergp {equentem: regnlam: pro altltudme',
jaGus, i quouis fonte Gliente! inuenienda : Diuidatur
tote canalis longitudo: pev diametyune amﬂglu:udmm euusaens
canalis, et quom.& ponasur =1, tumf [

N=1x— n

2 0. 4000 i 6 4-&05" 4 4-0005 1 120 4.0001 etCD-

Tum fit g ekuatio. aquae in cqﬁelfa Jupra fontem, erztgug:*
@Ritudo iallus

~ w=Ng~—;Nn pedum. )

Vel pofito ,,ODNn._.M erit altitudy. Mﬁu.ﬁ in p=a’zéu5“
exprefla fu_..N g—M :

" rro. Ex dato ergo numero #; qui prodlt fi longztudm1
canalis. per eius diametrum dinidatur,, colligantur valores
Titterarum: N et M tum prlor numerus. N multiplice-
_tur per elevationem aquae in caftello fupra fontem,

_-.'quaq altitudo in pedibus fit exprefla, et ab hoc pro-
. ducto
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dutto fubtrabatur nuDIerus pofterior M, refidunmdue
exhibebit altitudinem. jactus in pedibus. expreflam.

r11. Hoc auterr modo prodibit nom fam ipfa
iaus altitudo, quam altitudo celeritaci , qua agua exfilit,.

debita ; conftat enim: hanc altitudinem oby refiftentiam. .
apris infiiper aliguantam diminui, ita vt, fifons ver -~

ticalicer exfiliat , eius altitudo aliquanto’ minor it futp-
ra , quami Per regnlam: datamr reperitur. Huius. vero
diminntionis , quae cX alio fonte originem: trahit-, bic
pullam. rationem. habebow .

rrz. Quo igitur ., quouis cafir ablato ,. altitndo’
jactus. ob - fictionem folams {mminuta. facilivs colligi
queat , conueniet tabulany confroit, quas pro quouis
valore ipfins #, feu quoti €X. dinifione longitudinis: cana=
lis per eius diametram. Orti, exhibeat valores litterarum
N et M. His enim inuentis,. fi infuper altitudo caftelli
fupra orificium: fontis- 4 in calculum trahatur, fine negotios

sltitudo iadtus o inde colligetut , cum fit
v=Ng—M pedam.

o

Bbb $ TABVLA
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exhibens valores Titterarum N
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et M pro fingulis

valoribus litterae 4.
7 N M n N M
| 100{0,0876| ©,7407(12200|0,7692] 12,6 912
“200]|0 ,9756 1,4634|/2300{06,7605] 13,1185,
3000, :9635] 2,1678(/2400 0,7519|18.5354
4001 0,95161 2,85481/2500{0,7435| 13,0410
' 50010,9400} §,52501260010,7553 1 14,3385
660]0,9286| 4,1787/|2700 10,7291 ;ﬁ.ﬂzgo
=00 0.9174] 4,8162 2809':@5 15,10_2?1-
800} 0,go64 5:4:_?& 2900 (_)_11;11'2- 15,4698]
900|0,8955] 6,0444(3000]0, 7035 I3,8286
{15555, 8538| 6,6857| 31001 5,65 0,6958| 15, 1784]
I‘IQO .5;5‘74.3‘ _:79_2”—9 3200 S. 5333' 16, 5198
1200 35639-77;7'754 13‘”3010i o 5809--16 8525
17300|0.8537] 8,8289|/5400] 0,6~ 6738| 17,1771
|1490)6,8457] 8,8590|3500| 5,666 4| 17,4936
|1500|0,8536] 9,3810]3600|0 6593 1%, 5026
1600) 0, 8242] 9, 8901|3700 06,6523 18,1036
1700} 0, 81461 10,3866 (13800] 0,6455 18, 39'75
1800 0’305‘—; TE;TS—';J-S% 3900.0;6“38‘7 18 533"‘
X000 0,7960 HTSE 400¢{0,6321|18, 6634
§§§é o. 7869 I1. 803% 4100 5?3555 19,5356
l2rco|G 7780]12 2530 4200]0,6191 L9, 5015

——

8409
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n

Rl s seminiart=

4500

4700
4800
4900

15000

——

5 100"
5200

43007
44007

Y4000

N

M

4

N

M

0,6127
0,60635
0,6008

_1937695

6700

0,4852]

20,0136

6800

20,2600

6900

0,480%8)
0,4765

2453804
24,51 5192&

:0,3942
‘0,5882
5_5533
o, 5765
o) 5708

20,5005 |

=ooc .o

14721

20,7351

7100

0,4679

20, 96491

9200

o,46§§

21,1869
21,4044

7309

24,9551
‘25,0%2§

\24,655+§

25,1637 L

7400

10,4556

'0,5651

Qgi,646+

o, 55 9_2

21,8234

15300

5500

'5700

§ 400
| 5600

5 800"
5900| 0.,
16000 |

6 100%.

0,5540

22,0254

it s

# 22_‘ 2224
2, 24145
___'22 6o17

”227844

“i3,1§6§-
|:25,8058
123,4709

a2, 9627

" 16200].

2| 23,6321

J6300

23,7894

6400

23,9428/

7500\

7609
7700

7800
17900
i8oo0

8100

) 200
8300
8400
8500
8600
8700
8800

°a+515

0, 4475

0.4597"
'25,2820F

{25,3980
j':25."3 512’5

0,4398
0,'4360

._25-,6212&
-‘2'5':73I6
25,8371

-Oa 4—2’86

©,4323

':Oa 4‘250 i

25,9398 |
26,0899
2057377,

©,4214

'261 2331'_ i

‘0, 4179}

26,3267l

0, 41 £

26’4_163-1

0,4109
0,4075

26,5052

O, +O4—I

26,6757

-5500;

'24’9924

8900

10,4008

26}7573

5600

24,2387

0,3976

9000

91094

-26,59}5.3

26 8377 2
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i

Tgioa| 05044 26, 9{561’56_0'00 0,1536} 29,9547}
92 o 03;3'9,1'_3 26, 99TT

240000, urw 29,9649
9'300% 6133321 27,0660 28000} o 1427 29,9727
1 gq00l0 3b50(27=‘335 59000}0,1378 29,9787
1 500 c,8819!27,2004 30000, 031382‘ 29,9843
| 9690 |0,3789} 27,2782 | 33000} 0 x290 29,98747

97004 0, 37654 27, 3454/ 32000}0. 12504 29,9901 ”
1" g800] 0,3732] zvjﬂ_g 330001 0,1212 29,9925
9900 0,3702(27.4750|34000, 0,43°76129,9973
Toooo | 5,3672|27,5373|[35000(0, 1143 2y,9952

{1xp00} 0,3404]28,0621136020, 1,41 15| 29,9904,

JI—QC}E 03167 28 5063 37000 0,087 '29;9937:
"lxgogc_a_‘ 0,2958" 3&29_15_3 g_ﬁ"_O_OS_ 0,1053 .29,99_'-794
1149902O,2§7J:?9ﬁ3940§39000;0 ,21025129,9983
{1500010,2604] 29,2944 400001 0:10 0} 29. 9987
‘E i6ooo 0,2:4.54. 29 4—4—04- 4.IQOOﬁ 3‘9976 29,9690
{77000] ©,2319] 29: To.5728 || 42600} 019952) 29.9992|
I8000k 0,2197] 29,6664 +3ooo o, O930ﬂ 29.99944
Frg500H 6, 2086 | 29,7405 || 44000 21 QQOsizg-ggggt_
1986{29.7978 +sooo*‘° 0,088 29,9996
0,1805 | 29,8425 50@00!0 080&; 29,9909
] 0;18-1_1‘ ”9,87'7” 5500013_0727 3o~c>_c£g .
|2, 1734} 20, 9046 600001 ©, 0666 30,000¢*

i
l

Bt St

:a4ooo 1663 29,92;6 6500070 0615 30 olelelel
:rzgooo 0,1597|29,9421 70000]0 o571 oo,oooo;
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{ 45000}0,0533130,0000]|14000C0 |0, 0286 30 |

Boouc;g Er,0500 30,0000]|150000}0 0‘07 80
8 5000] 09,0470} 30,0000 160CC0|0 0250 30

0,0444|.30,0000]| 170000/ 0, 0285} 30 a1

—— —— ——

90000} 9, 5

95000} 004211 30,0000 180000| 0, 0222130
1000co) 0,0400 30,0000/ 190000 0,0211 30
rroooo]0,0364]80 20000040,0200] 80
efz—oao—c_;- ©,0333{ 30 |lgcocoo(o,0135] 80
|fasoos|osososlae |- 4 | |

Ipp—— - »

‘y13. Non opus eft, vt haec tabula viterius con.

timuetur; fi enim fuerit # numerus maior, quam 50000,

erit infle N=-"22, et M=—=30 ped. Quaecunque ergo
foerit diftantia, feu longtudo, canalis, -€lusque diameter ,
ex quoto #, qui’ ex divifione Yongitudinis per diame~
trum reﬁllrat ope huius tabulac ficile excerpunwir va-
- Jores N et M, quibus inuentis,. fi elenatio aquae in
<aftello fupra fontem ponatur —g, erit altmdo ~ fortis

# = Ng—M ped.

114, Si nulla eflet #iQio, altindo fontls o

sequalis effet altitudini caftelli 4, fen v= 4. Vnde pa-
tet, ob friGionem hanc altitudinem ¢ duphci modo
‘ diminui : primom  enim  moltiplicari debet per N, qui
eft numers vpitate minor ; tom vero infuper ab  hoc
produto fubtrahi debet altitndo M, quae go pedes
fuperare nequit, atque haec pofirema diminutio preffioni

‘Tom. V1. Nou. Com. - Ceec . atmog«
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atmofphaeme debetur ,, que fi maior finorue * éff¢ et
numeri M. in: eadem: ratione: augeti ;. yel dlmmm, des-
berent.. ;
] 1r5.. Hine: ergo: {’catlm elucet ,, fii almtudo caﬂellb :
g mipor: fuerit, quam . aquany ex: orificios DD . nom:
effe: egreffiram: . fed eius. .motnm: a fiicione: penitusd; -
compefci:... Ita ﬁ fit: #'== 100000}, faliehs, fons: nom " das-
bitur,, nifi. it q>3°°° feng S~75.00 ped.. Viciffims autems:
ﬁ altitudo: g; detup-,, vi: aqua: faltem efffinat-,, debeti-effe:
T <q, cam: ngtur crefcente 7: valor %" creﬁ:at hine:
innotefcet: limes:,, 1nfrai qyemx Valor 1pﬁus n fubﬁﬁerev
debet.. = = - : :

¥16. - Si locus: caffelli ynar cumpe - loco sfontis- fitt
datus , et quaeratur. is. aquae: duétus,, quo: fons- ad: maxi--
mam, alfitudinem. affiliat;; primos canahs a: caftello: qmn——
wim. fierl: poteft: fecundum; lineami rectam: dirigi. debet
deinde: vero. defiderios Eotlff imum: fatisfier, fii canaln
maxima: tiibuatur: amphtudof,, quam: citeumftantiae: per=-
mittunt.  Ex: tabula: enim: apparet,, altitudinem: né”cu&a
inprimis. ab amplitudine: canalis. pendere:. -

rr7:. Quod: quo: exemplo perfplczatur* fit: altifudoy

il

caftelli g—r30 ped: et diftantias eits: a fonte: hr=25000

ped- et pro. variis canahsm diametris: altitudos 1a&us~ fe. m.
habebit : ‘
T ) I . & e

Diam: canalis xr [ I = % ¥ .

z

numerss # | 2500 | 5000 | 7500 | 10000 12500 15000
" N [0,74350,5708]0, 4515 0, 367200, 3062(0, 2604
M l13,904r'21, 404|725, 3992"7.15'3‘723 66029, 294

alt. fadtus (82, 7152, 50 33, 29 |20, 19 [1T, 9 | 4, 56

Sk

et e i e
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| | | | ?
i; Si ergo diameter -canalis minor effet, quam pedf aqua
plane mon exfilixet.

' . p18. Patet etiam aquam de loco walde remoto
aduehi- non pofie , nifi ifte locus admodum fit elenatus:
propterea quod .canales non mimis amplos -confici licet.
Ita fi aqua ex diftantia vnios milliaris fit arceffenda , -
ita vt fit b—=-25000, «t canaliom diameter fit ; pedis,
erit n— 100000, lioc praeftari mequit , mifi , receptacu-
lum vltra 750 ‘pedes elenatum fit fipra. locum fontis,
Ponamus ergo hanc -elevationem effe y—1000 ped. ‘et
“ aqua ex foate mon Vitra altimdinem o pedum afcen-
det: fin effet .g—=2000 ped. altitado iactus prodiret
50 ped. -et pro fingulis ‘millenis pedibus , quibus alti=
tudo ¢ avgetur, altitudo faltus tantum quadragenis pedis
bus -crefcit.

119. Si atmofphaera mwllam exerceret preflionem,
quantitas M omitti deberet ; atque hoc cafn aqua per
orificium DD erumperet , dummodo agua in caftello
magis fuerit elevata. ~ Foret antem @—Nyg, feu ob
friitionem f& haberet CG ad CF, vti numerns N ad
vnitatem ;, at eft N< 1, pifi #==o, et praecipui valo-
res ipfins N fequentibus valoribus ipfius # refpondebunt:

N—q

H o

3

+
2400

a
¥

3500

I I

9
24000

X
B

36000

i 3
7
280co

I
)

532000

I EX
35 H

1
z ¥
63coL13ooL57oJI9860

Hinc fi fit N==j et > 3, erit #=40007.

~

. o Ccc 2 120, Ob
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rzo. Ob preffionem autem atmofpbaerae altitudo
fontis CG adhuc magis diminviter , et ab altitudine
jam imminata Ng infaper fubtrahi debet altitudo M,
jta vt prodeat vz=Ng—M. Ex tabula autem annexa
patet , i fuerit quotus 3—:'12, numerns major quam
soo00, fore p=*2%y— g0 pedum. Cum igitur
preffio atmofphaerae fit variabilis , et altitndink mercuni
in Barometro proportionalis , fequitur fontes falientes
ad eo majorem altitudinem aftendere debere, quo ‘mi-
aus mercurius in Barometro fuerit eleuatus. :

EXPLI-
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