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. 1.

um feries conuergéntes ita definiantur , vt conftent
terminis continno decrefcentibus , qui fandem , fi

feries in infinitum procefferit penitus euane[&ant ﬁcﬂe
intelligitur ,” quariim ferietum termini iffinitefimi non in
nihilum abeant, fed vel finiti maneant, Vel in infinjturid
excrefeantt, €as, quia non fint corvergenites , ad clafiem

feriernmn  divergentiuth  refersi: oportere.  Prout igitns

termini feriei vitimi, ad quos progreffione in infinitum
continata peruenitur , fierint el ‘magttitudinis finitae,,

"wel infinitae, duo habebuntur ferierum ditergentium ge-

¥era , quorum Vtrumque  porro in duas fpecies fubdiui-
ditor , prout vel omnes termini eodem fint affecti figno,
vel figna — et~alterpatim f& excipiant, Omnifo €180
habebimus quatuor ferierum dinergentinm {pecics, €X qui-
bus maioris perfpicuitatis gratia aliguot exémpla fublunglm,
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§. 2. De fummis 'huinsmodi ferierum divergen-
tium mageus eft diffenfus inter Mathematicos, dum alii
negant, alii affirmant , eas in vna fumma comprehendi
pofle. Ac primo quidem perfpicuum eft, ferierum, quas
ad {peciem ‘primam. retuli , fimmas veuera effe infinite
magnas, cCum termjnis a@u- colligendis ad fammam-dato
quouis numero maiorem perueniatur: ‘vode nullum qui-
dem ecft dibiom, quin harum ferferumn fummae per fius
jusmodi expreffiones 5 exhiberi ‘queant. . Circa  reliquas

igitur fpecies : potifimum veifatur contronerfia *inter Geo-

metras ; atque argumenta, quae :\r'trinque ad’ {ententiard
tuendam afferuntur, tanta vi ad perfoadendum funt praedita,
vt neutra pars adhuc alteri affenm pracbere cogi potuerit.’

§; 3. Bx fpecie fecunds Leibnitius primus - hanc

contemplatus £ft feriem 3

B e e R ekt B
cifius fanmam _valeré —} flawerat , his fatis fimis ra-

' tionibus inmixuss Primum enim haec feries prodit, fi

fraGio haec 5 per divifionem continuam more {olito
in hanc feriem @ —g@-ba@*—@ —4-a*—at = etc. refol-

* watur, et valor litterae  vnitat aequalis fumatur, - Tum

vero ectiam ad hoc magis confirmandum, iisque, qui
calculo non fant affueti , perfiadendum, fequenti. vius eft

‘patiocinio : Si feries alicubi terminetur , terminorumaue

numérus_f'uer-it par, tum valor eivs erit —o, fin autem
terminorum numerus fit impar, valor feriei erit —1:
quodfi ergo feries in infinitum progrediatur, sumerusque
terminorum, neque par, neque impar, cenferi gueat, fum-=
mam neque = o, neque —1, cffé poffe concludit, fed

| | | medivm
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medinm  quendam: valorem , ab vtroque aeque dlucrfum,
tenere debere, qui fit. = 3.

§. 4. -Contra laec argumcnta ab aduerfariis obij~
ci folet ; primoc, fraé'tlonem o bon effe aequalemn fe-
riei mﬁmtae SR S
: I——a—l—-a"-‘-'a’—k—a*—df—f-aﬁ- etc.
hifi 7 fit fratio vaitate minor. Si enim divifio vspiam
abrumpatur , €t- quoto ex refiduo portip debita ‘adiicia-
tyr, fontem paraloglfm1 fore mamféﬁum ﬁer1 namque

an -+ x
;.-,t-a et Sl 28 o¥ AT IR +d +1—1—a

et quamuls numerns # ﬂatuatur infinithis, tamen ﬁaé’cla;
T wd= X

I+ _ .
euanefcat , quod iis tantum cafibus, quibus ¢<<x, vii

nem adie®am

'vcmt ferlesquc euadit conuergens. Rehqms autem caﬁ—_

Pk

12

bus femper huius mantiffae = rationem haben

‘oportere , et . quamuis figno dubio iy prout n fuent '
numerus. vel par, vel impar, fit affedta , tamen fi n fit
Jinfinitus, ideo negligi non pofle, quod numerus infinitus

neque fit par, neque impar, nullajue propterea habeatur

.canfa ; virum fignum potius fit adhibendum ? abfurdum
enim _ effe putare, quemquam  dari numerm integram, .

ne infinitum quidem, qm neque- par f{it, neque Jmpar
§. 5. Verum in hac obiectione ab illis, qui e~
riebus divergentibus determinatas fommas tribomt, inre

reprehendi folet, quod numerus infinitus tanquam nume-
s determmatus concipiatur , - atque adeo -vel par, vel

impar

omitti non l1ccre.,; nifi re vera 7
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impar (atnatur, cum tamen fit indeterminatus. Statim,

énim atque feries dicatur in jnfinitum  progredi, huic’
ideie contrmism effe, fi ciasdem’ ferici’ terminus qii~
dam vitimus etfi infinitefimns concipiatur: - ideoque

obieionem ante memoratam de mantifla vitimo ter-
mino addenda, vel fubtrahends, {ponte euanefcers, Cam

igitor in ferje infinita nunquam ad finem perueniatur,”

nuaquam  etiam ad einsmodi locum perueniti, vbi ne-
ceffe. effet mantiffam  illam adiungere § “adeoque, hanc
jpim muntifim  nonfolum negligi poffe, fed etiam

debere, quod nufquam ei locus relinguitur.  Atque haec -

arguigenta , quac ad fummas {erierum _dinergentivm vel
aflerendas, vel refellendas, afferuntur, qupque ad quartam
fpeqiem' {pectant , quac nujlis praeteres dubiis ipi pro-
priis vexari {olet, . . ' ,
4.6, Sedii, qui contra fummas ferierum divergentium
difputant , in fpecie tertia firmilhimum pracidium inues
pire arbitrantor.  Quanguam enim harum fericrum tee-
.mini continuo crefcunt, ideoque terminis acta colligendis
od fummdm quouis affignabili numero ‘maiores peruenit
poret, qme eft defigitio infiniti; tamen patroni famma-
som  in hac fpecie eiusmodi feries admittere coguatur,
quarum famse fint finitae, atque adeo pegativae, feu ni-
hilo minores.” Cum enim fraGio. ~2—, per divifionem
in feriem euolnta det: I @ @ - & 4= a* 4~ eI,
deberet effe: | : . S

114244} 84164 etc,
—12= 1§ 9 - 27 - 81 4~ etc.

diiod aducrfariis nom immerito abfurdiffimuom  videtus
‘cum  per additionem qumerornm  Afirmativorum  pun=
' : quarm

]
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nunquam ad fimmam negatiuam peruenidi queat. -Hine~ .

que eo magis neceffitatem mantiffae addendae anté me<

moratae vigent, cum ea adiecta perfpicvum fit, fore
: g

—t=1-2tg8 ..o 2Ty

ctiamfi # fit pumerus infinitus. . o
. 6. +7. Defenfores -igitur fammarum ferierum diuergen.

tium ad hoc infigne paradoxon conciliandum’, fubtile magis,

quam verum,. difcrimen inter quantitates negatiuas ftatunsit ;-

dum alias nihilo minores, alias veroinfinito maibxc;s, fein flus-a
quam infinitas effe arguunt. Alium fcilicet valorem ipfiys—x
agnofci debere, quando ex fubtra@ione numeri maioris 2+ 1,
a minori @ oriri concipitur, - aliut vero, quando feriei

5l 14— 2 - 41 8 16— etc. aequalis’ reperitur,

atque -ex . dimifione numeri 4 1 per — I, nafcitur ; Jillo
quippe cafi efte numerum mnihilo minorem, hoc vero

infinito maiorem. Maioris confirmationis gratia afferunt

hoc: exemplum  fiactionum : '
%-1 %’9 ':Iij é'; %, — Ty =z % cte.

quae cum- prioribus -terminis creftens perfpiciatur-, -etiam
continup_ crefcere fit cenfenda; vnde concludunt fore

w——cr.

o

L eb et i, fieque porfo: ideoque - quatenus.

Lt - 2

-

~ 1 > oo, mulfogie magis T S co: quo pacto abfirdi~

tatem ‘apparentern illam fatis’ ingeniofe 'a fe propelliint.
. §.-8: Quamiis antem haec diftinctio ingeniofe

excogitata’ videatur , - tamen aduerfariis. parumn fatisfacit,

atque * adeo: certitudini analyfeos: vim' afferre” videtur, . Si
enia bini illi- valofes ipfius ~ ¥, ‘qnatentis ‘eft vel =— x -2,

:Tom, V. Nou. Com. Dd vel

Z per -1 ef-} per infinitum e ‘eXprimitur, efle

"y
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yel = =, inter f& re: vera difrepent, Vvt €osiconfiimde i
ye nom liceat, certiudo. atque vius regularvar . quas. e
calenlis feqpimuor, penitus. tolleretu, quod cette ‘magis for -

yet abfirdom, qam id, cuius grada haec diftinctio: eft eXer
cogitata ; fin autem. fit »—2z==7, Vi pracceptd alpe~
brac poftulant, negotium.. minime conficitor,, cum. €%
ipfa quantitas: —x, quae foriel T -J- 2t~ 4= &~ €T
gequalis fatuitur ,, fit. nihilo- minor, ideoque: eademn diffi=-
gultas. permaneat. Interim- tamen: veritatti confentanenims
yidetur, fi. dicamus. easdem. quantitates:, quae” fint:. aihilos
mainores, {imul infinito. maiores cenferi: pofle.  Noni {o=-

“fum. enim, ¢x algebra, fed: etiam ex geometria: difcimusy,
duplicern. dari fal@im, a quantitatibus- pofitivis ad: negati=-.

vas, alterum. pes cyphram, few pikilopy, alternm pep i

finituma ;. atque adeo. quantitates, & cyphta;.tam crefcendo,

quam decrefcendo;. in. fe redire, ot ad cundem terminums
o reuerti ;. ita V& quantitates. infinito: maiores- ededem

perinde. fint. nihilo: minores-, 3¢ quantitates: nfinito: mie-

siores, conueniunt, cum. quantitatibus- nihilo maioribuss-

§. g¢. . Qul: dutenr negant: has Bmmas ferierum dis:
yergentitm,, quac: affigpari’ folent;: efl8: iuftas, iidem nom

folum: nom: alias: proferunts,. fed* etiaw. fatuunt” ommings
" pugnarery, {umman: rieri: divergentis: tantum: imaginaril.

€onnergentiim enim. ferierum-, veluti. huius. g 24
3k Sk St et ideo: tantam: fomam: =2 -ads-
mitti: poffe:,. quod: quo: plires: iftus. feriel: terminos. -adt:
addamus;, €0 propius. nos: ad: binarium. pervenire:: in. fer-
1iébuss veros, dinergentibus, rem.. longe: fecus: fe: Baberes,
quo: plies: €nifm. 16MIn0s. addimus;, €0 magis fummas;.
' i - quae:




DIZERGENTIB¥S a2

muae prodeunt, inter fe difcrepare, megue ad certwm 8c
detesminatumn quemdam walorem accedere. Vnde con-

«clodunt, ne idesm quidem fummae ad. fries dinergentcs
wransferri pofle, eorumque operam, quae in fimmmis {erie~
mim  divergeatinm ishefligandis confumatur , - plane effe
anutilern, verisque amalyfecs principiis contrariam.

§. 10, Quantumuis autem ifte diffenfas vealis vi.
featnr , famen heutra pars ab altera vilius erroris arguf

potelt, quotics in analyli-huivsmodi fesiernm vfis occur- -

zit: quod graui agumento effe debet, nentram pattcmy

in errore werfi, fed-rowm diffidism in Hlis verbis efle

- poltmn.  Si enim in calcule peruénio ad hanc Griem

T 1—T4-2—T~ efc. einsque loce fabftitio £y
siemno  certe nihi Jure errorem imputabit; qui tamen

- memini non in oculos incurreret, § alium quemnuis fu-
merum eus friel loco pofuiffem; wnde aullum dubivms
fuperefle poteft, quin feties 1 —~14-x—g 41 —1 -+ ete.
€t fractio ; fint ‘quantitates aequivalentes, alteramque al-
terins loco femper fine errore fubfitui licere. Tota igi-
tur quacftio huc tantum redire videtor, an fiafionem :
relte fummam feriel 1—1 -1 —1.4 etc. vocemus?
quod, qui pertinaciter negant, cum tamen aequinalentiam
fiegare nol audeant, vehementer “verendum eft s DC in
logomachiam delabantur. L ,
§. 11. Pato autem, totam hanc Litem ficile
compofitum i, fi ad fequentia fedulo sttendere veli-
mus.  Quoties in analyli ad expreffionem vel Faltum,
¥el transcendentemr, pertingimns; toties eam in idonesm.
feriem conuertere folemus, ad quam  fequens calculus
commodius applicari quear. Eatenas €180 fantum fgies
' Dd 2 infigi-

ny
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infinitac in aalyG locum ipueniunt, quatenus ex euofu-

tione cuiuspism expreffionis finitac funt ortae ; et hanc

ob rem in caleculo femper loco cuiusque feriei infinitae.

ecam formulam, ex cuius evolutione eft nata, fubftitucre
ficet. Hinc quemadmodum fummo cum fruétu regulae

tradi folent, expreffiones finicas , fed forma minus ido~

nea praeditas, in feries infinitas convertendi, ita viciffim
vtilifimae fint cenfendae regulse, quamm ope, fi pro-
pofita fuerit feries infinita, quaccunque, ed expreffio finita
inueftigari queat, ex qua ea refultet; et cum haec exprefiio,
fermper fine errore loco feriei infinitac fubflitui pofiit,

necefle eft, vt vtrivsque idem fit valor; ex quo effici~

tor, nullam dari feriem infinitam , quin fimul expreffio

" finita illi aequimalens concipi queat. ’

6. 12. Si igitur recepiam fimmae notionem ita
tantom immatemus, vt dicamus, cuiusque feriei fummam

effc expreffionem finitam, ex coivs euolutione illa ipfa

feries - nafcatur ; omnes difficultates , quae  ab virague
parte funt commotae , {ponte emanefcent. Primo enim

ca expreffio, ex cuius euolutione nafeitur feries conuer-”

gens, eius firnul fammama, voce hac vulgari fenf ac-

cepta, cxhibet, neque fi feries fuerit divergens, quacftio
amplins abfirda reputari poterit, i eam indagemus ex-

preffionemn_ finitam , quae fecundum . regules analyticas

cnoluta, illam ipfim ferlem producat.  Et quoniam

ifam cxprefionem in calenlo loco eivs feriei fubftituere

“Yicet, quin eidem fit acqualis, dubitare non poterimmus,
Quo eni®o, ne a recepto quidemn loquendi viin recedi-.

mus, fi eam expreffionem , - quae cuipiam ferie aeqra-
Vs eft, ¢ius quoque fammam vocemus: dummodo pro
' : ~ {ericbus
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feriebus divergentibvs , non eam notionem cum - idea’

fummae conjungamus , quod, quo plures termini alte
colligantur , €0 prOPlUS ad vc.lorem fammae accedi
debeat.

§ 13. His »razmiffis neminem fore arbitror, qui’
me reprehendendum putet, guod in fummam fequem
tis feriei diligentius n*qmﬁuenm-
x—1-ta—G-24- 120—1—-—700-——5‘0404——4.0320*&4:.
quae eft feries a Wallifio hypergeometrica - dicta , -fignis:

alternantibus  inftruéta. H;lec feries autern eo magis

notata digna wideiur , quod plures fummandi methodos,

quae mihi alias in hoivsmodi negotio ingentem vfum .

praeftiterunt , hic  fiuftra tentaverim,  Primo quidem
dubitare licet, vtrum haec feries fummam "habeat finia
tam , nec ne? quia multo magis divergit, quam vla-

feries geometrica ; fummam autem geometricarum effe

finitam , extra dobium eft pofitum. Vermmtamen cum
in geometricis divergentin non cbfiet, guominus {fint fum-.
moabiles , ita verifimile videtar:, .et hanc {eriem hype:r-
geometricam {immam habere finitam. * Quaeritur ergo -
in numeris, proxime faltem, valor eius expreﬁ'loms ﬁmtac,
ex cuivs euolutione ipfa feries: prepoﬁm nafcitur.

§ 14 Primo autem viis fim methodo ; guae -
hoc nititur fundamento : ﬁ pmpoﬁta ﬁt humsmodi

{eries : )
s=a—b-c—d-dme—ftg— b4 et

atque negledtis fignis terminorum 2, 5, ¢, d, e, £, etc.

fomantur differentine : b-a, ¢-b, d-¢, e-d, ctc.
hsammque porro differentise: ¢— 2 5~ 2y d—2¢—+6;
Dd g e—zd
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e~ad-+-¢; eic. quie dicantur differentize {ecundae; fi-
milique lege quacrantur differentiae  tertiae, - quarfae,
quintag, etc, tum §i harem differentisrom primaram, (e~
candatum, tertisrmm, QuArtarum etc. termini primi . fing
&, B, v, 8, e, dico fore einadem ferici propofitae
fammam .

s -8 8- X 4 hoete
quae nifi jam Gt conuergens , tamen c&rto multo magis
conuerget , quam propofita ; wade fi buic pofierioni
feriei denno eadem methodus applicetur, valor, feu fom-
wa quaelita 5, exprefla reperietnr per feriem adhwuic ma-
§is conpergentem. o

*x

§. 15, Methodus haec maximam habet viilita- |
tem in' fummandis feriebus diuergentibus fecundse et f
quartae fpeciei, fine tandem ad differentias conflantes
perueniatur, five fecus, dummodo divergentia non fit
nimis magna. Sic f§ fit sSsmX-x 4114 1 -&tc,
ob g1, a—o, =0 etc. erit s/
Si fit sz—y—2 4 3—4-t5—6-i-cl.
diff. x r, ¥, I, I, I, el
erit 5 — 1= 31 vti atiunde fatis conflat:

f Gt s=— 1 — 4 9—136 - 25 — 36 ~- etc.
D 1..3 5 7 9 1I :

. IL.. .2, 2 2 2
erit s = i—%-+ 3o, Vii quoque notum eft:
fic fit § == 1—3 -1 9—27~ §1—243 ~-etc.
’ - Diff.

|
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Diffz .. Z, 6:‘ 1'3":; 54, ¥
dif.z... 4 12, 36, 108
diff.g oo 8, 24, 42
diffi 4.0 16, 48
ete..
eritque s={— P e betCn = F— I E— I eete, 20

§. 16. Adhibeatur iam haec methodus ad feriemy .

propofitnmi
A=t -1 -2 -6 4 24=T20-E20- 5040~ 405 F0— et’cw
quac ob t—z2==0, fi per.,,z dibidator, abit in. hanc::

m— T T E—60-}- 36@——9:520+2616"o~1 8 14404«
2, 0, 48, 300, 2160, 1764.0 dea,so,
7, 895 252, 1860, 15480, 1453640
32, 313, 1608, 153620, 128160
X881, 1395, IZ0TZ, LI4.540
L2T4, FO6G17, TO2528
§407, Q9I91%

82504
Hinc ergp 'ﬁeq'uttur.' fore::
A My W Sish, i
A e z’ 7 ] 2 2407, pioid
pripamn- ¥l -5 - sz""?‘?“i"‘:zav—'ﬂsf—l-*fml
N — ,J_; v.o181 1214- 9407 i gx304
ﬁul A’— - M—l_-' e _IH [T e ¥-T) ‘“l"" 'B{C-,»
LA 1y ITEN Gogp 636007
¥, gy 15 6t 3 T
LRI 613~ shesl: 43y
. TE ¥ 4 4 Ero
. " . 456 togp.  phTezl . L
7y g o ager bk
CEN2EE ghiowt. o b
&y g
2450 e
E-fEh

Ergo

i

€
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. . . 1
- —— 8 8T 456 g127 23850

Ergo A—=%— 5 55 — sm-1om ~ 7z~ €L '

' . S o BL ts6 3147 24850 . ‘ ’ |

fen A — 5= i~ 5% b wear— jrev —1 ctc. o ]

|

|

.1&3‘2 . I303 [gg'd{-g

-

b Ergo A - '3_2':: ;5_q - ;o?s -+ szaiu- xtoi:gf ’ .
o A= £ vhE Gtc, — e 0,58 1.
Apparet ergo fummam iftis ferel propemodom eff
— 0, 881;: ob terminos autem negletos aliquanto erit
maior: * quod egregie conuenit cum infia demonftrandis, -
vbi huivs feriei fumma oftendetur effe ——0,5963473 9t
fimul vexro patet, hanc methodum non futis ol aptam,
ad fimmam . tam- exadte dcﬁmendqm.
'§,- 14, Déinde alio modo rem fic tentau: : fit
propofita baec feries: , ‘
1 2 3 45 O o n #-+1
B... 51,2 5, 16, 65, 326, 1957, ... P, #P-z
- differentize 1, 5, 11, 49, 261, 1631
' 2, 8, 38,212, 1370
6, 30, 174, 1158
245 T44y 984 .
320,840
om0 | |
cuius  differentiarum  continuarum  termini  primi  fint
¥, 2, 6, 24, 120, 720, ¢, erit terminus exponenti
# refpondens - T oo
P=
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P =1 — (n—1) 4 (1—1)(n—2) -+ (n—1) (n—2)(n—8)
~ (n—1)(n—2)(n—3)( -4) -+~ ctc.

Hinc fi fiat n==o, erit terminus cxponenti o refpon -
dens, feu primom prflecedens —I1—1-}2—6+24—120
4q2o—etc. == A; ita vt fi huivs feriei termeinus eX~
ponenti 0 refpondens inueniri poflet, idem fimul futurus
eflet valor, fen fumma feriel propofitae

/ A—*:—1+2—6+24._120+7zo—-etc
‘Quodfi ergo illa feries B. invertatnr, vt ‘habeatur feries
' I 2 3 4 5 .6 7

A

C.... 1, & %H @m o saw  1or7s GtC.
erit huius ﬁl?lﬂl terminus exponenti o refpondens — A’l

wvnde €xX €0 quoque valor ipfius A ‘cognofci poterit:
Inchoent huins feriei f{ingulae differentiae - terminis
' e, B, v; 9, & etc. differentiis {Cilicet hic ita’ capiends,
vt quivis terminus a praecedente fubfirahatur, eric . ters
minus exPonenu‘ 7 ref"pondcus

. . |
f. p=1—(n-1 )oc—Jr- r—2)n—2) E3 erlin—eX ”_3)'}/—{— ete.
- » Ideoque pofito #n=o, erit per feriem certo comuer-
gentem : B - '

) | |
A—It+a+ ﬁ—fv—%—&-—{—'-etc.,

Tor:x, V. Nou, Com, | Ee - Ef’:
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‘Eft vero, has “fiactiones in -Hecintales conirertendo:
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‘s—'-—-°!:°'1‘531846 12"3-1-‘71;3 34,798355'5853 _1_30-;4‘35—“140195

35050030075 ses6dl 9788 TI0T 413056 ~+131530

‘,gs-?:o,ooosuo e 21185 764_2;_*_ 58977 —1—114979
ajeoobzae] - ABEA Tl avanaly gaag i 94716

0,000009.7 639 598 31834 o6 07, v 11564
@, O0TCHOTD g 25 486 423 ' 2275
©,80p0001] B D S 5.7+ 363,
3 x T4 dj’i" 5z
, | - .

£

Ex hxs’crgn dﬁ’ferenms £bret —=T, 65174.03: et A=o0,6;

“qui “fatis ‘bene cum ante :J.n:uento: conuetiits {6d tamen -
6 differentias quartas, quints, €t aliquot fequentiom
*negﬁnuqs, ‘haec methotus, nen Titis eft -cerea.

§. 18. Sumamus feriet .B fAnguwlorum terminomum .
logarithmos, vt habeatur haec noua feries o
- T 2 3 4 as .‘ﬁ 7 ! -
D....1I,l2I5,116,165, 1326, 1957, 113700 ete.
‘In “cuius d1fférentus continuis more [Olito {umitis fint iters

miai primi «, B, 7, &, &, etc. eritque buins feriei ter-
miinus exponenn 0 refpondens =0 ut B~y +0 = £+etc,

;
qui igitur erit logarithmus fummae . quaefitee — A. - i
Sunt vero hi logaithmi cum differentiis continuis i)
fequentes ; ' i

diff.




h . DIVERGENTIBFS eone
diff, 12 !dif‘ﬂz

CyjoIoioc i
03010300 80 o e 96'9!00’ 103000
0,69597000,505150c 1072106, 35666;—‘1386664_, AOOG
1,2041200 o 5859, [103643 4 Iz1326— 856697 38°° 410562

£,00¢0000

] !

158120134 ¢ oo noant OF 5.1’031‘_134“37-— 12092

2

2:5’32]76037783735 789690-—_]13124:"‘- 21294»:33-222__30‘1—80
322015908 6 g1 51208| OO7596_ 4o 0,s+ 25200 3996 =
41307200 ©0,003004.0 579642 . ‘ . ;
5,0398140, ' . . ‘, {

ergo. erit :
difi & | dift 2 | diff.3 [ difig | diff 5

—+~204.1 200 _ ', :
M- 866100t TS IO «oos6 :
'8651_ +:624‘434+55 +-35959€

-+ 241666 S aH191096) e
—1 1.6.72+-43%338:4_;658454‘—46;‘;{-358
L — 2251164 83,0708

A==~ 0,3010300-+
—+0,00601 00+
— 0.0103000—
— 00138666 —
— 0,005 30064+

~+ 00057744 —
=} 03T 005446 —

‘

~+ 773¢6. 2 44358
1 3.19.011_% 20'04&6( j

vnde per methodum ante expofimm erit.

32

-+ 826008
—i1507c¢66
+ 0,001 9562 - 83444 43862 181 25’4144- 6=3-I-Q4.?- 776604,

 difiy | diff 4] diffs [ diffle diffy | difi g

72568 oo 57744 65 446
381"82_}‘ 2702 +

Cdiff §

-+-2I33004
—2083670

l%: o__,_gs;ozné L =o+;zoc - !t?:!ﬂ_ﬁ e 55?266 + zip570 - aQ;gza - etc.

A o DR
fen l;: 0, 7779088 hincque A-;:: 0, 59966, quem.

. bumerum adhuc  vero maioremr effE, ficide colligere -
licet.  Interim tamen et hoc modb seque fatis tuto,
neque faris commode, ad cognitionem valoris A perue-
niri poteft, etfi haec methodus infinitas frppeditat vias
hune valorem invefligandi ; quarom quidem aliae aliis

~ad hunc fcopnm multo aptiores videntur,

-

Ee 2 §. 190,

-
L
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!

§ 10. Invcﬁlgemus nunc etiam analyuce huius
feriei wvalorem ,; cam vero in latiori fenfu acmpmmué

: - fic igitur _ |
x—:x-+zx —-6x +24m -—Iz@ax -1 etc.

quae differentiata dabit :

4 e
d;___:c—-zx—}-@,x-—zq.m ~-120x" ~ etc. _...”m,

d s
vnde fit ds 452 = %’5 , cuius aequattoms, i ¢ fuma-

_ tur pro Bumero, cuius logarlthmus hype1bolmus eft =—1,
i, . g1 xdx 1i% ge—t xdx

integrale erit e—** % "“‘f 5 ets=e f———x "

Cafu ergo quo X1 erit 1—1+z—6+‘.4.-:20+ctc.

L e "’dx
o __.ef — Expnmn ergo haec feries  aream li~

-2

- nese ;:uruae , cuius natora inter abi’c:ﬁ'lm x ety hac S

. . ece
continetur  aequatione ¥ =. ) § abfciﬂ'a x

: . .
ponatur = 1: feu et y = e Haec autemAcurua‘

ita eft comparata, vt pofito x==o fut y=o; fin au~
tem fit x="1, erit y—1; medii vero apphcamc valo-
168 1ta e habebunt vt

fi fie




;
i
I
i
!
t
4

DIVERGENTIBYS sax

i fit fat - || fifit ; fiat

o ) . ) 10 2
x...-i@ 'y..a..- O .x—-u-hiﬁ ymsesls'-ﬂﬂg
T IO IO
x._—-'i.g -.y_egil' x‘_p.-fs .y-—-6--64_-:6
, 10 . 19
Td ‘}’—‘-—233‘3 i3 ‘}( 783 i7
16 10
—_— PO —— s ————
¥z g |0 =2 S || €= Rl B

10 IO

—— —m e
X = 9 y"""'4‘96-‘4~

Hac igitux curva conflrudta, ftatim ~ patebit, eius aream
abfcific x = 1 tefpondentemn, non folum effe finitam,
{od etiam minorem cffe quadrato lateris == 1, tbaiorem
vero eius femiffi & Quodfi vero bafis #==1 in decem
partes aequales dinidatur, 6t portiones areae tanquaml tra
pezia fpedtentur, et aread inueftigentur, obtinebitur fe-
riei —1~}2—06-24~ 120 ~- ete. == A valor
Vero Proximus

J.x = & ji.géb;g

I

' 1 t r . 1 1
A—o-+ e—"‘-“m%———“é‘;a ‘;’ﬁé‘e;;; 4 __';,g';‘,;'%-;;;r;—i-—g;:ﬁ
. . E R LI
+783517+83¢:3—}T93]:9—+2Q

Qui termini, cum fit ez=2,718428% §28 , induene
fequentes valores:

Es 7

A%
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= -Q,o'cbo'ng,a,o C ok

— T 0,0091 5782

0,08232524

I

<= o 55576255

'::" 0,08556950

—— 0,.':09 350*5 2:'7 O
st —2 O GGVT 3 5 O O

— == oo;oo-booo-
20 )

hinc A —““05963‘7164.

qm valor 2 vere jam vix ienﬂbnliter differt. - Si autem

abfcifa in plures - partes fhiffet dnnfa: um ifte valor
P P

accuratins eﬂ"et inuentus, ‘

e’ *ad,
§ 20, Cam inuenta fit fummq .A"‘j—-——~Jb

Cpomatur w = "%, ita vt pofito x—o flatet v=o
ac




ac ,poﬁto X1, U=, et I —-:'lru B X =T

FPE.

d
atque Jx==~1(1 mlru) vode fit &8 =5 Quid
ergo cft A f”'“ pofito x = 1, velw == I, exit'quo-

que A — /=55 pofito poft integratiopem o == I. ]—mt
autem mtegmtzonc per feriem -infinitamy perata A =f _I,,
*D . lua'U' APk I'U T.2¢ 31D etc

pooww R c:uzw = (I T (e T =i
et pofito v =1 ob Jv == o, erit, Vi a(fumﬁmus,

A1 —X41 SBT3, 3 o2, 8.4—1,8.5.4.5 1 €LC.
Erit ergo A iterum -area curuag , -culus ndwsix Inter

abﬁzlﬁ'am v et applicatam y Jac expuuurur aequatione
w= e, §i quidem ponatur abfeifh v = Cquo cafa

quogue fit ¥ == x. Notaci autew Bic: e:pﬂrrst lv dengn

tare logarithmym hyperbolicum ipfins ¥.  Abkih ergo
®— 1 denuo in decem ;partes ~diuifa, applicatac "in {in-
gulis dinifionum punéis & habebunt hoc:modos

G et || fifie erfc
'D:;ﬁ y=o ) "D:,—% -l:‘!—"—;.l‘s:l;
W .| Y }+i]x0.~ll- i_v = S i
V=4 |y =t ||V A S
o= & | = ;-;--az.cs.»zagj K . I—Hld-'lﬁ
= J= ““‘uui--l:c’-h,» ‘U = % f e lvewyr 1-3+at4»3—!_13i

o ——

V=, y—““l—hhc—-vlaJ v = 3

Hincque iterum per appropinquationens arese valor lie-
terac A fatis accurate obtinebitur.

IVERGENTIBVS a2g
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§. 2x. ‘Datur vero alius modus in fummam hu-
jus feriei inquirendi ex natura ffaétionum continuarum

petitus , qui multo facilivs et promtius negotium
ficit : fit enim formulam generalius exprimendo :

con -

T

A —1—1xtan’ —§x5+24x+—1 soxs-720xi- 504007+ éte. = o3

18— 2 XP e grd et o 32005 —— 7206 - 504627 — eiC.
T 15 2% mm 6% papt e 120m5 - 720x9 — 504X 7 -EIC,

erit B—.

¢ -C,,_x —.:sc-}- 2%2% — 6x% = zaftt — 12094~ 720%6 —= s040x7 ¢l
et T+ o e e, 0 e 1206# — 72045 - 5040%0 —elT,

El’ OC___x-— 402 o 13 0% — gt ofe 607XF —~ 4= zO.E-'E_-—{—:FTG.
g M — T — 0% = %% — 2423 f— 1 20%% — 220K5 = 21T

vndeD_zﬂﬂ-——uum’—I—723C5——-"1-803C42+36009-25——Ef0.
4T o= 4 = 18K% — 96%F 4 gOOXE —elC.

PorroE =2 % 15 A% g 1445 - 1200 24 eter

§ e 6% = g6&%—— 240RT - €lC,
ArqueF==
Erit G =¥ =050
Sic B =500

- ) . ; :-J—K.? s-L2
etc. in infinitum, ita vt harum formularum ordo

erit

I—1x b2y’ ~62" 4 245" ~1202°" -4

LI

—_— kd
— 1L

W

|
L

s
1=
z ¥
1--H
A

o

I}

1M
facile

perfpiciatar,  His autem  valoribus ficceflive’ fubftitutis,

&
20 X

— 30404 - etc. =

] ) e S
Sicque porro patebit fore T—= =%, K—=-1%. L—==%
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1-t+53%
oY
X4 X
145
1468
I+06X
I-7%

— e iy |

etc.

§. 2». Quemadmodum dutem hoivsmodi fractio-
num continudrum  valor it inveftigandus, alibi oftendi :
Sc111cet cum Ginguloyum denominatorum partes integrae
fint' vnitates , foli numeratores in computum veniuat ;
fit ergo x—=1, atque invefligatio fammae A fequenti
modo mﬂ1tuetur' '

.__o 1
A iy I

num.i, I, 2,

s 2 44 et 2bo
£ 2
3 71 T8I g4 72 295 §057 etc..

s 3y 3:4‘) 43 5 55 €tc
Fra&:ones nimirom hic exhibitae continuo propiuns ad

verum valorem ipfius~A accedunt, et quidem alternatim
co funt maiores et mmores, ita vt fit:

Bl
LY

)

}J

Tom. V.Nou. Com, ' Ff | Az
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Asos AS1 Assy ASER ASL e

A<y ALy AL AT A<E
Hinc in fia@ionibus decimalibus ‘ernnt ipfivs A valores

nimis parui | nimis magni
0,6000000000 '}1,*_01;3 560000000
0,500000000.0}0,666 6666666
0,5714285714}0,6153846153
0,58823529%4T 0,6027397290
_ 0‘;5933'01'4:35”:;075'9-&&‘02‘395-2‘
Si fame ioter terminos nimis maghos et nimis paruos
Proximos, - capiantur media: -arithmetica, denuo prodibunt
valores - alternatiny nimis magni et nimis paraf, qui
erunt fequentes - :

Valores  nimis parui  §  nimis magni  ipfivs A
) O‘-,,5T lajejoleyotoRalals) "O,"j 5 oS O.O? co00C
0,5833338333}0,659047619.0 -
0,5934065933[0,601:8099546

6,5054875500}2,5980205807
. ©,5960529T5381 ' s
ficque fam fatis prope ad verum valofem ipfus A per-

tigimus.
gis infinite per partes inuefligare hunc in modum :

fit A

§.0 23, Poterimus autemn valor:m iftius fladtioe




L

DIVERGENTIBVS

’ 12 1+3
et p :—:E?{—-_;i S
312
1"+19.‘
13
etg = -'EE‘ I8
1416 1+14

I+4+17 1—]—}14._"___ '
5

I-+17 '
1+I5
1ty

s
C L I46

146

o1 ;:‘-E—L

i+2% 1419

T e

1422 “ 1420
I-+en

1420
1423

eritr —

I+
14 efc. in infinitums

Ffea

saky

il
+7 .
; i+8—__

I+8

Quibus
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Quibus valoribus euolutis reperietur ; . .
4914598°04—x399316"0ﬁ

Pl‘l-mOA—_82,4,0‘7314,x+23+‘652231?,
2381951+6492864
Deinde p — 39295 4‘“9‘ q.
T 887-640—-%18:64,4:-04
- 154371364 2924816r7
et g =

3697925 6430257

Supereft igitur, vt valor ipfius # definiatur, quod -
dem aeque difficile ; ac ipfis A: fed fufficit hic valo-
rem 113{' fus # proxime tantum noffe ; error enim qui-
dafir in valore ipfius # commiffus, multo minorem er-
roremn in valore ipfius g efficit, hincque denuo longe
minor .error in valorem ipfius p mepx . eX quo tan-
dem error valorem ipfins A mq_umans ommno erit im-
perceptibilis. -

§ 24. Deinde qma mineratoYes 2¥, 21, 22,
%2, 23, etc. qui in ffaé’aonem contimam ipfins 7 in~
grediuntur , iam propms ad aequalitatis rationem acce-
dunt, falters ab initio: hine fubfidinm: peti poteft , ad
cius valorem propius cognofcendum. Si enim hi nume-
satores omues effent aequales, vo eflet

4

. ar & ' 23
r= 1-4a2r et = —H“
If2E T’Sﬁ*——
i Ideoqua r 7" ro2E, et
IH2Y + F="2
1-1;— cr,c,
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C'm autem hi deneminatores creftant, hic valor infter
erit minor: Interim tamen concludere Heer, fi tres ds-
quentes fradtiones continuae conftituantur ¢ '

B 21 2'a 23

P = 1423

—

R -3 : § = 1422

i+zz2 1+23 24
122 1—[_—23 m
_1-{—;3 , Ez: _I~l.—;5<
X+ etc. 11 etc. I+ ele.

yalores quantitatumy 7, s, #, ine arithmetica progreffone
effe proceffivos, foreque »——£-—=2s5; vnde valer ipfius #
fatis accurate colligeeur. Quo autem haec imucftigatio
latius pateat, pro- numeris 21, 22, 23, hos indefinitos
accipismus #—I,4 et g-f ¥, vt fit

= = g A
I+4a—1 14-a ™ i4a+tE
1+a THarr 1date
i+a  afats i
1ot fats ttaty

EriLque ' '
V | ' ﬂ—r - ' | ﬁ 3 ” -
T— Sa— T iEat vade efficitur
y — Eiptar A {at1)5—g

=T e T agen M T T

Ffg wiide
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w;ds”-ﬁtlﬁf‘-—]—f-—“ 25;-—1—-(2&52-—9.a+i}5—¢1___23: fdeo-

aa—§5 )
que exit 2552 55— —~(24—1)3—47=0,€x qua 2equa-
tione valorem ipfiis s hincque porro valorem ipfius

detcrmlnaae licer.

§..25. Sit nunc. g==22, atque habebimus hanc
aequationem cub:csm refo!uendam.

28 t25f—4pg5—22=9p :
cuins radix flatim intra limites 4 et § conﬂzituta de-
prehenditur.  Sit igitur 5= 4 -z, eritque
84 =060u-26u8+ 24°
Sif, poOrro #==0,4 4= erit #'=:0,76 40,84+ 00
atque #°=0,064 —-0,4 8V -1~ 1,2 0" ~4~47, ideoque.
2, 1122290, 76@—*—-684.‘1)2—{—217“ |

vndé ert, proxime v—o 023, et s==4,423.. Cum
igitur Gt :

215421 . ‘___'113,333

ro= T2z ﬁetrﬂﬁm?-—é’slﬁ
“hincque porro - S
— 24048095
7= 6460363 3,71645446 : vnde obtinetur
4794992,85 : e
p = g — 30266600163 : hincque tan-

1584.252,22 \

. 9149852%59,24 . 75 )
1534315952,90 =0,5563473621237

qui
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qui valor in fraltionem: comtinuimy conuexfus dat

P
' T gox
f E
4HE
21X
1
745

7 *iret%'

vade fequentes. immenjuntur fra@fones valorem ipfius A
proxime exhibentes :

I ¥ 2 10X I 4 2 -4 7
\ — O 1 3z g 3¢ 3& 65 .%9g 653 160

— it Ty Ty I3 22 57% 19gr ‘!—;;1'? 1‘-'95-? 2568z
Hae aotems fracdtiones altezmatiyn isnt maiores ¢t ming-
160

264 %
T

nirmis

res quam valor ipfins A, ac vinaa Laicem

.2f83eI 5376 ¥

eft magna , exceffis tamen rrinur eff quam
yade cum fit | ‘

:E * C - B i | - . B
A= 28 et proxime 3= i,67587%

§. 26. Methodus, qua fipra in § 2x. fum vhs

ad feriem hanc :
-1 X~ 246 X7} 8 4041 2085770455 O40R7 4- etC.
in
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i - B |

sn fiadtionem continnam conuertendam , latius patet at-
que fimili modo ad h.mc feriern multo generaliorém ap-
plicari poteft

2 == XX - (- n)x"-m(m-—i—n)(m—\— 2 n)x'—+—ﬁz(m—+—n}

7 (m4-20) (m—-gm)a" ~ etc,
reperietur enim iisdem operationibus inftitutis ;

I ' |
— Tgmx.
N ]
T mn)x
T-fonx

it eyt L

. oA (mA2n'x
S =y ri
IH{mtgn

T 5nx
Eadem vero expreffio, alizeque fmiles facile erni pos-
funt ope theorematum, quae in, differtationibus meis de
fractionibus continuis in Comment Acad. Petropol. dew
monftravi. Oftendi enim huic sequationi:

. gx"—dx == dz - X" '2dx - ba"'zdx

Tatis-
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fasisficere hunc walerem
ax™
P
md-ant{ac-Hmrmbpa®
st gn-{ac—anb)a®
- e a2 1)
w51 ac—gnb )
| M-+6N-fete,

ye . o ‘r
Bi igitor fit w20 erit a4t vl iy e B 0

M n i ’
Tl AT et amae bR R g gy per feriem

ax™ abx™EN g prgmorm @ b e

—— " — e

= —i- ~
©T o m(mia) an(tmein)(m-an)  mimdn)(mA-2n) mg 1) et
¥n hac autem forma noftra, quam tradtamus, nen continetnr,
§. 27. Inuepi autem porro, i hibeatur haec

aequatio: _ o '

JH N xR 2 - g A x A bl v s e nd x
walosem ipfins 2 per ‘huiusmodi fiatkionem infinitam
axprimiz , e .
- fam '
2 = e
 b-(mbA-abAcf )

e
bH{2mb-nb k- abrof )
- 2mb-anhpgf ™
' m\sﬁzé—gnb—l-a&—_l—‘cﬁ;m‘"'
Tl

) : ' b - etc,
Tom.'V. Nov. Com. Gg

Quo

AEE=ES

T Ty T G PG T

I RRAR T e R SR S s

o 22 ST

LR,

R e )

S T I YL

T
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Quo- igjtur: eundem valprein ¥ cemmode: per ferfemmor=
dimafam: exprimers gueamus,, fit a::_a,. vt lmbeaturc.

haec: aeguatios
fa By i axm dic ~+ 5.v”‘zmm
eritque: per fiactionem: continunam::.

fa
= b+b(m—t—cz) .
’ 15,-4,—&(11142). T
bt b2 -n—-a ).x‘m"“-‘"
— b( m— 21) o

——— e i

‘ b——l—a(,g, — St & )xm—"”

&—t—-é( QI gt n) T
' Bi— €IC.. |

n.—-‘m"

Tntegiandos veros exit:a%e®™ * ("3 ]f] eb”*’ @r‘“’ﬁr‘.""“"*di::"

feu. fit- mr-n==k: eritz— fo> = ey [ Gt d i,

fi: quidem: integration ita: inftituaturs, vt % eunneﬂ:at,. pos-

fito. x.== 0. Pér feriem: autemy. ibfinitam: eriti::
L Sl R = b
b: b &
_(m a) (2=~ a) (smv-ﬂ ki a)fki’m"*‘“'
bt

(m—]—cz)(am——n—{—ﬂ)(om*— ﬂ-{—a)@m——gu-—?—a} sma
b g 0
§:. 28 Quo'ﬁae'éxpre{ﬁbnes; fiant: ﬁtnpli{-:c:s ne

que: tamen; earums extenﬁonr vis; inferaturr,, ponatur
biz= 1,

f " (’”—l‘“)f i (m+a) (2 g a5
o
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aT=p —m; Ot NN —fy - hdbebitnrque haec :aequatle’
cdifferentiéliSrr . e oL
A —atidy - (pampiz dx —-2d %
' - SIS P
«iiius -primo integrdle eft : @—=e Q% guimep [ g=m1i2 4% =0 g
Idem -porro walor -quantitatis =z jper fequentem Heriem
infinitam -exprimetor: o I
AP (g p gt
Denique huic feriei :aequindlebit ifta- fiatio continuaz
.:w'm :
& — A +P 2 o
B i .
S
T—(p A-24)4 -
© o gep-gaxt
@ (3t
. C e e sl

X - et

cquae -expre{fio plane congruit’ €um <, quam aite” §. 26
fumus adepti, €t queniam de moda, quo illam ervimus,
adhuc -dabitaxi poffet, Verom pumeratores fecandem le-
gem -obferaatams in infinitem  progrediantur Mec ‘ne? hot
dubinm iam penites erit fiblatnm.  Suppeditat €rgo haet
.confideratio methodum <certam innumerabiles feries di-
vergentes furnmandi, fen walores dpfis aequiualentes o~

veniendi~ dnter quas wea, quam traftaninus et calls
particularis.
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