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Nafuram' ferierum per differentias maxi'm:e ilguﬂra}'i , ex
primis, rudimentis fatis cft notum. Progreflionis enim arithme-
ticac, quac primum confiderari {oler, praecipua proprictas i
hoc verfarur, ut eiys differentine primae fint inter fe aequa-
les; hine differentiac- fecundae ac reliquae ommnes erunt cy-
phrae . Dantur deinde feries , quarum differentiae fecundae de-
mum funt aequales, quae hanc ob remr fecundi ordinis: com-
mode appellantur , dum progrefliones arithmeticae feries primi
ordinis vocantur. Porro- igitur: feries zeris' ordinis erunt,
quarum differentiae tertiae funt conflantes ;. atque ad gquarrum
ordinem & {equentes cae referentur feries, quarnm. diffesen-
tiae quartae, & ulteriores demum funt conftantes.

38. In hac divifione infinita {feriernm. genera compre-
henduntur , neque' tamen omnes feries ad haec genera revo-
care licer. Occurrunt enim innumerabiles feries , quae, diffe.
rentiis fumendis, nungnam ad terminos conftantes deducunt .
cuiufmodi, praeter innumeras alias funt progreffiones. geome-
tricae, qude nunquam pracbent differentias conftantes, uti ex
hoc exemplo videre licet.

I, 2, 4 8, 16, 32, 64, 128, &
r, 2, 4, 8, 16, 32, 64, &
I, 2, 4, 8, 16, 32, &
Cum enim feries differentiarum cuinfque ordinis aeq:ualis fit
ipfi feriei propofitac, aequalitas differentiarum prorfos exclu-
ditur. Quocirca plares feriernm claffes conftitui debebunt ,
: E . ' qua~
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<JUATur:  una ¢cantum in” hds ordines, qui sandem ad differen-
tias conflantes revocantur , fubdividitur; quam claffern .in hac
capite Potjﬂimum.conﬁdcrabimus . ' o,

" 39, Duae .autem res ad naturam ferierum cognofcen-
dam imprimis requiri folent , Terminus generalis atque Sum-
ma fen Termimns Jummatorius. Terminus generalis eft ex-

reffio indefinita, -quae unumquemygue feriei terminum com-
pleditnr , atque eiufmodi propterea eft funftio quantitatis va-
riabilis # , quae., pofito *=.1 ., terminum feriel  primum -
exhibet ; fecundum -vero pofito » =2 ; tertium pofito #= 3 ;
guartum  pofito # == 4; & ita .porro. Cognito ergo termine

generali , .quotufcumque feriei terminns invenietur , etiamfi.

lex , qua finguli termini cohaerent', non refpiciatur . Sic
verbl gratia ponendo % == 1000 ftatim terminus millefimus
cognofcetur.. Ita huius feriel = | '

I-J ’ - 6_3 ,sI S b ) ..2,8\; .4‘5;9 ’66 3 ‘rg""I ’ -i 20-3 .&Cn -

Terminus --generalis eft 2ax . ; pofito enim & = 1, haec -

formula dat terminum primum 1 ; pofito x-==12 , oritur ter-
minus fecundus 6, fi ponatur & == 3, oritur tertins 15 ; &G
unde pater huius Jeriei .terminnm centefimum , pofito
" # = 100 fore== 2..10000—.100 == FFHOC. -

40. Andices feu -exponentes in -qualibet {erie -vocantor

nurzerd , ¢qui  indicant quotss quifque terminus fit’in ordine :
fic, termini primi index -erit 1, {ecundi 2, tertii 3, & ua

;porro. Hinc indices fingnlis .cninique feriel .ferminis inferibi-

folent , hoc modo , S
' ) ) N DI CETS. R
I, 2y 35 4y S5 65 7, &
o TERMINI . ,
A, B, €, D, E, F, Gy &c.

unde ftatim patet ‘G -effe feriei propofitae terminum fepti-

mum, cum eins index fit 7. Hinc terminus generalis nil

aliyd.erit , nifi texminus feriel, cuins index vel exponens eft
nu-

A TE

X
I
i

i
i
i
d
i




]
[3
4]
o

“invenirl _oIPorteat, prim

i
ta

bi

“

M-
nil
el

cAPUT I 33

Quemadmodum- €rso in quolibet fe:-

sumerus  indefinitus . 10601 _
Sifferentiae vel primae, vel fecan-

rierum ordine , quarumi _
dac , vél aliae fequentes fimt conftantes,
qm docebimus::* £unl. VEro- ad 1nveftis

gationem: fummac fummuas progreflari . o
' 41, Inciplamus ab ordine. primo, qui continet” pro<
greffiones arithmeticas , guarum differentiae primae {unt con--
ftautes ; fitque # terminus feriei primus, & 5 terminus pri=-
mus feriei differentiarum , cui fequentes ommnes funt aequales ©

unde feries ita erit comparata.

INDICES:-
1, 2y 3 4y 33 &5
TERMINI. S
g, atb, atab, atsb, atabs at5b,. &
DIFFERENTIAE, '
b b, b, by by &

b

Ex qua ftatim patet, terminum’, cuius index it == , fore’

a+ (2 — 1)b, eritque ergo terminus generalis ==& x 4 2—¥,
qui ex terminis primis cum ipfius’ feriei, tam. feriel differen-
fiarum  componitur . Quodfi autem terminus fecundus feriel
atb 1ivocctur @, ob b=—a' —a, erit terminus gene'ra.lis
= (s —=a) xt2a—a =4 (x—1) —a(x—2) unde
ex cognitis terminis primo & fecundo progreflionis arithme-
ticae , eius terminus generalis formabitur . ) o -

fexieiqi ,;-Slgfﬂ‘;?e é‘zr;e fecundi ordinis rermini primi , ipfius
[ ; rum. primarum ==.4 ; differentiarom. fe-

cundarum == ; eri i is di
m ==c ; eritque ipfa. feries cum. fnis differentiis ita

COl'llPaI' ata .

E 2 I ¥

terminum gencralem.
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- | INDIGE S« .
I 2y 3 4 35 6y 7s
 TERMINI.
e ‘7‘{"& H‘ 26+ d+3b+gc rz-!—q.é-}-éc a-t5b4-r0c; a-{-éb-}"I 5¢;
- © DIFFER &L - &c.
b e Hu'-- btze; btge; '-*-b+"$-¢.,, &e:
DIFFER IL ' o
e, €, €, €5 6y - &,
ex culws infpe@tione liquet ferminum , cuius index = fore
_,.cz-{-("a’-—-l)év—}—( —Y (x—z)
. 2.
qus generalis feriel propoﬁtae . Pénatur autem 1Pﬁus feriei

terminys fecundus = 4', terminus tertins ==a'*, cum fit

b==a' ~a; & c'”"zz”w-z;z -—l-a; utl ex natura -differen-

tarum (§. x0.) mtellmtur erit terminus generalis

a—l—(w‘-—-—-:{)(ﬂ a)-}-(x DE— 2)(..@ e 2 ! Z )

T
qui yeducitur ad hanc formani

"&~0@~®zmw—axwmﬁ+4wm@~ﬁ
I .. 2 - S g _ 2
-vel etlam ad hanc

——(N—-I) (N-—ZD-—"—“*(x-—I)(x—s)*i- (N'—")w—*;)

aut denique ad hanc

g@ma@—@@—w(“‘ e =L

Ke~—2 -1

; qui ergo eft termi-

1deoque ex tribug terminis 1Pﬁus {eriel definitur.

43. Sit feries tertii ordinis 4,4t , 41,611, 81V ;5 &C.

ging differentiae primae &, &7, 611 purs R &, & dlﬂ‘erem-
o tiag
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tiae fecundae ¢ €1, €17, 61175 &C & tertize 4, @, d, &a

quippe quac funt conftantes. |
3 4‘ 2 5 ? . 6 b

2
{.{I“lj;:r?isni iz), ﬁ: ;e allty sl av s &c.
Differ. L b b, b, prir, p1v &
Differ. 1L €, et, o, ol &

Differ, 1L d, d, 4, e

Quia eft 7= atb; att=a+ 204¢, JU.IE(JT}- A
3c+4d; ‘V"—n+4!z+6c+4d- ; & erit terminus ge-
sreralis , feu is cuius Index eft #, ' : X ( )
x—1 5—1 x——~2) (—1) (8 =2) (8 —3
R ) (=), (o ,
T. 2. 3
Slcque terminus oeuelahs ex chﬁ"elentus formabitar .
Cum autem porro fit.

h=a? — je=alt—2glta; d'—‘a’”—gzz”*}— 3at—
fi hi valores ﬁlbﬁlmantul erit termimis generalis

("""" 1) (v—2) ("—J) ﬂn(x-——l) (x-—--z(x-—-4.) |

o

alll
I. 2. 3 1 2 A
o GG =) @~@@~@@~@
.J. I. 2 .. 3 I. ) :"

qui etiam hoc modo exprimerur, ut fit
L3 =1) (xw2) (3 -9)(3-4) R L L a
I. 2. x——4 x—g y—2  x—1l’
- 44 Sit nunc fenes culufcunque ordinis propofita:

1

Indices X, 2, 3, 4, S g,

L A b 1 .
Termmm 4, al Aty g gy, gv K,
Differ. 1. b, b, buy o i v &,
Differ. 11 €, e, e, i1 &

' Dif-
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Differ. IIL i, dr, 4 &e.
Differ, IV. g, et , &c.
Differ. V. fy &
ex ipfius ferlei termino primo , -atque €x differentiarum ter-

minis primis &, ¢, 45 ¢ £, &c. terminns generalis ita. ex-

p-rimetur ut fit:

:z-}-@—-_-i?b—{.-(mwx) (m——z)c’i_‘(x-—-ur)'(wf—wz) #=—3)" it

X T I. 2 I. o 2. 3

(4 —1) (s —2) (s —3) (s —4)

I, 2. 3. 4

donec ad_differentias conftantes perveniatur . Ex quo patet,

fi nungham prodeant differentiae conftantes , terminuny gene-
ralem per expreffionem infinitam exhibert . ' :

43. Quia differentiae ex ipfis terminis feriei forman-

gur, {1 ecarum valores fabftitnantur , prodibit terminus. gene-

ralis in eiufmodi forma expreflus , - cuiufmodi pro feriebus
primi, fecondi, & tertii ordinis exhibuimus. Scilicet, pro
feriebus - ordinis quarti, erit terminus generalis >

(s—1)

g + &c. . “ §e

(1—2) (s=3) (s—) (3=5) ¢
Lo 2. 3. -4
&1V 44111 Batt | gat 4 )

| rm— oy sa——

\x—75 w—4 K3 K——2 X1

ande lex, qua fequentinm-ordinum termini generales compo-
nuntur , facile perfpicitur. Ex his autem patet pro quovis
ordine terminum generalem fore funftionem ipfius » ra-
tionalem integram , in qua maxima ipfins » dimenfio con-
gruat cum ordine , ad guem feries refertur . Ita ferierum pri-
i ordinis erit terminns generalis fanftio primi gradus ,
fecundi ordinis fecundi gradvs, & ita porro.

46
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Liflerentiae autem, uth -fupra vidinms , ex ipfis

refultant , ut fit

i

il

[Iinl

at — 7
alt = al
gI11 —es g1d
&c.
11— 227 g
gUIT e 217 = gl
AV — 2411 A gl
&e. i
Attt e ot 4 pat —
alv  — 35111 + 3,311 —— g1
&y — 3alv + 34111 - gl

&c.

Quare cum in feriebus primi ordinis fint omnes valares

ipus ¢ =0 erit

all m= 20t —— g @111 = g7 mm g% § ZIV'ED 24710 == 115 &,
unde patet has feries fimul effe recurrentes , & fcalam rela.
tionis efle 2, — 1. .
nis fint omnes valores ipfius 4=o, erit

alll o= 3417 — 241 + a; atv e gttt — Sgn__[_ ATl

Deinde, cum in feriebus {ecundi ordi-

: &

2

ideoque & hae erunt recurrentes fcala relationis exiftente

3,~— 3, I.

Simili modo apparebit omnes huius claflis feries,; cuinfcun-

que fint ordinis, fimul ad claflem ferierum recurrentium per-
tinere , atque ita quidem, ur fcala relationis confiet ex coef-
ficientibus poteftatis binomii, uno gradu fuperioris, quam eft
ordo, ad quem feries refertur. :

47. Quia vero

pro feriebus primi ordinis quoque

omnes ‘valores ipfius 4 & e, & {fequentium differentiarum
ompiwm funt == o, erit quoque in his '

111 = 3ﬂII —— 3131 + a

@YD g411T1 e 2g1d ~+ 4%
&e. aut
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4ailt —— Ea'l o 4t e

41V — Eaqrlt + 44l — at

: &e.

Pertinebunt ergo & hinc al ferfes recurrentes idgue infinitig

modis, cum fcalae relationis effe queant: :

3,3, T 1; 4,—6,+4,—I; §y— 10, F 10, 3,1 I;
_ c. ,

Similique modo intelligitur unamquamque feriem huius, quam

tratamus , claflis fimul effe {fertem recurrentem innnmeris.

modis : fcala enim relationis erit

n 7 (12 —1) + n(n— 1) (n—-2) _ ?zC%Z-ﬁI)(ﬁm'ZX?:-:- _ij
z , ,

3 b
1 I 2\ I. ?4“.0. 3 In. 20 3& ﬁ-

A

av

.
dummodo #» fit numerns integer maior, quam numerts guo
ordo indicatur . Orietur ergo haec feries quogue ex evolutio-
pe fraftionis, cuins denominator eft (1——y)7, prouti in
fuperiori libro de feriebus recurrentibus fufiug- eft oftenfum .

48. Quemadmodum vidimus , ommnium  huius claflis
feriernm , cninfcunque fint ordisis, terminos generales effe
funtiones ipfius x» rationales integras, ita viciflim apparebit
omues feries, quarnm termini generales fint huinfmodi fup-
Giones ipfius » , ad hanc claffem pertinere, atque tandem ad
differentias conftantes perduci. Et quidem, fi terminus gene-
palis fuerit finGio primi gradus o x 44, Aum feries inde orta
erit primi ordinis fen arithmetica , differentias primas habebit
conffantes. Sin amtem terminus gemeralis fuerir funétio fecun-
di gradus in hac forma s x -+ b« 1-c contenta, tam feries
ex eo oriunda, dom loco x fucceffive numeri 1, 2, 3, 4, 5, &e.
fubftituuntur , ‘erit ordinis fecundi, arque differentias fecundas
habebit conftantes: fimili modo, terminus generalis tertil
gradus o %% b x* J-cad dabit feriem terril ordinis at-
que ita porro. :

49. Ex termmno enim generali nom folum omnes feriel
termini inveninntur, fod etiam ferjes differentiarum tam pri-
mia-

w
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luci poffimt .~ Cum enim , fi {eriei
a fecundo , prodeat. .ferlel diffe-
fecundus autem , fi ipfius fexiei.
rerminus fecundus a tertio anferatur, ita fene11 dl.fferentlart:zm:
obtinebitur terminus , caits index eft », fi ipfius fﬁl‘}“
terminus , cuius index eft » , fubtrahatur a fequente cuins
idex eft # 4 1. Quare fi in termino feriel generall ko~
co x ponar x4-1 , ab hocque valore termunus gene-
ralis fubtrahatur , remanebir terminus generalis feriel dit-
ferentiarum: fi 1gitur X fuerit feriei terminus generalls, erif
cius diflerentia A X, (quie modo in praecedente caplte
oftenfo invenierur, fi flatuarur ibi @==1 ) terminus gene-
ralis feriei differentiarum primarum . Simili igitur modo erit
A A X rterminus generalis feriei differentiarum fecundarnaz ;
A3X tertiarum , ficque deinceps . o
so. Quodfi autem terminus generalis X fuerir fanctio
rationalis Integra, In qua maximus exponens poteftatis ipfiug
x fit #, ex capite praccedente colligitur, ems differentiam
AX fore fun@tionem umo gradw inferiorem, nempe gradhs
#» — 1. Hincque porro AAX erit funlio gradus »— =z,
& A3X  funttic gradus » — 3, & ita porro. Quare, i X
fuerit funflio primi eradus, uti ax -4, tam eims differen-
tia. A X erit conftans ==z ; quac cum {it terminns. generalis
feriei primarum differentiarum ; perfpicitur feriem , cuius ter-
minus ‘generalis X fit fun@io primi gradus, fore arithmeti-
cam feu primi ordinis . Simili modo fi terminus generalis X
fuerit funftio fecundi gradus ob AAX conftantem , feries
inde orta differentias fecundas habebit conflarites , eritque
propterea ordinis fecundi; ficque perpetuo . cuivs gradus fue-
rit fm_u':’uo X terminum generalem conftituens , elufdeny ordi-
nis erit feries ex eo nata .
. 5I. Hanc ob rem feries poteftatum numerornm natu-
ralivm ad differentias conflantes perveninnt, uti ex fequent

marum guam fequentium dex
terminus primus fubtrahatur
rentiarum  termians  promus

{chemate fit manifeftum .

F ‘ PO-




cAPUT IL
POTEST L

Iy 2, 3 dhy 'S') .6'5 73 8:‘ &e.

Differ. L 1, 1, I, i, I I Iy
|  POTEST Ib .
_ L, 4 5 _'1'6:‘ 25, 365 49» 64, &
Differ. L 3, S» 7> 95 IFy I3y 13, &c
Differ. 1L 2, 25 2, Z; 23 2% &c.
| POTEST Ik
. i, B, 27, 64, 123, 216, 3435 &
Differ. L 7, 19, 37, 61, 91, 127, K&
Differ. IL 12, 18, 24, 30, 36 - &
Differ. IIL 6, 6, 6, 65 &e.
POTEST iV _
1, 16, 81, 236, 623, 1296, 2401, &&

Differ. L. 15, 6%, 175, 369, 671y 1103, &e.
Differ. 1L %0, 110, I94, 302, 434, &G
Differ. IIL bo, 84, 108, 132, &e.
Differ, IV. - 24, 24, 24y &C '

Quae igitur in capite praecedente de differentiis cuinfque or-
dinis inveniendis funt praecepta, €a hic infervient ad termi-
nos generales differentiarnm quarnmyis , quaé €x {eriebus na-

fountur , inveniendos. .

32, Si termimns generalis cuiufquam  ferfei. fuerit co-
gnitus, eius ope mon {olnm emnes eius termini in’ infinitum
inveniri, fed etiam feries retro continuari , eiufque termini,
quorum  EeXponentes fint numeri negativi, exhiberl poterunt,
loco » numeros negativos {ubfiituendo: fic , fi terminus ge-

. . . " x”+ 3 ¥ . T .
neralis fuerit — ponendo loco # tam negativos quam
2%

afirmativos indices, feries utringue contiTuata erit huinfmod:.
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INDICES:
&C'—HS,-4>—3)“23_—I) O, I’ 2) 3, 4»,— S’ 6: &Cm |
SERIE S
&C'+3)+23l03"13'"13 oy 2y 3y 14520y 27, &c.
Differ. I. —3,~2y=I, Oy I, 25 35 4y 9 6y 7 &zc.
Differ. II. LI, I, 5, I, I, Iy L D I, &

Cum igitur ex.differep'tiis terminus gcng:mlis formetur quae
que feries ex differentiis retro continuari poterit; ita quiden,
ut, fi differentiac tandem fiant copftantes, hi termini fnite
exhiberi, contra Vvero per expreflionem infinitam affignari
queant : Quin ectiam €x termino generali-,, ii termint, quo-
sum indices funt  fradti, definientur, 1 quo ferierum  IN-
TERPOLATIO continetur .. _
3. His de termino ferieruny generali monitis, pro-
grediamur od fummam , feu terminum {ummatoriim ferie-
rum cuinfque ordinis inveftigandun. Propofita autem gha--
cumgue ferie, TERMINUS fummarorins  eft funétio iplius
%, quac acqualis eft fummae tot terminorum feriel , quot
unitates confinet numerus x . Ita ergo termuinus fammatorius
erit comparatus, ut fi ponatur ¥ =1, prodeat terminus pri-
mus {eriei; fin autem ponatur #==2, Ut prodeat fumma pri-
mi & fecundi, fa@o autem x = 3, fumma primi, {ecandt
ac tertii; ficque deinceps. Hinc, fi ex ferie propofita nova
feries formetur , cuius primus terminus aequalis fit primo il-
lius, fecundus aequalis fummae duorum , tertius aequalis fum-
mae trium, atque ita porro, haec mova feries vocatur illius
fummarrix | huufque feriei fummatricis terminus seneralis.
erit terminus fummatorius feriel propofitae: ex guo inventio:
termini fummatorii ad inventionem termini generalis revocatur.
54. Sit ergo feries propofita haec ‘
a, aly 'l g g1V

_ ‘ , av, &
huinfque ferigl fummatrix fit

Fa r:N
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| A, A1, Am, Amn, ATV Av, &
erit ex ‘eins natura modo expofita : '
A ‘

=
Al = g 44 | o .
AXL == 4 - 4t b g1 P
Arito= g - 4t o 4Tt p it ’
ATY = g gt A g e gUIT e g ¥
- & -

Hinc feriel fummatricis differentiae erunt: |
Al At ; ALl — AT= gl ; ATIT s AII.'.“:-';;.aIi-I; Bee

'

onde feries propofita termino primo minuta erit feries diffe-
yentiarum primarum feriei {ummatricis’. Quod fi igitur {eriei
fummatrici pracfigatur terminus == o, ut habeatur: o
o, A, Ar, Am, A, Aw, Av, &

huins feries primarum differentiarum erit ipfa feries propofita :
' a, at, &1, A, gV, o, &Koo

ss. Hanc ob rem feriel propofitae differentiae primae -
esunt | differentiae fecundae fummatricis , atque differentiae fe-
cundae illins erunt differentiae tertiae huius, tertiae autem
illius quartae huius, atque ita porro. Quare, fi feries propo-
fira’ tandem habeat -differentias conflantes, tunc etiam eius
fammatrix ad differentias conftantes deducetur , eritque igitus
feries eiufdem natvrae, at mno ordine fuperior . Huinfmodi er-
go farierum perpetuo terminus fammatorius exhiberl poterit
per expreflionem finitam. Namque terminus generalis feriel :

o, A, A, A, A, AV, &

few is, qui indici » convenit exhibebit fummam »~—I ter-
minorum feriel hulus 2, ot , 411, #4111, a1v, &c. atque fi
um loco  foribatir 41 , orietur fumma % terminoram ,
ipfeque rerminns fummatorivs . ’ -

36, Sit igitur ferici- propofitae

ay
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Y

111 Iv
a, al, Aty 400, alv,
Series differentiarum primarum
] 2
b, b7, bri, b, v, bv, b7, &
Series differentiarum fecundarum
vl
Cl, ci1 CIII} CIV, v, v, &Cf
~ . Series differentiarum tertiaram ‘
2 v [vI -
d, a1 , qr, d“l?l amw, 4 , d , &e.
ficque porro donec ad differentias conftantes perveniatur . De-
inde formerur feries fummatrix, quac cum praefixa o m lo-
cum termini primi, cum fuis differentiis continuis fe habebit

fequenti modo :
INDICES.

I, 25 35 4 5% 6, 7;-&3'
SUMMATRIX.
o, A, Al A, Ating Aty Av &
SERIES PROPOSITA.
a, at , a1l aTil gIv, gv ., gVt &c.
Differ. I &, b1, 611, buix, b, by b, &Ko
Differ. II. ¢, ¢¥, ¢, ¢, ¢V, v (VI &
Differ. 1II. 4, dt, dix, dur, 4w, dv, v, &

erit feriet fummatricis terminus generalis , feu qui indici »
refpondet '

IR (oI Com P o L o) SO

_ I, 2 I. 2. 3
qui {imul exhibet fummam x — ¥ terminorom leriei propo-
fitac Ay a4ty gl gul o v B, '

57-. Quod fi ergo in hac fumma loco a~— 1 feribatur
x, prodibit’ feriei propofitae terminus famimatorius fimmam

x terminorum compledens
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— - 1 5= (=2 A
) M—I)b+x(m 1} (x 2)c+x(m 1)(s~2) (s _3:) 44 e
2

o 3l B

.2z L. 2.3 I. 2 3+ 4
Hinc, fi litterae 4, ¢, d, ¢ valores ipfis aflignatos re-

tineant , erit | .
SERIEI.

- I iX 11T v ) )
@, at, a't, 4 , atty, av, &c

TERMINUS GENERALIS.

%1 )( - et n2) . (-1)(-2)(w-3) (804
) e, (o),
SR P ) I. 2. 3 I. 2. 3. 4
: -+ &c. ' ,

ET TERMINUS SUMMATORIUS.

CY @:-—I—-)- b'-f-ﬁgm—n—]-:l(-i_—-—:—’-) ¢ +N(x'—1) (+72) (3) d -+ &e.

I.2 I. 2. 3 I. 2. 3. 4
Tnvento ergo feriel cuinfvis ordinis hoc, quem oftendimus ,
modo termino generali, non difficulter ex eo terminus fumma-
torius reperietur , quippe qui ex iifdem differentiis conflatur .

8. Hic modus terminunt, {ammatorium per differen-
das feriei” inveniendi imprimis ad eiufinodi feries, quae tan-
Jdem ad differentias conflantes deducunt , eft accomodatus ; in aliig
enim cafibus expreflic finita non reperitur . Quodfi autem ¢4,
quas ante de indole termini {ummatorii funt expofita, atten-
tiug perpendamus , alivs modus {e offert terminum fummato-
fam  immediate ex termino generali inveniendi, qui multo
fatins patet, atque in infinitis cafibus ad exprefliones finitas
deducit, quibvs prior modus infinitas exhibet. Sit enum pro-
pofita feries quaecnnque.

ay by ¢y 4, &, f, &

cuins terminus generalis, fen indici » refpondens fit =¥%;
termipus autem fummatorivs fit =S, qui cum {fummam tot
terminorum ab initio exhibeat, quot numerus x continet

mnitates , erit fumma # = 1 terminoyum == 35 = X ; eritque

adeo

.
:
:
4
1
i

i
4
|

J

:

i bae e aa .
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' ﬁrcgatum terminus
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adec X differentia expreffionis g — X, cum relinguatur, fi

fequente S fubtrahatur. ‘
heee % Can it Xe=A (S —X) differentia €0 modo

59. Cum igitur {1t ;
asecedente doculmus hoc tantum di-

fumta , . quem capite Ppra . : ‘
{crimine , ut quantitas illa conftans @ hic nobis fit == I.

Quare , fi ad fummas regrediamur , erit
ideoque terminus fammatorins quaefitus
=X+ X+C. |

¢ fumma funétionis X methodo ante tradi-
ddi ipfe terminus aeneralis X, eritque ag-
{ummatorins . Quoniam autem in fommis
mendis involvitur quantitas conftans, five addenda five fub-
trahenda ; ea ad pracfentem cafumn accomodari debebit . Ma-
nifeftum autem eft , fi ponatur x == O quo cafu numerus
cerminorum fummandorwm eft nullus ;- fummam quogue fore
nullam ; ex %uo quantitas illa conftans C ita determinari de-
bebit , ut pofito x =20, fiat quoque S=—o. Pofitis ergo in
illa acquatione $ = 2 X + X+ CtamS=o, quam ¥==0
valor Jpfius G venietur . ’

6o. _Quoniam ergo hic torum negotium ad fummatio-
nem funélionum fupra monftratam reducitur, ponendo ®@==1I,
exinde depromamus fummationes traditas; ac primo quidem
pro potcﬁatlbus ipfins s erit

Quaeri ergo debe
ta , ad camque 2

S0 = ZTI1 =%
Sk == 38t — ¥
e
= = dad — K + Ix?
Sxt = lws o E I8 — I
< o
Zoo= e — e g
o mao= w8 e — e

quibus  accenfeatur fummatio generalis poteftatis 7 §& 29
l.ltldltzl , dummodo ibi ubique loco @ unitas fcribatur . Ha.
rum ergo formularum ope omnium ferierum , guaram. termi-

EX=S—%,
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ni generales funt fanftones raticnales ntegrae ipfius # , ter-
mini fummatorii expedite inveniri poterunt. _ ) :
61. Denctet S.X terminum fummatorium  feriei , cuius
terminus generalis eft ==X ; eritque, ut vidimus, ‘
SX=2ZX+X+C '

dommodo conftans C ita affumatur , ut terminns fammato-
rivs S.X evanefcat pofito w==o. Hinc igitar, terminos {um-
matorios ferierum poteflatum , fen quarum termini senerales
comprehendantur in hac forma s« exprimanius. Pofito jtaque

. W% _E_., 27 _l__ 31;-"}~ 4‘,',_}_ e +Mfz
' ‘erit -
n(n—1)( —2) Nﬂ"“B A

o

7 ‘
Gt == Nf}-‘i"s,..{,., % ”ft+_§_‘ NSRS L SO
L2

At 3 20 3 4 5
+%.”<”“I)(”;z)(”;3)(’f"%> x=s~;;§5'72(7’_1) L (n-6) x:u-a? i
2. 3. 4o F é. Ts . . . 8. PR

2. 3
Jr%.az(ﬂﬂl) - (”"8)&,-4;..9_;691 a(n-1) . L-gnmzo)‘wt,,._“‘

arn*

P 2.304 .« . 10T T3 . . 1213
ﬂ"}—i:‘-ﬁ;(”q).__'.' : (”"Iz)m?*'tsms—iilun(ﬂmg"(ﬂ_lﬂxm—u | s
203 o« o« L4013 2.3 « « ¢« L6.I7 ] -
+ 43867 K (e—1) . . RIS (7~ 16) - ’
42 2. 03 & v e e e e 18. 19
gy (=) ey e e 2 2 )
110 N 20. 21 - .
+834513 ?z(n-—~ I) o o v s e e s (72 —2.0) P | 2
6 2. 0% o« e s . . 22, 23 : :
1181820453 #(r—1) . v .+ . . (m—22) '”_'Z;
546 2. 3 « . .« .+ . 24. 25 g
N 769077927 ?Z(ﬂ'—"' 13 N (A DY, - 3
2 24 03 o v e e e 26, 27

&e. ' . 62
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ug s valoribns-

ita fe liobebunr,

Sox0 — «

Soal == ar Fix

Sext = lad Fraw Fow

Sixd = at g3 S e

Sexd = 3a5 J Fut + Al e o N

S.xf == 'x6 f i FLad — 5"

Sx == ia7 + 1af Fixs — o 83 .-{-‘ w o

S.57 ==L1xt 4 La7 - Ea% — F ot A1op H

Seat == 1a0 I F3a7 = f w7 b5 oAt — Lo

Soxr == x0Fla0 F 148 — T xb 4 owt & oab

Sox10 == Tyt D10 LSy e %7 G af e ¢ ol -f-gsg.%

Soxtr o Ly b Lt o T b B — § at b A

5-#”‘..“‘:.‘:,{.‘%'3 ..{... X .,:!1_1‘.. N”“—*-% x? +r_~73-x7 — %‘3” "!‘f”g
— 55 &

St ==t Lt o B e B 200 G

S.avtem a5 - pate - {0t —

Sox!s — '::s"16+":""‘!5+7';'”:4 —_ 2

S.x“s,___"fix'?-,- _;_xlﬂ_}_ %xlj — T4

quae fummae ex {orma gensra

o
o1 L.tz I8 10 429 5
4 & + IZ X Sl ’8 + 4_15__51”":6
691 35
— 22 24 + 2 Q-]E'
T4 ,aT% LLIVE § | T4z S50
PRI SR 43 159 I 200 5
1282 140 381
T wd I w3 — "“I"Zfr‘u"

&e. :
li ulgue ad poteftatem vigefi~

G -MIAR
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amam nonara contimuari poffunt. Atque adhoc ulterius pros
oredi liceret, fi coefficientes illi numerici ulterius eflent erutis
63. Ceterum , in his formulis lex quaedam obferva-
tor, cuius ope qnaelibet ex praecedente facile invenirl potefl,
excepto tantum texmino ultimo , fi in eo poteftas iphius s
prima contineatur : -tum enim in fumma fequente unus ter-
minus infaper accedit. Hoc-autem omiffo, & fuerit
S, % = 47T F o B o g e 8B o 8 5T La™?
e 1) g smoren B,
erit fequens fumma-: ,
g P g e T
742 7 I on 7 - 2
# “-'I--I_(,gw,%,;:':------_aé Mm &muu-'ﬁ + n +I
7= 4. -6 n—8
wnde f # fuerit numerus per, fequens fumma vera prodit
at fi » fuerit numerus impar, tum in fequente fumma prae-
terea defiderabitur terminus ultimus, cuins forma erit .¢ x<
Interim tamen hic fine .aliis fobfidiis ita inveniri poterit.
‘Cum- enim fi ponatur x= I, fumma unicl tantum termini ,
(hoc eft terminus primus , qui erit==1 ) orirl  debeat.:
ponatur in omnibus ‘terminis lam inventls ¥F= 1, ipfaque

-

famma fatuatur == 1 ,-quo fafto valor ipfius ¢ elicietur , eo-

T 4t :
bﬂﬁ,i"l"‘fr’m

jx] —
o 'xﬂ =

-t it S &G

que invento .ulterius progredi licebit . .Atque hoc  patto

onmes iftae fummae inveniri potiffent. Sic, cum fit

Swbem 2 gb a5 L at—— 5t
: 4 ol 6 . 6 . 6 2 6

erit S. ‘-—--q'g.‘.%p&u? +"G—.‘;’:‘ S +?.§s;#0’ e ?‘-.%Mq +(DW

feon Saf== I W+ i &S+ F — 5 FQa.

2 . 1 Py — X i 1 . ;

Ponatur mic #=1 , fiet 1==2+43 f{_.%""“.'g%" ¢ ideogue

Q=TT g, Utl eX forma generali invenimus. ’
4. ‘Ope harum formulardm fammatoriarum nunc faci-

le omninm ferierum , quarnm termini generales funt fiméiic-

nes ipfins 4 rationales Integrae, termini fummatorii invenir:

P Qn

P
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multo expeditius , quam praccedente me-

poterunt , hocgue
thodo per dlffeunrms.

XEMPLUM L
Dyvenire terminum [ummarorium buins [eriei

2,75 15,265,405 57> 77 5 100, 126 5 &Ce.
3XX+X

et
L]

cuins revminus generalis gff

-

conftet duobus membris , quaeratur
formulis {uperioribus

-~

Cum terminus generahs

pro utroque terminus {fummatorius ex
‘ S ixy—ixdfinxtn

& S.;x.—-..‘.-‘; :‘ﬁ‘+4

eritque S.-3 x':i_"f___ I3 funfsas=z Lx(x I)
qui eft tcrmmus fummatorius quaefitns . Sic. i ponator
x==75, ernt 4.6* == 90, fumma quinque terminorum
2+ 7k Ij+z6+4o= 90 .
~ EXEMPLUM IL
Invenive  terininum fummzzfurium Sferiet
1, 27, I23, 343, 729, 1331, &
gﬂﬂﬂ C'O??ftﬂf.’f-’ lebﬁ'f 72147?’23‘}'0?%7’72 ﬁ?lpﬂ?"&'h'm-

Terminus generalis huius feriei eft
= (25 —1 )3 =8 &% — 12 ¥x - Gu~—1,
unde termmus fummatorius fequenti modo colligetur .
4 8. S &% == 2x¢ 4 443 - 247

& — 12,8 8= . — g%} — 6> — 24

atque + 6. S.a = . . .  3z¥ 43

denlqlle - I. S K — - a M . o mm— .

Erit [cilicet fumma quaelita = 2.x% — x* =550 (20050 — I)
Uti, ft ponatur x=6 erit 36, 71 =2556 famma fex terminorom
feriei propofitae =14 27 + 125+ 343+ 29+ 1331 = 2556,
65. Quod i terminus "generalis fuerlt produ&um ex
G 2 falto- .
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fattoribus fimplicibus , tum termiinus fummatorins facilins re-
periettr per ea, quae fupra § 32, & fequentibus fint -tradi-
ta. Cum enim, pofitc w==1, fir

= (wtm)om i (vdnm——1) ()

& = (wdw) (ahntr) =1 (a4 0~—1) (e n) (st ntr)
- =0 A P an Ay Ji— ” :r\ A g A -
& 3 (spa)(stnl I)(wuz_ﬂ.—{;a)g‘é CIERY CIT) IR (AT
: C.
f1 ad has fuminas ipfos terminos generales addamus , fimulque con-
flantem .adiiciamus , quae pofito s == o, reddat terminum fimma-
torium evaneiCentent, fequentes obtinebimus terminos fummatorios
S.(xim) = 3 (w}n) (aLonl1) ~— Laa(m)1) -
&  S{wln)(wpnt)=30um)(spl )(wpnie)—tn(ag1)(nga)
& S(wtm)(winfr)(wtelz)=i(aim)(alnp)(afrtz)( LARAR )
e E D) (e n)
. ficque porro.
Bi ergo fueric vel me= o vel mr==— 1, quantitas conflans
in his fommis evaneftit. T ‘

66. Seriel ergo I,"2, 3, 4, %, &c coius terminus
generalis eft =4 , “terminus fumwmatorivs erit == % (2 +1)
feriefque fummatrix haec: 1., 3, 6, 10, 15, &C tuius porro

P 1 D A
terminus fummatorius erit = ~———t—2 - & feries fum.

’ I. 2.7 3 ) 7 '
matrix haec: I, 4,70, 20,33, &c. Hae vero denyo termi-
* ' 2t (o) (v43)

'H"I‘..;&.‘IZ. 3° . 4 b I
erit terminus ‘generalis feriei 1, 55 13, 23, 7o, & "ﬁmiuf ue
w(w+1) (-2 ) (wt-3) (o4

) - ‘- ) . ; . - —.I'n N 21-. '3- .qa' . s ._
Hae aitem feries prae reliquis probe fimt: notandae, quoniam
earum ubique amplifiimus eft ufns.- Ex his enim defumun-
tur coefficientes binomii ad dignirates elevati, qui quam late

pateant, cuique in his rebus parum verfato abunde conflar.

raum fummatorium habebit =

L3

terminus {ummatorius  erit o
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4. Ex his etiam illi termini fummatorii, quos ante
forentii facile inveninntur. Cum enim 1bi

ex  differendis elicunmus, 1 ‘ i n ¢
rerminum generalem fequentt forma invenerimus expreffum

), ) ey g
:7+"_"J':"—'!7+ I.—_Z. C+ I 2, . 3

terminum fummatorium Qquaeramius echqe
cerminum  {ammatorinm huic

um, it

omues addamus , habebimus ter
rermino generali convenientem. SI¢ ¢
S 1 = «x
& S (x—1) = [ x(¥—1) -
atque S (¥—1) (a2 =73 ¥ (1) (4—2) | |
& § (x—1)(w—z)(x—3)== ; & (w—1)(or—2J(a~3)
' &c. ‘
erit terminus fummatorius quaefitus: : _
xd+x(x—1)b+ x(x——q)(x-—z)c | x(xwr)(w——z)(x——g)d_}_&c,
1. 2 I. 2. 3 L2 3 4
quac forma non difcrepat ab ea, quam ante ex differentiis
obtinuimus. R
68. Deinde etiam haec terminorum f{ummatoriorum
inventio ad fraftiones accomodari poteft : quia enim {upra
§. 34. invenimus efle, ponendo m==1 :
- I I

= (2tn) (x+72+1) o T X n
< .t X

(x+n) (wdnt1) % 41
Simili modo, fi ad fummas fopra inventas -iplos terminos
generales addamus, fen quod idem eit, fi in illis expreffionis
bus loco x ponmamus » -+ 1 habebimus |

crit

T I 1
S Y ‘ - e
(et tab 1) (afnt2) 2 (wtat1)(wtuta)
‘ i RS S L

et e e e 2ar e,

+ 2’ (mt 1) (rta)
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——

% S . e
T (etr) (wtntr) (w-n+t2) (xtzt 3)
— I I + }_ ) I____' e
3‘ (x~f~fz+1)(x+ﬂ+z) (wtnt3) 3 . (nd-1) (ﬂ+2) (n3)
guae formae facile pro Iubiru ulterins continvantor . :
S I .

' (m—[m}(w!“;z-i-x)%n»{—r ntntr
I ¢ —F_ .2 o
e R S o S s o ’
etfi erso neater horum duorum terminorum {ummaroriorum
feorfim  exhiberi poteft, tamen eorum differentia cognofcitur;
hincque in pluribns cafibus fummiae ferierum fatis expedite
affignantur : id quod ufa venit, fi terminus generalis inerit
fraftio, cuius denominator in faflores fimplices refolvi po-
teft. Tum enim tota fraftio in frafliones partiales refolva-
tur; quo fafto, ope huins lemmatis mox patebit, utram
terminns fummatorius exhiberi queat nec ne.

EXEMPLUM L

Invenive rerminum fummarorium feviei buins @

1+t tat sttt &

69. Quia erit

erit quoque S.

. . . : 2
cusus terminys gencralis ¢ff === .
. _ o 2 w6
Terminus ifte generalis per refolutionem reducitur ad hanc
V 2 2 . y » ‘I a .
formam -2 = ~—— . Hinc .terminns fummatorius erif
x w1 -
_ I I . . . . .
=28, —~=~28. ; qui ergo per praccedens lemmia erit
. x at1 : | _
2 28 : : _
e = . Sic,fi it xz=4, eritte=1+ 5+ %1%
x + I 3{,‘+ i 3 4-5 5 + 3 G EC

EXEMPLUM IL

Quaévarur verminus fummarorius fevici buius : 55,y g &G

. . . I
cuins termimus generalis ¢ff mm ——r——-«

gounrt4n—3
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denominator habet faftores

is refolvetur in has partes:
I 1 I 11

Quia termin generalis
ax—1 & 2513
I I

b
I‘
Z' 2% —1I 4

2543 b x—

I
o0
=2
+
e

o i +g I )
ergo S oS TS TR T AR aie

cuius pars oflava dabit terminum fummatorium quaefitum nempe
I I I I u % e %(4“‘“}"3) .

PR P IV P PTPR FPIY) R ey ey &
7o. Quoniam numeri figurati , quos coeﬂif;ientes binomii ad
dignitates eve@i pracbent, prae ceferis notarl merentur, fim-
mas ferierum exhibeamus , quarum pumeratores fint e== 1
denominatores vero numerl figurati; 1d quod ex §. 68. facile
fict. Seriel ergo cuius
Terminus generalis eft

Terminus funumatorius erit

_ I. 2 . Z
» "‘GTJ‘FI-B R
. 2. 3 , . 3
©(xtn)(et2) | T (x+ 1)_(?—,1_2_)

12 3 4 |, I. 2. 4
©(atr) (wt2)(x+3) | ° B (v 1)(at2)(243)
L2 3 4 3 5 . 2 2 s
VGt () | TR ) G o)
. {C.

1ile
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ande lex, qua iftag exprefiones progrediant

. Rt . s
termino generali — , colligi poteft,
x

definitam exprimi nequit.

71. Quoniam  tersunus {fummatorl
tot terminorum, quot anitates continentar in indice X
nifefium eft harum ferierum in infinitom continuatarum. fim-
mas obtineri, {i ponatur index & infinitus @ qu

%5 cAPUT I

ar , {ponte appa-
ret. Negue vero hinc rerminus fummatorius , qul conveniar

fionum modo inventarum rermini pofteriores ,
cores in infnitum abenntes , evanefcent .

o R e
A Rl Rl 3
R I e o
R Lk
ik i titat s T
&,

Omnium ergo ferierum , quarim termini fummatosil haben-
gr , in infinitam continnatarum {ummas

pofito x == 60 Jummodo hoc cafr fammae
{ummatoric &

quot habet in numera-

guod quidem evenit , fi in termino
heat dimenfiones in denominatoré ,

BLC.

&co

&C.
&e.
&Ko

RNt

exhiberi potesunt
¢ fiant finitac:
tot ha-

el o Wi slw mE

quippe qui per formulany

s prachet fummam

; ma-

o caln expref-
ob denomina-

Finc ifiae feries infinitae fnitas habebunt fummas , quae erunt

G A

- hen m BN e



