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Cap. IX.

DE VI, QVAM VENTVS IN VELA

EXERIT.
§. 728.

Quac hactenus de vi aguae in nauis fuperficiem incye. .
rentis funt expofita , eademm ad vim venti contrg

datam fuperficiem irruentis transferri poflint ;,  obfernata
ratione grauitatis fpecificae inter aquam et aerem. Quem.
admodum cnim vis aquae in datam fuperficiem impin.
gentis redutta eft ad pondus determinati cuiusdam  volu.
minis aquae ; ita fimili modo vis venti reducetur ad pon-.
dus paris voluminis aeris. Cum igitur aer fit fere ofid-
genties leuior quam aqua , cadem determinatio vis , quae ab
allapfu aquae proficifcitur , pro vento valebit , {i in ratio.
ne 800 ad 1 diminvatur : fiquidem et celeritas et obli-
quitas incidentiae vtroque cafu fuerit eadem. Affomemus
feilicet vim vent pariter ac aquae, proportionalem primo
fiperficiei in quam incurrit , fecundo quadrato celeritatis ,
qua irruit , ac tertio quadrato finus anguli® incidentiae ,
quippe quas rationes proxime ad veritatem accedere ex-
perientia teftatur. \

§.729. Has ob rationes facile foret eodem mado ;

quo vim aquae determinauimus ,” vim venti , quam Ve

la exerit, definire i modo figura velorum, a qua Vi
potiffimum pendet , effet cognita. ~ Quoniam vero- hanc

figuram ipfam : ante inuveftigari oportet , quam ad vis 0B~
nitionem peruenire - liceat , haec - tra@atio aliquanto. plus :

operis requirit , atque ponnulla principia flaticae fingolatiz™
poftulat , ex quibus figurae corporum flexibilium 2 viibs -
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quibuscunque follicitatorom  determinari queant. Quo autem
ad hanc evolutionem via facilius fternatur, conueniet pri-
mum animum a flexibilitate velorum abfirahere , eaque
tanquam perfee  rigida contemplari. Hancobrem vifum
et primo loco tabulas rigidas in velorum locum fubflitue-
re, quac non obftante vi venti eandem figuram conferuent.
Atque haec tracatio maxime fimilis erit ei, qua vim aquae
in fuperficiem quamcunque irruentis definiuimus.

§. 730. Tribuamus primum tabulae rigidae vicem
veli fftinentis figuram planam , fitque haec tabula in fitu
quem tenet firmiter alligata, ita vt de fyo fitu a vi ven-
ti deéturbari nequéat, Repraefentet recta VC directionem
venti per centrum grauitatis tabulae C dutam fitque ce- Tab. XX
Jeritas venti debita altitudini v ipfa tabula quiescente. Con- fg. 4
cipiatur per dire@ionem venti VC ad planum tabulae du-
¢i planum normale, VACB, erit ACV angulus inci-
“dentiae fub quo ventus, quafi fluuius -aereus in tabulam
impingit, Sit huius anguli ACV finus —m , cofinus =2
pofito finy toto, == 1. Porro ponatur planum tabulae
— b b, atque ex ante expofitis primo conftat, mediam
dire&ionem vis venti effe normalem ad planum tabulae,
ac per eius centrum gravitatis B tranfire ; quae itaque re-
praefentetur re¢ta CW ad planum tabulae in cius centro
granitatis C normali. Huius ergo vis dire&tio CW cum
direGione venti produ®a CX conftituit angulum -WCX
cuius finus — n. :

§.731. Ad quantitatem huius vis venti CW defi-
niendam , primum notandum-eft, fi directio venti ad pla-
pum tabulae effet normalis, tum vim venti aequivalitu-
ram effe ponderi cylindri aerei, cuius bafis fit fuperficies

Ccc 2 " tabu-
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tabulae A B, et altitudo aequalis altitudini, celeritati Yent}
debitae v. Ex quo Vis yenti CW aequalis foret pons
deri maffae aeris, cuins volumen eft — hbw. Yam propre
obliquitatem ACYV fta vis diminui debet in ratione "du.
plicata {inns totivs * ad Ooum anguli ACV qui eft =m,
vnde in propofito cafil Vis venti CW aequabitur ponder
maffie aercae , cuius volumen " bbw. Quodfi "ergo pon-
dus voluminis aquei V ferit — M, pondus voluminis
qerei V erit circiter — ;53 M. Quo circa vis quam ventus,
VC “in tabulam AB exerit, in directione CW erit =
WD M ita vt haec vis per cognitas virium menfiras
poffit exhiberi. ~Cenfetur quidem ratio grauitatum {peciff-
carum inter aquam ad aerem tantum vt 750 ad 1. At
cum hic intelligatar aqud dulcis , pro aqua matina aﬂﬁmta
mtio 8oo ad 1 veritati fatis erit confentanea. |
§. 732, Quando ‘aduerfus plagim venti curfis eft if,
fiituendus , maxime refpiciendum eft ad quantitatem an.
guli WCX ; quo maior enim hic angulus exiftit, co
propins diretio vis CW  ad plagam venti CV accedit.
Nauis autem , fequi debet curfum in dire@tione CW , fi
vndique eandem refiftentiim in mota o offenderet. Ve-
yum ob multo maiorem refiftentiam laterum quam PrOrAe,
directio curfius multo propius ad CV adduci poteft, quam
CW. Videmus autern in cafu praefente angulum WX
feri maximum, § emadat rectus’, quippe quo Gfif fit €l
finus n—1 ; et dire@io venti VC radet tabulam ACH
velum repracfentantem. AL quoniam hic fit m—o,ma .
nifeftum eft vim venti fimul ewanefcere.  Erit ergo angi
lus rectus quafi afymtotos anguli WCX, ad quam Guit
tumuis prope accedere , ipfim Vero nuoquam - attingee:
| potettt.
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poterit.  Multo minus autem dire&io vis CW ad CV
propius accedere poteft , fi figura veli non fit plana, vti
mox videbimus. |

§. 733. Hta vis ventl determinatie autem locum noh
habet , nifi fuperficies tabulae fuerit perfeéte : plana, hoe eft
quafi politifima.  Quodfi enim fuerit fcabra et inaequali-
tatibus inquinata , vti in 7, manifeftum eft , tam ipfam
vim venti CW quam eins mediam direGtionem maxime
gurbatum iri, o quod in qualibet prominentia. ventus fub
alio angulo incidit , ex quo eius Vis fimul ac diretio- ma-
~ gnopere mutatur, Cuinsmodi igitr effectum  habiturus fitpy, xx,

ventus in talem fuperficiem afperam incidens X fequente fig. 5.

cafu poterimus colligere. Incidat ventus in direCtione VC
in fuperficiem quafi fratam ACB, ita vt in duas fupet-
ficies planas AC er BC ad C angulum inter fe conflitu-
- entes impingat, et ad vtramque diverfam habeat inclina-
tionem. Fxhibebunt fcilicet A et B in fuperficie imagi-
naria , plana A¢B duas eminentias, et angulus ad C fi-
pum ; ideoque hic cafus aptus erit ad vim venti in fi=
perficiem afperam irruentis ‘aeftimandam etiamfi binas fi-
perficies AC et BC planas affimamus, quae figuras quass
cunque habere poffunt ° -

§. 734. Sit anguli A ¢V, qui foret angulus inciden-
tiae , fi figura effet plana A¢B et finuofitate careret, fitus =77,
cofinus—7: lineareGa AB—¢, quae fimullatitudinem /Babeat
k, ita vt nunc fit = ¢k quod ante erat = bb. Porrofit AC=—a; et
BC—&; fimmanguli CAB — a, finusanguli CBA — @; illius 4n-
- gulicofines— A et huius — B, erit anguli ACB finus= ocB’-—{—BA

et cofinus = a3 — AB, hincerit per trigorometriam a:hie—
B:a:aB-BA, et w =2z -+ bh— 2ab (af—AB)
Cccs JIam
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tabulae A b, et altitudo aequalis altitudini, celeritati ventj

debitae v. Ex quo vis venti CW aequalis foret pon

deri maffae aeris, cuius volumen eft — bbwv. lam propter
obliquitatem ACV ifta vis diminui debet in ratione du.
plicata finus totius 2 ad finum angoli ACV qui eft =m,
vnde in propofito cafit Vs venti CW aequabitur ponderi
maffic aereae , cuius volumen m* bhhv. Quodfi ergo pon-
dus voluminis aquei V fuerit =M, pondus voluminis

acrel V. erit circiter = 55 M. Quo circa vis quam ventils

VC “in tabulam AB exesit, in directione CW erit =

’1:%'333. M ; ita vt haec vis per cognitas virium menfuras
poffit exhiberi. Cenfetur quidem ratio grauitatum fpecift-
carum inter aquam ad aercm tantum vt 750 ad 1. At
cum hic_intelligatur aqua dulcis , pro aqua marina affimta
mtio 800 ad 1 veritati fatis erit confentanea. N

§. 732, Quando aduerfus plagim venti curfus eft in,
flituendus , maxime refpiciendum eft ad quantitatem an.
guli WCX ; quo maior enim hic angulus exifit, co
propius directio vis CW ad plagam venti CV accedit.
Nauis antem , fequi debet curfam in directione CwW, fi

vndique eandem refiftentiam in MmOt fio offenderet. Ve-

yum ob multo maiorem refiftentiam laterum quam prorae,
diredtio curfis multo propivs ad CV adduci poteft, quam
CW. Videmus autem in cafr praefente angulum WCX
feri maximum, {i emdat re@us’, quippe quo Tafir fit €l
finus #—1 ; et directio venti VC radet tabulam ACB
velum repraefentantem. At quonjam hic fit w06, mi=
nifeftum eft vim venti fimul emmefcere. Erit exgo-angi.

lus re@ns quafi aymtotos anguli WCX, ad quam gmal . '

tumuis prope accedere , ipfam vero NUOQUAT © attmg@i?

potetit

]
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vis CW ad CV

potesit.  Multo minus autem directio .

gropius accedere poteft , fi figura veli non

mox videbimus. _ |
§.733. I vis venti determinatie autem locum noD

habet , nifi fitperficies tabulac fuerit perfedte : plang, hoc et

quafi politiffima. Quodfi enim fuerit fcabra et inaequali-

tatibus inquinata , vti in m, manifefturo eft, tam ipam

vim venti CW quam eius ‘mediam direGionem maxime

qurbatum iti , €0 quod in qualibet prominentia ventus fub

alio angulo incidit , €X quo eius vis fimul ac diretio- ma-

gnopere IOutatur. Cuivsmodi igitur effectum  habiturus. fit o, %32,

ventus in talem fuperficiem afperam incidens ex fequente fg. 5.

“cafu poterimus colligere. Incidat ventus in directione vC

in fuperficiem quafi fractam ACB, ita vt in duas fupet-

ficies planas AC et BC ad, C angulum inter & conflitu-

- entes impingat , €t ad viramque diuerfam -habeat  inclina-

tionem. [Exhibebunt fcilicet A et B in fuperficie imagi-

paria , plana A¢B duas eminentias, et angulus ad C fi~

num ; ideoque hic cafiis aptus erit ad vim venti in fus o
fficiem afperam irruentis- aeftimandam etiarnfi binas fi-

perficies AC et BC planas afftmamus, quae’ figuras quas~

cunque habere poffimt -

§. 734. Sit anguli AcV, qui foret angolus inciden-
tine , fi fignra effet plana AeB et finuofitate cateret, fius =7,
cofinus—#: lineare@a AB—¢, quae fimul latitudinem ‘habeat
k, ita vtnunc fit=——ck quodantéerat = bb. Porrolit AC=a; et
BC—#; fimsangli CAB— e, finus anguli C BA= . illius a0
guli cofinus — A et huius — B, eritanguli ACB finus— oB—4-PA
et cofiniis = a3 — AB, hincerit per rigonometriam 4’ B¢ =
f:a:aB--PA; et — i + bb~ 2ab {n@—AB)

' Cccs Iam
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Yam ‘ventts in- parrem +AC ‘impingit fub angulo VCA~—
WV ¢A2C A, cuills. finus propterea €rit- == m A — gy
Demde in fuperficiem alteram BC ventus, fm@h a
Bl o Bie-ABC, . culus finus eftfd= P-4 np |
Qu‘i@fd?ﬁ «ger; poflantur EM et FN  medize direGiones jg-
rum’vitium a vento' exceptarum , erunt €ae primum ad
. AC. et-BC normales, tum vero per harum linearum AC
et BC puné’ca media E et F tranfibunt. |
§- 785" ' Si altitndo debita_celeritati venti ponatur—
o, erit-vis- EM '-“(mA—-naa) akwv, atque vis FN.—
. {mB -1—-n§3)’abk*v ~vti ante inuenimus ; negle&ta ratione, 1
~ qua ad menfaram abfolutam harum vmum muemendam
opus-eft; . Erit ergo vis EM ad vim FN —[J fin. AGe,
AC: [ fin. BC¢ . BC=Ac . fin. AC¢: Be, fin, BC;c.g_

2
& 3;, quoniam " eft fin. ACe : fin, BCo =¥ 5
Producantii ‘virés EM et FN donec reé’cac AB ocour-
fant in ¢ et f erit ‘Ac =4 ¢ Bf=— ,_B, fitque ha-

2

rom Viriom' miedia directio gGW et ipfa vis agquiuales
GW ; quae eff'e&"um venti quaefitum ~exhibebit! Quam-

I
obrem ex ndtuira aequxlxbm primum habewui Z52 - 55 =

BT 3 ideoque ‘eg : fg s BB’;“’ AR — ]3 BC (r"B=+=
nR) : A AC(mA—na)'; et cum firt BC; “AC=bia=
a: {3 et eg : fg_,.,ozB(mBF;«-nﬁ) AR (mAr-not)
Ex hac analogla determinatur punétum £, in guo medha
dlrecf’clo vis venti in reétam AT mcxdn: Ciim it AE

21 §-r=r1 \m

= iAC" et "BF‘x;BC erit quoque 74 Ae = f,g 3
vnde facilis Conﬁruf’clo punétl & reperitur. | '
§. 736. Quodf ducatur re@a EF, erit e parallejjg

lt':ﬁ AB. .y Aecetar. ea 2, directione medig gGW in . puncko
) crxi:

a‘ 3
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o eritque BEO: FO—eg: fg___%—c;: A2 At fi dire&io ven-
i VC fecet re@am EF in o erit Be: Ac=Fy: Ey."
Tam vero i ex C in EF demittatur perpendicalum €p
erit ob triangula fimilia Ae: AE = CE: Ep , ideoque
Ae:*:.%E; , ¢t propter Bf: BF =CF:¥p, Srit 'Bj;:I
¢ Ex his itaque fequitur fore Eo:Fo= DR, BV PP,

| i]5.:’?0%&351 ad angulum FoW definiendam vires CM et FN

' refoluendae funt in normales ad EF et inipfam EF in-
cidentes. Sufficiet vero quantitates his Viribus proportio-

i
nales affimfiffe, ex quo cum fit EM: FN — 25 &%

(e . 3 _ _
erit vis normalis ex EM orta = Tzt et ex FN orta =

2. | 4 LK . . b . . —
P2 Deinde ex vi EM nafcitur vis in directione FE—

ELCP ot ex-vi FN nafcitur vis in directione E F =

CE2

EV-CP. quae duae vires inter e fint contrariae, binac priores-

“CFE

‘vero confpirant. o
 §.4937. Si igitar vis aequinalens -GW pariter it
eiismodi  vires laterales -refoluatur , debebit vis ad EF-

. EYy2. Tyt F . . s
normalis effe — %ff—:f—{—-—"'c—l;aﬁ; altera vero vis in dire~

: . . 2 C 2.C T ‘
Gione oF erit — s — P ynde anguli FoW tan-
| ; CF2 EY2.Ep4~CE?-FY2.F |
gens erit == Crrpor do cmyigy QUO. appdreat quantum

haec diretio 2 directione venti VC deflectat, ducatur GX ipfi
VC panalleld erit angplus deflexionis WGX =—FoW ~F~,C..
Cum igitr anguli FoC tangens fit =— 3£ prodibit,

Bens. Py
. . CF2.Ey-2(py Ep4-Cp?)4-CE2 FY2(pY.Fp-Cp*?
angUll WGX tangens —_— EY (PgEz'wagPﬁszgé% ‘\P'-CI)T‘)’\

quae expreflio .in plurimas alias formas transmutari po-:
teft, ope’relationis quae inter lingas figurae :intercedit:
Cetetnny fi- latera A?Sft BC ﬁleint aequalia, fiet anguli

' y o e PUEPE—2CP2p¥?) : R
WGX faﬂgeﬂs il CP(Emz‘)’_. : E

]

§.738.
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§. 738. Apparet autem hoc cafo angulum deflexio..
nis WGX , quo media direiio vis ventl GW ab ipfi
venti diretione V% -declinat , nunquam tantum fiexi pofs
&, qum fi tabula’ ventum excipiens eft perfecté plang
AB; fi enim ventus in dire@ione AC impingit, tum-
folam partem BC percutiet , quae cuiil minus fit obligua
od venti directionem , quam {iperficies plana AB, dire--
&io vis venti quogue propius ad ipfius venti "dire&tionem
accedet. Quodfi autem angulus VCB maior fiat angulo
'ACB , tum ventus non folom totamn fuperficiem AC non
firinget ; fed etiam in partem tantum foperficiel BC inci-
det , ‘quo fiet vt eius. effectus. - non folum fiat multo mi-,
nor fod etiam non tantopere 4 directione venti diftre: - -
pabit , quam fi figura. tabulac effet perfete plana. Hinc
igitur. perfpicoum et , inaequalitatem fuperficiei ventum
exgipientis magnopere effectum tum ratione quantitatis

| quam.-diredtionis turbare , ita vt calculus fupra. datus po
g 4 efftiu, venti in fiperficiem - planarn - incurrentis ‘determi-,
nando locum habere non poffit , nifi ifta firperficies fit
perfetig: polita , et omni inzcqualitate defticuta. o
~§.+739. Quae hic de fignra’ plana funt tradita firoul
declarant in faperficie: concaua , qualem -wvela indyere fo-
lent , effeGtum’ venti  vehementer differre ‘debete’, prouti
fuperficies velorum fierit magis minusue licigata. Quiam-
obrem fi vela vento oblique opporiantur ,-¥ti e, i
fus aduerfis ventum  inflitui debet , ratio: firperficiei. Y-
lorum - maxime " eft fpectanda ;. quippe quacy R LR g
fieric politx, eo iagis a4 {copo> defle@et. «Hingn g
colligitur, quo-. Memorato  incommiodo obuiim: €
yiiaxime expedire, vt fuperficies” velorum intera

N
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per fe ob filamenta contexta eft inaequabilis , maxime lae-
vigetur et quafi polita reddatur ; quod commodiffime prae-
ftabitur , fi vela pice vel colore craffiore illinantur.” Nautae
incommodum hoc . animadvertentes vela madeficere fo-
leat ; quo primum quidem impetrant vt vela magis ten-
dantur atque in fuperficiem planam magis explanentur ,
tum vero etiam vento omnem tranfitum per poros ve-
lorum adimunt. Quantumuis autem hae duae res ad pro-
pofium facere videantur , tamen equidem effe¢tum 2 hu-
mectatione velorum ortum maxime huic caufae tribui de-
bere arbitror, quod. cavitates inter filamenta interceptae
humido repleantur, ficque fuperficiem magis laeuem men-
tiantur. T ; .
§.940. Inuenta vi, quam vela a vento imptlfa fu- Ta?i;g. x:f"
ftinent definiri poterunt vires , .quae ad vela in eodem fi-
tu continenda requirintur ; ad hoc enim necefle eft |, vt
vires velum continentes cum media vi venti, quam deter-
" minauimus , in aequilibrio confiftant, nii ipfum velum
fit grate , quo caft in ftatu aequilibrii imul pounderis ip-
fius veli ratio eft habenda. Teneat , vti primo pofuimus,
veli vicem tabula plana A B gralitatis quidem expers, in
quam ventus fub directione quacunque allidat, tranfibit me-
dia dire&tio vis venti CM per fuperficiei tabulae centrum
gravitatis C , eritque ad ipfum planum normalis, quantita-
tem autem huius vis ita determinauvimus cum ex celeri-
tate venti , eiusque oObliquitate, tum ex. fuperficie tabulae,
vt pondus huic vi aequale affignari poffit. Sit P pondus
huic vi aequale, atque vis venti tabulam vrgentis eo eft
perducta, vt tabula in directione CM follicitetur vi, quae
aequalis fit -ponderi- P.. Quare i haec tabula naui fit fir.
- Pars 1. Ddg " miter
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 piter affixa vel alligata , ipfa nauwis follicitabitnr in dire.

&ione CM a vi, quac aequalis eft ponderi P..

§. 741. Cum autem, vela ope funium few cordarum
ad malos alligari folezat, conueniet vim determinaii
quam hae cordac fiftinent. Popamus tabulam AB. ope
duarum cordarum Az et B malo vel maui efle alliga-
tam , ita vt cordae ecundum longjtudinexn a vi P in
directione CM pellente extendantur. Quo igitur vires in
directionibus A et Bb agentes cum i P in aequilibrio
confiftant , primum oportet directiones Az et Bb cam

dire@ione CM in eodem plano effe pofitas. Deinde re-

quititur, vt direitiones Az et Bp, fi producantur, fefe in
codem rectae CM pun&o interfecent. T ertio denique ae-
quilibrii flatns poftulat , vt ipfac vires A« et Bb fint in-
ter {e in ratione reciproca finuum angulorum , quos ipla-
rum direétiones produétae cum dire@ione CM conflitunnt;
fmul vero vna hamm vium puta Aa fe habeat ad vimt
P, vt finus inclinationis alterius direGionis Bb ad CM,
ad fimum anguli, quem ambae diredtiones aA et OB in-
ter & conftituunt. Ateue ex his conditionibus tam dire-
Giones cordarum , quan? vires, quibus tenduner definientur.
§. 742. Com ergo, fi tabula AB vicem veli fufti-
nens firerit plana directio CM fit ad AB nogmalis ; fumtis
intermallis CA et CB aequalibus , directiones Aa et Bb
aequaliter inclinatae effe. debent ad AB ; fimulque, ambae
cordac Az et Bb sequalibus viribus tendentus. . Sit angule
ZAC fou SBC fims— . cofinus = ; et p deaos
vim , qua vtraque corda tendetnr. His pofitis erit aogl
i, qoo Az vel By ad CM inclinatur , Sfippsy = -V
et cofinus — . ; vade angnli, quo divectiones 4A ﬁt_,lz%
o DRI

¥ .
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ad fe mutvo inclinantor, finus erit ——— 2 pv. Hinc
conditio tertia iftam prlebeblt annlognm p:Po—yi—
oMY= 1245 CHt €ergo p=— = Quamobrem erit fi-
ms anguli 2AB feu 4BA ad finum totum, vti femiffis vis
P ad vim p, qua corda Ag vel B teaditur. Vnde per-
{picuumn eft, cordes a minima i tendi , fi earum directio
fuerit perpendicularis ad planitiem veli AB, - fiquidem
velum concipiatur grauvitatis €xpers.

§. 743. Maneant diteGtiones cordarum A« et B ad Fig. 2-

;31 anitiem veli normales , atque adeo parallelae directioni
vis 2 vento exceptae 'CM fint autem intermalla CA et
CB insequalia.  Ex natura vedtis conftat , ad aequilibrivm
conftituendum fummam  virium Az et B aequalemn efle
debere ¥i P; tum vero vires A« et Bb reciproce pro-
portionales cﬁé oportere diftantiis AC et BC. Qpodfi
ergo ¥is Ag ponatur == p; vis Bb = ¢ erit primo p-{-4
— P tm vero p. AC = ¢4. BC, ideoque ob p. AC—=
P. BC — p. BC erit p::—i—g— et g—5%°  Velim igitur
planum a vento inflatum a duabus viribus , quarum dire-

¢tiones fint normales ad planum veli, atque cum directi-

one media vis venti CM in eodem plano fitae , in ae-
quilibrio contineri- poteft.  Scilicet recta AB per “puncta
A et B quibus cordae velo funt alligatae per centrum
grauitatis fuperficiei veli tranfire debet.

§.744. Habeat velum planum figuram tnangularem
- ABD, erit direio vis venti media normalis ad hoc pla-
num in ipfius centro grauvitatis C ; fitque vis venti — P.
Alligatum iam fit velum hoc in tribus angulis A, B, D,
ita vt cordae ad planum trianguli fint normales ; atque

oporteat vim determinare , quim vnaquaeque corda pati-
Ddd = tur.

Fig. 3=
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vir.  Sit vis cordde in A alligatae —p , Vis cordae B
— ¢ et vis cordie D —7. Quaeratur Vvis aequivalens
binis viribus ¢ et 7, quae erit — g7 atque in reGag
punéto B applicata erit , ita vt fitr BE:DE = 714,
Quare haec- vis ¢ —~ 7 in E applicata voa cum vi p in
aequilibrio temere debet vim venti P: ex quo re@ta AR
per centrum  gravitatis C- tranfeat necefle cft.  Quoniam
vero AE per centrum grauitatis trianguli tranfit, erit BE
— DE, vnde erit #—¢. Tum vero eflfe debet hacc vis
in E applicata ¢+ ad vim in A, nempep,vii AC
ad CE hoc eft vt 2 ad 1 ; atque infiper habetur p-4-¢
-7 —=P. Cum ergo fit g=r, et 2p—g- 7 fiet
p—q—r=—21P; vires igitur cordaram in fingulis angulis
applicatarum  efunt inter e aequales, et vnaquaeque acqua-
bitur trienti vis aequilibratae P.

Fig. 4o §. 745. Ponamus jam velum planum habere figuram

‘quadrilsteram ABDE', atque cordis quatnor in fingulis
angulis A, B, D, et E normaliter ad planum applicatis
in ‘aéquilibtio” contineri debere. Sit vis quam corda A
“fuftinet — p ; vis cordae’ B = ¢ vis cordze in D=7,
“et vis ‘cordae in BE== s, vis autem venti a velo excep-
‘tae fit — P, quae pariter erit normalis ad planum veli,
‘atque per eius centrum grauitatis € tranfibit. Ad vires
igitur p, g, r et s determinandas primum oportet centri
‘grauitatis C pofitionem -definire.  Ducantur diagonales AD
‘et BE f¢ mutuo in O decuffantes: tum veraqué bifecetur
in H et I: capiantur: pofro Hb = tHO et 1i=:10;
-ac'ex b ducatur diagohali BE parallela hC fimilique mo-
“do’ex i diagonali AD panallels i C;  erit haucuﬂﬁﬂ;ll
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peatuim ducarum interfedio -C ceptrum grauitatis ¢oadri-
lateri, quod guaerebatur. o o
§. =46, Conferantur jam inter fe binac vires fibi
diagonaliter oppofitae nempe p, 7 €t 4, S: ac’ primo
qiaeratur vis binis p- et 7 imul {umtis aequiualens ,, quae
erit = p~7 , et applicanda erit in puncto #, ia vt fit
- ‘ AD . n AD
p.An=r.Dn: vnde fiet: An — F7. et Dn ::ﬁ-_
Simili’ modo vis binis ¢ et s aequinalens erit :;:Eq—}—.r,
- - . s
atque applicanda puin&o m , vt fit Bm — 75 et Em

. BE . .o - o, . .
— 1 Quoniam itaque velum ab his duabus viribus

et _q+s"

p—-c et g+ in # et m applicatis in aequilibrio teneri
debet, re&ta mn per pinéum C tranfibit; “ynde erit mi:
0bh—m0:0n ; tum vero exit p—g~i-7 —+s=P atque
p—-r: q+5::mC;nC::wi:0i y feu p+r:’?jg' et
g5 = 9L.F  Ex his aequationibps tandem elicientur
tres fequentes: I 1(r—p)AD (7 +4-p)OH=3P.OH
IL :(s—q)BE~+(s—+¢)OI=:;P.Ol atque L. 1 (s5—¢)
BE-+-%(5+4)OI:§(;+q)OI:;-(r+p}OH: r—p)
AD -+ (7 -+p)OH, vel p—~7 g+ s =P.

§.747. Per hds tres gequationes -quatior Vires non
omnes determinahtur : vnde patet gnaeftionem hanc effe

indetesminatam , vnamque cordae tenfionem pro lubitu

affiimi poffe , ex qua deinceps reliquac definiantur. Com-
modiffime f{olntionem generalem autem adormabimus , {1

famta Vi quacimgie foua’ ¢ -poramus r—-p—; P4u et

s4-g=3P—u, atque binze priores aequationes dabunt

Y ED . A VOH o ] . I .
r—p={(§P=2u)%p e s—g=(1P-+2u) 55 Hic
affumita pro lubitu vi'# quatuor ‘vires cordas tendentes ita
‘ LTl i i e i ey MR D .y : :
9§m:mlqabunm , ¥t it p—=%P. %% +~u.1%; g:;P,kﬂé
Ddd3 — 1
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¥ 1P PR35 5P ot u.39. Hine
intelligitur , i velum in pluribus quam 4. angulis  alli-
getur , determinationem virium , quibus fingulae  cordae
tenduntur , eo magis fore indeterminatam. -
16748 1 Siivelum non fit planum , fed vel ex ali-
quot fuperficicbus' planis compofitum , vel etiam incurua-
tum , atque' id in duobus punctis A et B alligetur, fieri
poteft, vt media directio vis venti CM in reGae AB
punGum  quodeungue C incidat et ad eam fub angulo
quocungue ACM, inclinetur. . Sint igitur primo directiones
cordarum., A2 €t Bé in eodem plano cum CM 4 po-
fita vi 3 venio excepta = P, fit vis cordam A« ‘tendens
—p, et vis.cordam B& tendens —¢. Porro quia direc.
tiones' z A et 5B produdtac in eodem puncto reftae CM
concurrere debent , fit anguli AMB finus = a, anguli
"ACM finus == & et cofinus = v : etitque p:P—=fm;
CMB:z; et ¢:P= fin. AMC: o ergo p—"2CHE
g =2 Cum autem fit a (fin. AMB): fin. CMB
“—ABR.CM:BC.AM—=ABfimCAM:BC.c etz
(fn.AMB): fin. AMC = AB.EM: AC. BM = AB.

| . __ gP:BC__ — _oP-AC
fn.CBM:AC .o ernit p = spjman 6 4= a5 jmoen;

Anguli autem CAM et CBM ita inter {6 erunt affecti vt fit

AC, fang CAM ___ BC.tang.CBM g cot.CAM m . ccotCBM ~ 7
¢+nteng.CAM — g-—mtang-CBM fcu AC —+- AC — - TBC ™ BG

vel AB. cot. ACM— AC cot. CBM—-BC. cor.CAM. .
~ §.749. Ratio huivs vltimae: aequa'ti{opis:,__quae_rqlag,-
tionem continet inter .angulos CAM. et CBM, ad id Wt
reac aA et 5B produftac fe mutuo in ipfa reta CM
interfecent , facile hoc modo perpicietur. Ex M in AB
demitratur perpendiculum MP. guod inflar finus totius cof-
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fideretur ; etitque’ CP— cot. BCM = — cot. ACM =-2
 Tum vero habebitar BP — cot. CBM, et AP—cot. CAM:
gui valores fi loco cotangentium in vltima aequatione
fabftitnantur , prodibit - AB.. CP — AC . BP - BC. AP
——AC.CP-BC.CP. Hinc ergo fiet AC (BP+CP)

— BC(AP—CP) feu AC.BC =BC ,AC que cft ac-
* quatio identica. Sumtis ergo ad hanc normam angulis
aAB et 4BA ipfie vires, quibus cordae tendentur, €X
foperioribus aequationibus definientur. |

§. ys50. His de velonm planorum’ vi, quam 2 ven-

to excipiunt, expofitis, pergamus ‘ad vela incuruata,
quac figurim habeant quamcunquae immutabilem , ita vt |
eandem figuram retineant , quantumuis ventus i follici-, 4y
tet ; cuivsmodi forent vela, fi ex metallo, aliaue mate- fg, 1o
ria rigida conficerentur. Sit AMB eiusmodi velum cuius
figura data fit per aequationem inter -abfCifim AP = x
et applicatam PM — . Irmat in hoc velum ventus ce-
leritate debita altitudini v in direGtione VQM , quae cum
axe AB conflituat angulom VQN , cuius finus fit == m
cofinus == 7. Ducatur applicata proxima o, vt fit Pp
—dx, mn=dy et clementum curnae Nm =7V (dr*~-dy*)
=—ds; in quod ventus impinget fub angulo VMm , vel
VMA = NmM~—PMQ, cuius finus propterea crit =

mdx—*nd . « a ; - A

miz—2.  Vis igir, quam elementum Mm 3 vento fu-

P L mde—ndy)? , e :

ftinet erit vt Umdz—t®).  cuins menfira abfoluta , £i-lati- -

tudo veli in hoc loco ponatur —= #, et voluminis aquei |
— : M ub{mdx-ndy)?

V pondus fit == M, erit pondus s 7. —gF—2—, PO~

namus autem breuitatis gratia-a pro quantitate conftante
. M : - . * . N Al .
we v, dta, vt Vis. quam’ elementam M -latitudinern lia-

\ . . cuvimdx—ndy)?
bens # fuftinet fit = Z==5 §. 751,
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© §.%¢x. Vis huius directio, autem eft normalis ﬁﬁi%ﬁ-
jum in M, quare fi ducatur pormalis KMN , vt fit PN~

’—;‘% , velum vigebitur in dire@ione NM, vel.fi vis g

fetatur’ adaxem AB in directione TN, vi ;%‘i@%’;% it
j~F'{é{'é‘lua'tla'ir - hiec ~vis -in duas laterales RN et,-_SN.,fqumm
l1a 41 AB fit- notmalis-, -haec -in ipfam- AB indidat, e
rit ob triangula TNR et mMp  fimilia.,  vis- NR =

¢ Xndy)3 . . __ ouvdy(mdx—ndy)? S
avvdsmdzndy - op yig NS = =75 . ‘Summnia ek

o omaium vitium elementarium’ N § - erdt “== =5ty
Ay (rigd 2 L A S ST L T e g
Uﬂy(md£ hﬂ&ﬁ,}ét @mma omnlum RN - oo .ﬂ_ﬁ“i;’m“_'

I L I T
At - momentum ~ vis RN ‘refpedtn pundi A et
auﬁ(xgxu-ygzg(mdxfﬂdﬁﬁ’ , vnde fummﬁbmn“iuﬁi m;‘qmehi;é-
run, = o v JREE2ONEEDT | que  didifi per ar
| [uemdend? gt pun@um C inaxe, AB, per guod me-
"dia directio vis ‘venti CW tranfibit , esit ilicet AC =

43

fu(xdx-tydy)(mdx_ndy)= |
' - ds* . . .
T T Atque vis " tora venti reducetur ad
- ds

Jrldndz ad). ot CF = @ @ [ubmdzndyR e quaruin
compofitione oritur vis CG vi venti, quam velum AMB
fuftinet , aequiualens. | .

- §.952. Quodfi ad angulum attendamus , quo media
direftio vis venii CW ab ipfa directione vénd VQ
declinat, facile colligemus, €um angulo. recto fore’ eo mine-
rem, quo magis figura weli. AMB fuerit -incuréata figul-
dem ventus totam internam veli faperficiem ,feriat. S
enim. ventus direGte .in velum impingat, tum.quideme-
dia direGtio CM. ab ipfa venti directione V@ nox_zédifém%ai'

‘ - R O TS -'";i';;-.t

“duas Vires CE et CF, quarum' illa eft CE—=u v
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bit, ex quo intelligirr «difcrepantiam cum obliquitate an-
guli AQV crefcere. At vero haec obliquitas vlur:a cer -
tum serminum creéfcere non poteft., quin portio vell quac-
dam prorfis mon .a vento impellatur , atque adeo -inutilis
euadat. Sin autem ventus ‘maxima obliquitate , quam .me-
yuigratd -conditio permittit , in velum dllabatur, tum pot-
tiohém quidem aliquam veli vehementer -oblique {tringet,
hincque diré@io vis venti fere ad angulum reCtum difce-
dét :a -direCione venti, fimul vero ventus ob -curmaturam
weli in reliquam ‘pertionem magis diree incurret., vade

 dire@ie vis wenti snulto magis 4d direGionem venti re-

.ducetur , -propterea quod vis veati directe impingentis mul-
o maior ft , quam vhi oblique vesit. Ex quibus effi-
citur , vela plana efie aptifima non {olum -2d maximam
vim ¥enti excipiendam , fed etiam ad curfurn aduerfus ven-
tum  inftituendona. - |

4. 753. Qumanquam haec per fe fats foat plana, ta-
men eo qmagis illustrabuntur , fi vim venti, quam in
wela flexibila exerit., determinabimus, quo ia megotio
imprimis neceffe eft, vt cwrustura, quam ventus velo in-
ducit , definiatur , hac enim cognita per folutiorem prae-
cedentis problematis, fi curuatura inuenta loco figurae A
M B fubflitnator., wis vemti eiusque media directio cog-
nofcetur. 'Quae operatio primo intuitu admodum molelia
videtar , :cum- curua vel prodeat tranfcendess: at wero

“dins curvae sinuentio ipfa - fimul monfrabit .vim vefiti in
welum exercitam , einsque mediam directionem ; ita ¥t

fubflitutione non fit opus. Cum emim curuae etiam fim-

-plicilimae in caleulo fuperiori fubflitutae ad aequationes

inaxime intricatas deducant , ea curua, quae a patura for-
Pars II. - Eee matus
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matur , dum ventus velum perfecte flexile inflat , ad fim..
plicifimum cafim perducit ; etiamfi ipfa fit tranfcendens, -
Ejusmodi fcilicet commoda natura femper {uppeditat , vt
" quo flrictius eam fequamur Hlutiones quidems  fubinde in-
. tricatas attamen ita comparatas —obtieamus, <Vt quaefito
commodiflime fatisfaciant. . ‘ L
Fig. 2. §. 754. Sit igitur filum perfecte flexile BMA , it
loco veli confidero, in B fixum , in A autem retineatur
fufficienti vi AG, ita vt a vento VM inflatam et in
fignram BMA curuatunt, in hoc flata perfeueret. Ad
hanc curuam BMA , quam filo ventus inducit inueniens
dam ex A dvatur ad venti directionem re¢ta normalis
AP, quae inftar axis confideretur, im quo pouatur ab-
ifa AP—yx, refpondens applicata PM=—y, et longits-
do fili AM—ys. Quonianx iam filum perfcéte flexile po-
‘nitur, necefle eft , vt omnes vires , quae filum in M in-
i flectere conantur, fe mutuo deftruant, nifi enim hoc eve-
niret , filum adu in M magis minusue infleGeretur , ideo-
que ftatus, quem jame permanenteny pono, turbaretur.
Quia hic tantum ad flexibilitatent , quart filurn it punéto
M habet , attendo , 1n reliquis locis. id tanquam rigidum
contemplor ; eritque pars BM omnino immobilis , pars
AM vero circa M quafi polum rotari pofiet, fi vis hunc
effedum intendens adeflet. Patet autem a vi AG fiea
fola adeffet; filum vtique circa A motum iri 5 ab ime
pulfionibus venti autem in partem A M fi&is filum i
partem contrariam replicaretur,, quamobrem necefic eft, Vo
hi duo effe@us f&€ mutuo deftruant. St e
§ =55. Vires autem , quibus corpus quodcunque cir-

ca polum fen axem fixum conuertitur, definiuntur per
moien-
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momenta, quae ex viribus refpectu illivs poli feu axis
fixi nacuntur.  Sic ad momentum ex vi AG, quae fit
— G, cognofcendum , refoluatur hacc vis in dvas latera-
les AE et AF, axi AP cum cogruentes tum normales,
. ac fit vis AR—FE et vis AF=F; ita vt it G=V(E'
—F*). Hoc fa®o ex vi AE—E nafcitur momentum
filum AM circa M dextrorfim rotans — Ey; at €X Vi
AF—F, oritur momentum finiffrorfim rotans —F x, ita
vt momentum £xX vi G ortum et fimiftrorfiim vigens fit
—Fax-Ey. Tantum ergo efie debebit momentum , quo
filum circa M a vento dextrorfim follicitatur : ad quod
jnueniendum -capiatur quaecungue particula fili Yy—du,
et ordinatae ipfi refpondentes ponantur AX—%, XY =0
et pomatur brenitatis gratia vis venti elementum Yy vr-
gens — pdw ; quae cum fit normalis puta Y Z, refoluatut
in laterales YR et Y S «coordinatis parallelas , erit vis

YR =pd] at YS—=pds. | -
~ §.956. Tam a vi YR = pd oritur momentum
dextrorfam wrgens = pd D (y—Q), et a vi YS—pd§
momentum pariter dextrorfim tendens =— pd% (x—5).
Ilorum igitur momentorum omnium fimma erit —yfpd P
~fpPdD, fi polt integrationem ita peractam , Vvt ins
tegrale euanefcat pofito £ et P — o, ponatur § — x et
$—y; eadem ergo momentorum fumma erit = y[pdy
—fpydy = JdyJpdy , fi pds denotet vim venti , quam
elementum curuae Mz patitur., Simili modo fumma al-
terorum momentorum ab A ad M wvsque erit = xfpd§
—[ptd%, i poft integrationem debito modo peraam
ponatur £ = & : ex quo eadem momentorum fumma e
rit = xfpdx — fpxrdx —[fdxfpdx. A vento ergo fi-
- Eee 2 Jum
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tum AM dextrorfum- circa M vrgebltur mMomento viriim,

— [dfpdy —+ Jdxfpdi, cui aequale effe debet momens
wm Fx—Ey, quoidem filurn finiffrorfum pellitur. Hine.
jtague’ obtinebitur ifta: aequmatio Fx—Ey = = Jdyfpdy 4~
Jdxfpdx feu Fdx— Edy — dy[pdy — dxfpd.x qua;
natura coruae continetur..

§. 757. Quoniam pds denotat vim', qua clementumy
Mm=—4d; a. vento normaliter vrgetur., erit pds—28e*
fi. quidem @ dénotet altitudinem  celéritati. venti. debitam,,
et- o eft quantitas conftans fupra (§. 950) defcripta, Qum.

autem. haec. ad” menfuras finitas reducantur., necefls eff:

filo latitudinem tribuere fen quafi. infinita elusmodi fila fibi.

paralléla et contigua- concipere ,. quo ipfo figura: veli” qua..
drangularis . reTangularis refultat , cuius longitudo cum fii:
AMB ponatur latitudo.— ¢ eritque pds — :s , et.nune
aceft. ;55 . 7, vbi' M defignat. pondus mai?ez aquese, cuivs

volumen ef’t V. Cum 1g1tur ﬁt p =255 erit fpdx
— anfsi et fpdy — avj2S ) quia celeritas. venti Vo

o

eft conftans. Subflituantur hi. valores in aequatione fupra

inuenta , ac prodibit: pro curna gaaefita haec aequatic.

FrE d
e ~—-f ay | a= d:py ~+ /i dxf T3 . quae-autemn ter- differen=-
t.r;m deberet;, antequam a-fignis integralibus penitus-liberetur:.

§. 75 8. Expediet autem aequatzonem generalem ad. -

formam fifpliciorem, et-a.fignis -integralibus libéram. per-
ducere. Cum igitur fit- F do— Edy—=dyfpdy—+ dxfpdy
erit- fimto 2 conflante — Bddy = ddyfpdy + pas;,

et — E*f{fady—i— d?:,, quae. denuo-différentiatas dat 0=
pds?

3pdy—+ g — B2, ob dsdds.== dydiy.. Hino egp

dp ___ 4° zdydd as dd
erit: 7 = T — -—;;"ﬁ-l = — 5. quae. integrata: dz-; {’L——*dy
=< L]

a5
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Uy, Quocirca erit jpd{x = Cj’(d r_,:;’,'y =" s 5'1 ~+M;g

TdsE

et [pdy — C o2 ”ﬁﬁ‘:fy,,i — == 4 N.  Quibus vaio££)du;‘
i1 prima aequatione fubftitutis erit Fdx—Edy IF

o Ndj 4 &2 Md¥, wnde habetur M —F.et. N
— —E. Sumta ergo conflante. €, quae’ eft arbitrana'.

negatina. fiet p*"’%’-";‘%—'g—’-’- et fpdx__,F %D | atque
fpdy = @ __E. Cum igitur puno M i A translata

mm [pdx quam-fpdy enanefcant ,, erit in. A gs. _—_% et

=%, wde it C=G== 'V(EE-—-|——FF)
§. 759; Com iam noftro cafu fit' p=— 245 . habe-
bimus pros curua. AMB. hanc aequationem o dxd; ——

Gddy , que integrata dat avsdx = — Gdy - Cdw;
vbi. ad: conftantem C determinandam nntaﬁ'e 0p0rtei: fac-’-

dy __F
to 5= o, fleri 2—=1, vnde erit. £ == § = ;. ideo-

que C—=5 Confequenter iffa: emerget aequatio av sdx-
5 (Fdx—Edy). Quo  antem aequatio- mnter coordi-

natas eliminato - arcur- 5, obtmeatur , refumatur acquatio e
dxa's__. — Gddy , quae per 2 mudtiplicata fit. av dw dy.

Cdydd
—_— ‘v’(dx.zy—i—.gyz)) cuius- IntegMIG eﬁ a’fvy azxz C ada— Gdj,
e E

_et trapslato M- in- A, quia fit’ ds__c_, erit: %:% et
C =% ideoque ow_)fdx._——"—e—»Gd;# Ergo EGds
:::de——a*vEydx‘ et EGd_y — g% V (F'G —~ zaw

: . 2. 21-2 2} EG4d
EG’}—-]—OL ) E] ) ﬁuB dx — V{cmg_zam:jwrfuzp_z ) ct
2 ay{G2—avEy)

 — V{F2G2—200EG? -\t-m"u’l"l2 )

§. v60. Hinc' primum patet” dire@ionert vis G ve-
lum retinentis- cum - tangente " curuae” i A’ congroere ; ‘tians-
latorenim. M i A fit di:ds = AE:AG.. Déinde in-

Eeec 3 telligis
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telligitur. curmam . AM vbique concauitatatem axi AP g}y

w— Gdadd
vertere s eX ‘aeqhatione generali enim p — T2 ) fe-

qiitur ddy vbique “habere valorem negativum, quod eft

fignum concauitatis.  Hancobrem curoa, ahcub1 habebit

tangentem axi AP parallelam quod eucniet , vbi fit gy
, feu: a’.r::da,.,_ Cum igitur fit EGds "_G(lx

G-

. avfydx fato ds—=dx fiet y — - i 5 haec eft ergo

applicata maxima in curuatura veli AMB et curm vl
tra honc locum iterum ad ‘axem AP accedet donec
ipfi occurrat. Denique ex aequationibus inuentis a(ﬁgnan
poteft longitudo arcus AM == 5, per applicatam PM —

¢4 erit enim per . vitimam aequationem integratam § —

— 12 :2-"'".". o 12 fZEy?
FO V(726 -Gy et E%) et radius osculi curmae in M,

_ dss G __ Gds* __ (GP—avEy)
qu eﬁ —  dxddy? fiet — = wvdx® — E*G

§. #61. Ponumus _i_am‘AMHB efle coruam veli a
vento in diretione VDH incurrente formatam, et quo-
niam pofitis AP—ux; PM =y, et AM =y, et dvr—

EGdy t ds dy(G*—avEY)
Y(FPGZ —2avEGy | a*v*E*Y?) © S ¥ F2G2—200EG’y~+-a®v?E%?) 5
ducatur ordinata maxima DH, quae nunc inflar axis con-

fideretur ; ad quam €x M duco perpendiculo MQ, po-
natar HQ — 17 et MQ*—z' erit ob HD — &=k,

avE ¥

PM =y =55 —¢; et dx——dz; wnde fit y—~

dtet V(FG —200EGy+-a'¢"E’ ’),___EV(zoth

2 2 Gdt
o ovtt). Quare erit ﬁf"" TG ronatur

£ —a, eritque dz — oA, €t quantitas @ erit ra-
dius ofcuh curyad in puncto H, quod eft quafi vertex
curuze. Nam quia ob fighum radicale eidem valosi #
refpondet applicata 2 tam affirmatina quam negatiua, erit
axis HD fimul curuae diameter orthogonalis.

§. 762-
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§. 762. Ex data ergo curuatura veli AHB, quac
inter coordinatass HQ=—¢ et QM=—z ifta aequatione ex-
primitur dz___ﬂzaﬁ:_m, innotefcit vis, quae ad velum in
dito loco A retinendum requiritur. Egit namque haec
vis G = aaw, ideoque conftans : vnde ad velum in quo-
cunque loco retinendum eadem requiritur vis, cuius direc-
tio cum tangente curuae in eo loco congruere debet. Sci-
licet fi veli latimdo ponatur = ¢ ; atquz maffae aqueze,
cuws volumen fit — V, pondus fit — M. - qua eft a==

c M
oo v 5 Crt vis ad ve]um in quolibet loco detmendum re-
aco M

quifita, — ;= .y, feu ifta Vis aequabitur ponderi maffae
acreac cuius volumen eft = 4cv; erit ergo hoc volu~

men parallelepipedon re@angulum | cums tres dimenfiones
funt , radius osculi curuaturae veli in vertice H ; latitudo
veli ¢, et altitudo debita celeritati venu o, Hacc eadem
Vis autem fimul praebet tenfionem veli in fingulis locis,
qua fiiperficies veli diruptioni refiftit | quae ergo erit in

duplicata ratione celeritatis venti, fi \e}um eandem cur-
vaturam conferuet,

It . .
§.763. Quoniam eft 4z ._..m; T7p Crit integranco
t H
g = gAYl Quodfi ergno ponatur HD — f et

AD =} erit b::czl“‘“"*‘"‘ D e foin A ducatir

a

tangens AK axi occurrens in K, erit angui AKH tan-

BeNS ity ideoque finus = ;3 et cofinus
V-of4-ff)
ot - Ol igitur in axe capiatur HI — & erit DI

4—f; ideoque habebitur AK: AD = DI: HL Poﬁto

. d'agt)
porro arca HM — ¢, erit ds — Viarii) > Atque . iple

arcus HM = s =7V (242-417); vnde erit arcus AH—
V(2af+f). Denique radius osculi in M erit — 42—

didiz

| ll

—
———
]
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(. ynden punéto A efit xadivs osculi — s
%‘If . quae fint praecipue curtae velatiae proprietates,
| %. 764. Confiderermnus nunc velum AHB quod ven.
to direGe ita "‘i%xponatur , vt dire@io venti VH fit ad
rectam A B normalis ; quae recta AB per veli extremi-
fates A et B, quibus eft fixum , franfeat.  Sit diftantia ex-
tremitatum A B——24 et longitudo veli feu curma AHB
—o2g, que duse res in praxi folent effe datac; vento
ergo in directione VH incurrente velum ia curuam ante
defcriptam incuruabitur , critque eins vertex n H exiften-
te HD diametro-curwae. Ponatur radius ofculi inH, =
a; et internallom HD =f habebimus ad has quantita-
tes « et f determinandas iftas .duas aequationes H — 4
JeEIed) o =¥ (2af-+ff ) ; vnde erit f—=V(az
t-gg)—a.cth—al Mf—*—'—g@ , €X qua aeqatione vi-
Tor ipfius @ erui debet. Quod quo facilius praeftari  poffi
expediet logarithmum  per feriem exprimere , eritque b
o 1EIpurEL_ rEofe poerc. wnde ficognits
effer valor ipfins @, reperiri poflet facile walor ipfius A
§.465. Ex hac aequatione primum appacet fi ferit
b=g feu diftantia ADB ipfi vehi longitudisi AH‘B aequA-
fis, fore a—ov, <quod quidem per £ eft manifeftum,
quia hec cafu velum in ineamn reftam -erit extenfum , Cu-’
jus radiss curuedinis wbique eft iufinitus. Quodfi ergo »
nonmulte fuerit eninor quam g, qul cafus folet f:if’ﬁj3 fre-
quentiffimus , erit proxime b==g- £, ideoque =
g—b, wnde prodit 2= 7% ; hicque erit falor ipfivs
a , fi velum vehementer extendatur, ¥t longitudo AHB
pnon multum fuperer re@am A B.” Sin autem ACCBITALS

L Him
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rem definire velimus fomatur h—g— & = + 0a+ , feuno

=—(g—h)a*— —-—4—40g et ponatura s ,,)—i—k et
orietur 0 = 5+ 5 — 3—6—%;—_—;;5 &y g fuo—=
k + 2gg; vnde eritaa= i — % atque 2= ;575

2 V6g(g—h), qui valor pro praxiordinaria fatis tuto
femper viurpari poterit.

§.966. Quodfi ergo velum AH vento ita directe
opponatur , vt directio venti V H ad retam A B
fit normalis, ex datis AB=—2} et longitudine veli AHDB
—2g definietur radius ofculi in vertice curuae A, quem
pofuimus =« , hincque finus veli DH—f—V ( aa—t-
gg)—a. His cogmtls fi ducantur in A et B rangentes cur-
vae AK et BK, erit anguli AKD feu BKD tangens —
T — g 5 €t Vires, quae requiruntur ad velum in hoc

ftatu fuo continendum, in directionibus Az et Bb agen-
acv M

tes erunt = . . ¥, cum his igitur binis viribus in aequi-
librio erit vis venti a velo excepta. Sit haec vis—P,
erit ex natura aequilibri 5. %; P—fin. AKD: fn.

AKB=zx:2 cof. AKD, hoc eft vt 1 : 32— Erit

acv M
erg‘/o vis venti P— T3, ¥ ;,'(ﬁi——"_,_gg) Cum autem fit 2 =
LYE 2 1) T
valg=h) " 4o V69 (g—b)i erltV(aa—}_gg)w— 1 - g erit P —
ev(h—g) M
‘ 400 - —V-'

§. 767, Manentibus ergo celeritate venti et latitudi-
ne veli ¢ iisdem, vis venti in velum exerta erit vt 3 5
-2g. Sit primum A—g, quo cfu velum in planum ex-
tenditar' et ob ¢ infinitum vires requiruntur infinitae magnae
ad velum in flatu hoc continendum ; interim tamen vis
A Vento excepta erit vt g, qua 1]31115 _propelletur. | Sit

Pars Il Fff iam
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iy h— ~,;- , fiet vis venti vt g quae €rgo erit aﬂ
vim -eiusdem veli plani vt #—3 ad #.  Quamobrem fj
n—6 , hoc eft fi fuerit longitudo ADB ad longitudinem
veli AHB vt 5ad6, tum vis 4 vento orta duplo erit
minor, quam fi velum effet in planum extenfum ; mj.
nores valores pro » affumere nod licet quia apprommano "
inftituta hoc non permittit. Si velum planum longitugi.

nis AB—=25h concipiatur foret eius vis a vento accepta

vt b hoc eft vt T g. Quare vires, quas ventus ideém ex-
erit I in velum AHB, II in velum planum AB) e
I in velum AHB in planum expanfum, erunt vt r ”
—3, lIn—1, III, #: ficque duplici modo vis venti in
velum mcurvatum diminuitur. |

§. 768. Per obferuationes autem praeter interuallum
AB et longitndinem veli AHB .commode innotefit fi~
nuamen veli fen diftantia HD — f; qua cognita fine va-
lore radii ofculi # vis venti in velum exercita definir
poteft. Cum enim fit g =V (2af-+ff), fiet 4 =
ﬁ;fﬁ eV (ad—i—-gg)__ﬁg;}'ﬁ. Quare cumn vis 4 vento

excepta fit P = 0. 5. 555 fier fackis fubftitutionibus

P =27 VM gﬁ,,,_g , Ybleftg femlﬁis longitudinis veli AHB.
Hinc fequitur fore vim venti in velom AHB, fi efferin

planum expanfim , ad vim venti in idem velum incur-

vatum AHB +ti eft x ad fgg_j—jgc/{%u vt gg +ﬁ' '.@ldgg-—“l‘]r |
Si igitor -effet finvamen HD pats decima totius veli Jon~

gitndinis AHB, ita vt fit f = ;g , erit vis huith veli
in planum cxpanﬁ ad vim eitsdemn incurpati vt z-ad &,
fes vt 13 ad 12, ita Vvt per hanc incurnationem Pm‘"
decima teptia vis” pereat. |

§ ‘7’59*
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§. v69. Multo difficilior autem eft quaeftio , fi re@a
A B extremitates A et B veli iungens cum dire@ione
venti VH obliquum faciat angulum BFH; atque longitudo
veli AHB data fit: tum enim primo axis feu diameter

Tab XXIE
fig. 4.

.curuae  velariae et ipfa curuae ; quam velum induet, pe-

fitio determinari debet, qua cognita praeter quantitatem
vis , quam -ventus in velum exerit, eius dire@io erit de-
finienda , quae aliquwtum a venti dire@ione VH difcre-
pabit. Manifeftum quidem eft, fi velum effer plnum ,
hoc eft, fi longitudo AHB non excederet internallom A
B, tum dire@ionem vis venti normalem futuram efle ad
rectaim AB ; incuruatio autem non folum hanc venti vim
diminuet , fed etiam directionem eius propius ad venti
diretionem VH adducet. Atque ob hanc rationem Ila-
“xitas velorum plurimum Jewrfui adverfis  ventum  inflitue
endo obeft, quippe ad quem curfum requiritur, vt dire-
- €tio vis a vento exceptae plurimum difcrepet ab ipfa ven-

ti directione , plus autem, quam ad angulum retum dift

Crepare nequit.

§.970. Sit igitur intervallom AB-=— 5, et longita.

do veli AHB=g, ita vt fit g > 4 ; pomtur anguli
BFH quem dire®io venti cum pofitione rectae AB facit,
finus —— m cofinus == # , quae funt cogniti. Tum ex in
cognitis fit VH axis curuze, quam velum ipduit , @
eius radius ofculi in vertice H, atque ad hunc’/axem ex
punctis A et B demiffis perpendiculis AD et BE , po-
mitur HD —=2; AD =% et HE — « ; BF =y ; erit

. —_ odt alx
€X natura curnae u = [y —m ety — Sy atque

arcus AH —= V (22t +12) et arcus BH — ¥ (2ax - xx).

Tum vero erit BE 4- AD — mh et HD —HE — np .
Fff 2 ex




