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vis , qua nauis in diretione M N _-v;gpbitilr"; MM’%,‘-‘-‘:‘E’)?,
haecque adeo expreflio locum habebit fi fhent mu<ns, "

§. 504. Quo autem nauis. hanc vim , quam aqug
in gubernaculum B¢ - exerit , fentiat, necefle eft vt gu-
bernaculum in ifto fitu tanta vi detineatur , quae fufficiat
ad vim aquae fuftinendam. Si enim gubernaculum nop
teneretur, maxima vis aquae pars impenderetur ad guber-
naculum circa axem B rotandum , quoad quiefceret in fity
BC, hocque motus ipfius nauis parum afficeretur. Quam-
obrem ad gubernaculum in fitn B¢ detinendum tanta vis
a gubernatore , qui clasum tenet, eft applicanda, cuius
momentum refpetu axis B, circa quem - gubernaculum
mobile exiftit, aequale fit momento vis aquae refpectu
ciusdem axis. Hoc eft fi ponatur axis ifte B circa quem
gubernaculum mobile eft , verticalis , et diftantia. MB=—¢,

debebit efle momentum vis, quod -ad gubernaculum in

] ’ L) - M bb - i
fitn B¢ retinendum requiritur, — LASUPRYR ot quo mu
q 3 v

>ns, altero vero cafi quo #s>mu, debebit illud mo-

= 24b | ’
- mentum  effe’.— Ulmupens)bv b, _.
§. s05. Gubernaculum autem dirigi atque detineri

folet ope temonis, qui eft veis heterodromus mobilis ci-

ca axem B, quem axem adhuc verticalem ponimus,

poftea inueftigaturi , quantum obliquitas huius  axis diferi-
- minis afferat : revera enim ifte axis in nauibus oblique ad
horizontem conftitui folet. Quodfi ergo huius* vedtis fu
temonis brachium interius quod gubernator tenet, habeat

longitudinem —f. atque vis, quam gubernator' adhibere.

debet ad gubernacilum in fitn B¢ conferuandum ponatur
= P, erit momentim huiys vis ex natura vecis = Pf:
Quare cafit quo mu>1is debet effé P ff— mmubby ).

tero

»
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teto vero caf, quo habetur CBeS>BCp feu mu<lns
oportet eff P f — TRIIIEY p o e

§, 506. Si ergo gubernacalum in fitn Be a guber
patore firmiter detineatur , vi, quam modo definiuimus ,
naws ipfa follicitabitur in direGtione MN, vi vel —

M bb \,tbb . g
SR vel = MR o Gilicet mu < ns | hac i

mu<nj. Atque quia axem B, circa quem gubernaculum mo-
bile exiftit , ponimus vesticalem , erit direio media ex vi
aquae orta MN horizontalis. Quodfi autum vim P, qua
gubernator clayum tenet in computumn ducere velimus, ambo
illi cafts, quibus eft vel muSns vel mu<ns in vnum recident;
fietque vtroque cafi vis, qua ‘nauis inclinatione horizon-
tali MN follicitabitur — ¥, Atque fic ex vi a gubernatore
impendenda P, ex longitudine temonis f, et ex diftantia cen-
tri gr.uitatis gubernaculi M ab axe B quae eft &, innotefcit
perpetuo vis, quam nauis fuftinet , eiusque direcio MN.
~ §.507. Ab hac ergo vi, quia eius direcio eft ho-
rizontalis , primum motus nauis progreffiuus afficietur R
idque pari modo, ac fi eadem vis in diretione ipfi
MN paraliela nauni in ipfo centro grauitatis effer appli-
cata : hincque fi ante curfis nauis fuerit dire@us fecun-
dum diretionem BA«, per vim gubernaculi naui cur-
fis aliquantulum obliquus inducetur , haecque obliquitas
pendebit cum a nanis celeritate tum a viribus navem in
directione A 4 propellentibus.  Practerea fi punGum M
vel altivs vel humilius fuerit pofitum quam centrufn gra-
vitatis nauis , nauis quoque inclinabitur circa axem hori-
zontalem  Et quia pun@um M potiffimum infia centrum
gravitatis nawis cadit , latus navis EA deprimetur s COD-
tiz vero latus FB eleabitur pro ratione fabilitatis. |

§. 508.
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""""" “ . .. 508. Tandem autem ab hac Vinauis circa axem
yerticalem per centrum grabitatis trepfeuntem. conuerteryy, .
in quo -principalis” gubermrerdi—feopus verfati, et ad quem
hic nobis potiffimum eft refpiciendum. .'Q”Q“lﬂm-' igityr
“ipfa vis eft = Y eisque directio ,llqlfl.ZQlltahS" MN ;o
‘axis verticalis ‘navis hanc fectionem horizontalem AERF
._iﬁ‘ G traiicere -pomatur , erit iftius vis momentum ad pg-

. _ __ Pfin
.wem circa axem verticalem conuertendam — ,E(BG—!—.BN)

“$Y 3 eoque -prota nauis A v regionem Aa detorquebi,
Hita vt diseiio -nauls, “quae-aigerat BA | . verfus « infle.
‘Gatur.  Pomatur BG'= 2 ;@b fioum CBe =5 et cofi.
m= o efit 5y — o, et SN {':?Za €X'.quo_mome-
“tiim vis nauem conuertentisﬁrit“'f‘:‘%f"'_(d’::jil—{‘%j “:z@?ﬂ

1 8. 509. Ceteris paribus :igirtiseffs ¥ ubernaculi - ng-
“vem copnertens, vt vis P, .guueiBernator  adhibéty
dcbet “ad ‘gubetnaculum in fitn 0" conferuanduin, . Fig
“quo- inttligitur , tum .demtm gubernaculum nihil” valere
~ad " havem convertendam , fi nulla ¥i opus fuerit "4d gu.
“bernatulim- continendum. - Euenit hoc aiftern fi glibet-
“miodlum dn” fim BC “frerit onflituturn ; ¥bi wobss =0
fit et ¥is P—"0. (§. 505); quo-in loco guberfacy-
lim in fitn dequilibii verfatur. At cum jn hoc fitu a-
qua veringie in guberfiaculum® irruat fub angulo BCp,
“hic ‘aeqiilibiii . fids erit violentus , €0 quod’ vires ¢ontri-
‘riae "fe multo defhuunt:  Quarg’ fi gubernaculuim’ cafa de
“hoc - fitu” declihetur ; ‘vel fubinde, quod ob famimarh G-
cumftantisrum  mutabilititem - facile euenire poteft , vires.
illae contraride non inter fe fint perfecte aequales , guber-
vaculum in fitn BC non erit in aequilibrio “abfolufo" fed-
yel in hdnc vel illam plagam *vrgebitur, 50,
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§. 510. His igitur cafibus fi- gubernator voluerit gu-
bernaculum in fitw dire@o BC conferuare , vim adhibere
debebit , ideoque navis, etfi gubernaculum fitum tenet
dirrcum BC, tamen conuertetur. Quamobrem, fi nauis

‘direGtio non debeat infledi, gubernaculum non tam i

fitn directo BC erit detinendum , quam eo in fitu, in quo
fine vi manebit; curfisque nauis invariatus reftabi , §3
clawo nulla vis inferatur, quemcunque fitum teneat gu~
bernacalom.  Cum igitur ob aquam vtrinque ad guberna-
culum BC oblique impingentem vtraque vis non perpetuo
fit aeque vehemens, vtique eueniet vt gubernaculi fitus
aequilibrii , a quo. nmauis nullam vim fuffert , Non perpe-
petwo 1n fitum diretum CB incidat, fed modo in hanc
modo illam regionem defletat. Hancque ob cavfam gu-
bernaculo fpatium aliquod concedi debet , in quo libere
Huctuare poffit, fi quidem navis direGionem infle&i non
oporteat. _

§.511. In tali ergo libero fpatio > quod gubernacu-
lo conceditur, gubernaculum circa axem B ofcillationes
peraget , quas inueftigare operae praetium erit. Ad loc
ponamus gubernaculi cum temone | quippe qui fimul
movetur , refpectu axis B momentum inertise effe —
G et qua momentum virium aquae , quae gue
bernaculum in fitu obliguo Br, quem minime s fity di-
reto BC difcrepare ponimus , conftitutum in fitum BC

_ . : M hhok . g
redigere conantur eft — EEEPYR i o ¢ finds angu-

li CBe percurrendi , quem minimum affamimus , ideogque
erit. cofinus # = 1. Cum igitur fpatium percur rendum

fit vt s, erit longitudo peuduli fimplicis ifochroni cum

. s . GV e .
ofcillationibus gubernaculi, — Mmnpbke  His igitur ofcil-

Pars 1I. L1 latio-
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lationibus  nii omnis lIibertas concedatur , nauis dire@ig.
nem fiam confermare mon poterit.

§. 512. Hae ergo gubernaculi v1brathne§ celerioreg
enmt eoque vehementiores , quo minor fuerit in numer;.
tore valor ipfins G, in denominatore autc‘x;n quO  maioy
fuerit valor ipfius mnbhkv , ob valorem [ conflanter,
Ob denominatorem ergo, qui maximae variabilitatis eft
capax , primum erunt ofcillationes €0 vehementiores , qQUO
propius angulus obliquitatis BCp, fecundum quem aqua
circa puppim mouetur, ad angulum femireGtum accefleri,

Deinde etiam ofcillationum vehementia crefcet, quo major
fuerit altitndo @, hoc eft quo celerius nauis in aqua pro-

greditur. His igitur cafibus nifi gubernaculum perfecte Ii.
berum relinquatur vt motum ofcillatorium recipere poflit,
nauis directionem fiam conferuare non poterit , verum
modo in hanc modo in illim plagam defle@etur. Hanc-
que cautelam nautae probe obfernare folent , dum guber-
naculo in turbidis potiffimum tempeftatibus fpativm ftis
amplum concedere inbent, in quo libere agitetur.

§. 513. Quo autem ipfam vim gyratoriam , qua na-
vi¢ a gubernaculo circa axem verticalem conuertetur, cu-
ratins determinemus , {it momentum inertiae totius hauis
refpectu axis verticalis per centrum grauitatis tranfeuntis —
S; erit acceleratio nauis circa hunc axem orta vt Luth),
Ex qua expreffione intelligitur” navem ceteris paribus €o
facilius actioni gubernaculi obedire | quo minor fuerit va~
lor momenti S; hoc eft quo propius moles nauis ad i
flum axem verticalem admoveatr.  Supra ‘quidem  vi-
dimus ofcillationum navis tranquillitatem  obtineri , fi om-
i onera quantum fieri poteft ab axibus horizontalibus

pEL
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per centrum gravitatis ductis, maxime remoueantur : quare
vt fimul per onerationem nauis gubernatu facilis reddatur,
maxima onerum copia ab ipfo centro grauiratis nanis qui-
dem maxime debebit remoueri ; verum tamen ita, vt ab
axe verticali per centrum grauitatis duto quam minime
remouveatur.  Ex quo intelligitur per onerationem tam’
ofcillationum  tranquillitatem , quam effe@um gubernaculi
facilem obtineri poffe.

§. 514. Acceleratio porro autem conuerfionis naujs.

circa axem verticalem  potiffimum pendet a quantitate. mo-

menti virium follicitintiom quod eft — P2 - qu04 quo

fuerit -maius , eo facilius effeGus gubernaculi  confeguetur.
Ponamus autem gubernaculum in tali fim Be detiner ,

cuius declinatio a fitu direGo BC feu angulus CB¢ maior

fit, quam obliquitas curfus aquae BCp; ecritque ¥ —

M{mu—-ns)2bbo

v , ldeoque momentum virinm nawem conuer-
. M{my—-mns)? bbo (au—_% . M
tentinm — — IR Gy oL rationem v conflan-

tem , erit momentum hoc vt (ﬂzzt—]—nx,’bbv(du—l—k).
Ex qua formula primum colligitur effeum gubernaculi eo
efle fortiorem, quo muaior fuerit gubernaculi fiiperficies bh,
€ quo celerius aqua in gubernaculum irruat, ceteris pari~
bus.  Ad hoc ergo praeftaret gubernacula amplifima con-
ficere , nifi alise rationes hoc diffuaderent’,

§-515. Quofi jam fiperficies gubernaculi Ab iam
fuerit determinata , ac celeritas aquae feu @ non ab arbi-
trio noftro pendeat, erit vis gyratoria vt (mu—-ns)(au-k),
ex qua cognofcere licet, quantum declinatio gubernaculi
fea angulus CBr ad navem conuertendam conferat, No-
fandum autem eft hanc formulam non valere nifi it mu

L1z < 1
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<ns feu CBe > BCp; At facile intelligitur  valorem
illivs expreffionis non continuo eusdere maiorem, quo ma-
ior conflituatur angulws CBe¢; etfi enim augendo angulum
CBe¢ crefcit faGor (mu-t-ns); tamen contra ob cofimym
anguli CBe¢, qui eft —u, decrefcentem tota expreffip
(mu-+ns) (au-+k) diminui poterit. Hincque perfpicunm
eft angulum dari definitum CBe¢, pro quo expreflio illa
maximum induat valorem.

§ 516. Inueftigemus ergo angulum declinationis CBg,
gue expreffioni (7 —-ns)(au—-k) maximum valorem
conciliet ; ideoque eam expreffionem differentiemus po-
nendo et s variabiles fietque (mu——ns) adu—- 2 (au-t-k)
(st ns mdu——nds ) — o. Cum autem fit sy ——s5—1
erit du—=— 2, vnde orierur fequens aequatio divifione
per mu—-ns mtitaea : (mu--ns)as =z (aw—- k) (mu-ms)
fen 3masu—-nass— cnauy -~ 2nku— 2mks. Quoniam ve-
1o interuallumr BM — & eft valde paruum prae diftantia
BG — ¢4, erit vtique proxime gmasm—i nass = enau
atque pofita tangente anguli CBe—=35-—7¢ erit n# -3

mt—2n, hincque # — =B . o poang anguli CBe

=V (1) =Yl e fiye =

v +m)@’z+WJ?¢3 (1—n)( %_nLcltq_U e —y— V3 {1 4-a)(z-n)4—v: {1 —nY "f'n),

[

§.517. Sin® autem: hos valores propius habere ve-
lmus, ita vt etiam intermalli BM—Fk etfi admedum
parai refpedtu  BG — &, ratio” habeatur | ponatur VEms
ipfius- angpli CBe finus, valor — s/, eiusque cofinus = #;
atque fingatur s — 5 -4 ’%’ff et u — ul'?%s— ;. denotantibus
§ et w valores. iam: inuentos. His, autemn  in -aequatione
peopofita. fubflitutis reperietur 7 — z, . tu—ms Quodfi

. FHYBRE

5% MUU—NS SfzNSL.*
. nt
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iam loco s et # valores inuenti fubflitnantiir , obtinebis

tur fin. CBe :1(3(:+n)'(z+n):vs(;——n.‘.(z-—n) . :% _ V(?-%n'ﬁ cof. CR¢
e V3G Vs G n) R o nt)—s V(1—nn)
— T sar v{g—nn} *

§. 518, éuoniam autem  aflumfimus angulum CBe
maiorem  effe angulo BCp, fub cuius obliquitate aqua in
gubernaculum irruit ; expreffio anguli CBe inuenta , quo
gubernaculum maxime efficax exuftit , locum habere non

- poterit , nifi fit angulus CBe maior angulo CBp, hoc eff,

fumendis tangentibus, nifi fit § €u 7 > 2. Inuenimus

autem neglecta quantitate BM — & prae maiore BG — ¢,
effe 1 — =BEYE=D. pusecum fperare debeat tangentem

% > oportebit effe — 3 m——V( o—nn)>amfeuV (9 —nn)
>5m hoc et V(8—+-mm)y>s5m ob nn—=1 —m*
famantar quadrata fiet Q ——mm > 2 5mm hincque § > 2.4
ideoque 7 < 7; Ex quo colligitur angulurit obliquitatis aquae
BCp minorem effe debere quam 35° . 167, fi quidem angulus
CBe inuentus gubernaculo maximum effeGam praebere debeat.

§. 519. Hinc manifeftum eft, fi angulus BCp ma-
jor fuerit §5°, 16/, tum valorem inuentum pro angu-
lo CB¢ non amplivs gubermcnlo maximum effe@um effe
daturum, eoquod tum hypothefis calculo aduerfetar. Quod-

- fi antem angulus BCp exa@e aequetur 35°, 167, ita vt

eins finus fit = ; feu tangens =— % ; tum angulus C
Be gubermcnlo maximam vim, tribuens accurate aequabi-
tar angulo BCp, fietque diredtio gubemaculi Be patallels
directioni aquae pC in parte oppofita ad puppim afHuen-
te. Sin autem angulus BCp maior enaderet , tim minor
proditurus effer angulus CBe ex calenlo , ideoque viringue
gnbernaculum vim aquae fentiret , dum tamen in calculo

Llg : VR
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ymam tantum gubemaculi fuperficiem aquae allidentem po-
nimus.
" §. 320. Ponamus obliquitatem aquae BCp omnino
euanefcere , atque aquam f{écundum directionem {pinae na-
vis ad puppim 1mpmgere vt apgulom obtineamus , fub
quo gubernaculum maximum effeGum praeftare 1am pri-
dem eft inventum. Qui enim adhuc iftum angulum ma-
ximae efficaciae determinanerunt , non folum aquam dire-
@e circa puppim alluere pofuerunt , verum etiam inter-
vallim BM — % prac longitudine BG = 4 negligendum
cenfuerunt.  Hanc obrem ‘in formulis pro angulo CBe¢ in-

ventis ponamus # —— o et #—— 1, prodibitque anguli
CB: tangens t — 2 —V 2, hineque eius finus = V'3 et
cofinus == V 1: ex quo angulus CBe, ad quem guber-

naculum inclinatum promtiflimum effectum edit , erit 54°
44/, omnino vti ab aliis jam pridem eft inuentam,
Crefcente ergo  obliquitate aquae BCp- angulus CBe. con-
tinuo decrefcit, donec tandem -euadat 3 5°, 167, facto
angulo BCp panter - 35°, 167,

§. 52x. Maneat d1re€c10 aquae pC fpmae nauvis pa-
rallela feu m — o et m == 1, verum intermai BM —¢
rationem quoque habeamus in definiendo angulo CBr gu-
bernaculo citifimum effeGtum conciliante. Habebimus exgo
hanc aequationem quaefito noftro fatis facientem : 455 =

]

2 auy—— 2ku , fen a :: 3 aui——2ku-; ideoque us =— ===
k — k

43 Hinc fit =24V (3 ~+a) = bdvlio k),

Sit iam k multo minor quam «, eritque proxime cofinus
; — Lk kk . i
angui CBe — ;— -2y Sitg — & vt fere fient

folet , prodibit cofims anguli CBe = o , 5609259, i
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que ideo ipfe angulys CBe arit — 55°, 537/, et confc-
quenter maior , quam fi intervallum BM —= £ prae lon-
gitudine BG = ¢ neglexiffernus.

§ 522. Vt nunc de ipfa celeritate , qua nauis a gu-
bernaculo conuertitur quicquam  definiamus , fupra §. 486.
vidimus in nauibus , quarum corpora fint fimilia , deno-
tnte ¢ latus homologam puta profunditatem carinae , fi
momentum vis conuertentis fuerit — P, fore celeritatem

] PV ‘
angularem genitam vt -J-,,M;- At noftro cafu momentum

) . Mimu-ns)?bhvia ;
gubernaculi eft — = o) , feu negle@o k prac a

M ?h! M
— R hY - Hoc ergo valore loco P fubftituto pro-

A . : b y :
dibit celeritas nauis angularis ve Y2 oh 4 ogef o

proportionalem , feu pofita gubernaculi declinatione eadem

. . - - vbbv .
erit celeritas angularis vt 7~ In nauibus ergo, quarum

- corpora praeter gubernacula fint fimilia pro {imili guber-
naculorum declinatione erunt celeritates angulares in ratione
compofita ex direa velocitatis nauis et fubduplicata fuperficiei
gubernaculi ; atque ex inuerfa duplicata laterum homologorum.

§. 523. Si naucs habeant quoque gubernacula fimilia |
vt fit hH vticc, tom celeritas angularis a gubernaculo
oriunda erit vt ¥ hoc eft direGe vt celeritas nauis , et
inerfe vt latera homologa : ex quo majores naves tardius
conuertentur quam minores idque in ratione laterum ho-
mologorum. At in maioribus navibus. gubernacula minora
confici folent , quam fimilitndo requireret ; ac fere tota
gubernaculi fuperficies A5 ftatui foler lateri homologo ¢
proportionalis : in hac ergo confuetudine celeritates angi-

lares diverfarum naviom eruat vii X% hoc eft direce
oyt




272 DE ACTIONE GVBERNACVLL.

vti celeritates ipfac nauium , et reciproce _teﬂebunt ratio.
nem fefquiplicatam laterum homologorum ; nauis dcirco quad-
ruplo longior et 64 vicibus grauior octies tardius conyep.
tetur 2 gubernaculo ceteris paribus.

§. 524. Vtautem diverfac naues ceterum fimiles ag-
quali celeritate angulan gubernaculi ope conuerti poflent
gubernacula adhuc maiora confici deberent , quam pro ﬁ.
militudinis ratione. In diuerfis fclicet nambus {nperficies gu-
bernaculi conflitui deberet quadrato quadrato laterum homos-
logorum proportionalis , ita vt eflet bb vti ¢*. Vemm
tum ob motum angularem eundem ipfe motus eonuerfip-
nis in nanibus maioribus , qui in ratione longitudinis crefit ,
nimivm fieret vehemens atque impetuofus, vt tantae mo-
lis naues einsmodi concitatim motuin fuftinere nequeant,
Quam ob taufam iure nequidem poftulan poteﬂ Vi has
ves maiores eodem tempore fefe in gyrum agi  patiantu
quam minores ; hincque etism multo minoribus guberna-
culis , quam ifte effectus requireret , inftrui folent, ita vt
etiarn minora conftitui foleant, quam fimilitudinis ratio
requirit.

§. 525. Cur autem gubernacula in maioribus hautbus
adhuc minora quam pro fimilitudinis ratione conficere
confueverint ; caufa non tam facile affignari poteft, praeci-
pue cum promtltudo gubernaculi in omnibus nauibus fime
mo ftudio defiderari foleat. Refpondent vero ad hoc at-
tis nauticae periti , tanta gubernacula , quanta Timilitudo re-
quirit , in magnis nanibus cum nimis difficulter contineti ,
tum etiam tanti roboris pro ceteris circumftantiis fabrican
non pofle, vt viribus aquae fiftinendis paria effent. Prac-
cipua vero ratio in hoc pofita effe videtur, quod viis,

Vaanlle
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variique cafs quibus nauwes exponuntur , a nauibus maio-
ribus non tam promptam gyrationem poftulent , quam a
minoribus ; ita vt confiretac magnitadinis gubernacula etiam
in maximis aawbus fufficere queant.

§. 526. Supra vidimus, {i temonis, quo gubernacu-
Ium regitur et continetur , longitudo fuerit —= £, fore vim
a muclero adhibendam , vt gubernaculum in dato obli-

. . : . bbh .
quitatis fitu confervet , vii =, feu celeritate pofita ea-

dem vti ‘J:’f-’r-z. Quodfi ergo gubernaculum fit ad fimilitu-
dinem in nauibns diverfae magnitudinis confeétum , vt fint
b et k itemque f vt latera homologa ¢, erit vis a gu-
bernatore adhibenda tamen in duplicata ratione laterum
homologorum ; atque in mnaui duplo longiori quadruplo

maior vis requireretur , ad gubernaculum in dato {itu con-

tinendum. Sin autem gubernacula in maioribus nauibus

adhuc maijora , quam pro {imilitudinis ratione conficiantur,
vt motus angularis prodeat idem qui in minoribus , quia
tum effe debent Hb vt ¢ et k vt ¢ ob longitudinem
gubernaculi vti ¢, prodiret wis a gubernatore impendenda

vt c—} Quare fi f capatur vt ¢ foret vis gubernatoris in
ratione fextuplicata laterum homologorum ., quae omnino
admitti non poteft.

§.-527. In hoc autem ftatu maxime cavendum eft,
ne gubernaculum abrumpatur, cnius robur ruptioni refiftens
et in craffitiei gubernaculi ratione duplicata. Pofita ergo
craffitie gubernaculi = s erit eius robur vt ¢ss; denotan-
te ¢ longitudinem feu latitudinern gubernaculi: mementum
autem Vis aquae , quae gubernaculum abrumpere tona-
tur , eft vt bhk, ex quo craffities s conflitui deberet pro-

Pars II. M m - portio-
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portionalis iph 14 %’—’TQ. Ponatur altitudo r_muis , quae fimul
latus homologum exprimat , — ¢, et latitudo gubernacu-
li— terit bh—ct et k=3¢, vnde fiet 5 vt £ Sier
go gubernaculum ad fimilitudinem nanium _f"abricatur y Wt
fit £ vti ¢, oporteret craffiticm gubernaculi s quoque effe
vti ¢, ideoque rantam , quantam fimilitudo requirit. Quam-
obrem fi craffities fimatur lateribus homologis proportio-
malis , tum poffet latitudo etiam conftitui lateribus homo-
logis proportionalis.

§. 528. Quodfi ergo in nauibus diverfae molis fimi-
libus etiam gubernacula tam ratione craffitiel quam latity-
dinis fiant fimilia, tum quidem aeque ruptioni refifterent;
at motus angularis ideo non fieret aequalis , verum pro-
portionalis exifteret inuerfe lateribus homologis , eoque
tardior euaderet , quo majores effent nauves. Sin autem

- mootus angularis defideretur idem in omaibus nauibus, tum

bbh=—ct debet efie vt ¢* ideoque latitudo # deberet effe
vt ¢° cui fimul craffities s fieret proportionalis. In naui
ergo duplo longiore tam craffities quam latitudo conflitui
deberet octuplo maior , quae ratio in maximis nauibus
tantopere augeretur , vt gubernaculi craffities tandem to-
tam navis latitudinem adaequaret. Quod cum minime
admitti queat, manifeftum eft effici omnino non pofk,
vt naues maiores aeque celeriter ac minores ope gubemna-
culi circumagi queant. .

§. 529. Neque- vero reliquae circumftantiae permit-
tunt , vt craffities gubernaculi in ratione laterum homo-
logorum crefcat ; namque craffities gubernaculi’ excedere
nequit craffitiem ligni mortui , cui adaptatur , quia aliss
refiftentiam pareret motui navis admodum noxiam, verum

| | aliae
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aliae rationes impediunt ; quominus craffities ligni mortui

fimilitudinem navium fequatur ; quippe quac in nauibus

maioribus minor ftatvitur, quam fimilitudinis Iex poftulat.
. Quam ob caufam in naunibus maioribus tam craffities quam
lacitudo gubernaculi in minori quam fimilitudinis ratione
crelcere debebit , ex quo eius effe@us minor fiat necefle
et. Vnde celeritas angularis in nauibus maioribus adhuc
minor exiftet , quam ratio inuerfa laterum homologorum
requirit; hoc eft in nani duplo longiori plus quam daplo
erit tardior. Ex quibus abunde perfpicitur , quo maiores
fuerint naves, eo minus eas effecGum gubernaculi fentire
pofle, quam naues minores cetera fimili modo conflru@as ,
quod phaenomenon experientia manifefto declarat.

§. 530. Ex his igitur quantitas gubernaculi fecundum
omnes dimenfiones perfe®te determinatur.  Primum enim
eius longitudo feu altitudo aequalis eft profinditati ad quam
nauis aquae immergitur : eminet quidem infaper extra
aquam ad temonem vsque, hacc autem pars in computum
non ingreditur.  Deinde craffities gubernaculi aequalis con-
ftirni debet craffiiel parietis nauis , cui adaptatur ; malor
enim ob rationes allegatas effé nequit, minorem antem
confici non conuenit, com quod aqua in id non libere
allaberetur, tum vero potifimum, quia latitudivem minui
oporteret , quam tamen maximam efle expedit. Debet
autem latitudo fumi craffitiel proportionalis , ita vt fi in
vna naui ratio inter latitudinem et craffitiem per experi-
menta  fuerit determinata , eadem ratio in omnibus naui-
bus locum habeat. Interim gubernaculo in infima parte
~maior latitudo tribuitur , quam- in fuperiori, eo quod hic
foret inutilis, et gubernationcm difficiliorem redderet.

Mm-= '§ 531,
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§. s31. Expofita hac gubernaculi determinatione at-
que efficacia in motw nauis d.ireé’co > 1’-’%1‘6“1%“1“(1‘15 "{ﬁ eius
effeftus , quem in curfir obliquo exerit ; quo nauis nog
fecundum  axis longitudmalis directionem prOgreldimr-, fed
ab ea parumper declinat; qur curfis » fi nauis velorum
ope aduerfus ventumr propellitur , maxime eft frequens,
Haec vero declinatio vulgo angulum 13° excedere non fo-
let, nifi forte vadarum impetus a latere venientiom hanc
declinationem maiorem reddit. Eiusmodi igitur motn ob-
liquo- aqua non in directione {pimae ad gubernaculum gl
lidit , féd in direCtione fcre contraria ei , quamr nauis te-
net. Atque hoc cafu latera nanis aquam ex ea regjone
in quam nauis declimat, minus iftam directionem pertue-
bant , quam in motu direfto, contra autent in altera re.
gione perturbatio. fit eo muaior. -

" §. 532. Ponamus igitur naven in aqur curfn obliquo
ferri in direGione GP, few quod eodem redit, aquam
contra nanem quiefcentem AEB{f impingere in dire@ione
PG. Ducantur reftae Qe et Rf latera nanis ftringentes
in ¢ et f, ac parallelae directioni PG erit ¢Af portio
fuperficiei naunis. impulfum aquae foftinens. Quamobrem
vt nauis in quiete perfiltere queat, necefle eft, vt a vi
aequali et contraria €1, qua. aque impingit, follicitetur. Com
antem Vvis aquae nonr (Olum nanem propellere , {éd etiam
circa axemr verticalem conuertere conetur, nifi eius media
directio per hunc ipfum axem. verticalem G in céntro gra-
vitatis G traie@um tranféat ; vis quoque navem in quiete
conferuans iftam aquae vim refpe@u vtriusque effeGus de-
ftruere debet. Hiecque fimiliter f& habent, fi nawis in
aqua quiefcente fecundum directionemr obliquam G P pro-

- - gredia-
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grediatur ; retineamus autem ideam nauis quiefcentis in a-
qua mota. |
§. 533- Vrgeatur itaque nanis ab ejusmodi vi, vt in
perfecta quiete confernetur ;, atque confideremus guberna-
cilim BC in fiw direto detentum. A parte igitr f,
ir quam aquae cwrfus obliquus vergit, ajua in guberrn-
culum BC irruet fecundum directionem pC fere paralle-
hun directiont Rf few PG, neque angulus BCp rmul-
tum excedet amguiumy AGP , quoniam dire@io laterum
muis fB, quam curfus aquae verfis puppim {equitur ,
multc: minus a direCtione Rf defle®it, quam in curfa
direCto fieri folet. Quodfi ergo haec vis gubernaculum
agitans fola adeffet , tum ea gubernaculum BC verfus pla-
gam d conuerterct , donec eius diretio parallela fieret di-
reGioni pC.  Siiv autemr gubermaculumr BC iw fitu hoc
directo firmiter detieretur , tum ab ifta vi aquae reful-
taret momentunt tofamy mawinr circa aXem verticalem per
eius centrumy gravitatis G tranfeuntent convertens, quo
prora A verfus # gyraretur , nauisque ad curfum direum
impelleretur. o
§. 534- Relpiciamus nunc autemy ad motum aquae
ex altera parte ¢ ad gubernaculum allabentis. Ac primo
quidem perfpicaim eft, propter nimiam laterum nauis
eB a curfir aquae deflexionent, motum aquae haec latera
fequi non pofle. Relinquetur ergo prope gubernaculum
in B copia aquac flagnantis : et, fi haec aqua guberna-
culum BC flringat , eius vis erit valde exigua, cum prop-
ter oblignitatem , tum etiam ob tarditatem. Ex quibus
colligitur, aquam ex parte eL allabentem multo fore de-
biliorem , quam quac ex parte oppofita f impingit, ideo-
Mmg3 - que
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que gubernaculum hoc caf fibi relidtum in fitu diregto
BC n.n perfifiet, fod dechinabit in fitum Be, in quo vi
res vtrinque vrgentes fefe in aequilibrio teneant. Quo mi-
nor itaque fuerit vis aquae €x parte ¢ VEIEntls, ¢o pro-
pius fitus aequilibrii B¢ ad parallelismum. cum direcione
pC accedet : denotet autem ¢Ld fluxum aquae a parte
¢ puppim verfis currentis. |

§. 535. Quando igitur vires nauem f{ollicitantes in
aequilibrio fuerint cum vi aquae in partem anticam ¢Af
-~ jrruentis, nauis in quiete manere nequit, nifi gubernacuinm
in fitu obliquo B¢ detineatur , vbi vires id follicitantes
vel funt nullae , vel fe inuicem deftruunt. In hoc filicet
fitu ad gubernaculum detinendum nulla omnino opus erit
vi, hincque {ponte in eo permanebit.  Perpetno enim
obfernandum eft, vim gubernaculi ad nauem conuertendam
proportionalem effe illi vi, quae’ad gubernaculum in fitu
conferuandum requiritur ; quae fi fuerit nulla , ita vt gu-
bernaculum f{ponte in fitu fuo perfiftat , nuila 1n naui ro-
tatio oriri poteft. Sit igitur Be ftatus aequilibrii guber-
naculi pro curfus obliquitate PG propofita, in quo guber-
naculum relinquendum eft , fi quidem nauis curfum foum
innariatum  conferuare debeat , translatis fcilicet iftis ad
nauem in aqua quiefcente oblique motam. -

6. 536. Cum igitur fit Bc gubernaculi fitus aequili-
brii, i proram A verfus 7 copuertere velimus , guberna-
culum ‘in-eandem plagam verfus D eft conuertendum : at-
que hac conuerfione a&io fatis efficax oriri debet. Po-
namus enim gubernaculum in fitu BD detineri , ac pi
mo quidem conftat ex regione L nullam affore vim. in

gubernaculum agentem , quae proinde vim ex altera par-
' te
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tc p allidentem imminuat. Hinc autem vis aquae In di-
rectione p M affluentis minime impeditur, cum in hac par-
te non folum nuila fit aqua mortua fed etiam fhurius R f
pleno curfy in gubernaculum irruat. Leuiori igitur opera
in einsmodi curfu obliquo nauts per A7 conuertitur , quam
in curfu dire¢to , vbi tam aqua mortua prope puppim,
quam curfis aquae ob laterum nanis conuergentiam mul-
tum declinatus ac debilitatus effeum gubernaculi lentio-
rem reddit.

§. 537. Viciflim autem perfpictum eft, i goberna-
culom in oppofitum f{itum puta in B4 dirigatur , tom
eins effeGtum multo fore debiliorem , ac non nunquam
prorfus nullum. Quangnam enim aqua ex parte p C fluens
gubernaculum non firingit, eo, quod fitus Be directioni p C
jam fere eft parallelus, tamen vis aquae eLd, fiquidem
in gubernaculum 1impingit , vehementer erit exigua , quo-
niam in regione B aqua maximam partem eft tranquilla)
et, fi aqua eLd vllum habet curfum, eum admodum
lentum effe oportebit.  Quo magis enim curfis aquae a
cur{u naturali Qe deflectit , eo crit tardior, atque ad gu-
bernaculum agitandum debilior. Quin etiam euenire poteft,
vt gubernaculum quantumuis in regionem B4 inclinetur |
nullam omnino ab agua vim fuftineat , fed in aqua tranquilla
verfetur. Hanc ob rem igitur in curfu obliquo nauis diffi-
culter in regionem Ag vertetur ; hoc eft corfus obliquitas
ope gubernaculi non tam facile dugetur , quam diminuitur.

6. 538. Quando igitur nauis in flunio oblique pofita
abripitar , ad quem cafbm ratiocinium potifimum sccom-
modauimus , tum nauis quidem hanc obliquitatem AGP

conftanter fine gubernaculi actione conferuabit, i media
directio
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dire@io impetus aquae in partem eAf facti per axem
verticalem per centrum grauitatis nauis G du@um tranféeat -
etiamfi interim ad ripam verfis ¢ fitam appellatur.  Ag
yero nauis facillime hanc obliquitatemn vel augendo ve] di-
mizuendo amittet , ita vt ad eins reftitutionem  guberna.
culo fit opus. Ex praecedentibus autemn manifeftum eft
fi obliquitss cafu maior fuerit facta , tum guabernaculi ope
eam facillime minorem reddi , atque in prifinum fitum re-
ftitui - poffe. * Sin autem cafa nauis propiss ad fitum di-
reGtum Tefe applicuerit, tum difficulter ea ab hoc fitu re- -
‘mouebitur , ac verfus 4 declinabitur , vt priftinam obligui-
tacem recuperet, Aliter vero res fe habet, i media im-
petns aquae direGtio non per axem  verficalem  centrum
grauitatis G traficientem tranfeat. |

§. §39. Si enim media direto impetus aquae pro-
pius ad proram A per fectionem werticalem nawis fecm-
dum longitudinem A B factam tranfeat , tum ipfa aquae
yis comabitur nauem verfis 4 conuertere , quac ergo vis,
nif fit nimis magna, ope gubernaculi in fitom BD di-
re@i reprimi poterit. Sin autegr media directio impetus
aquae in partem g A f allabentis pone centrum  grauitatis
puppim verfis planum diametrale nanis , traticiat, tum
eius vis tendet ad nanem verfis Az conuentendam, qui
adeo effetus ope gubernaculi multo minus compefci pote-
rit.  Hoc ‘igitur cafi navis mox ad fitum direGum redi-
getr , € quo difficnlter gubernaculo ad priftinam obliqui-
ratem declinabitur. Si nanis praeterea viribus externis ad
motum follicitetur , tam in hoc indicio infiper ratio eft
habenda mediae dire@tionis harum virium - atque- ipfis

motus nani jam imprefli ; qua. de te confuli poffont,
quae
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quae in fuperiori libro de motu nauium propulfarum tra-
dita finit.

§. 540. Maxime autem eiusmodi curfis obliquus in-
ftiewi folet , fi naves aduerfis ventum velorom ope pro-
pelli debent , eiusmodi enim curfus naui induci nequit ,
nifi imul nanis oblique fCilicet fecundum direGtionem GP
progrediatur.  Ponamus ergo ventum ex plaga VG fpi-
rare , et nauem in directione GP progredi, ita vt im-
petus fen refiftentia aquae in partem eAf exeratur, cuius
mediam directionem primum per ipfim axem G tranfire
ponamus.  Quodfi ergo vis venti a velis exceptae me-
dia direftio per enndem axem tranfeat , omnis nauis con-
verfio a gubernaculo pendebit. Facile igitur nauis in pla-
gam Ar conuertetur, hoc eft curfis a vento remouetur ;
difficillime autem in directionem A g aduerfus ventum appli-
catur. Haecque pariter locum habent , {i mediae dire@iones
tam virium propellentium , quam refiftentiae aquae per alium
quemcunque axem verticalem fimul tranfeunt, tum enim
carum  momentum ad nanem  conuertendam  euanefcit ,
totumque  conuerfionis negotium gubernaculo relinquitur.

§. 541. Ponamus jam mediam dire@&ioncm  virium
propellentium ad proram ‘A propius incidere , quam me-
diam directionem refiftentize aquae. Propter aequalitatern
igitur harum viriom , quae in motu vniformi locum obtinet,
nauis - in - directione Ar conuertetur, qui effeétus , QUARDILS
fit exiguus, per gubernaculum impediri nequit : oporteret
enim gubernaculum in fitum BL declinari, in qgno eius
effectus eft vehementer debilis. Euenit hoc incommodum
fi vela anteriora praemleant pofterioribus hocque cafun na-
Vis continuo magis a dire@ione venti VG repelletur, aucto

Pars II. N n - angulo
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angulo VGA ; neque gubernaculi ope ifta depulfio a vey. -

to impediri poterit. Hoc ergo i11commod11m .aliter tolli
non poterit , nifi velis pofterioribus ,mzuorry:m vim tribuen-
do, vt virium a vento exceptarum media directio pro-
pius ver{us puppim transferatur. ‘

§. 542. Tantopere ergo vel vela pofteriora augean-
tur vel anteriora diminuantur , vt media dire@io vis veg.
ti magis puppim verfus vergat, quam media dire@io ye.
fiftentiae aquae. Orietur itague hinc momentum tendeng
ad mwmem in directione Ag ad ventum conuertendam .
quae vis, nifi {it nimis magna ope gubernaculi deftrui po-
terit, dum id in fitu BD detinetur.  Quodfi autem ap
vndis alioue accidente prora A, a vento puta, 7 verfis de
torqueatur ; quoniam gub_ernaculum per {e ineptum eft ad
hanc remotionem tollendam , id per ipfim vim venti fiet;
dummodo gubernaculum in fitn aequilibrii Be relinguatur,
Tantum igitur abeft, vt ifta velorum dispofitio qua po-
fieriora anterioribus praenalent , damnum afferat , v pet
eun potius inertiae gubernaculi, fen difficultati navem ad
verfs ventum dirigendi maxime conuenienter oceuratur, -

9. 543. Incommodum hoc gubernaculi in curfy ob-
liquo , pariter ac eius remedium probe cognitum eft nau-
tis; qui bene cauent, ne velis anterioribus nimiam venti
vim concedant. Experientia enim ipfos docuit, fi velis
anterioribus  plus. fufto vtantur,, nauem a vento depelli ,
neque gubernaculum fafficere ad navem in debita diret-.
one continendam. Eousque igitur vela puppis multipli-
cant, fen prae his vela prome contrahunt , donec vim ob-
tineant pavem aduerfus ventum dirigentem , quae fi cafi
muis 4 vento detrudatur, ip -par fit naui in debitnm

| -
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fitum reftituendae ;, deficiente hoc cafir gubernaculi mini-
ferio. Neque tamen nimis vela pofteriora velis anterio-
ribus praeualere debent , ne vis nauem aduerfus ventum
vertens tantopere augeatur, vt a gubernaculo eius acio
impediri nequeat. Expediet autem hanc  pracualentiam
quam minimam ftatui , quae tantum fufficiat ad guber-
naculi defeGum emendandum. | ‘
§. 544. Quanquam hadenus axem , circa quem gil-
bernaculum conuertitur-, verticalem affumfimus , tamen fa-
cile perfpicitur , eadem valere , tam quac de acione gu-
bernaculi in curfu direto propofuimus, quam in curfu ob-
liquo, fiquidemn axis ille fitus non enormiter a fitu ver-
ticali difcrepat.  Atque fi vilum deprehendetur difcrimen,
id totum in quantitate actionis gubernaculi ad datum an-
gulum  declinati  verfabitur ; hocque nomine alius quoque
angulus declinationis refultabit , fub quo gubernaculum prom-
tifimum  exeret effeétum.  Quamobrem ne hanc partem
practermittamus , in effeGtum , quem gubernaculum mo-
bile circa axem ad horizontem inclinatum producit dili-

‘gentius inquiremus ; atque in hoc negotio , quo facilius

abfolui poffit , curfum nauis diretum affumemus , {imul-
que aquam in directione fpinae nauis contra gubernaculum
irruere ponemus.

S.545. Repracfentet igitur planum chartae fectio- Teb. ﬁvm
nem  naws  verticalem  fecundum fpinam  fa&am , fitque
reta AC horizontalis a prora ad puppim duéta, que fi-
mul exhibeat directionem aquae in gubernaculum  alliden-
tis. Sit.gecta BD axis jlle obliquus , circa quem guber-
paculum BHID mobile exiftat, faciens cum hoerizontali
AC angulom ACB fupeme obtufim , ‘infia aytem ACD

' Nn 2 ~acutum
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acutum ; Sit porro gubernaculum BHID in eodem plano
verticali fitum , ita vt hoc fiatu fit in fitu aequilibrii vt~
rinque ab aqua nullam vim fentiens ; €X qua momentum
ad nauem conuertendam nafcatur. Einsmodi autem fitys
inclinatus gubernaculo in nanibus actu tribgi folet , pro-
pterea quod fuperior nauium pars multum In puppi vltrg
{pinam prominet , ex quo necefle eft, vt axis BD deor.
fum ad proram vergat, atque exterior gubernaculi ma:-
go HI fere fiat verticalis, quoniam gubernaculum inferjug
lativs eft quam fuperivs. Quando autem in curfi prom
nanis magis demergitur quam puppis, inclinatio illa axis
BD fit minor. | :

§. 546. Conuertatur iam gubernaculum BHID ex
fitu aequilibrii in fitum Bhid, atque fi ante termini gu-
bernaculi BH et DI fuerunt horizontales , nunc emnt Bp
et Di ad horizontem inclinati, dum extremitates b et ;
alcenderunt. Cum igitur temo, quo gubernaculum dirigi-
tur , directionem HB productam fequatur , eius manubrium
in naui defcendit , dum gubernaculum conuertitur , ex quo
necefle eft, vt fuper pavimento fornicato moueatur, cuins
medium altius fit , quam latera. Quoniam vero propter
alias rationes pauimentum nauis in puppi tam verfis pro-
am quam verfus latera efficitur declive , vti motus te-
monis poftulat , veri fimile videtur, ob hanc potiffimum

-rationem axem gubernacoli ad horizontem inclinari , quo

motus temonis declivitatem fuperioris nauis fiiperficiei fequi

poffit.  Debebit ergo ifta fuprema fuperficies, fuper qua
temo gyratur, efle fuperficies coni, cuius axis fit BD.
§.547. Ad angulum, per quem gubernaculum ex

fitn. aequiibsi eft” conuerfim , metiendum ducantur ex

puncto
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punéto quocunque axis C in vtroque plano BHID et BbiD
retae CG et Cg ad axem BD normales, comprehen-
dent eae angulum GCg declinationi gubernaculi B5iD a
ftatn aequilibrii aequalem. Cum enim re&ta GC fit not-
malis ad BD, motu rotatorio pun&tum G in g transfer-
tur atque inclinatio duorum planorum menfuratur angulo,
quem dwe rectae in vtroque plano ad inter fectionem com-
munem normaliter dnctae inter fe conftituunt. Si igitur
ex pméo G ducatur reéta horizontalis GMN ipfi AC
parallela , ermnt lineae AC, GC, et GN in ecodem plano
verticali ; fietque angulus CGM ,aequalis angulo quo axis
BD a fitu verticali diftat , cuius anguli igitur finus erit =

M _C ' :
o et cofinus — gy pofito finu toto — 1 ; vel anguli

ACB feu ACD finus erit = gi-
§. s48. Eft vero porro GCg planum ad axem B D

normale et Gg arcus circuli centro C delcriptus , ex quo
erit Cg—CG. Deinde eft etiam planum G Cg in virum-
que gubernaculi fitom BHL D et B AiD normale, quia
normale eft ad reGam BC vtrique plaino communem.
Quodfi ergo in hoc plano GCg ex G in Cg ducatur per-
pendiculum GL erit haec GL normalis in planum B Aé

D; fimul vero €L exprimet finum anguli GCg, quo gu-
bernaculum ex fitn fio aequilibrii eft remotum. Cum
nunc re@a GN fit parallela directioni aquae in guberna.
culum incurrentis , angulus fub quo aqua. in gubernacalum
BAiD incidit , aequalis erit angulo quem recta MG cum
plano BAiD confttuit; qui angulus aequalis erit angulo
CML, ducta ex L ad M reta LM. Cum enim GL
fit normalis ad planum BAiD angulus GML  exprimet

inclinationem retae GM ad planum BAiD. |
N'n 3 §. 549.
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§. 549. Quoniam recta LM in plan_o BAiD exiftit
erit quoque GLad ML pcrpcndicularis , ideoque triangu-
lum GL M re@angolum ad L. Hinc anguli GML , fub
quo aqua in gubernaculum BpiD incurrit , finus erit —

¢n , cuins quadrato tota Vis, quam agua in gubernaculum
O . . , LG 1G
excrit eft proportionalis. Cum autem it g5 — &

G . . :
€& jequabitur ille finus producto ex finibus  angulorum

GCg et ACD, quorum ille declinationem gubernaculi a-

fratn aequilibrii , hic vero inclinationem axis BD ad ho-
rizontem denotat.  Vtique igitur minor eft effectus guber-
naculi circa axem obliquum mobilis , quam circa axem
verticalem, idque in ratione finus totins ad finum  anguli
ACD. Ex quo colligitur axem BD a fitu verticali ad-
modum parum declinare debere ; parna autem  inclinatio
parum  diminuit effe@tum , quia angulorum a refo non
multum  defcrepantium  {inus a finn toto  fenfibiliter non
differt.

§. 550. Si ergo finum anguli ACB, duo axis gu-
bernaculi ad horizontem inclinatur ponatur —— 7, et finus
anguli GCg per quem gubernaculum de fitu aequilibrii eft

tradudtum , fit = ¢, erit finus anguli, fub quo aqua in

gubernaculum B AiD irruit == 75 : ex quo vis aquae ir-
ruentis erit vt r7ss: {cilicet {i fuperficies gubernaculi aquam
- excipiens ponatur == b b, et altitudo debita celeritati aquac
— o, aequabitur vis aquae ponderi voluminis.aquae =5

brrssv. Cum autem volumen aquae V aequiponderet

ponderi nauis M , erit vis ifta aquae — MBEPTSY Cujus me-

dia diretio tranfit per centrum gravitatis gubernaculi,
atque ad eius fuperficiem eft normalis. Sumamus punctum
L pro centro grauitatis fuperficiei gubernaculi, quia. recta

LG
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LG eft normalis ad iftam fuperficiem , exprimet ea me-
diam directionem vis aquae gubernaculum vrgentis.
§. 551. Demittatur ex L in CG perpendiculum LP |

quod cum futurum fit normale in planum verticale BHID

. . . . 15} .
erit ipfum horizontale. Refoluatur ergo vis ®2775% 4 jq_

terales fecundum directiones LPet GP, erit vis in directio-

ne horizontali LP, fi quidem in pun&o G applicetur —
LP Mbhrrssv ___ Mbbrrssvv(i-ss) b LF

or. sy > cr —— cofinui anguli L CG.

. . k . . .

Sit CL =k, erit CG= jr—=7; ac, fi diftantia punci
) V{i—ss) ? P

C ab axe verticali per centrum gravitatis nauis tranfeunte

ponatur —— ¢, erit diftantia pun@i G ab eodem axe — g -

kr . .
Ji—s > vode momentum vis gubernaculi ad nazem con-

. Mbbrrssovi—ss) kr .
vertendam erit — ——— (e~ Jn=s ) 5 quod ita-

que eo minus eft, quo angulss ACD magis 1 reo
difcrepat atque fi angulus ACD fuerit femirectus, momen-
tum hoc duplo fit minus. Haecque igitur ad effetum
gubernaculi circa axem obliquum mobilis* cognofcendum
fofficiunt. |

Cap.




