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§. 490

Qufmquam gubernaculum eft pars nauis exrerna , nec a
naws indole et figura pendere videtur , tamen €jus
actio ab intima nauium natura ac onerationis ratione it
pendet , vt fine his rebus cognitis, determinari nullo mo-
do queat. Eft autem gubernaculum pars nauis maxime
neceffaria , quippe cuius ope direio curfis non {olum
con[éruatur verum etiam pro lubltu mmummr aceo vt
fine gubernacuio nullus curfus certus inftitui pofﬁt Pluri-
mum igitur intereft , naves ita effe comparatas, vt pro-
pofitus curfis gubermcuh beneficio facile teneri , atque , fi
opus fierit, celeriter transmatari queat ; m ho;que confiftit
vna ex prlmarus propmetatlbus, quae in ‘nauibus poftulan
folent.

§. 471. A&io gubernaculi autem in productione mo-
tus rotatoru Circa aXem verticalepn per nayis cenfrym , 8ra-
vitatis tranfeuntem confitic. Per huiv:modi motum ro-
tatorlum enim nauis , qu.uldo ab wndis aliisue yiribus de
cyrfn firo decluutur ﬁaum in fitum debitum reducitur , hoc-
que ‘Pato eius curﬁJs quemn Iéqm debet , con{'eruatur.
Smull vero miodo , quando -curfits, immggari gpque iy gth—_
an plagam_ mihtul debet , quod ﬁlppe ¥fu vepire fo}et
ita jmmutatio ope gubermcuh efficitur namque €i dlreéhq "
quam curfus inflitnendus requirit |, conmhatur Qumeb-
Avm antequam gubemacuh a&mngm e;:,a,mw fubncmmus, »

Hhg necelle

.
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neceffe erit ad vfum noftrum colligere , quac in parte fi.
periori de motu navium rotatorio circa axem  vVerticalem
expofidmus ; €o quod in tali motu non {olum actio gu.
bernaculi conftet , fed etiam omnes vires externae  gius.
modi motum rotatorium producentes fefe actioni guber-
paculi immifceant, o |

§. 472. Motus rotatorius, quo nauis Circa axem vertica.
Jem per centrum grauitatis tranfeantem , determinatur , partim
ex momento virium follicitantum ad iftum axem collecio,
partim ex momento inertiac , quod tota nawis refpecty
éiusdem axis praeber , ac reperitur, fi omnes nauis par-
ticulae per quadrata diftantiarnm fuarum ab hoc axe mul.
tiplicentur , omniaque haec producta in vnam fummam
coniiciantur. Quod autem ad vires attinet, quibus eivs.
modi motus rotatorips in naut produci poteft, primum
notandum eft, a nulla vi, cuius dire&io eft verticalis, mo-
fum rotatorium circa axem verticalem generari poffe. Quo-
flescunque enim diretio vis follicitantis parallela‘eft *axi,
circa quem vel motus vel inclinatio produci poteft, to-
ties elps vis momentum refpetu huius axis erit nullum;
ex coque ideo oullus fiue motus five inclinatio malci po
terle, - :

§. 473. Cum igitur hinc excludendae fint vires ofr
- pes, qua¢ in direCtionibus verticalibus nauem follicitant,
yideamus, quid vires in dire&tionibus obliynis -agentes effi-
cere valeant. Ac primo quidem huimsmodi' vires feripés
refoluere licet, in binas, quarum alterius directio ‘fit ver»
ticalis, alterius horizontalis ; harumque ideo fola pofteriot
hotizontalis fCilicet, in computum veniet , fi quidém in
fotum  rotatorium circa axem verticalem inde -oriun&uur;i
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jaquirere velimus. Virium vero horizontalium eae quo-
que ineptae funt ad motum rotatorium generandum , qua-
rum diretiones per ipfam axem verticalem tranfeunt.
Ex quibus perfpicuum eft motum rotatorium in naui oriri
non poffe, nifi ex viribus, quarum direciones funt ho-
rizontales , €t quae per ipfum axem verticalera non tran=
feunt. : |
§. 474. Quodfi ergo vis follicitantis dire®io non fue-

rit verticalis , ea .refolvatur in binas, alteram verticalem
alteram horizontalem , haecque fola confideretur. Vt au-
tem motus rotatorius cognofcatur ex ea vi horizontali
oriondus , eius miomentum refpectu axis verticalis inuefhi-
gari oportet. Quod commodiffime fiet, fi per directio-
pem cins vis concipiatur fectio nauis horizontalis , in ea-
que punctum , vbi ab axe verticali transfigitur , notetur.
Tum enim, i ex iflo pun®o re@a normalis ad directio-
pem vis follicitantis ducatur, dabit produtum ex ipfa vi
inre®am illam normalem ortum huivs ipfius vis mormen-
tum, quod in mota rotatorio producendo confimetur.
§. 475- Repracfentet planum chartae fectionem nauis
horizontalem , in qua pofita fit diretio MP wis pavem
follicitantis, quae fit==p. Axis autem verticalis, qui per
centrum gravitatis mauis ducus concipitur, iftam fectionem
horizoatalem in G traiiciat. Si iam ex G inre&am MP
docatur normalis GM, erit produGum p.GM ipfium, mo-
mentum ex vi follicitanti p ortum , €X quO tnotus - 10ta-
torius nafcetur ; Poteft vero etiam momentumn huius vis p
colligi ex alia quacunque recta ex G ad diretionem vis
MP dults. Sit enim ex G ad MP ducta reftd quuecun-
que GN , erit momentum = p.GN. fin. GNP pofito fint
‘ toto

Tab, XV1.
ﬁgo Lo
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toto = 1: ¢t namqie GN. fin. GNP — GM. Hin¢ iy.
telhgltur momentum rotitionem  generans duplici  modg
- poﬂé angeri ; primo eénim aucta ipfa vi'p momentum
in eadem ratione augetr , tum Vvero quo magis dire@ig
diftet a pun@o G, mommentm tanto fiet maius.

§. 476. Si ergo nauis vhica vi follicitatur hoc medy
cius momentum ad motum rotatorium generandum  elicie.
tir , atque fi plures vires vigeant, €x fingulis fim#i mo-
do momenta deducantur ; quae vel addita vel fubtradhy
ihnicem , -prouti erunt vel confpirantia vel ‘aduerfantia,, dg
bunt momentum totale, €x quo ‘MOtUs rotatoris ex il
omnibus viribiis coniunctis oriufidus determinari poteiit,
Sit iftud ‘momentum totale == P -atque ponatur momen-
tutn Inertide “totitis naife refper’tu axis verticalis per wcen
trum graurtatm di@i == S, prodibit vis Yccelerans motum

rotatorium = ;4 Scilicet motus angularis , {i quis fum

fiierit generatus tempufculo d incrémentsm capiet = —
nifi refiffentia aquae adverfaretur; vel poﬁta célent;ite m-

gulari iam acqu1ﬁta —mn, fiet d U %di
§. 4747. Noftrum autem infticitum  #ion poﬁul“qt W
ipfum motum rotatorium , quemadmoduin genEretir., it
que increfcat , definiamus; cum hoc pendedt & ‘tefi f’féﬁffa
aquae parumque interfit exa@iffme teinipis  ioffe, i
motus rotatorius per datum apglur abfoliiati. ‘Sufﬁcrét
nempe comparative definiuiffe, quibis..cafibiis celerdtish
gularis proditura fit maior, minorue. Hocque ﬁmphcﬁ'ﬁr '
cognoftetur- ex formula £; -quae quo. fuerit  maior, .€odii-
citatior erit motus 1otatorins, contra -Yefo quo miboe At
fictio <5, Pnotils fotitchius eo et Jentior. . Quanpbigld
.t
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vt motus rotatorius producatur maxime velox , efficien-
dum efl, vt expreffio § fiat, quam fieri poteft ma-
xima.

§. 478. Motus rotatorius igitur eo fiet celerior , quo

maior reddatur valor fra&ionis %. Quare ad motum ro-
tatorium maxime accelerandum requiritur pmnum vt nu-
merator - P hoc eft momentum refpe@u axis verticalis ma-
xime .augeatur , quod fiet cum augendo ipfam vim folli-
citantem , tum eius diftantiam ab axe verticali. Deinde

Yero etzam valor fradtionis % crefcet, fi dlmmuatur eius
denominator S, qui exprimit nauis momentum inertiae
refpeCtu axis verticalis per centrum grauitatis ducti. Hoc
ergo efficietur , fi in oneratione nauis grauifima .onera
quam fieri poteft proxime ad axem iftum verticalem col-
locentur.  Contrario autem modo motus rotatouus ﬁet

cxiguus fi valor fiaQionis ¢ maxime diminuatur.

§. 479. Si duze naues concipiantur pexfecte ﬁmiles
fimiliterque oneratae , tenebunt earum momenta ifiertiaé S
rationem qumtuphcatam laterum  homologorum.' Quodfi
iam- vires follicitantes etiam fuierint fimiles, vt -teneant ra-
tionem " duplicatam laterum homologorum ; quod euenit, fi
vires- vel a- vento .vel ab aqua ad’ navem ifruente proﬁ-
ciscantur, vbi fuperficies has vires excipientés hincque ipfae
vires qundratls laterum homologorum' fient proporticnales..
Momenta ergo harum virium' erunt in ratiope - tr1phca.ta.
laterum . homologorum 3 ex quo motus rotatorii in naui-
bus fimilibus a viribus in:nilibus orti tencbunt inter fe ra-
tionem reciprocam duplicatam laterum homologorum ; ita
Vt nauis duplo. longior et o&uplo ponderofior, receptura
fit motum rotatorium quadruplo tardiorem.

Pars 11 1i , §. 4.80.




.§ 480, Poterit -agtem szfe motus rotatorius hog. %

iiii

chus celcmas angulans ad quoddis - temporis momen
ex principiis in lbro fuperiori ftabilitis accurate” defiy

ﬁerlque hoc poterit tam refittentiae aquae ratione I;abltai

quam ea negletta. Ponamus 1g1tur primo nauem, dumy
4 virlim' momente ‘P rcirca axem verticalem rota

nullam ab aqua “perpeti refiftentiam fitque. cefeg_
ta quitn fauis durinte’ moty retatorio iam eft mad

taata , vt Eun&um namis , quod ab axe illo verticali d;j‘f
tag interualty = 5 habeat celeritatemn debitam  altituding g v

hacque. celéritate’ nune quidem ifflnd nani$ punétuny Cll‘ca
axem vertitalém oty circulari circumferatar. His ' pai

tis, i puncto’ tcmptms ‘od nauis: practin pwgred‘i’ieny
per. arcubmy == 4, interex motus Totatorius  ita_sccdle”

P o

rabitur, vt flat o =5 5 vode fi virium momentum ‘B

fgic‘ S 0

-

maneat cmﬂgn& fexit 1nti:grando V= z | i

- §; 48%:, Quodfi: jam, tempus , GO Punﬁlain s
arﬂ’umaum , ab, axe, verticali diftans mteruallo 1 cucumﬁe;a
ﬁmﬂ pnrarcumumhu,, p@namr = t, eiit d¢ =
& bk hineques integrando: 2. _._w—? +Denotat. hic autentij
aaguliepy quem, nawis, iamy circn: axems verticalein rotl
Totatario: ‘abfoluit:, qui-angulus & ponatugsr: duy mﬁﬂh”

datae ma,gmtudlrms puta vel refuus -vel dati. numeri:iges

dwmm ‘accipiatur., erit: tempus /quO : nAvis . INOtHM - FOTALS¥
riom per iftam angulum abfoluit ve-V &. I caf ’e’fgéﬁ

‘quo tam-nauis quam vires {olficitantes 4 mlflemacmlaiuﬁturﬁ %ﬂ‘iﬁlf
ternpora, quibus naves per aequales angﬂios potantuf; ik raﬁoﬁﬁ .
fimplici directs lateram homologarmm. - Ipfeantem motns*d‘)‘-‘ :

yelilentiam neg‘e&am erit: vhifSrmiter actelerafu’s SRR
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§. 482. Vt autern func , quantum reﬁﬁetaﬂa aquae
husc motum rotatorium perturbet, perpéndamuss ; potr-
mis agme feionem efle figmam a¢ b5, laters gb et 2
habentem parallela quae autem ad aa et b terminetur
arcubus circularibus, 2Az et 4Bb, centrnm habentibus in
axe verticali G, {intque huic figurae omnes fectiones ho-
rizontales pauis per totam carinam fimiles et aequales, et
carinae profunditas fit —¢, femilatitndo MP—=NQ —4,
et femilongitado AG — BG —a4. Licebit enim ad cal-
culi commoditatem figuram. nauinm aliquantum 2 veritats.
abborrentem fingere, cum aberratio in nauibus fimilibus. .
quas hic. potiffimum contemplamur fimilis. fit futura , ma_
vt in ratione, quae inter motus rotatorios nauium f{imi-
lium, intercedit ; error nullus fit oriturus, quantomuis:
vera nawium figura ab hac affumta difCrepet.

§. 483. Habeat navis iam motum rotatoriumy tam'

tum:, vt pundum navis, ab axe verticali G’ diffans inter-

vallo — f, circumferatur celeritate altitudini v debita, atque

confideretur particula Mm , quae contra aquam irrvet inr

direGtione Mp normali ad MG, fit GM ==z ; et GP—u;,

eit Mm—dr—%% ob zz—bb+ax. Alitudo iam

debita celentatl., qua elementumr M circa G rotatur,
a2V

erit == 227 et cum eius directio fit Mp normalis ad

MG , refiftentia erit quadrato finus anguli pM&, quod-eft

—3 , proportionalis, vnde refiftentia , quam patituf par-

de
ticula Mm ab aqua, erit — dx. 5 f;—: == Tn com-

putum dueatur tota carinae proﬁmdltas ¢, erit refiltentia;.
quam  carinae elemcntum ipfi Mm rcipondens patltur =

cvxrede

Tab. XVIL

fig. 2.




253 DE ACTIONE GVBERNACVLL,

§. 484. Tota ergo refiffentia , quam nauis latns o

cvx’d

patitur erit, = —;- , falo x =G a.::V (czr,z—. éb) , ©t quig
latus oppofitum 4F fimili modo in aquam impingit , -epj¢

colaa—bb)y

37
nauis totalis motui rotatorio reluétans futura fit —

3

2cv(aa—bb1 Huius antem refiftentiie quantitas , v

37 : _ o
cum viribus follicitantibus comparari poffit , ad pondus eft
reducenda , id quod facile fit, cum refiftentia hoc 'modq |
expreffa aequalis fit ponderi voluminis aquae , cuius capaci-
ocv(aa-bby

3l .
quod aequale eft portioni nauis aquae fubmerfae V, pon-
dus habeat aequale nauis ponderi M, fiet refiftentia — pox-

A 2Mc(}m-£:5)'§fv
deri s

3V

- §. 485. Quantum autem iffa refiftentia motum ro-
watorium afficiat , ex eius momento colligi poterit. Vis

auem quam  portiuncula M fuftinet , quae eft — ""”};-‘-l-f,
direCtionem habet MP normalem ad fuperficiem «<E,

eiusque adeo - momentum refpedta axis verticalis G erit —
cvxtd 4 o
=522 - vode momentum  refiftentize , qum latus <E,

. . 4+ — 2
patitur erit — 7 — Qa=Plev o6, x=Ga=V(aa .
—bb). Q“’ﬂ lam tantam quoque refiftentiam latis &F
paatur , erit momentum totalis refiftentize ad motum xo-

tato-

cius refiftentia pariter — y ita vt refiftentis

s et —

. Quare cum voluminis aquae,
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eatorium impediendum — “2=22"°"  In quod, quia pon-
dus introduci debet , vt fiat momento virivm P homoge~
peum, habebitur volumine nauis aquae fubmerfo V et pon-

dere nauis P in fubfidium vocatis momentum ex refiften-

. BB
tia orum — HeAgireT

§. 486. Quodfi iam ponamus nanis pun&um quod
ab axe G diftat interuallo ==# , conuerti tempusculo 4 ¢
- per arculum circularem 45 atque celeritatem interea ita au-

geri, vt altitudo debita o incrementtm capiat dv, pro-

pter momentum virinm et refiffentiae , quo nauis a&u vr.

—_— M{aag—bb)2 w .. dv ___ prds M(aa—bb)?c'uds
getur —P- i ent -, — 5 — ST A
€X qua aequatione celeritas rotationis ad quoduis tempo-

Tis mementum poterit definiri.  Quoniam autem motus roe
tatorius ob refiffentiam mox fiet aequabilis , et dv—o,
flatim habebimun celeritatem illam , qua nauis continuo ab
motus initio aequablhter rotari perget » quae_definierur per

PV
hanc aequationem 3 — yra—7w €x qua ipfa celeritas an-

Yo V2 PV
gularis , quae eft =7, prodit — 557750

§. 487. Concipiamus iam duas naues perfecte fimiles,
quae etiam a viribus fimilibus circa axes verticales circum-
agantur, fit maioris profunditas carinae = C minoris =—¢,
quae laterum homologorum vicern f{uftineant.. . Pertineat
formula inuenta pro celeritate angulari ad navem minorem;
eit P vt ¢°; Vvt ¢y aa— bb vt ¢cc et Mc vt ¢*

ex quibus orietur celeritas angularis vt S fen vt &/ Ex
quo colligitur navium fimilium a viribus fimilibus ad‘ mo-
tam rotatorium incitatorum celeritates angulares, quas circa
axem verticalem adipiscuntur , effe in- ratione fimplici in-
verfa laterum homologorum. |

1i3 - P §. 488.
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betacyliy tam. explicare quagn deerpinare.  Ac primo qui..

dem; ip examen. vepit. vis: externa Zg‘ub,erqagw‘ ; V}:gg,n%;;
que o allpfy aae comirs, gubarnichl (e
oritur : de qua vi iam ergo conﬁat? eius quantitatem o
pere. safionem compofitam € fmplict Iuperficicl, guperma
culi, in quam aqya lidit , ex ratione duplicata figus gy,
G, aqua. inppiogit.., Harum rerum,, quibus Vis. a gberpy.
cjo. excepty, determipatir , Vnica tanfum , nempe angilys

1

fub. quo. aqua gubemaculum impellit , ab arbitragu naugle

s e

fi pendet, binae reliquae vero cum- per figuram natis*
Nralek s il L2 ’f‘.\ 1u rediien v it =3 dI N3

Lot . e . N —::;-:.:.fr) }r
tum per motim relatinum nauls in aqua determiinantur

YL TR Y poATE e ey - L -4 . i pr o
ita Vt s, prout; occafio wlerit ," vt oporteat ; ndque’ gy

pro lubitn moderari liceat. L .
. §.489. Praccipua autem caufa,.a qua_ gubernatulim
b D LT e s T RN L O e
Vit accipit jdoneam ad navem ‘citca qxem Verficalem con-

verténdam ', ‘pofita “eft’ in- motu aquae -aduérflis *'gubernicu: -

naculum.  Talis ergo, vis exiftit ju aqua quiescente , :quing
do : nauis:quomodocunque mouetur., tum eninT agua; refpe-
. gubernaculi - motum. -habebit; .quo - in.. gubernaculum: i
cutfens illi viny inferet, * Quando- atem- aqua;:ipld niouetys
tum! - gubernaculami’ab aqua . vim. fentiet ;- dummodo  naujs
non eodem motu., quo aqua: movetur.  Quodfi- enim;vél
havis- . aqua quiescente. quiefcag , -vel in aqua -mota pa
rem habeat::motyim. fecundym; eafidem, direcrionern. 3.1+ gnbsts
naenlam .. il quoennque fitn, detinearr, ~nullagn;; vime.ab

L .L-:m:—sm“:;ﬁ" e

asua fentiteupoterit, . Quare vt gubernaculum Vil CXGIEIS

queat., peceflecefl;; vt aut nanis. in aqua quiescente: mMeuedk . j

tur, aut in aqua mota vel quiefcat , vel: motu: ab’ aguae
metu diverlo promoueatur. : | " §. 490/
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§. 4.6b: Siue autemt fola nawis moliedtur Gué tam
g quam- naws fimul: divédfo mot ferantur , totus mo«
tis: per reghlas- cognis: vel in folarh iquam vel in folam
nauerti transfesti poterit 3 quo . ipfo repreefedtatio hon parum
“adiiwabienr. ». Ponarhus ergo aquami gquiescefé , qila wniuet-
fam theoriim de: hunc esfum pbtiflimum accommbdari con-
venit ;. dfque namerm in. aqua meueri. . Hic vero fatim oc-
ciifrint duer eafds ;. qui: forfim tractari debeat ; primas -
licet fi namis curfiy directo fecundum fpinaediteionem progre-
diztur; alter vero obtinet; fi nauis mot obligno-fecundu di.
rectionem a fpinee. direioné diverfim feratur. Ad hosque

diros: cafias reforri poterunt omnes, qui in aque motz v fugio

fite  navis. quiescat: fine moweatur: locant habete “poffiifit:

§. 491. Sit AEBF fe&io mauis horizostalis vel: ’iai Tib. XVL

 fuperficie-agmae vel infla eany fada, naidsqie progrédiatur
curfir diredto- fecundunr direCtionemr BA-, itr: vt & fit pros
1 ;. B puppis.. Reprefentet vero BC! gubernaculnt nvobis
levcirca, axem B, et Videamus -ondismiodi iefleCuistex, quo-
visy-fitw- gubernacul; vt fi in finw: Bie - detineatus | iny moi
tw- iy vel' eius- direGiione’ nasci- ‘debeat. - Ifte auterrefe-
€ns ante’ omnia: deduci: debet.; éxr ot qio dqua in‘ré.
gitne. pofteriori- BM C refpedtn naitis: 4gitabitar:; ex -eiise
qae cuiit ghantitate: tium:. diréCtione tonchiidn:poterit ,, 'gfian-
ta'vi gubernaculam in’ fitu - quocunque B derentum vrgeatus,
Primo: quidem’ perfpicuurn -eft ; fi- nanis omni Jatituding &
E: careret, tum squame penitus® insquicte “effer : permuihiram;
vél : refpedtu:- nanis mvtumefle habitardm* aéqualendlli 37
naiiis; progreditur , atin..dire&tione contiaria ; Aempe i
gione BeC agual moturm habitura et in.directione: QM pias
xallels: ipfi- A'B et celeritate -ipfi nauiy celeritdti ~dequali.. [
TN - §. 402,

fig, 3.
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§. 492. Quodfi autem la_titudo nauis EF. in com
putum ducatur, mox apparebit aquam in regione BCg.
non in direCtione QM affluere POﬁ-ff , cum ob nauis cop.
pus non detur fpatium , vnde aqua in directione QM ve.
nire poffit. Dum quidem nauis , poftquam corpore fug
fpatium BCs occupauit, hoc fpatinm relinquit | id vg.
cuum non manet, fed continuo aqua repletur. Vnde ay.
tem aqua veniat, quae continuo fpatia poft navem reli@y
occupet et adimpleat , tam accurate definiri non poteft ,
verifimile autem eft, hanc aguam vnde quaque confluere,
maxime autem eam aquam fibingredi , quae citca laterg
nasis E et ¥ verfatur. Quia enim nauis. aquam  praefe:
propellit , haec ipfa magis locum vacium , quo f& reci
piat , affeétabit. 4

§. 493. Planiora haec fient, fi naui perfetam quie-
tem tribuamus , contra vero ponamus vniuerfim aquam
inftar fluuii in direGtione contraria #A eadem celeritate y
quam ante naui affinximus ;. perfpicuum enim eft ' in ha
hypotefi eadem phaenomena fequi debere quae in -ante
cedenti, vbi nani in aqua quiefcente motum in direGione
A adivdicanimus. - Aqua igitur in dire@ione :2A: ad ve-
niens in proram, impinget, atque ad latera vtrinque - dex
fleftet , ex quo in regione K.mouebitur in dire@ione K
L; cum auntem ad L pertigit, vbi latitudo" nauis non
multum variatur, naturalem fequetyr dire@ionem LP ; dgs
nec latera nauis retrorfum: conuergant ;- tum autém motundt
foum iteram infleGtet iuxta mavis latera, vt fandem ‘in
directione obliqua. PM. in ‘glibernaqulum, incurrgg. . Inflec .
xionem, autem hanc aquae inxta navis latera ope calealf
definire haud licet; propter defetum -principiorum: hydrius

- ‘ T licorum
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ficorim “huc fpe@antium , ex -quo acquiefcere debemms
«conclufionibus generalibus , quas experientia dudti formate
yalebimus, - -

§- 497 “Inflexus iffe “curfos -aquae fuxta navis latera
‘eueniet eo facilivs , quo minor fuerit nauis.curnatura : hoc
et quo minor flierit mauis latitudo EF -prae longitudine
AB, et quo lentius latera “vbique werfos B .conuergant.
Cum .enim :motus -aquae ‘infitus teneat direionem AB,
hanc dire€tionem vi propria confernare conatur ., .eoque
magis .declinationi :ab.- hoc curfa refiftet, quo ea foerit
major. Quia .etiam, fi-latera nduis verfus puppim ~vehe-
‘menter - conuergant’, -natique ‘prope puppim mmagna tribua-
tur latitudo , fieri poteft , vt dqua in fuo -curfi latera na-
vis. penitus deferat , atque poft mavem -patium -aqua -tran-

{quilla zepletum relinquat , -quam perpetuo praeterfivat. Quia

enin “hoc «cafu “latera niuis fibito’ Snflécdtitur “puppimaque
claudunt, :aqua :tantopeie et tam fibite “eurfim fiwtn infe-

Ctere non vilet. - |

$§..495. Sic, i AEBF fiterit- feftior muls Horizontalis
i aqua Hacta ,; ceaque ‘puppim B werfis fitbito connekgat,
aqua - latera ‘navis in S et T -vsque -allwens -emrfim fiim
iuxta latera “SB et “TB infletere mon poterit ; fed latera

deferendo ‘motum fium in dire&ionibus SV et TV .con-

tinuabit. Quo fiet, vt-poft navem fpatium VSBT maneat
aqua tranquilla repletum , in .quo adeo gubemactilum BC
nulfanr vim fentire. poterit.  Idem Phaetromenon ‘éuenire
opottet ; i mauis in difeéiont B progeediatur in aqua
‘quitt{etntes; vbi-etiam'. pott: fmitigiy portio’ aquae perpetuo
eadem nauem’ comimabitur' itk g, Siibémacsium nullim
effedtum - exerere poterit. - ‘Hoc probituf qhotidiana expe-

* Pars 1II. | Kk | . rientia
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rientia , qua conftat naues poft fe plerumque fecum. duce-
re quampiam aquae portionem , quae nauc per longit-
fima interualla fequatur ; haecque aqua VOCAIl folet aqua
moita, eo quod in nauem nilm “ﬂm CACIOre poteft,

§. 496. Quando ergo nauem elusrr_lodl aquae mortnge
copia fequitur, gubernaculo nullus agend: locus Iﬁhnquim;;,
id quod maximum eft vitium, quod in naues cadere' po-

teft. Quamobrem maxime canendum eft, ne naues pup.

pim verfiis nimis latae conftruantur , lateraque ad puppim

B nimis cito ct fubito conuergant. Hocque pracceptum
conftruétores nanium expericntia edo&i fatis diligenter ob-
fervare folent, dum partem navium f{ub aqua verlantem

puppem verfis lentiffime conuergentsm conftitount, vt co-

pia aquae mortwze quam maxime diminuatur. In fupre.

‘ma aquae fuperficie quidem puppi tam acuta cufpis ob
alias circumftantias conciliari non poteft ; contra antem

fub aqua naus -fectiones horizontales maxime cufpidar
flent , donec in imo Joco omni Iatitudine carent. -
§. 497. Hanc igitar ob rem in faprema aque {i-
pesficie gubernaculum nullum edere poteft effectum , at-
que foprema aquae fuperficies pone pavem refpediu nauis
flagnabit eritque aqua mortua. Sub aqua vero, vbi ca-
rina verfis puppim incipit effe fatis gracilis, aqua in gu-
bernaculum incurret , et aqua mortua ceffabit ; hicque af-
fluxus continuo defcendendo crefcet , quoad in imo loca,
vbi tota nauis in fpinam defisit , aqua fecundum ipfits
fpinae dire@ionem moueatur , eandemque habeat celerita-
tem refpedn nauis quiefcentis, quam habet nanis refpectu
aquae quiefeentis. Maximum ergo effeGum gubernaculum
praeftabit in imo loco, ita vt eius pars fuperior imme-
o . dia
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diate fob aqua fita propemodum nullivs fit vfis. Quam.
obrem conuenit gubernaculo in infima parte maximam
tribui latitndinem BC, quia ab ea potifimum omnis gu-
bernaculi effectus proficifCitur.

§. 498. Quoniam , fi puppis fubito clauditur, aqua
in fpatium aliquod poft navem omnino non affluit, fed fpa-
tiom SVT aqua quiéfcente repletum relinquit, manifeftum
eft, (i puppis magis fiat cuspidata, tum portionem aquae
quiefcentis diminui tandemque penitus ceflare ; vt in figura
3. Interim tamen etiam tum agua non pleno curfu inTwh, xVI
fpatiom BCe¢ irruet, fed tam in direGtione obliqua PM, fig 3.
quam etiam minori- celeritate, quam eft ea, qua aduerfus
~proram fecundum A impingere ponitur.  Quamobrem
cum virinque effectus gubernaculi infringatur, maximi mo-
menti hoc eft ‘praeceptum , vt naues puppim verfus, in
parte aquac {ubmerfa, quantum fieri poteft, graciles effi-
clantur , et capacitas diminuatur. Quemadmodum etiam
in praxi his in locis cavitas navium omnino adimitur ,
folusque paries, qui lignum mortuum vocatur, relinquitur.

§. 499. His expofitis videamus, quantam vim aqua
luxta puppim in gubernaculum impingens exerat. Ac
primo quidem perfpicium eft, fi gubernaculum BC ‘in
directum cum fpina navis fuerit conftitutum , tum vires, quas
vtrinque ab aqua allabente fuftinet, f& mutno deftruere.
Quia enim ponimus curfum aquae fieri in dire&ione/.-»aA,
is verfls puppim virinque aequaliter inflectetur, ideoque
eadem vi in vtramque gubernaculi BC fuperficiem im-
pinget , ‘€X quo aequilibrium ‘oriatur necefle eft. Quodf
autem gubernaculum BC in fitum obliquum B¢ redigatur,
angulusque CB4 minor fuerit quam anguluis BCp, quem

Kk 2 curfus
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aquag.p C. cum fpina: ABC facit,. tum qu1dem etiamnypy,
aqua: in: viramque: fuperficien gubcmacuh vim: exeret., gt
impettiss in; fiiperficig. Be: ab: allapfu: aquae: PM. Mmaior. ent
quam’ -in:‘parte: oppofita , hincgpe: vis: refultabit gubﬁma- |
culum. in: direions; M.IN: vrgens ,, quae nauem: cm:a Axemy

_ verticalem: rotare: conabitur:.

§. 50q.. Sin. autem. angulus CB¢' maior- fuerit quamg
angulis: BCp,, tum aqua:- in: parte. pBe. ceflabit: vilum:

effgdium, in: ggi)pmaculumf ,’Bg exerere:,, hincque: guber-

nacifom. opmemy, adtiosem:, aqgaﬁ.« PN ex; altera: parte:alla.
bentis; fuftingbit;,, ex: qua: vimy «definiri. conueniet;,, qu,
nayis. circa: axem: verticalemy, citcumagetar:, - Sunt ita
que; hi: duo: cafus ,, quibus: angulus: CBe¢ vel! minor: eft, ve] -
maior: quam:: angalus BC . pwmmg:a,fer ipuicem: disung;,
neque: lége: continpjtatis, iater: fe: conpexi,, ita: vt: verumgug;

feor(im; calculo: expediti oporteat:. Deinde: etiam notans -
dim.: eft obliquititem: aquae allabentis; fn: angulum: BCp:

per: totam. piofiindittem variari,. eumque in: vex:nanis rex
gione: prope; fpinam: prorfits, enanefCere ;. quae. varietas.cals

cilum: redderet: infiuperabilem:. Hanc.ob rem obhqmtatem
BCp mediam; flatuemus: inter: maXimam: et minimam,
eamque tori profunditati. tribuems:.

§. 501, Ponamus igitur-per totam: gubernaculi’ alntudl—
nem:aquam incugrere vtrinque inidirectione. PM et p C, an--
g_q;lique,;P M Q vel p CB finum eff€.—m:cofinum n; exiften-;

,.id. quod. femper affimimus;; fing totor —: 11, ita: vt fit;
mn. ~=nn—1. Ac' primo- quidem fit £ angulus: CBe¢: minor
angylo: BCp, quo’cafn agua veringue in:gubernaculum ime,
petam; faciet . fitque:-anguli CBe finus: —:5.,, cofinus = #.
s, pofms,x anguius; EM.B. b qup aqua; iny parte,PMfim-

' ngct,,
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pinget , erit' aequalis- fummae anguloram: CB¢—pCB.
eiusque ideo’ finus- erit. —mu~+ns.. Contra vero ex: al-
tera: parte aqua' pC irruet in: gubernaculum. fub angulo p
CB—CBe¢, cuivs: finus. eft: mu—ns.. Quum igitar alter
impetus alteri’ fit contrarius , ex. exceffir’;, quo alter: alte--
rumn: fiperat,. effé@us: aquae- in: gubernaculimn’ colligi:debet;.

§: 502.. Camy igitar fub iftis angulis: aqua’. vtrinque'
in: gubernaculum: impingat.,, fit' fiperficies gubernaculi; quae’
vtringue: impetum: aquae: excipit = A5, atque . M, fit iftius
vtriusque fuperficiei. cenprum: grauitatis,. in quo, tota’ vis:
aquie’ colleta: eft” acftimanda . quippe” per” quod  media di-

rectio: impetus “aquae: tranfit 5, et: ad: fuperficiemn: eft. nor:-

malis:  Quodfi. ergo- velocitas. aquae: in'regione’ puppis: po--
natur: debita: altitodigi. 0. Vis: aquae: ex:; parte; P'M. im--
pingentisi aequivalét ponderi’ . voluniris , aguag:, qyod. eft
=bhv(mu~-ns)".. Ex parte. oppofita’ autem. vis ae—
quinalebit: ponderi: voluminis- aguae;, quod' eft — 5 pw (mu:
—n3)",. quae vis:,, quia: illi' eft’ contraria, remanebit: vis:
ex: plagar PM: proueniens — 4:mns ubbw.. Quae’, vt ad.
pondus- reducatur-,. pofitis- pondere: nauis = M: et volurni--
ne: fub- aqua: verfinte® — Vi, erit: ea: — 2maeutby;
. §.503: Huits iam:vis'media- directio: crit re@a M N ..
per" .centramy grauitatis: M: fuperficiei  guberfiaculi , | quae:
quidem: filb- agha: verfatur, du&a et ad fuperficiem B¢ nor.-
malis.  Haric: obrem:ab iftd, aquac in gibernaculim aio-
I;ié;: _l?;lﬁiéj vrgebitur - in directione’ MN.vi—= ‘Mmﬁw, fi\qui-
dem: angulus CBe- fiierit minor' quam: angulus- BCp: fenn:
mi = ns.. Quodli antem  angulus CBo- maior, filerit: agy
gulo BCp, mm ob- enancfeentem: alteram: wimy:, 5 by (m:
u—ns) in. calculo nafcetar formula: longe: diverfa,, figtque:
| | Kk3 | o viss




