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Caput. V.

DE INCLINATIONE, QVAM NA.
. VES A VIRIBVS QVIBVSCVN- -
QVE PATIVNTVR.

§. 388,

In hoc capite incipiemus.in effetus quos vires quaecon-
que externae nauibus applicatae producere wvalent, in-
quitere. Quanquam enim hoc argumentum in fuperiori
libro , vbi corpora quaecunque aquae innatantia confiders-
vimus, iam fufins eft pertradtatum , tamen hic eandem
inveftigationem ad naves in fpecie trausferri conueniet , 1t
reghlas etiam hinc confequamur certas, quas cum in con
ftructione pauium , tum etiam in earum  inftruione et
gubernatione obferuari “oporteat. Ex fingulis enim circum.
ftantiis ad naues fpectantibus propofitum nobis eft regulss
pro nauium conftructione , oneratione , et gubernatione eli-
cere , quo deinceps ex omnium harum regularum collifio-
ne perfectiffima nauium forma .colligi queat.

§. 389. Omnes effectus, quas vires quaecunque in na-
ves exerere poflunt , ad quinque- genera rewocantur. Prie
mum genus €os complectitur effectus , quibus céntrum gea-
vitatis nauis , atque adeo ipfa nauis vel furfum vel deor.
fum vrgetur. Ad genus fecundum pertinet motus horizon-
talis centri grawitatis , quo nauis firper aqua a viribus {ol-
licitata progreditur fecundum quamcunque regionem. In ter-
tio genere comprehendo motum nauis rotatorium circa
' axem

L




DEINCL. QVAM NAV'ES A VIRIB. QVIB. PAT. 203

axem verticalemn pér: centrim grauitatis tranfeuntem. Quar-
tum autem et quintum genus inclinationes nauis  refpicit
circa axem horizontalem five longitudinalem five latitudi-
mlem. Atque haec duo pofirema genera hic diligentius
innefiigare , et quanta inclinatio:a datis quibusque viribus
oriri debeat , determinare eft propofitum.

§. goo. Plerumque autem vna cademgque vis plures
effeGus "dinerfos in naui producere folet, vernm tamen
finguli funt ita comparati- et a reliquis distunctt , vt nullus
effedus, a reliquis ab eadem vi oriundis turbetur quem-
admodum in libro foperiori demonfiratum eft. Quamob-
rem cum hic tantum inclinationem nawis circa axem ho-
rizontalem fiue longitudinalem five latitudinalem inuveftiga-
re conflitnerim , hunc effeGtum folum dehnire poterimus,
fine vllo refpectu ad reliquos effeCtus habito, qu forte ab
eadem vi proficifcuntur. - - Atque ita in hoc’ negotio ver-
fari licebit , quafi reliqui effedtus vel omnino hanc dncli-
nationemn non comitarentur , vel ab aliis viribus , quae nul-
lam inclinationem producant , penitus deftruerentur. Sem-~
per enim’ vires eiusmodi’ contrariae concipi pofiint, quas
omnes datae vis effeCtns praeter emm:, qui in inclinatione
nauis confumitur , deftruant. -

§. 391. Quo igitar clarius eas wvires vcognaf'cerc yuea-
mus , 3 quibus inclinatio manis producator primum eas vi-
res notari immabit , a quibns nvfla inclinatio orir ~potet.
Hinc enim in qIJOIIbBt caft cimsmodi wires contrariae -fin-
gl poterunt , quae effe@us omnes reliquonun generum prae-
ter inclinationem deftruant. Imprimis aotem hic eze vi-
res confiderandae veninnt-, quarum directiones per centrum
grauitatis: naujs “tranfeunt ; harum enim yicium toms effe-
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¢tus vel in promotione nauis fecundum dire&ionem ho..
rizontalem , vel in elenatione feu depreffione nauis tap.
tum confiftit. A talibus igitur viribus neque rotatio ng.
¥is circa axem verticalem neque vlla inclinatio oriri poterit :
¢x. quo huiusmodi vires in hoc capite non locum inye-
nient , nifi ad effeCtus ab inftituto alienos mente faltem
deftfuendos. |

§. 392. Simili modo nulla vis, cuius dire@io tranfit
per axem horizontalem per centrum gravitatis ductum
inclinationem circa illum axem generare valet ; -et hang
obrem fi inclinatio circa axem longitudinalem tantum
confideretur , omnes vires huic effeui erunt impares , qua-
rum direGiones tranfeunt per axem longitudinalem , hoc
¢ft, quae productae cum hoc axe vel concurrunt, vel pa-
rallelac exiftune ; quod idem de axe latitudinali eft intel-

~ ligendum, Deinde vero omnes vires , quarum direQiones

funt ‘horizontales , atque in ipfo plano horizontali per ceg.
trum gravitatis tranfeunte, fitae, circa neutrum axem fing
longitudinalem fiue latitudinalem nauem inclinabunt. Ex
his igirar iam facilius intelligetur , a quibuspam = viribus
nauis ipclinationem patiatur ; an vero fecus; quodfi enim
vis navem Vrgens aliter fit comparata, atque modo in-
dicavimys , certo inclinatio nauis fabfequetur. .
§.393. Quaecunque dutem oriatur nauis inclinatio 4
fita naturali;, ea circa axem aliguem horizontalem per cen.
trum  grauitatis nanis tranfeuntem fieri cenfenda. Quanquam
vero hujysmodi axes numero infiniti exiftunt , tamen omnes
inclinationes rewocari poffimt ad binos memoratos axes prin-
cipales , longitudinalem filicet ac latitudinalem ; ita -vt defi- .
nita inclinatione , quae a data Vi circa vtrumque. illum
- axem
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axem generatur , vera inclinatio nauis cognofcatur ; fimul-
que axis ille obliquus aflignari queat, circa quem napis
durante inclinatione fefe conuerterit. Simili fcilicet moz
do, quo decompofitio virium , inclinatio circa axem obli-
quum refolui poteft in binas inclinationes circa ambos axes
principales. |

§ 394. Sit enim AEBF fe@®io nauis horizontalis Ta, xm,
per eius -centrum gravitatis G fa®a, in eaque ambo axes 8- 1-
principales , longitudinalis AB et latitudinalis EF  fitque
A prora, B puppis, E latus finiftrum, F dextrum. Po-
namus iam navem duplicem pati inclinationem , alteram
circa axem AB finiftrorfum per angulum e, alteram cir-
G axem EF prorfum per angulum &, huicque duplici -
inclinationi aequinalere inclinationem fimplicem , quae fiat
circa axem obliquum MN verfus V , per angulum . Su-
matur iam punétum quoduis V , e quo ad tres illos axes
ducantur normales VT, VS, et VR. Nunc pro dupli-
¢i inclinatione , inclinatio circa axem AB deprimet per
fpatiom . TV, altera inclinatio circa axem EF depri-
met idem punctum per fpatiym §. SV. ita vt pun&um
V a_duplici indfinatione deprimatur per fpatium a.TV -
. SV. ita fimplici inclinatione circa axem MN depri-
mitur per fpatiom . RV. B

§. 395. Quoniam igitur tam duplex quam fimplex
inclinatio eundemn motum in fingulis pun&is V producit ,
fiet ¢. TV48.SV=9.RV Dudta ergo recty’ GV
fiet a. fin. AGV—%8.6n. EGV =1/ fin. MGV. Quc
acquatio cum vbique locum  habéte debeat', erit punéto
Vin A ‘translato 8==+y. fin. MGA=+. cof. MGEY
puncto, vero V in'E translato fit a == . fin. MGE=#/
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'rjof BGM ita autem angulis @ et & determihatis erit whi-

que a fin. AGV +-Tfin: BGV =y fin: MGV.: Fiet an

tem aa+€€::'yfy, 1deoque~y V(aa—-}—-@@) hing-
que porro poﬁuo axis obhqm MN ita dcﬁmetur vt fit
{in. EGM___ Tz _*_f,g) et cof, EGM—= - e +gg) feu tang
_ § 3 96 Qlodﬁ ergo nau1s duphcem patiatur mch-.
nationem alteram circa ‘axem longltud1mlem AB finiftror:
fum per angulum o, altm am circa axem latitudinalem
EF péi“ angulum ' duplex "Tiaec mclmatlo reuocabitur
ad_inclinationem ﬁmphcex_‘n ciréa vnicum axem obliquum;
quac fiet per angulum =V (ab— 8@) “Pofitic  autem
huius, axis obliqui iéquentl modo definictur. Dmlﬁi fu’per-
ﬁc1e nauis fectionis per axes principales in quatuor. Ot tio-
nes AGE, BGE, BGF et AGF; binae' poitiones 4
duplici mchnatmne motus confenuentes nanclﬁ:ehtur il
noftro cafi portiones, AGE L oppoﬁtq BGF; 5 reli [fa‘e
vero binae oppofitae pomones AGF et "BGE 1h0m§ dz
fcrcpantus 1cmplent per easque axes ille, obhquus M

tranfibic , ita autem erit poI‘ tiis", vt “fit " li EGM tdn:
gens = E c1rca qugm 11au15 mclmab1tur Per hngﬁlr.y\m,_,.
V( 2+§) o A 1 Y © YT

§- 397, Inclipatio igitpr, qlfam 'n‘amg. a. Vi quldcgihquc
P’ltlﬁtl’lr commodiffime deﬁmetur 1, quantam iniclina-

iden Jt.h

tionem €a .vis circa vtmm‘que Jxem prmclpalem produc

.w;

B?”Gﬂlg‘lbl%l‘ by tlJm .eniny - ﬁ{pul @xgs objlgyus mnotefcet -
¢iyca, quem ab ,‘ea ¥i mghnauo ﬁmp ex, oretur,, at 13? 1&;

clinationjs - quantu;as. A Qualinobnem ﬁlﬁicwt 'exp ifle me;
pdum ;) guius ope mchas;o cu'ca alterutrum axém Pﬂﬂ‘ |

LT

513316111 a data vi' oriunda deterimiinai queat.” ~Faciitng
autem
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autem hoc pracftabitur , {i vis feu potentia navem folli-
citans in rtcrnas vires refoluatur , quarum vnins directio fit
verticalis , reliquarum binarum vero directiones horizonta-
les , ita vt alterius directio parallela fit axi longitudidali,
altera vero axi latitudinali ; haecque refolutio {fine vlla
moleftia infticuitur , dum vis {ollicitans, fi multiplicetur per
cofinum anguli , quem eius dire¢tio cum vna ex illis tri-
bus directionibus facit , flatim pracbet vim refultantem 1n
ea ipfa dirctione.

§. 398. Cum auntem vis quaecunque nauem f{ollicitans
in huiusmodi tres vires fuerit diftributa , fingulae feorim
confiderentur. Ac primo quidem vis verticalis {pectetur , inues-
tigetur eins diftantia ab vtroque plano verticali, altero per ax-
em latitudinalem , altero per axem longitudinalem ; quo fadto
vis verticalis multiplicata per diftantiam a plano longitudinali
dabit momentum eius refpectu axis longitudinalis j - fimilique
modo eadem vis multiplicata per diftantiam a plano verticali,
quod per axem latitudinalem tranfit, dabit eius momentum
refpetu axis latitudinalis. Inuentis antem his momentis
refpeu vtriusque axis principalis , diligenter difpiciatur,
in vtram plagam inclinatio nauis inde debeat oriri, quo
pateat, vtrum plura eiusmodi momenta ad eundem axem
relata per additionem an per fubtradtionem iungi debeant,

§. 399. Quod autemn ad binas reliquas vires horizon-
tales attinet , perfpictum eft, eam, cuius directio axi lon-
gitudinali eft parallela nullum rmomentum - refpecta huius
‘axis producere ; neque etiam ab ea, cuius directio paral-
lela eft axi latitudinali , refpectu huius axis momentum
exiftere. Quare ex vi, cuius directio eft parallela axi
longitudinali tantum momentum refpectu alterius axis lati-

Pars 1I. | Dd tudie
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rudinalis oritur , contraque ex vi, cuius directio eft pa.
rallela axi latitudinali, tantum nafcetur momentum refpectu
axis longitudinalis. ~ Vtriusque antem huius momenti quan-
titds obtinebitur , i vtraque vis multiplicetur a diftantia-
fia a plano horizontali per centrum guauitatis ducto ,
quae aleo diftantia pro vtraque vi erit cadem.

§. 400. Quacunque ergo vi nauem follicitante refo-
luta in ternas memoratas vires momenta €X €a pro Vtroa
que axe principali oriunda facili negotio determinabuntur.
Duo autem ad fummum momenta pro ambobus axibus
reperientur , quorum alterum €x vi verticali, alterum ab
voa vi horizontali proficicitur. De his itaque binis mo-
mentis difpiciendum eft , vtrum ad effeétus contrarios an
confentientes producendos fint accommodata ; vt intelliga-
tur , vtrum eorum differentia an fumma capi debeat, pro
toto momento ex illa vi oriundo. Quodfi autem nauis
fimul a pluribus viribus follicitetur , fimili modo momenta

ex fingulis viribus pro vtroque axe principali colligentur,

ex quibus tandem coniunctis momenta totalia pro viro-
que axe prodibunt.

§. 401. In hoc negotio vires follicitantes tantum
inftituto praefenti conformiter f{umus contemplati: mo-
menta fcilicet tantum ex iis derivauimus , ad inclinatio
nem producendam idonea , atque a reliquis effectibus co-
gitationem prorfus abftraximus.- Ifta vero refolutio cuius-
que vis in ternas pariter ad effectus reliquos cognofcendos
maxime eft accommodata. Nam primo vis verticalis
praeter inclinationem producet in naui vel maiorem ‘el
minorem immerfionem. Atque vires horizontales nauem .
partim fecundum  horizontem propellent , partim conuet-
. tent
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tent circa axem verticalem per centrurmn grauitatis nauis
ductum. -

§. 402. Quodfi izm ex viribus navem follicitantibus
deducta fucrint momenta nauem circa ambos aXes princi-
pales inclinantia , ex iis quae in libro fuperiori demon-
firata funt facili negotio inclinatio ipfa circa vtrumque a
xem determinabitur ; {i quidem vti hic perpetuo ponimus,
inclinatio .foerit tam parua vt ea in calculo pro infinite
parua haberi queat, id quod accidit fi finus inclinationis
ipli inclinationis angulo fuerit proportionalis. Circa vtrum-
que autem axem dyplex oriri poteft inclinatio ; circa a-
Xem longitudinalem {cilicet nauis vel finiftram vel dextram
verfls inclinari poteft ; circa axem latitudinalem vero in-
clinatio vel proram verfus, vel retrorfum fieri poteft
quod difcrimen’ ex momentis inclinationem vtramque ge-
nerantibus facile cognofcetur,

§. 403. Inclinatio vero circa quemcunque axem col
ligitur ex ftabilitate, quam nauis habet refpe@u illius a-
xis. Si enim flabilitas refpeGtu axis cuiusuis ponatur F ,
eaque modo fupra adhibito exprimatur, ea ita fe habet,
vt, fi nauis circa illum axem inclinetur angulo — w
momentum quo ipfa nauis fefe reftituere conatur , futnrum
fit =Fw. pofito finu toto — 1, et denotante w vel
ipfim arcum , angulum inclinationi aequalem in hoc circulo

fubtendentem vel eius fioum. "Ex quo apparet efle F

momentum , feu produdtum ex pondere quodam i ali-
quam longitudinein.  Expreffimus autem flabilitatem F
per pondus nauis M in longitudinem datam duGum.

§. 404 Ponamus nunc ex viribus externis follicitantibus

nauemn refultafie momentum — P. ad navem circa axem fiue
Dd = lon~
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longitudinalem five latitudinalem inclinandam , cuis refpeciu
ftabilitas it — F : atque ab hoc momento oriri inclinatio-
pem per angulum — w, quam quaerimus. Cum igitur
jpfa nauis in hoc flatu inclinato polleat vi fefe reftituendi ,
huinsque vis momentum fit —F w, necefle eft, vt mo.
mentum P virium hanc inclinationem producens aequale
fit et contrarium vi reftituenti ; ex quo fiet P—Fa,

hincque w — . Quamobrem fractio L cuius numerator
et denominator quantitates homogeneas momenta fcilicet
nota denotant , dabit finum anguli inclinationis oriundae a
vitium momento P, pofito finu toto = L.

§. 405." In genere igitur intelligitur , quo maior fuerit
flabilitas nauis refpectu eius axis, circa quem nauis incli-

natur , €0 minorem fore inclinationem , eadem manente vi

inclinante P, quod quidem ex ipfa flabilitatis idea confe-
quitur. - Quamobrem vt naws minimis inclinationibus fit
obnoxia., flabilitas quantum fiexi poteft, augeri debet,
quod, quibus modis efficiendum fit, fupra fifius oftendimus.
Atque ideo ad navium formam perfectifimam inueftigan.
dam hic flabilitate F relicta , difpiciemus , quemadmodum
momentum P pro mnauis incolumitate comparatum effe
debeat. |

§ 206. Fradtio igitur%, in qua eft Pad F vt f-

nus anguli’ inclinationis ," 2 momento virium P ortae ad fi-

mum totum , tam exigua efle debet, vt haec inclinatio na-
vi nollum detrimentum afferat.  Quamobrem inclinationes
illas maximas quas nauis fine vllo periculo fubire poteft,
definiri oportet , vt limites habeantur, quos inclinationes
transgredi non liceat. Ac primo' quidem pro axe longi-
tudinali videtar inclinationis angulus 10° fuperare non de-

bere; -
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bere ; pro axi latitudinali autem inclinatio vltra quinque
gradus exfurgere non poteft , co quod ob ingentem naui-
vm longitudinem immerfio et emerfio in prora et puppi
nimis fieret magna. Hos autem limites non quafi fixos
affumimus , fed tantum exempli gratia ; atque pro dato
pauium flatw ii vel maiores vel minores accipi poterunt.
Interim  tamen incolumitati nanium eo magis confuletur ,
quo minores ifti limites conflituantur.

§. 407. Si igitur inclimatio cirea axem longitudina-
lem oriatur, prouidendum eft, ne valor fra®ionis = vnguam
excedat 5. quae fradtio proxime accedit ad finum anguli
10°. © At pro inclinatione circa axem latitudinalem fiactio-
nis § valor nunquam maior effe debet quam ;. Quare fi

Ta-

in nanibus flabilitas refpedu viriusque axis principalis jam
fuerit definita , in hoc erit ehborandum , vt nauis nupe
quam tantis viribus exponatur, quarum momenta incling-
tionem producentia excedant limites iflos definitos , vel
alios, qui ad naues magis reperiantnr accommodati, qui qui-
dem ab his non multum diftrepabunt. Com autem ifti-
limites angulis fatis parnis contiveantur , id nancifcimur
commodi , vt ipfi anguli fuis finibus proxime fint propor-
tionales ; ex quo regula data perpemo tuto adhiberi poterit.

§. 408. Quodfi autem euentus externi , quibus naues
expofitae effe folent , mon ita ad lubitim temperari que-
ant , vt momenta inclinantia , quae €xX iis nafcuntur , In-
fra praefcriptos limites redigi queant atque ideo walor lit-
_terae P tanquam datus accipi debeat ; tum aliter fecuritati
nauis profpici non poteft , nifi vt ipfi tanta ftabilitas con-
cilietur , ex qua angulus inclinationis & prodeat junocuus.

Ddjz ~ Ancgue
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Atque ex huiusmodi cafibus vel formito vel neceffario fe
immifcentibus ipfa ftabilitatis quantitas determinari debebit,
Cum enim nauium confermatio prae omnibus reliquis com-
modis intendatur , in nauium conftructione ftabilitas  prae.
cipue fpe@ari debebit, atque effici, vt ea ad debitam
quantitatem augeatur. .Quod ijudicum cum €X quantitate
vifum externarum , faui interitum minantium , tum ex
flatu naninm ipfo , vnde intelligitur , quantam  inclinatio-
nem quacque nauis fine periculo pati queat , inflitui oportet,

§. 209. Si omnes naues tam ratione conftrucionis
quam onerationfs effent corpora inter fe perfecte fimilia,
tum earum flabilitates refpeGtu axium homologorum tene-

‘rent inter {e rationem quadruplicatam laterum homologo-
Crum.  Scilicet fi maioris nauis fuerit profunditas carinae —

C et minoris profunditas carinae = ¢, efit primo pondus

“nanis maioris ad pondus minoris vti C*ad ¢, Stabilitss

autem nauis maioris f& tenebit -ad ftabilitatem minoris vt
C*ad¢*. Si quidem vtraque flabilitas ad axem ejusdem
nominis hoc eft fine longitudinalem fine Iatitudinalem re-
feratur, Quare‘fi ftabilitas maioris naunis ponatur —F et
fiabilitas minoris = ferit F: f—=C*: ¢*.

§. 410, Vires autem externae, quibus naues expofitae
effe folent , five {pectetur vis propellens, five vis aguarum,
tenent rationem duplicatam laterum homologorum. Quodfi
enim naues vento propellantur -vis venti eadem celexitate
vrgentis erit vt fuperficies velorum , indeque tenebit ratio-
nem duplicatam laterum homologorum. Simili modo re-
fifientia aquae , quando omnia funt paria , fuperficiei na-

vis in quam irruit eft proportionalis , hincque etiam tene- |

bit rationem duplicatam laterum homologorum. Vnde

efficitur
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efficitur vt eiusmodi naues fimiles ab eiusdem venti impul-
fo aequales in aqua acquirant celeritates , pofiquam fcilicet
ad motum aequabilem fuerint redactae. Quo enim naues
fuerint maiores eo tardius hanc velocitatem vniformem affe-
quentur , vti patet ex iis, quae fupra de motu progrefimo

fint tradita.
§. #x1. Cum autem vires follicitantes teneant rationem

duplicatam laterum homologorum , earum momenta , €X
quibus inclinationem nauium concludere oportet , erunt in
ratione triplicata laterum homologorum , €0 quod mo-
menta prodeunt , fi vires follicitantes per vectes multiplicen-
tur, qui ipfis lateribus homologis funt proportionales. Qua-
e fi pro naui maiori momentum inclinans ponatur — P
et pro naui minori —p, erit P:p=—C% ¢*. Hinc igi-
tur anguli inclinationum in nani maiori et minori erunt ve
2 ad £ Hoc eft inclinationes in nauibus fimilibus a viri-
bus quogue paribus productae erunt reciproce Vti latera
homologa ; ita vt, tametfi ommia fint fimiliz, inclinatio-
nes tamen maxime fiant diffimiles.

~ §. 412, Cum igitur in panibus fimilibus inclinationes
a paribus viribus ortac fint eo minores, quo maiores
fuerint naues , manifefftum eft nanium fimilium maximas
inimo fubuerfionis periculo effe obnoxias. Ex quo in-
telligitur quo naues conficiantur maiores, eas praeditas efle
eo maioribus commodis, fi cetera omnia fint .paria.. Quin
etiam i naues minores ita fuerint comparatie, Vt fine a-
perto interitus pericolo tempeftatum impetibus committi
nequeant , tamen nanes majores ad idem exemplum con-
firnétae ab eodem periculo ob folam magnitudinem libe-

rantur.  Hocque quotidiana experientia clariffime confir-
mat,
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mat , quippe qua confiat minora nauigia tempeftatis ve-

hementiam fiftinere minime pofle, cum tamen naues .

maiores tuto per mare migrare queant. Accedunt qu-
dem hic alia incommoda ab vndis oriunda , quarum hic
nullam habemus rationem ; hoc tamen non obftante the.
oria manifefto per experientiam confirmatur.

§. 413. Quodfi autcm ponAMUS NAUCM  Minotem
vim tempeftatis fine vilo periculo fuftinere pofle , tum
maior nauis , fi quidem omnia int {imilia , multo tutiys
in exdem tempeftate verfabitur. Deinde vero fi aequalis
inclinatio cum pari periculo fuerit coniuncta , maior m-
vis quoque maiorem impetum cum’ eodem periculo fuf-
ferre poterit ; nam fi impetus fiue venti five aquae fue-
rint ‘in ratione fimplici laterum homologorum nauum,
tum demum naues maiores ac minores aequalem inclina-
tionem patientur ; ac proinde aequali periculo erunt ob-
noxiae. '

§. 414. Perfpicuum igitur eft maximas naues prae
minoribus fummis et graviffimis emolumentis effe praedi-
tas, fi quidem inclinatio, de qua hic nobis fola {ermo
eft , fpectetur , a2 qua nanis incolumitas potiffimum pen-
det. Practerea autem facile intelligitur , a motu et im-
petu vndarum , quibus naues non folum fuccutiuntur , fed
etiam ex fitu ereo deturbantur, naves, quo fint mmaiores,
eo minus affici debere, id quod praeter rationem expe-
rientia abunde teftatur. Laborant vero etiam naues ma-
iores prae minoribus non contemnendis incommodis . pri-
mo enim non tam facile fe dirigi ac gubernari patiuntar,
qua de re infra fufius videbimus ; deinde vero fi in mari
occulti fcopuli ac fyrtes reperiantur , naues maijores facile

nauffa-
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naufragium patiuntur, dum minores tuto tranfire poffunt:
verum huinsmodi cafiis alieni in theoriam non incurrunt.

§. 415. Quodfi autem maxima violentia, in quam
nanes vnquam incidere poffint , fuerit definita, atque fum-
ma inclinatio ; quam mnauis fine damno pati poteft , de-
terminata , fimilitudo navivm ita poterit alterar, Vvt naues
maiores multo infigniora commoda confequantur. Scilicet
fi nauis mioor , cuius latus homologum fit — ¢, incolu-
mis perfeverare queat, in naui maiorl major velorum €o-
pia, quam fimilitudo requirit , fine periculo adhiberi poterit,
Scilicet {i maioris mauis latus homelogum fit C; fuperfi-
cies omnium welorum in maui wnaiori ita conflitui porteft,
vt f¢ habeat ad fuperficien velorum in minore vt C° ad
&, quo impetrabitur, vt nanis major celerius propeilatur
quam minor , paremque tamen inclinationem fubeat.

§. 216. Quanquam autem haec, quae ad velorum
confitutionem {pecant, inffta data opera fumus evoluturi,
tamen, quantum ad praefens inftitutum naujum fcilicer in-
clinationem attinet , hic paucis tetigiffe iuuabit.  Viaimus
autem , naues , quo fint meiores, inaiorem velorum copiam
admittere , quam ratio duplicata laterum homologorum
requirit ; fi naues ceterum inter fe ira fint fimiles , vt
earum {tabilitates teneant rationem quadruplicatam laterum
homologerum ; atque vt aequales inclinationes eueniant,
momenta €x vi venti ad nauem inclinandam oriunda te-
nere debere rationem pariter quadruplicatam laterum ho-
* mologorum.  Quodfi ergo lhtitudo velorum ponatur — L
et altindo=— A, erit vis venti abfoluta vt AL eiusque
momentum ad navem inclinandam ve A’ L, vel neglec-

tis cum velorum conuergentia furfum, tum altitudine fupra
Pars II. Ee cen-
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centrum grauitatis, vel vbique milibus pofitis. Hincque debe-
bit efie A* L ve C', quo nclinationes prodeant aequales,

§. 417. Si iam in nauibus ceterum fimilibus latitudo
velorum L ponatur lateribus homologis proportionalis , al-
titudo velorum A debebit efle vt C ¥ C, hoc eft altiw-
dines velorum vel malorum  tenebunt rationem fesquipli-
catam laterum homologorum : ita vt in npauvi- quadroplo
majori fea 64 vicibus grauiori , fumta latitudine velorum
quadrupla , altitudo malorum  capl debeat octies mator,
Sumtis vero velorum altitudinibus in ratione laterum ho-
mologorum , latitudines accipi poterunt in ratione dupli-
cata laterum homologorum. — Atque genersliter i latitudo -
capiatur vt C* et Jritudo A ve C™, debebit efle 2 77
— 4 ; vode fiet Vis yenti abfoluta pauem propellens vt
C+™ , quia eft vt yelorum fuperficies AL.

§. 418, Quodfi autem NOD expediat in navibus ma-
joribus guantitatem yifium tantum augere , quantum fia-
bilitas permittit, tum tuto in iftiusmodi nauibus majoribus
ftabilitas diminui poterit. Si enim tam altitudo quam la-
titudo velorum teneat rationem fimplicem laterum homo-
logorum , feu fubtriplicatam ponderum in nauibus divexfae
magnitudinis , €X QuO ViIe impellentes a vento oriundae
rationem laterum homologorum duplicatam , momenta vero
ad nauem inclinandam tendentia rationem triplicatam ha-
bebunt. ‘Tum igitur fufficiet naues ita adornaffe , vt T
bilitates inter fe feruent rationem triplicatam  laterum ho-
mologorum : quac, fi perfecta conftitueretur Gmilitudo, fo-
yent biquadratis laterum homologorum proportionales.
Huicque hypothefi accommodanimus €2, quac fupra in Cap-
de Stabilitate §. 251. et feqq. funt tradita. |

' §. 419-
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§. 419. Quanquani autem ftabilitas tam eflfentialis ac
necefliria vanivm et proprietas, vt expedire videatur ,
€am, quastum fieri queat , augere, tamen lucrum ex eius
mimia mu'tiplicatione oriundum  parui eft moment , lta vt
merito  aequiefcere queamus , fi ftabilitas tanta fuerit , vt
naws nunquam  vitra datos limites inclinari queat.  Si
quidern fiabiliratis multiplicatio | quae praeter neceffitatem
Inftitatar, nullis incommodis alius naturae eflfet permixta,
tum vtique foret confiltam ftabilitatemn efficere quam ma-
Ximam ; fin autem incommoda hinc oriunda faltem alic
cuius fuerint momenti , m'nime conueniret ea negligere.
Quae cum ita finr in nanibus maioribus facpenumero con-
veniet , flabilitatem ex fimilitudine oriundam aliquantum
diminuere , vt alia commoda non parui momenti, quibus
alias flabilitas obftare foler, inde obtineantur , atque ad
maiorem perfectionis gradum euehantur,

§. 420. Praecipuum igitar momentum , ex quo ftabili-
tatem cuiusque nauis determinari conueniat petendum ¢ft ex
viribus , ad quas foftinendas nawis vel de indnftria accom-
modata efle debet, vel quibus cafit nauis facpe cxponjtur;
vbi maxime prolpiciendum eft , be Itivemodi vires con-
tingentes damnum afferant. Atque ex hac confideratione
determinabitur quantitas {tabilitatis , VU nauis vaieat iftius-
modi viribus fatis refiftere , ne ab iis detrimentum patia-
tur. Quo facto fafficiet nani tantam vel faltemn non multo
maiorem flabilitatem  inducere ». € reliqua capita; qui-
bus nauis determinatur » tamdin indeterminata relinguere ,
quoad reliquae proprietates omnes, quibus navem praediiam
effe oportet , fierint fedulo perpenfae 5 quo etiam his fa-
cliss per nauis conftructionem fatisfieri queat.  Hactenus

Ee 2 - quidem
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quidem einsmodi proprietates. nondum fumus contempla-
ti quae: ftabilitatis determinationem fuadeant , fed infra ta-
les proprietates abunde occurrent.

§. 421, Ingenere haec valent ad flabilitatem nauium
cum ratione axis longitudinalis tum latitudinalls ex viri-
bus , quibus maves. actu exponuntur , determinandam ; quo
in negotio hoc tantum: eft cavendum , ne ab his viribus
jnclinatio nawibus. damnofd  afferatur 5 id quod flabilitate
iuftac magnitudinis nanibus inducenda obtinebitur. Infig
vero, vbi vires, quibus. naves vrgeri folent, curativs exa-
minabimus , in. earumque veramr magpitudinemr inquire-
mus., pro quouis: cafii: ipfim: ftabilitatem ad navium in-
columitatem: requifitam accurate: definire licebit. Quamob-
rem: hoc loco iftam dodtrinam. eafenus tantum  expofuiffe
fafficiat , vt poft modum , quando vera viriim follicitan.
tium quantitas. definietur, flatim: inclinatio ab iis oriunda
affignari queat, ex: quor deinceps praecepta. ad mnavim
conferuationemr neceffaria deducantur.

§. 422. Hic vero adhuc obiter notari conueniet
vires , quibus naues. circa axem ladtudinalern inclinantur,
multo maiores effe: iis, quae naues circx aXem longitudi-
nalem. inclinare: conantor. Cumr enim: praecipuus nauium
{copus in curfi- fit pofitus., quii maximam partem fecun-
dum directionem axis. longitudinalis inflitui folet, vires
etiam tam propellentes , quam_quae naui relucantur , fe-
cundum eandem fere direGionem follicitabunt-; ex quo eae
maxime valebunt ad naves circa axem latitudinalem in-
clivandas, parum vero circa axem longitudinalem ; nifi
forte in curfi naninm , quae a vento propelluntur obl-
quo, curfis aduerfus plagam. venti inftituitur ; vbi virlum

‘ mo-
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momentum refpeGu axis longitudinalis fatis fit magnum.
Hinc igitur fequitur regula maximi momenti, quae poftu-
lat, vt in omnibus nauibus fabilitas refpectu axis latitu-
dinalis multo reddatur maior , quam refpeétu axis longt-
tudinalis.

§. 423. Quodfi autem AEBF denotet fectionem a-, o
que, AB eius axem longitudinalem , EF axem latitu- 6. 5.
dinalem , et CD profunditatermn carinae ; porro vero cen-
trum magnitadinis carinae pofitum fit in O, et totius na-
vis centram gramtatis in G : in capite de ftabilitate vidi-
mus, {i mauis totius. pondus ponatur =—— M , fore {tabili-
tatem refpeu axis longitudimlis proxime — M (f% —
OG), fabilitatemr vero refpe@u axis latitudinalis == M
(%“ OG). Hanc ob rem ifta quantitas A5~ OG multo maior
effe debebit , quam illa T% —~ OG ; vnde fequitar in omni-
bus nauibus effe debere AB>EF. Quo circa patet 1a-
tio praecipus huivs regulae conflantiffimae , qua in omnibus
mauibus longitudo A B multum fuperare debet latitudinem EF.

§. 424.. Commemorata generatim nauium inclinatio-
ne, quae a vi venti oriri poteft, fequeretur, vt etiam
inclinationem nauiom 2 vi remorum oriundam, quae eft
altera vis praecipua , qua maues propelli folent, contem-
plaremur , fed quia ob diretionem harum virum fere
horizontalem , et parum a plno horizontali per centrum
gravitatis nauis ducto diffantem, momentum harum. virium
fit fatis exiguum , nulla inde inclinatio proficifci poteft,
quac nauis detrimentum afferat ; idque eo magis cum iftas
vires pro lubitu moderari liceat. In huiusmodi igitur na-
vibus , quae remis tantum propelluntur , fabilitas ex aliis
viribus, in quas naues fortuna incidunt , debebit definiri,

Ee g3 " qua-
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quarum  vtique in omnibus nauibus ratio maxime eft ha-
benda , cum eae unon a noftro arbitratu pendeant , et ple-
rumque de improuifo tam vehementer irruunt , vt nases
in maximum pereundi periculum incidant. Qui cafus, quo
minus evitari poffant , eo magis eft laborandum , vt -
ves tantam violentiam foftinere queant.

§. 425. Poft ventum vircs, quibus naues maxime
agitantur , in aqua funt pofitac , quae ad duo genera com-
mode reuwocantur. Primo fcilicer etfi mare eft tran:uil-
lum , tamen, fi nauis celeriter vehitur, magnam ab ajuae
refiftentia vim fuffert , cums effeGus quidem potifimum
in motus retardatione conftat , verumtamen etiam pro fi-
gura navis momentum ad inclinationem producit.  Alter
effe®us multo vehementior cernitur, {i aqua vndis vehe-
menter turbatur ; tum enim non {olum naves ab allifione vnda-
rum vim patinntur inclinationem efficientemn , verum etiam
ob fuperficiem aquae non amplws horizontalem fitus ac-
quilibrii nanium maxime perturbatur, €X quo ingentes in-
clinationes et alterationes in portione , quae aquae eft fub-
merfa , oriri poffunt,

§. 426. Quod ad vires prioris generis atinet , ese
fint eo fortiores , quo celerius nanis in aqua progredimr,
et propemodum f{equuntur rationem celeritatum duplicatam.
Fit autem ifte impetns potiffimum aduerfus proram , fi
quidem mauis curfu direCto progrediatur ; in curfo obliquo
astem non multum a prora -diftabit.  Effectus autem in
naui inclinationem generans imprimis ab obliquitate pro-
rae AC pendet ; quae fi effet nulla, proraque verticali-
ter fpinae CD infifteret , momentum refifentiae ad io-
clinationem producendum perquam effet parunm , dum

| tan-
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tantum penderet a diftantia mediae direGtionis refiftentiae
a plano horizontali per centrum grauitatis nauis directo.
Atque hoc cafu refiffentia proram deprimeret , fi media °
directio infra centrum grauitatis caderet , contra auntem
eleuaret. |
§ 424%. Maioris autem momenti fiet ifta refiftentiae
vis inclinationem importans , i prora AC oblique defcen-
dat, tumh enim media diretio refifientiae aquae RS fur~
fum dirigetur eo magis , quo linea AC plus a fitn verti-
cali receflerit. Hinc itaque momentum inclinans eo ma-
ws exiftet , quo longior fuerit nauis , eo quod a diftantia
horizontali pun&i R a re&a verticali per centrum graui
tatis ducta pendet. Tali igitur vi RS prora nauis eleva-
bitur , eoque inclinatio circa axem latitudinalem puppim
verfus generabitur. [Effectus ifte etiam ad nauis vtilitatem
traduci folet , cum eo inclinatio proram verfus , quae a
viribus nauem propellentibus oritur , diminuatur , nanisque
magis in fitn ere¢to detineatur: quin etiam tali prorae
obliquitate refiftentia admodum diminuitur , quod eft com-
modum non leuis momenti ; fiquidem aliae rationes non
aduerfentur. |
§. 428. Tametfi vero iftiusmodi prorae obliquitas du-
plicem vtilitatem affert , decrementum {cilicet refiftentiae
et deftructionem inclinationis a viribus propellentibus ori-
vndae , tamen eam vltra certos limites augere non. expe-
dit , modumque in ea obfervari oportet. In natibus e-
nim , quae vento propelluntur, in quibus effectus ab hac
prorae -declivitate oriundus maximi vins efle videatur , ob
alias graviores rationes -ifta declivitas , quantum fieri poteft,

debet euitari ; namque per eam centrum refiftentiae nimis
a cen-
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a centro gravitatis anteriora verfus remouetur , quo fit | vt
gubernaculi vfus fiat admodum difficilis ; quo de argu-
mento autem infia fofins agetur. In nauibus autem, quae
folis remis cientur , quia Vis proram verfus inclinans nop
eft fenfibilis , etiam defructione tantopere 1non indiget ;
propter refiftentiac vero diminutionem iflae naues maiorem
obliquitaten admittant , quia punquam curfu obliquo vi
coguntur.

§. 429. Vt autem pro inflituto huius capitis folam

inclinationem ab hac refiftentiae vi oriundam contemple-

mur , ante omnia videmus, e¢ius momentum ad nauvem
inclinandam eo fieri maius , quo magis obliqua conflitu.-
tur prora. Ponamus enim proram tam oblque effe for-
matam, vt fpeciem roftri Cz referat , etiamfi ipfa refi-
ftentia fit minor , tamen momentum ad vauvem inclinan-
dam augebitur ob duplicem rationem , primo {ilicet, quia
media direGio rs propins ad fitum verticalem accedit ac
deinde , quia ipfa media direftio #s magis a medio m-
vis verfus roftrum  remouetur. Hinc igitur non folum
inclinatio crefcet, fed etiam in ipfo roftro 4 ob magnam
a centro grauitatis diftantiam magis fiet fen(ibilis, ex quo
perquam magna portio roftri aquae modo immergetur,
modo eminebit.

§. 430. Incommodum hoc, etiamfi in e fpectatum
lene videatur , tamen , quma rofttum # admodum alte fopra
aquam exftrui atque confirmari deberet , ne vanquam 2
que fubmergeretur, in reliquis fcopis , ‘quos in ftructura
navium attendere oportet , magnum impedimentum infer-
ret. Ad haec vero accedit impetus vndarum , quae pati-

ter in obftacula normaliter agentes tale roftrum vehementius
furfum
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farfom pellerent , atque ofcillationes circa axem latitudina-
lem nimis violeatas producerent ; wnde naunis hoc modo
mftructa proram haberet nimis mobilem , refiftentiamque
propterea valde inaequabilem pateretur, vt hinc motus per-
turbatus et incertus oriri deberet. Has ob rationes nunc
quidem praclonga illa roftra , quibus veteres naues fuas
exornarunt , maximam partenr funt abolita , cum experi-
entia incommoda eorum fats clare monftrauiffet.

§. 431. Similiter. ratio eft comparata, quando vn-
dae ad latera nauis impingunt, tum enim ex dire¢tione im
petus intelligetur , quantum  nauis debeat inclinari.  Ac
primo quidem fi latera effent verticalia, tum media di-
rectio vis vadarom foret horizontalis , atque aliquantum
infra aquae f{uperficiem caderet, quod fi iam centwum
grauitatis in cadem altitudine effet pofitum , tum momen-
wm ad nasem inclinandam foret nollsm , at quia cen-
trum gravitatis naais plerumaque altivs collocatur , inclina-
tio orietur eiusmodi, vt fuperior nanis pars verfus vndas
inclinetar. Sin autem latera nauis in fectione aquae ve
hementer {urfom divergant, tum dire@io vis ab allifione
vndarum ortae magis furfum verget, nauemgque in con-
trariam partem inclinabit.

§. 432. Ister binos igitur hos cafis contrarios dabi-
tur media laterum nagium conflitutio , in quae i vndae
impingant , nulla fenfibilis inclinatio oriatur. Pendebit fci-
licet haec conftitutio a loco centri’ gravitatis nauis’;, fi e-

nim latera ita fuerint difpofita, vt media directio impetus

vndarum per centrum grauitatis tranféat, tum nulla oms
nino inclinatio eueniet. Quare fi centrum grauitatis nauis
altus fit pofitum, quam fuperficies aquae , tum expediet

Fays II. ¥ f . &
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fi litera farfum aliquantum divergant , vt media diretio
impetus vndarum pariter aliquantum furfum tendat, hanc.
que divergentiam conueniet effe €0 maiorem , quo altiys
centrum grauitatis fuerit {iumm. Quoniam vero etiam ac-
cidit , vt vndae in fuperiorem parterm laterum Impingant,
ideo “diuergentia memorata iterum diminui debebit,

§ 433. Que cum ita fe habeant, manifeftum eft,
notabilem laterum divergentiom furfim in regione fuper.
ficiei aquae tolerari omnino non poffe. Nimium enim
dire@tio impetus vndarum inclinaretur ad horizontem, in.
deque momentum’ ad navem- inclinandam  fieret maivs. Bt
quoniam ifta vis latera vrgens tendit ad nauem circa a-
xem longitudinalem inclinandam , cuius refpectu ftabilitas
eft minima, maxime erit cauvendum , né momenta ad
nauem circa hunc axem inclinandam oriri queant notabi-
lis magnitudinis , quia alias, i aliae vires inclinationem -in
eandemn plagam accederent , ftabilitas iis coniunctim refi-
flere non valeret. Supra aquam €rgo minime conuenit
latera nauinm divergentia conflituere, quae regula in praxi
quoque diligenter obferuari folet , nifi aliae rationes gravi-

" ores -abfolute contrarium  poftulant.

§. 434. Ponamus igitur latera nauis fupra aquac fu-
perficiem neque conuergere neque diuvergere , hoc eft in-
fitu erefto perpendiculariter- horizonti infiftere. Vndac igi
tur in haec latera impingentes ¥im exerent in directidhe
horizontali, et nifi centrum granitatis navis admodum pro-
fande fit pofitum , vix fenfibile producent momentum ad
inclinationem. , Quodfi autem nauis multum fupra aquam
emineat , centrumque grauvitatis admodum fit humile, tum- -
wvndae in latera iftiusmodi verticalia impingentes multum<

| valerent:
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valerent ad navem inclinandam. His igitur cafibus iuma-
bit latera nauis forfm aliquantum conuergentia reddere,
quo fiet, vt media dire&io impetus vndarum aliquantum
deorfum magisque verfus centrum grauitatis dirigatur.

§. 435. Omnino autem impetus vndarum ad ‘fatera
nauis impingentium nullam inclinationem circa axem lon-
gitudinilem producent, fi latera fuperiora verfus ita in-
curuentur , vt centrum curuaminis incidat in axem longi-
_tudinalem per centrum grauitatis dutum. Scilicet fi M E Tab, X1I%
DFN repraefentet fectionem trausuerfalem ad axem lon- g 4
gitudinalem verticalem , in qua G fit interfeétio axis lon-
gitudinalis , EF feQio aquae atque latera Em M et FnN
formentur in arcus circulares, centrum in G habentes, quae
curnatura aliquantilam etiam infra aquae fuperficiem por-
rigatur ; manifeftum eft, ab alliione vndarum ad latera
EM et FN mediam impulfus directionem per centrum
G effe tranfituram : hincque momentum , quod nauem
inclinare conatur , prorfus euanefcere, ita vt nauis ab vn-
dis nullam inclinationem fentire queat. .

§. 436. Hoc igitur paco efficietur, vt ab allifione
vndarum ad latera nauvium nulla inclinatio circa axem
longitudinalem oriatur. Quod vero ad inclinationem circa
axem latitudinalem attinet, ea quidem erit quoque nulla,
fi vodae in medio nauis, vbi exiftit centrum grauitatis,
in latera impingant; at fi impulfus fixt prope proram
feu puppim, momentum aliquod ad nauem cirea axem
latitudinalem inclinandam , {i quidem naues per totam
longitudinem eandem feruarent latitudinem , oritur. Verum cum
naues verflls proram ac puppim incuruentur , directio i-
ftiusmodi impulfoum propins verfus centrum gravitatis di-

F {2 - rigitur
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rigitur , quam ob caufam inclinatio dirninuetur. Suadet
vero hanc napim verfis” profam ac Pupprm ICOrnatio
etiam cum. diminutio refiftentiae tum potiflimum actio gu-
bernaculi , quae ab impulfs vodarum in laterum  eXtremni-
tates nimium difficilis redderetur.

§. 4349. Videamus nunc etivm , quid perturbatio in
fuperficie aquae horizontali ab vndis orta in flatu navium
efficere valeat, Sit igitur ADB feCtio qmaedam nauis, AB
linex horizontalis i faperficie aquae, dum eft tranquille,
du@a , ac ponamus {ibito ob vndarum motum , lineam
re@am ek faGam efle aqme fuperficiem , quae cum ho-

rizontali AB faciat anguluom ACa vel BCo—w In

hoc ergo ftawr portic laterum A g immergitar , euae in

~ftatn naturali extra aquam emimebat, ex altera autem pat-

te portio BA ex aqua quafi educitur ; ponamus autem
volumen #D4 aequale effe velumini ADB calculi faci-
litandi gratia , fi enim volumen nunc fub aqua verfans
maius efflet veb minus quam ADB, tota pauis. vi propriz
vel emergeret vel magis immergeretur.

§. 438. In hoc igitur flatw navis erit quafi in fitw
inclinato , cum alia portio, ae in flatu naturali aquae fit
immerfa. Perfpictum avtem eft, navem in hoe flatu, e-
tiamfi obliquitas fuperficiei ¢4 maneret , perfeverare non
poffe; quare videamus an nauis de hoc fitu fefe in aliom
peiorem magisque damnofum recipere debeat , an in magis
conuenientery.  Defunt quidern verae leges, quas aquz
in ftatn violento pofita, vbi eiws fuperficies non eft ho-
gizontalss , in preffione obferuat ; interim tamen non muk
tum 2 veritate aberrabimus, fi ponamus easdem effe le-
ges, quac in aqua tranquilla ; atque fic preflio aquae in

volu-
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volumen nauis fibmerfam huic ipfi volumini erit propor-
tionalis , eiusque media diretio tranfibit per centrum ma-
gnitudinis voluminis fubmerfi 24, eritque ad fuperficiem

aque 2% normalis ; quam byppothefin tuto affimere li-

cet, fi quidem angulus ACz quamn minimus pomatur.

~ §.439. Sit iam O centrum magnitudinis voluminis
ADB et G centrum gravitatis nanis , cuius pondus fit —
M, volumen sautemn aquae fubmerfim — V. Iam vim
reftituentem quaerendo vt fupra, erit vis ex preffionibug
aquac in volumen ADB agentibus orta— M, eimsque
momentin  ad navem conuertendam fecundum fenfum
BDA erit = M. GO.w tendetque haec vis ad portionem
Aa ex aqua extrahendam , eaque fiet, vt debitum volu-
men fub aqua reftet. [Ex portione vero ACeq oritur vis
que erit ad M vt volumen ACg ad V, ita vt fit —

LACw fimilique modo vis ex portione BCh orta erit

— MEZ® . at ob fpatia AC2 et BCH acqualia erit BC
= AC = 1AB.

§. 440. Vis autem prioris ex fpatio ACz orta dire-
ctio erit Pp normalis ad ab, ita vt fit CP — 3 AC,
quae in longitudinem vedtis By = :AC-+CG. w dufa
dabit momentumr pavem in eandemr plagam BDA incli-
nare anuitens , quod adeo erit — et “Cﬁ = (3AC +CG. )
Simili modo vis ex fpatio BCH orta tenderet in_plagam
contrariam , at quia fpanum B(o fubtralsi debet vt ob-
tineatur fpanum aDb , etus vis fiet confpirans com binis
praecededtibus.  Erit igitur haec vis Qq = H_Miiz.ﬂ y et
et CQ = BC = ; AC Haec vis ducatur in lon-
gitudinem vedtis Qg == 3 AC —~ CG. w, prodibitque
momentum == AW (2 AC - CG. w). Ex his igitur
| Ffg3 nafci-
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nalcitur -totale momentum , quo nauis vrgebitur in fitum
naturalem , coius pars aquac fubmerfa et ACB, = My
.(zAC3 ‘-l" GO )

- §. 441. Perfplatur ergo hoc momentnm, quo naus
per propriam vim conabitur partem Aa fubmerﬁm ex
aqua extrahere, perfe@te conuenire cum expreffione ftabifj-
tatis fupra inuenta. [Ex ratiocinio enim adhibito intelli.
gitur , fi loco triangulorum ACa et BCh vera fpatia effe-
.mus contemplati-, tum -fimiliter loco 3 AC*® momentum
feGtionis. aquae ' proditurum fuifle, quod in expreffionem
ftabilitatis “ingreditur. Quamobrem mnc clare intelligimus

© ‘nauem ciusmodi fitibus obliquis in aqua vndis turbata per

ipfam ftabilitatem refiftere : atque fi nauibus fufficiens fia-
bilitas fit conciliata , tum - etiam o ipfo poteftatem effe
habituras eiusmodi aquae- viribus ex fuperficie non hot-
zontali ortis refiftendi ; ita vt ad pericula, quae hinc o
riri queant, evitanda nouis cautelis non fit opus..

§. 442. Sic itaque fatis dilocide -expofuimus , fi
indoles nauis perfecte fuerit cognita, hoc eft eius flabili-
as , fitus centri grauitatis , fectio aquae, et volumen aquae
fubmerfim , quomodo inclinatio nauis , quae a viribus qui-
buscunque oritur, definiri debeat. Verum ex hac ipfa doc-
trina etiam infignem vtilitatem haurire poffumus, ad ip-
fim navium indolem inueftigandam , fi ea nondum ftis
fuerit perfpeta. Quemadmodufn enim ex flatu nauis co-
gmto et viribus follicitantibus .cognitis inclinatio nauis po- -
teft . definiri , ita wvicifim, i inclinatio fierit exploratd,
quae a datls viribus navern follicitantibus generatur ., mdc

_potent natura nauis cognofci , atque fi data fufficiant,

lis tam Iocus centn gramtatn , quam ﬁabzhtas nauis eis-
. 1 |
- qné -
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que reliquae proprietates colligi poterunt , quarum rerum-
cognitio , quae alioquin non tam accurate haberi poteft ,
maxime neceffaria eft ad euentus omnes determinandos ac
prouidendos. ‘

§. 443. Primum autem ex inclinatione , quae a Vi
quacunque , nauem horizontaliter follicitante, circa axem la-
titndinalem- producitur , ftatim centrum granitatis {ectionis
aquae cognofcitur. Quodfi enim naui vis applicetur eam
vel verfus proram vel puppim inclinans, ejusque vis di-
re@io fuerit horizontalis, qua fit vt neque maius neque
minus volumen aquae immergatur , tum {ectio aquae, quam
in ftatu inclinato habebit , interfecabit fe¢tionem aquae, quam
in ftatu libero] occupat in ipfo fe@ionis aquae centro gra-
vitatis. Scilicet fi AEBF fuerit fe&io aquae in flatu natu-Ts, XL
rali, et, poftquam nauis a vi horizontali quacunque cir- 9 #
~¢a axem latitudinalem fuerit aliquantillum inclinata , note-
tur interfedtio nouae fecionis aquae cum priore , quae
fiat in recta EF, tum haec re&a EF tranfibit per cen-
trum  gravitatis I fectionis aquae , cuius pofitio adeo per
vnicum experimentum inuenitur.

§. 444. Bx vnica porro inclinatione diligenter obfer-
vata locus centri grauitatis fatis exacte definiri poterit.

Quod vt appareat, pomamus nauem in prora A furfum Teb. 1.

trahi a pondere P ope finis AmnP circa trochleas m et g .

n extra nanem fixas dudi, in puppi vero B deprimi

a pondere Q in ipfa naui k fuspenfo, pondera autem P

et Q inter fe effe aequalia. Primum ergo manifeftum,

quia horum ponderum alterum furfum trahit alterum deor-

fim , nauis vim grauitatis non mutari , quare poft inclna-

tionem tantum volumen aquae erit fubmerfim , quantem:
in




Tab. XIII.
fig. 5
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in fatu nauis libero. Deinde vero, quia vtriusque vis- dis.
re@io eft verticalis, nauis ad motum horizontalem om.
pino non incitabitur. Quocirca , dum naws ab his duobus
ponderibus circa axem latitudinalem inclinabitur, eius cen.
trom gravitatis G prorfus immotum manebit.

§. 445. Quo auem ipfa inclinatio curatius obferuari,

atque centri grauitatis locus G determinari queat , conue-

niet nauem fecundum longitudinem prope parietem fixum
in porta vbi aqua eft tranquilla conflitui; latusque na.
vis paricten verfus inftrui aliquot ftylis ad parietem vsque
pertingentibus , qui in pariete motum , quem In inclis-
tione acquirent , defignent. Sint huismodi fiyli duo in
prora A et in puppi B infixi; qui dum nauis inclinarur
in pariete binos arcus circulares A« et B4 depingent,
commune habentes centrum in loco, vbi axis latituding-
lis per centrum gravitatis nauis G tranfiens parieti occur
rit. Datis autem his duobus arcubus Ae et B, § fi-
per medietatibus chordarum normales ¢ G et 8 G ducan-
tur, earum interfe@io G in pariete monftrabit veftigium
axis latitudinalis, vnde in naui cum ipfe axis latitudinalis
tum centrum gravitatis G innotefcet.

§. 446. Facilivs autemn verus centri grauitatis locus
inuenietur , fi ante pofitio axis verticalis per centrum gre-
vitatis ducti inuefligetur , id qued fequenti modo fatis.
commode fieri poterit. Sit AEBF fe&io nauis horizon-
talis quaecunque per quam tranfeat axis verticalis in G,
quod punétum inueftigari oporteat. Applicentyr naui in
A et B duae vires horizontales AP et B Q aequales ct.
in plagas oppofitas trahentes ; hisque adeo neque naul:
motus progrefinus neque vlla inclinatio indueetur. His.

autem
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autem duabus viribus mnawis conuertetur circa axem verti-
calen per centrum gragitatis G du@um. Quodfi jam con-
verfio admodum parua fuerit fecuta , notentur punéta w
et 6, in quac prora A et puppis B fint promotae ; at-
que interfectio re@ae 25 cum AB dabit pofitionem axis
verticalis in G, eiusque in plano verticali diametsali AB
diffantiam tam a prora quam a2 puppi.

§. 447. Cum autemn hoc modo axis verticalis per
centrum gravitatis duitus fuerit rete determinatus , modo
ante tradito mulo facilivs ac tutius ipfe centd gravitatis
fitus in hoc axe werticali determinari poteft. Hinc enim iam
cognitus erit fius rectae gD wverticaliter per centrum gra-
vitatis G ductae ; ex quo fi wnicus arcus Az fuerit nota.
tus €X {ola inclinatione eius ad rectam AB ftatim defi-
nictur pofwio centri gravitatis G in reta gD. Atque fi
difficile fuerit inclinationem aliqguam circa axem latitudi.
nalem , ob ingentem ftabilitatum , generare, poterit fimnili
modo nauis circa axem longitudinalem inclinari , quod -
cilivs effici poteft, indeque fitus centri grauitatis G in axe
verticali gD affignari. :

§. 448. Si autem cognitus fierit locus centri graui-
tatis nauis G, ope experimentorum , quibus inclinatio a
datis viribus orta inquiritur , flabilitas nauis propofitae
~tam refpe¢tu axis latitudinalis quam longitudinalis -poterit
explorari einsque vera quantitas affignari. Sit A D B
fetio nauis verticalis five fecundum longitudinem nauis
facta fue fecundum latitudinem, quae tranfeat per axem
verticalem CD in quo fitum eft centrum gravitatis nauis
G. Scilicet ad fabilitaten ratione axis latitudinalis ex-
plorandam .debebit fectio nauis ADB fecundum longitu-

Pars I1. Gg dinem
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dinem raceipiy A pro- ﬁabxhtate ratione 2xis longltudma]is -
fedior-A DY Bierit. verticalis * transuerfalis per centrum g
vitatis G duéta, - vtramque enim cafum coniunétim pey.
tralabimus ,- quia tam experimentorum quam concluﬁoms
mde faciendae: ratio.éft eadem. -+ - ‘ gre

. §. 4:40.F0 tali ergo nauis fectione A Dqum defénpﬁ.
mus conftituatur malus M N fufficientis longitudinis , eique i
punéto quodam N ope fimis Nz P circa trochleam 7 ex- -
tra nanim- firmatuin appendatur . pondus P, quo - ‘eIgo
malss M N m directione N# quae fit honzontahs ‘trahe-
tar vi — P.. - Contra vero in puppi B nauis a pondere
Q aequali ipi P trahatur etiam in directione horizontlj
Bim ; quibus duabus aequalibus viribus fiet, vt centrum gra--
vitatis. nauis G quiefcat | atque fimplex mclmatu) verfius'A
producatur , fiquidem momentum ponderis P praeuleat
momento- ponderis Q ;° haecque inclinatio fiet vel circa
axem latitudinalem vel longitudinalem prout fectio ADB
fierit fada vel fecundum longitudinem vel latitudinem
nauis. Perfpicuum autem eft, fi malus MN. in ipfo axi
verticali -CD conftituatur , tum eundem infernire poffe ad
eXpenmentq vtriusque genens inftituenda. -

§. 450. Ponamus jam 10ng1tud1nem mali MN "‘ﬁ
eousque f{cilicet famtam , vbi ipfi vi P applicatur , atque -
interuallum CG, quo centrum g;amtatxs G infra horizon-
talem A B-eft pofitum, effe==5. His pofitis momenfin
vis P ad navem verfus A inclinandam erit = P (f+5h)
et momentum vis Q reluttans huic inclinationi = Qb
Cum igitur fit Q == P, erit momentum , quo nauis adl
verfis A inclinabitur — P Sit jam b angulus inclina-
tionis hinc oriundae feu ejus ‘finus ; fi quidem inclinatid

pom-
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ponitur..quam ‘minima , atque {tabilitas nauis huic inclina-
tioni refiftens fit — F | erit ¥ — w, hincque ¥ =— %{, , V-
de vera flabilitatis quantitas cognofcitur.

§: 451. Huiusmodi- e}‘cperimenta‘ ad ﬁabilitéifenfuﬁaui 3
vm ‘refpe@u vtrmsquc axis pnnc1pahs cogﬂoﬁendam mx
ftitui * poffunt , vel in ipfa naui, fi apparatus et océafio’
idonea habeatur , vel in exemplo minoris moduli ad fimi-
litndinem propofitae nauis perfete tam fabricato , quam
oneratd. Quodfi autem ftabilitas * huiusmodi mlnoris nault!
culte fuerit- explorata, - €x -eo. facile -fabilitas’ miioris na-
vis ex. fimilitudine ' concludi poterit. Cum enim {tibilita~
tes nadium fimilium refpetu axium analogorum teneant
rationem quadruplicatam laterum homologorum , haec illa--
tio per regulam auream. perfici poterit. Atqué ‘hoc mo-

- doiudicium ferri poterit, vtrum ‘nawis- propofits viribis

quibis “exponi debet , fuftinendis par fit :an fecus.

§. 452. Ha&enus inclinationes tam exiguas: tantum
fomus contemplati , quae in calculo inftar revera infinite -
parndfum tractari queant ; atque de huin-modi inclinatio-
nibus regula data tantum valet, qua inuenimus momen-
tom inclinationis per ﬂabihtatem nadis divifim  pracbere
angulum  inclinationis. Affimfimus enim in inclinatione
nanis fe@ionem aquae ratione magnitudinié fenfibiliter non
mutari , quod euenit cim in omnibus inclinationibus infi-
nite parais , tum etiam in ‘maioribus ; quando latéra na-
vis {uperficiei aquae perpendiculariter mﬁﬁunt. Huiecque
laterum  pofitio propemodum maximam partem eligi f{o-
let, atque etiam debet, prouti ante oftendimus curuaturae
laterum centrum incidere debere in centrum gramtatls na.-
vis feu potius in axem - longitudinalem.

G 2 §. 453
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. §. 453. Quanquam autem W tali namum flate incle
pationes jam fatis fenfibiles pro infinite paruis. haberi pof:
fint , tamen non abs re erit monflrare , quomodo incli-
nationes - finitie magnitudinis , qua tales fpe@atae , tia@g..
yi debeant. Hinc enim eo maghs elucebit, quibus cafi
bus. inclinationes finitae tanquam infinite paruae confidera.
ri queant fine errore, et fi €rvor commitéatur , quantns.
is it farorvs. Fieri namque poterit , vt inclinatio a datis
viribus producta, fi exacte inueftigetur, vel maior vel mi..
nor fit proditura ;, quam regula hactenus viurpata oftendit,
atque hinc tutius indicare licebit , quando naves fubuerfioni
_fiant - obnoxiaze, cum omnimoda fubuertio feraper cum
inclinationibus tis magnis debeat efle coniuncta. ”

§. 454, In hac igitur disquifitione pofitio laterum
nanis prope feQionem aquae maxime confiderari debebit,
cum b ea fe@io aquae , quam nanis inclimata occupat, pen-
deat , haecque adeo infiiper in determinationem inclinatio-
nis @ datis viribus orimrdae ingredietur, atque cum {tabilis
tate comiunétim  inclinationer veram indicabit. Quod fi
autern inclinatio fuerit quam minima , ratio hnivs pofitio-
nis laterum nauds in inclivatione afficienda euanefcet. Quam-
obrem , fi quantum laterum nauis conflitutio inclinationem.
fecundum praecedentemr methodum inueniendam perturbet ,
fierit compertumr , turn etigm maxime conuenientem s
terum nauis conflitutionem definite licebit , de qua adhuc.
nihil , nifi ex allifione Vndaram quicquam definiri potuit.

§. 455. Quo autem hanc inuveftigationent facilius ex-
pedite queamus ; vnicam nanis fedtiomem verticalem, quac
normaliter ad eum axem, circa quem fit inclinatio , fit
fatta , contemplabimur ; atque jmclinationem , quac Twic.

: tan-
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patum feGioni inducetur, determinabimus , prowti fupra
in ftabilitatis determimatione initio fecimius.  Hoc  tamen
non obftante iflx fmueffigatio latiffime patere cemfenda e-
zit : primo enim eo referri poterunt ommia COrpora pris-
matica, quae [cilicetomnes fectiones paralfelas ef, quany Hic con-
fideramus habeant eidem fimiles et aequales. Deiaceps' vero e-
tiam, i perpendamus, quomodoexpreffio flabilitatis ex totioscor-
poris confideratione orta comparata fitad eam ex vnica fectione
verticali ingenitur; non difficulter hanc ipfam determinatio-
nem transferre poterimus ad figuras nawium quascunque.
§. 456. Sit igitur ADB eiusmodi fectio nauis verti-
calis normaliter fia ad axem circa quem nauis inclinari

ponitur ; in qua fit G centrum grauitatis. AB fectio a-

que in flatn ere&to, et G centrum magnitudinis partis
fubmerfie. Latera porro nauis Az et B& ad feCtionem
aqume AB quomodocunque fint inclinata ; pomamus autem
obliquitatern: haterum  vtriusque effe aequalem , feu aogu-

Jm CAa aequalem efle deinceps pofito anguli CBs:

neque vero lateribus in fpatiis Aa et B4 vllam mefle
comaturam.  Penique etiam affomimus , hane {ectionem
ADB duas medietates ADC et BDC habere inter fe fi-
miles et aequales, vti in fectionibus nauium transuerfali-
bus, ad quas hanc ingnifitionern potiffimum accommodari
conuenit , euenire folet. |

§. 454. Sit iam a virbus quibuscurique huic fg&ioni
inclinatio induca , qua reta 4b perducka fit in fuper-
ficiern agme , quae adeo munc erit horizontalis, atque

portio D& nunc erie aquae fobmexfa.  Ponamus autem.
'a viribus follicitantibus inclimationem tantum: produci , ne-

que iis centrum gravitatis affici ; ita vt poft inclinationem
Ggs volu-

Tab. XV.
fg. 1.
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volumen aquae fobmerfom aequale fit illi, “quod in. ftage

‘naturali fub aqua verfatur., Erit itaque triangulupmn. AV 4

— triangulo BV, ex qua aequalitate jnterfe@io V np-
vae -aquae fecxionis « b cum praccedente A B determlmbl,
tar. -.Hing, igitur Iéqmtur ob angulos ad V aequales; f{)]{e
AV. aV.=BV.5V; awque obfinus angalorum C Ag
et-CB4 . acquales. crit etiam AV.Ae¢=BV.Bj, hmc,
que Aaz:aV =DBs:5V. -

§. 458. Ponmatur AC = SBC =4« fu AB__M’
finus anguli CAaz —m , cofinus — 7, erit anguli CBb .
finus —= -, -cofinis — — ».  Sit porro anguh inclinationis
AV fen BV) finus — s, et cofimus 'V(I-—.H)_,..u
atque CV =, erit AV —a—x, et BV = a<a,
Ex his reperitur dnguh AaV finus = ma—#ns; et an
gii BsV finos = mu—ns ; hincque . porro Aa =

S(gup-n) | a—x) m(a-x) - . -;ac)
Mmu—=-ns ? Bb — mu—ns 7 Vd _ 'm‘u—i—ns et Vb mumuw N

2
Quamobrem erit trianguli AV e area = g(nf:iﬂ) , €t area

trianguli BV = To=2r ; quae binae dreac, cum fint

2 (mu ns) - )

aequales erit (a— x)" (mu—ns) = (a—x)" (mu-4—ns) hincque

aMide—nsan mua—av(m?u? mua—av(mm-'ss)

nZsZ)
XX = —— et x— — feu x— ns
§. 459. _Prod1b1t ergo @ -y Hmuden—aVmnos)
—a('wu——ns)-}—w\mm ss), __a a MU—NS
a—x— +s, atque Ag—3 — 4 th———u_!_m,
miu—-n
et Bb— 54+ 1/ —ns» Areaque  vnius trianguli. w)

mmuaa-—maav —5!
CAVaivel BVo— A ; cul vis; -qua virum-

nns
que triangulum -ab aqua vrgetur ‘eft aequalis.  Eius. vero

directio vtrinque normalis eft ad herizontalem @4 , atque
per vtrinsque trianguli centrum gravitatis P et Q_tran,(_i_t; .
Bifectis ergo, Aa et Bb in a et.8, erit VP =32 Vi’
et VQ—=3%VE: atque:ex P etQ m ab demiffs. .per
( pen-
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pendicalis Pp et’ Qg, erit Vp— V4+-a- (au—ns) Aa
et Vg=:Vb—~i{ma-tnu)Bb. feu Vp.__g%n(—:'—_t:g) -
"‘"'*"u(aj-x.) et Vg “"3?111;:?5) -+ =5 u(a_x)

" §. 460. Cum nunc fit poruo aquae fubmerfa zD5,
refoluatur ea in partes has ADB —+ BV — AVg.  Ha-
rum prima ADB, quae repraeféntat volumen naturaliter
fubmerfim V, ag1t vi — M ponderi nauis, eiusque mo-
mentum ad navem reftituendam eft — M. og, demiffis
ex O et G in horizontalem @& perpendiculis Gg et Op,
fiet autem gg = GO. s, ita vt momentum a prima par-
te ortum fit == M. GO. 5. Partis BVS vis reperitur ,

i fiat vt V: M —= BVs ("‘(s,:: % ad quartam, quae er-

M. ms(c—x)* __ Mea(mmu—my(mm—ss) e .
go elt = smn—m = sV alteriusque  partis
. _. M.ms(a4-x}____Moa(mmu—my{mm—-ss) .

AVa vis eft == Fmazn= ST . Vtrius que

qutem coiunétim momentum ad reflitutionem tendens erit

___aMaog{mmu—my(mm-—ss) (emmug—ssuqg—mnsx) ]

— ssvV P , quod loco & po-
- P M. -y -5

fito valore inuento. abit in Z ms,fn(",‘ anniTﬁ) 2 ita vt mo.

ama3(y—m \/(mm-ss}))
a

mentum totale futurom fit = Ms( GO — 22 2= Vimm—ss)
§. 461.-Si anguli dd A et Bfuerint recti , fiet m—rx
et #—o, atque momentum virum ad mclmationem

31
praefcnpmm producendam fiet = Ms (GO~ 2L 5
atque {i angulus inclinationis ﬁat infinite parvus , vt fit ¢

infinite parum et %I X prodlt maomentnm hmc in-

clinationi p1oducendae par — Ms (GO - sv) quae et
expreflio pro ftabilitate fopra inuenta. Haec fi com-
paretyr cum momento, fi s ponitur finitum ', patebit
expreffionem  pro ﬁnlto maiorem efle quam pro § in-
finite pamo ; et hanc obrem vis qua nauis inclinationibus

refiftit
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refiffit , in maiori ratione crefCit, quam in ratione fingym
mchnauonum ‘adeo vt naues- mclmauombus magis rely-
 @entur. quam ex fhabilitate hactenus conclufimus.

§..462, Videamps iam vtrum obhqmtas laterum na-
vis maiorem ftabilitatem producat an miaorem , quam fi
latera verticaliter conftituantur. Hancobrem ponamus an-
galos ad A et B quam minime a refis difcrepare , ity
vt anguli VA« cofious 7 fit vehementer paruns, fietqe
m=V(1—m)—1 — T L et V{mm—s5)="V [uu-tn)
—u—2_%,, Quibus valoribus fibftitutis obtinebitur
-momentum ad inclinationem producendam  requifitum =
Ms( GO - 2Ry "’“3i;(2';"”u}). Maius igitur eft hoc
momentum , quam fi omnino effet #—0 , at incremen-
tum , cum ctlam s fit valde paruum , fiet infenGibile. Quod
fi autem obliquitas laterum nauis finita ponatur , tum mo-
mentem inclinationem producens perpetuo €o erit maius,
quo maior filerit cofinus angulorum ad A- et B.

§. 463. Tametfi autem hinc videatur nauibus ejus-
modi laterum oblignitatem cum ingenti emolumento in-
duci poffe, tamen f{i rem penitins {crutemur , vtilitatem
inde orinndam parai  atque etiam nullins momenti depre-
hendemus. Primo enim cnm interfe@io V eo magis a
puncto medio C remopeatur , quo magis anguh ad Aet-
B a rettis difcrepant , oﬁ:lllatlor;ES , quas nauis recipiet co
~ maioribus ﬁlccuﬂiombus erunt coinnae. Deinde Vero con-
vcrgentm laterum nanis deorfum  fpectans ﬂftbﬂ:tatenrna-
vis ideo diminuit, quod cum volumen- aquae fubmerﬁlm “
datae magmmdmls efle debeat , profinditas carinae €0
maior fit proditura refpe@u latitudinis AB quo ipfo’ ﬂ_a-
bilitas multum diminuitur. Quod fi autem quis velit’ 1a-_

' titudinem
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titudinem nawis fupcriora verfus tantopere augere , €o ip-
fo {tabilitati parum confulit , dum naui eandem latitudinem

maiorem in aguae mpcrhcm non tribuit ; quo ‘multo ma-
jus ftabilitatis incrementum lucraretur , quam’ per literurn
divergentiam. Si enim latera nmauis in A et "B verticaliter
defcendant , tumn profunditas carinae , falua eius capacirate ,
maxime diminuitur , hocque ﬁabﬂltas plurimum augetur.
Minime autem expedit latera diuergentia ‘deorfim coiifi-
cere, quia tum latitudo nauis in fe@ione aquae praeter
neceflitatem  contraheretur , quam perpetuo ‘pracftat quam
ampliffimam  fieri.

§. 4_64. Quodﬁ autem in veram caufam inquiramus,
cir maior vis requiratur ad eandem mchnano_ncm naui
indiicendam , quo maior fuerit laterum nauis obliquitas ad
horizontalem AB; reperiemus huius phaenomeni rationem
in o efle pofitam , quod dum nauis inclinatur , fectio a-
quae #p continuo crefcat, a cuius quantitate , vti fipra vi-
‘dimus - potiffimum’ ftabilitas’ navium feu vis inclinationi re-
fiftendi pendet. Ex quo concludere licet, quo mdgis fec-
‘tiones aquae crefCant auctis mchnanonlbus nauis , tum co-
mtiin hanis fefe reftituendi non folum augeri fed etiam
in ‘maiori ratione augeri quam inclinationes. Contra au-
temn intelligitur , {i feCtiones aquae fiant minores, dum
‘inélinatio crefcit, tum nauis reluGtantiam in minori ratio-
‘e avger , atque etiam’ nulla amplins incrementa - capere
«quo fiet , vt nauis omnino fubuertatur. Quam primum e-
nim -vis. reluctans -inclinationi ceffat augeri , auéta inclina-
tione , tum «Wis, a-qua haec inclinatio eft orta, continuo
avern magis nelinabic, donec eam  prorfus fubuexmt

Par.s IL. Hh | | 5. 4_6’ ¥,
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€abuerfionem affert, latera nauis ita collocentur, vt maio-
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§. 465. Ponamus EADDBF efle nauis fetionem ver.
ticalem , in qua fit AB fe&io aquae et ADB portio g-
quae fubmerfa , dum nauis ficam creGtum tenet. Incline.
tur iam haec naunis a viribus externis, vt @Co fiat fecio
aquae. In hoc iam ftatu vt nauis detineatur non fuffici,
6 mHmentum virinm inclinantium aequale it conatui pro.
prio muis fefe reftituendi, verum etiam requiritur, vt {i nauis
aliquantillum plus inclinetur , conatus fefe reftituendi cref
cat : fi enim pro maiori inclinatione conatus fefe reftity.
endi feu inclinationi refiftendi non crefceret , fed vel ex-

dem maneret vel adeo decrefceret , tum eadem vVis, quae

minorem inclinationem importauit , etiam maiorem naui
induceret , tandemque nauem fubuerteret. Ad hoc ergo
euitandum necefie eft naunis latera ita conflituere, vt gudi
inclinatione feGtiones aquac non fenfibiliter diminuantur, -

§. 466. Haec igitur cautela per totum illud. nauis
fpatium eft obfernanda, in quod fedtiones aquae, dum
naui a viribus externis inclinationes inducuntur, cadunt, vt
ere nimirum non multe minores ewadant, quam fedtio
aquae naturalis AB. Inclinationes autem , quas quaeque
nauis fige fubuerfionis periculo fuftinere debet, vsque ad
fupremum nauis limbum EF pertingunt , eritque adeo
inclinatio per angulum FCB, qua fe&tio aquac FH fupre-
mam navis oram F attingit, maxima, quam mauis fuscis
perc poteft; fi enim inclinatis vitra augeatur, tum aqu
non folum in navem irrueret ac fubmergeret, verum etiam
ob fe&ionem aquae fubite minorem fa&am, nauis, etiamil
aqua non intraret, fubuer(ioni refifiere .non valeret. -

§. 4647. 5i ergo, antequam inclinatio naui totalem
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ses inclinationes etiam maiores vires requirant ; tum angu.
Ius FCB determinabit maximam inclinationem, quam nauis
fine fubuerfionis periculo fuftinere poterit.  Pendet autem
quantitas huijus anguli FCB cum ab elevatione fupremnae
nauis ora¢ EF fupra aquam AB, rum etiam a fity ipfius
orae F refpectu redtac AB; quo enim propius ora F ad
pm&um medium fummitatis I, manente eleuatione CI
cadem , accedit , hoc eft quo magis latera nauis fupra a-
quae fuperficiem conuergant, tum maxima inclipatio FCB,
quae in nauem cadere poteft, fit quidem maior ; contra
yero ob diminutam feGionem aquae FH huic inclinationi
refpondentem , nauis huvic inclinationi, etfi maiori, minus
refiffer, fierique poterit , ¥t nauis. adeo , antequamn hang
Inclinationem attingat , ob rationes ame allegatas, penitys
fubuertatur,

§.468. Sin autem fuprema nauis margo EF latius
extendatur , vt abeat in ef, et nauis latera fint A e et
Bf, tm navis quidemn ob maiores aquae fectiones jb,
quas inclinata occupat, magis inclinationibus relu@atur
verum maximus angulus inclinationis , quam fuftinere po-
teft, fC4 minor erit quam in cafa praecedente ; atque
quo magis latera nauis fuperiora verfus divergant, ita vt
ad eandem altitudinem fupra horizontem AB afeendant |
€0 minor fiet angulis BCf qui muximam inclinationem
pracbet.  Manifeftum autem eft, fieri pofie , vt figua EA
DBF inclinationi BCF , quia eft maior, aeque vel ma-
gis refiftat, quam figua e ADBF inclipationi minori BC fs
‘adeo vt adhuc ambigendum fit, vtrum latera forfum di.
vergentia an conuergentia nauibus magis conueniant,

‘Hh= §. 469.
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§. 469. Hanc quaeftionem ergo decidi oportebit ex
aliis ‘cireimftantiis , naues fpectantibus : hucque apprime pers
tinere videtur , quae fupra de figura laterum dita funt
vt a fluctibus minimdm napi inclinationem inducant. Quams
obrem figura laterum AE et BF etiamnum erit commios
diffima , quae latera A'E et BF ita habet incuruatm vt
centrum ‘habeant in centro gravitatis G. Interim tamen
quoque ad figuram portionis aquae fubmerfae ADB refi:.
ciendum eft , quippe per quam fectiones aquac @b, FH
quogue determmantur Tum fgitur, “curvatura laterum ex
centro grﬂuxtatls G fumta maxime erit admittenda , quag:.
do fectio ‘aquae FH' non multo minor euadit guam ABi;
ita vt mclmatlone auéta fimul vis nauis fefe - reihtueﬂdl
adhuc fenfibiliver augeatur. T
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