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§. 192.

Quando nauis ita jam foerit conflituta , vt aquae in fitu
erecto immiffa aequilibrinm teneat , quod. euenit , fi
centrum grauitatis totius nawis et centrum magnitudinis par-
tis fubmerfac in eandem reftam verticalem cadant , tum
mfuper efficiendum eft, vt ifte acquilibrii  fitus fit fla-
bilis , ac viribus inclinantibus refitat. Quodfi enim nauis,
cum parumper ex fitu hoc aequilibrii declinetur , fefe vel
non reftituat vel adeo fibuertatur , ea nullo modo mari
committi poterit’, vbi continuo praefto fint , Vvires vel
venti vel ipfius maris , quae nauem de fitu fiio erecto de-
clinant. Quamobrem circa conftru@tionem nanium hoc
maxime requiritur , vt fitus aequilibrii , ad quem nanis eft
apta reddita , fatis ingenti praeditus fit ftabilitate , cuius
is_{ine fubuerfionis periculo omnibus maris ac .tem-

€0 minus nauis a viribus vrgentibus inclinabitur , €oque mi-
nus - fubnerfioni erit obnoxia. . '
~ § 193 Stabilitas autem haec , qua corpus aquae in-
natans in fitn aequilibrii perfeuerat , ortum faum trahit 2
virlbus aquae , quibus externa carinae fuperficies premitur ;
quae vires, fiquidem aequilibrinm affuerit , fefe deftrount ,
nullumqéé effeGum ad” ftatom mutandum exercent.” At fi
nauis ex fim aequilibrii fuerit depulfa , tum iftac aquae Vi-
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res nauem extra fitum aequilibrii perfiftere non patientur _
fed eam vel in priftinum aequilibrii fitum cogent , vel in
alivm.  Quodfi igitur nauis ex fitu aequilibrii depulfa ab
aquae viribus in eundem aequilibgii fitum reftituatur , tum
ifte fitus flabilitatem habere cenfetur: e contrario autem R
fi navis in priftinum . aequilibrii fitom non reftituatur | fed
in alium aequilibrii fitum compellatur | amc ille aequili-
brii fitus non flabilis fen lbilis vocatur , in quo nauis , nifi
fimma adfit quies, permanere non poteft. Datur etiam
tertius cafus , quo nauis ex fitn aequilibrii depulfa in eodem
ftatu -perfeuerat , neque reftituitur neque fibuertitur , cuius-
modi aequilibrii fitum indifferentem appellari conuenit.

§. 194. Ad flabilitatis quantitatem aeftimandam in -
periori libro nauem ex fitu aequilibrii, cuius ftabilitas quae-
ritur, aliquantillum feu angulo infinite - paruo inclinari pofiti-
mus , ac momentum virium defininimus, quae ad reftituen-
dam nauem tendunt. - Prodiit autem eiusmodi expreffio R
quae per angulum illum infinice paruum , quo napem ex-
fitu aequilibrii inclinatam fuifle affumfimus , erat multipli-
cata ; atque hanc ob rem illam expreffionem per hunc an-
gulum divifamy elegimus ad ftabilitatis quantitatem exprimen-

- dam- . Quande itaque ftabilitas cuinspiam aequilibri fitus ta-

li expreffione definitar , conftabit quantum virium inclinan-
tintm momentum requiratur , ad nanem ex fitu aequilibrii,
ad datem- angulum _inclinandam. _ Expreffio _enim ftabili-
tatis, {i multiplicetur per angulum illum , ad quem in-
clinatio fieri debet, dabit virism momentum , quibus ifta
inclinatio produci poteft. Quoniam autem angulum hunc
infinite paraum pofaimus , manifeftum et angulos tantum
valde exiguos aflumi debere. . oy

Pars II. N §. 195.
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. i§ 195. Quicquid autem fit, quoniam hic non de~
actuali inclinatione quaeftio inftituitur, fed de poteftate,
qua naws in fitu aequilibrii conftituta inclinationi relnéa-
fur 3 expreflio defcripta congrue ad ftabilitatem metiendam
adhibetur. Perfpicim  enim eft quo maior fit ifta ex-
preflio , eo quoque - fore maiorem: flabilicatemr, et quidem
m eadem ratione ; mamque duorum aequilibrii ftaruum ftas
bilitates proportionales f{tatui conuenit viribus feu potius
momentis virum , quibus aequalis inclinatio produci poteft,
Quodii ‘ergo- expreffio ffabilitatis evanefcat, id indicio erit;
ficem: aequilibrii effe indifferentem , fu ita comparatm ,

vt fata minima inclinatione neque reftiturio. neque . filb-

verfio -confequatur.  Sin autem expreffio ftabilitatis fiat ne.
gatioa , tum. fitus aequilibrii adeo erit inflabilis en labilis,
atque vel minima fi®a inclinatione non folum nom refti-
wetir fed etiam conuertetur, donec nauis in alium aequi-
librii fitum qui flabilitate praeditus fit, fuerit reduca.

~§ 196. Quoniam igitur fabilitss declarar , quantumy
datus: aequilibrii. flatms inclinationi refiftat, inclinatio autem
mfinitis -modis fleri poteft, palam eft, ftabilitatem abfolute
definiri non pefle, fed direCtionem fecundum quam incli-
patio. fierk concipitur, fimul in compntum duci debere. ]
Pro fingulis igitur plagis , in quas inclinatio ex fitw ge-
quilibrii fieri poteft, flabilitatem {Borfim determinai opot-
tet ; atque ex-flabilitite refpeu datze plagac cognita in- ]
potefcet quantum nanis inclimationi fecndum eam plagam
refiltat.  Fieri enim omnino poteft , ¥t corpts aquae in- . .
Batans; inclinationi verfis, viam plagam magis refiftat ,, (UAT '

Plagas fic fuabilis, qui refpedu alisrum phgarum eft - = §
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fiabilis ac labilis. Sic facile perfpicitur naves inclinationi verfis

proram f{eu puppim magis refiftere , quam inclinationi verfus
latera ; ex quo cuiusque nanis ftabilitas refpedtu prorae et pup-
pis maior erit quam flabilitas refpectu laterum. Quoties igitur
quaettio de flabilitate cuivspiam aequilibrii Gitus inueftiginda
inftituitur fimul plagam indicari oportet, refpectu cuits ftabilis
tas requiritur.

§. 1949. Corpus autem aquae innatans de fitu aequili-
brii non dechnatur, nifi quatenus circa axem horizontas
lem conuertitur. Quodfi enim corpus eiusmodi ¢ikca axem
verticalemn quemcunque comuertatur , neque portio  aduak
_immerfa neque fitus relatiuus centrorum grawitatis ac magni-
tudinis immuatatur ; vnde tali converfione flatus aequilibrii
non turbatur. Contra vero corpus aquae . infidens circa
axem horizontalem conuerti fou inclinari vequit, quia
fimul ftatus’ aequilibrii perturbetur: Quam ob rem idéa-fa-
bilitatis penitus figetur, i fimul axis ille horizontalis indice-
tur, circa quem inclinationes fieri concipiantur, quibus
{tabilitas refiftit. 'Vt ergo flabilitas dati aequilibrii flatus
perfete cognofcatur , omnes axes horizontales contemplari ,
et quanta fit ftabilitas refpe&u fingulorum horum aximm
aﬂ’lgnan oportebit : hoc enim pa&to conflabit, quantum
nauis- cuicunque inclinationi circa axem honzontalem ali-
quem oriundae refiftat.

| §. 108. Si nunc hanc de fabilitate quaeﬁmﬁem ad
naues accommodemus , inter infinitos axes horizontales ,

circa quos inclinatio nauls ex fitu aequilibrii fieri poteﬂ:
duos habebimus principales , quorum alter a puppi ad pro-
- Tam porrigitur » alter ad- Kanc eft normalis. Priorem il-
hm axem , qui'a puppi ad proram ducitur, ¥ocemiis

N 2 lon-
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longitudinalem , pofterioremn latitudinalem ; €X quo pro
quaque naui circa ftabilitatem duse  mafcuntur quaeﬁlpmcs
principales , quarum altera quaeritur , quanta fit ftabilitas
refpetu axis lomgitudinalis , altera vero quanta fit ftabilitas
refpectu axis latitudinalis. Priore fcilicet quaeftione defini-
ri oportet , -quantmn nawis inclinationi circa axem - longi-
tudinalem, feu quae fit ad latera nauis, refiftat, poflerior
¥ero , quantum nauis inclinationi circa axem latitudinalem ,
feu quae verfis proram puppimue fiat , reluétetur.
. . & 199. Facile autem intelligitur , {i cognita fuerit
flabilitas nauis refpetu vtriusque axis longitudinalis {cilicet
-ac latitudinalis , tum ex o fatis prope -colligi pofle ftabi-
litatem selpeGu alivs cuiusuis axis horizontalis. Quodft
enim confliterit quanta ¥i' nauis cum inclinationibus verfus
proiam ac puppim , tum etiam verfus latera refiftat , non
difficulter aeftimabitar wis, -gqua inclinationi in quamcun-
que aliam plagam refiftat. Interim tamen hic facilem tra-
demus viam ., cuius ope, fi cognita fuerit {tabilitas refpectu
duorum axium horizontalinm inter {& normalivm , ftabili-
tas refpe@u cuivsuis alius axis horizontalis determinari queat.
Hancobrem praecipuum negotium noftram in hoc werfabi-
tur, vt, quaque naui propofita , eius flabilitaterm refpectu
binorum ‘illorum axiwm principalivm longitudinalis ac la-
titudinalis definiamus , quippe quag cognitio ad fabilitatesn-
refpectu omnium omnine axium- horizentalism diiudican-
:dam fufficit.  Atque hoec pacto quacflio de flabilitate., quae
initio ob axes infinitos vifa eft infinita , nunc ad quacttio~
mem bipartitam eft reduéta. . - |
. -§r200. In fuperiori autem libro -oftenfum eft, dati:-
mequilibrii fatus ftabilitatem refpectu - cuiwsuis axis horizen~ .
: - gakis,
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talis determinari ex fequentibus quatnor rebus. Primo fci-
licet in expreflionem ftabilitatis ingreditur pondus totius
nauis , deinde diftantia inter centrum grauitatis nauis et
centrum magnitudinis partis {ubmerfae , tertio volumen
partis {ubmerfae , et quarto demique feio aquae. Harum
quatuor resum tres priores acqualiter imgrediuntur, quicun-
que axis, cuius refpectn ftabilitas defideratur , confidere-
tur ; atque huius axis ratio in fola feGtione aquae habetur.
Per centrum fcilicer grauitatis fecionis aquae duci debet
recta illi axi borizontali, cpius refpectu quaeritur ftabilitas,
parallela , atque vtrinque ad hunc axem applicatas ortho-
gonales duci oportet, quaram omnium cuborum fimma dabit
illam quantitatem, quae in expreffionem ftabilitatis ingreditur.
§. 201. Ponamus igitur AEBF efle feftionem aquae Tit. VIL
per eiusque centrum grauitatis € ductam effe reGam AR % #
parallelam illi axi .cuivs refpectu ftabilitas quaerityr ; agd
hanc itaquae reGam ranquam axem ducantur vtrinque ap-
plicatae normales PM, pm, PN, pn, quo faGo quaeri
debet per integrationem valor huius expreffionis /(PM*4-
PN*)Pp, quo cognito flabilitas refpedtu axis AB facile
determinabitur.  Scilicet fi ponatur pondus nauis == M,
volumen partis fabmerfae == V atque interuallum inter
centrum  grauitatis et centrum magnitudinis =— 5, erit {ta-
bilitas refpedtu axis AB—M (WM'S':}PWPP —+.b), vbi
fignum -~ fumi debet fi centium grauitatis /infia cen-
trum magnitudinis cadat , contra vero fignum <. Simili
amodo {iabilitas refpetu axis EF erit — M ( ‘Q-_*"’.-*?—vill.i&lz
;_l—_b) » prouti fuperiori libro luculenter .eft oftenfum.
§. 202. Quodfi iam in nataram haruym formularem
dntegralium  diligentius inquiramus , deprehendemus formu-
N 3 Jam
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. f(PM3+PN3)Pp
3

omnino congruere cum €a, quae pro-
dit, fi fingulae fetionis aquae particulae multiplicentur pet
quadrata  diftantiarum ab axe AB, haecque producta in
voam fommam colligantur. Namque confideretor partis
cula quaecunque A w, quae pofita PW —aw erit — Pp.
dw, multiplicetur haec per quadratum diftantize fuae PW
ab axe AB hoc eft per w*, prodibit Pp.w*dw , cuius
integrale vsque in M fumtm eft ﬂ“—éﬁ: €X quo mani-
feftum eft _[{PML*"PN”PP denotari aggregatum omnium pro-
ductorum , quae oriuntur, fi {ingulae fectionis aquae parti-
culae muluphcentur per quqdrata diftantarum  fiarum ab
axe ADB.

§. 203. Eiwsmodi anfem aggregata produtornm , quaé
oriuntur , fi figurae cuiusuis fingulae particulae multiplicen-
tur per quadrata diftantisum fuarum a rea quadam li-
nea fixa, in praecedente libro appellare confueuimus mo-
menta earum figurarum refpectu hneae illins rectae fixae,
Quodfi igitur fectionis aquae AEBF momentum refpectu
axis longitudinalis AB per centrum grauitatis C fectionis
aquae dui ponatur — 1, atque eiusdem figurae momen-
tum refpe¢tu axis latitudinalis EF — K, erit ftabilitas na-
vis refpectu axis longitudinalis — M (y - 5), ac ftabilitas
eiusdem nauis refpetu axis latitudinalis EF =M (5 4 ). .
Vode ope illius calculi, quo moménta quarnmenngue fi-
gurarum  definire ﬁlpra docuimus , facile erit {tabilitatem
cuiusque nauis propofitae tam pro axe longitudinali quam
latitudinali determinare.

§. 204. Perfpicium igitur eft, fi fect'onis aquae non
folom denter momenta refpectu axmm binorum Jongitn-"

dinalis
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dinalis AB et latitudinalis EF , fed etiam refpectu cuius-
cunque alius axis per centrum granitatis C fectionis aquae
duti, m pari modo fiabilitat m nauis refpectn eiusdem
axis affignari, poflfe.  Quoniam vero inuentio momenti
refpectn iftiusmodi axium obliquornm  plerumque fit ve-
hementer molefta , methodum hic indicabimus , cuius ope
ex datis momentis I et K refpe@u axium longitudinalis
A B et laticudinalis EF, momenwm refpecta cuiuscun-~
que alins axis P Q per centrum grauitatis C fe&ionis aquae
citra caleulum definiri queat : ita vt huius compendii be-
neficio fufficiat tantum bina momenta fectionis aguae re-
frectu axiom A B et EF determinaffe , ad nauis ftabi-
litatem refpectu axis cuiuscunque definiendam.

. §. 205. Ponatur anguli ACP, quem axis propofi-

tus PQ cum axe longitudinali A B conflituit , finus — #,
cofinus — n exiffente fink toto — x , ita vt fit m*—-n°
— 1. Jam confideretur fectonis aquae particula quae-
cunque w, ex qua cum ad axem AB tum ad PQ per-

pendiculares ducantur wp et wq, dicarque Cp—ux 5

pw—y; Cqg=t; et wg—u, erit tf — oy — xx——~
¥ "-;%3‘_—% — m; ¢t % — n. Ex hs ‘rt?peritur
#—mx —ny et t—nx-ny. Momenmm Iigitur fe-
&ionis aquae refpedu axis PQ erit — fw. v = Jw(mr—
nyy: = m [x o w1 fyy.w— 2 mnfxy.w. Simyl vero
‘etiam obtinebitur eiusdem: {ectionis. aquae momertum ye-
fpe@u axis RS, normalis ad PQ quippe quod eft — fu.
=y w—-mtfytw - zmn fry.aw. '

" §.206. Quoniam vero momentz fectionis aqme re-
fpeGn axiume longitudinalis ac latirudinalis dantur,. exit =
w—1 etfr.w—=—K. Vnde eiusdem fectionis aquwe

Tab. VIIB
hg- 3
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tomentum refpectu axis PQ erit — »#.1 - m*. K

Smn fxy.w, momentum vero refpectu axis ad hunc nor-

malis RS erit = m*1 4 »>.K + 2mnfyx.w. Summa

igitur binorum momentorum refpeGtu duorum axium in-

ter & normaliom erit — I+ K ob m> 4 m — 1,

Quare pro eadem fe&ione aquae fumma duorum momen~

torum refpectu axivm inter {6 normalium femper eft con-

ftans, atque ea fumma perpetuo aequalis aggregato om-
niumy  productorum , quae oriuntur fi fingulae fuperficief
particulae w. multiplicentur per quadrata diftantiarum fua-
rum wC a centro gravitatis C, per quod bini illi axes
tranfeunt.  Quodfi itaque habeatur iftud aggregatum ac
praeterea momentum refpeCtu cuinsuis axis , ftatim inde
innotefcet ‘'momentum refpeétu axis ad illam normalis.

§. 207. Cum igitur momentum refpetu axis PQ
fit == w2l 4 m.K—2mnfyx.w, id ex datis momen-
tis I et K aflignari poterit, dummodo conflaret valor
formulae fyxw. At quoniam emnis feGtio aquae ita eft
comparata, vt axi longitudinali A B in duas portiones fi-
miles et aequales dividatur , quatwor portionnm ACE,
ACF BCE et BCF, in quas fedio aquae binis axibus
principalibus AB et EF diiditur , tam binae priores
ACE et ACF qum pofteriores BCE et BCF inter
fe erunt fimiles et aequales. Hinc igitur valor ipfius [y x.w,
qui ex portione ACF oritur aequalis erit et negatiums i-
livs valoris , quem portio ACE praebet ; ex quo fyx.mw |
pro parte EAF euanelcet ; fimilique modo valor ipfius
Jyx.w, qui refpondet parti pofteriori EBF erit = o.
Cum ergo -totalis valor formulae fyx.o euanefcat , erit
momentum fectionis aquae refpetu axis PQ — »-.1 —I?

m Ky
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¥ K, ac momentum refpeGu axis RS=m.I1+4-n*.K;
ex quo datis momentis refpetu axium principalium AB
et EF, facili negotio fine’ calculo momentum refpectu
cuiuscunque axis , per centrum gravitatis C tranfeuntis, de-
terminari poterit.

~ §.208. Quia eft #n—=1 —mm, erit momentum
fe&ionis aquae refpe@u axis PQ —=J7—m* (I—K), vbi
# denotat finum anguli ACP, quem axis PQ cum axe
longitudinali AB conflitit. Quod fi ergo angulus ACP
euanefcat , feu axis PQ in AB incidat, prodibit memen-
tum refpectu cius —1 ob m=—o0, id quod et momen-
tum refpc&n axis AB,; at fi axis PQ incidat in latitu-
dinalem EF, ob m — 1, fiet momentem eius refpedtu
— K. Ponamus autem angulum ACP ele femireGum,
fen axem PQ medium interiacere inter axes p nsioaleg
ABet EF, erit # — 5 atque momentum erit — =2,
quod efgo eft medium arthmeticum inter momenta re-
fpe@a axium principalium , ac propterea aequale momen-
to refpeu azis RS nounalis ad axem PQ, id quod
ipfa rei natura indicat, cum axis RS hoc cafu fimiliter
fit pofitus refpectu axiwm principalium , ac axis PQ.

§. 209. Quoniam in omnibus fectionibus aquae, quae
occurrere folent momentum refpedu axis latitudinalis EF
maius eft , momento refpetu axis longitudinalis AB feu
K1, erit momentum refpeftu axis obliqui PQ =1

o+ (K—1). Quare moméntum refpectu axis obliqui

PQ. maius eft , quam momentum refpedtu axis longitudi-
nalis AB ; atque hoc momentum continuo crefcet , quoad

axis PQ in latitudinalem EF incidat. In omai igitur

pani momentum fectionis aquae refpedtu axis longitudinalis
Pars 1I. o | oml=
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omniim eft ‘minimum , momentum Vers refpeGtu axis
latitudinahs omnivm maximum. Quodfi ergo nauis ha-
beat ftabilitatem refpe@tn axium binorum principalivm; ea
réfpetu omninm omnino axium firmiter in {itu aequili-
brii perfiftet , ex quo fafficit ad flabilitatem nauibus con-
ciliandom ad binos tantum axes principales attendere ,
eorumaqie  refpeca fiabiliatem fatis mdgnam efficere ,
quippe quo reliquis axibus omnibus fimul erit confiltum.

§. 2ro. Si igitur momentum fectionis aquae refpe@u
axis latitudinalis aequale fiert momento refpe@u axis lon-
gitudinalis , tum eidem momento aequaliz erunt momenta
refpecta omniumt axivm obliquotam.  Quare fi nauis eius
‘modi habeat figuram, vt refpeGu binorum axium princi-
palium aeque fit ftabilis, tum eandem ftabilitatem habebit

Tab. VilL refpectu alius cuiusuis axis horizontalis, Si ergo fectio

6z, 4.

“eelle et fignras -aliquot inflar fe@ionis: 2quae confiderare,

aquae fuerit quadtatum AEBF, quia momenta eius re-
fpetu axium AB.et EF inter fe fint acqualiz, mo-
menta quogue refpetty ommium omnino axiim per C
tranfeuntium erunt aequalia , hincque corpus aquae innatans,
tiifus fectio ‘aquie eft quadmatum, fecundum ommes plagas
acque erit flabile , atque aequali vi inclinationibus = refiftet.
EBadem vero proprietas locum habebit fi fe&io” aquae fue-
rit quaecunque alia figura , dummodo ea ita fic compa-
rata, vt eius momenta refpectu binorum axium princi--
palium fint. inter fe aequalia. ‘ T

- §2rr. Cum igitur ad indiciam de ftabiliezte” cuius-
que nauis refpedtu cuiuscungne * axis horizontalis ferendnh

Mufficiat fectionis aquae mometitz cim refpect axis lon-

gitudinalis tim latitudinalis “determinafie , ante’ omnia e~

PO
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pro iisque momenta refpectu axinm principalipm analy-
tice definire. Quodﬁ enim plutivrn -figurarum momenta
fuerint cognita , ex iis aliarum quarumcunque figurarum ,
quae alias difficulter ad calculum reuocentur, momenta
fatis prope , id quod ad vfim practicum {ufﬁat coH1g1
poterunt. Calcnlo quidem hic vtemur eodem, quo in Ta, Vm.,
fuperiori libro famus vfi ; fCilicet feGtionem aquae in qua- fe- 2
tuor portiones ACE , AC F, BCE, et BCF diniam
contemplabimur per axes prmc1pales AB et EF ; calcu-
Jumgue pro fingulis portionibus feorfim mﬁltucmus Sic
i pro quadrante ACE vocetur CP—=x, PM =y, da-
bit 1 [y*dx momentum huius quadranns refpetu axis AB,

. ac fyn.’dx momentum refpectn axis EF.  Tantum igi-
tur opus eft , vt hae expreffiones pro fingulis quadrantibus
quaerantur atque in vnam fummam colligantar ; vbi qui-
dem- hoc compendium affert, quod momenta cum quadran-
tum ACE et ACF, tum quddrantum BCE et BCF
fint aequalia , ex quo calculus duplo fit curtior.

§. 212. Sit igitur primum {ectio aquae quadratum
AEBF, per cuius centrum grauitatis C ducti fint axes gab- VI,
principales longitudinalis AB et latitudinalis EF. ponatur- &
que AC—=z, erit pofitis Cp—=uw, pm__y , y=—a vade

dx—=a' et Lfdx—= % atque fya'dx= %—":s: e,

Quam ob rem momentum refpectu axis A B erit =— - —

AR cui aequale eft momentum refpeé’tu axis lamtudmahs

12 Y

EF, et refpectu cuiuscunque alius axis PQ per centrum
gramtatls C du@i. Quodfi ergo aream huius ﬁaéhoms
Aaquae -ponarnus — 2 > D, qum defignationem . femper ad

aream cuiusuis feGtionis aquae defignandam adhibebimus ,
0. 2 ' cnt
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,Poﬁfo esgr CP— v erit PM —y — &, atque fy~.
b"x; vnde momentum refpeftr axis 10ng1tudmahs A B
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erit AB” — 2 D ; hincque ftabilitas refpectu cuiusuis axis
. . AB*D

per C tranfenntis erit — ~———. Commodum autemr

erit in fequentibus confiderationem areae fectionts aquae im

expreffionem momenti inducere , quo. ea facilius per vo-

lamen partis fubmerfae , quod pariter per areamr {ectionis.

aquae in reGam quandam ductae exprimere conuenit, di-
vidi queat.

*§. 2x3. Sit nunc fe&io aquae parallelogrammum rean-

golom AEBF | cuius axis longjtudinalis it AB, latitu-
dinalis EF. Ponater AC—=a, CE—4, erit AB—
2, EF — 26 et area fectionis aque 2D = zab

ab¥ __ :D:bb ___ EFED
erit == “—————=="——  Pad vero ratione prodi-
z

AB
bit momentum refpeé’cu axis latitudinalis — =2 ex quo-
momentum huius fectionis aquae refpectu axis longitudi-

nalis AB fe habebit ad momentum axis. latitudinalis EF

inuerfe vt quadratum axis longitudinalis AB. ad quadra-»
tum axis htitudinalis EF.

§. 214, Sit poro fedio aquac rhombus AEBF
cutus diagonales AB et EF repraefentent axes- principa-
les, il AB filicet longjtudinalem haec EF latitudina-
lem. Ponatur AC —«, CE——*é erit AB— 2a,
EF —— 26 et area 2 D— 245 - C@Odﬁ ergo apomtm:
AP—x et PM—y erlt_y_b—? et [ydyx—7: fx’dx
= Y%, Pofito- itaque x— 4 prodibit. momentum re-

&7 D __EF¥D .

tiae&u axis longitudinalis AB =% ——> — 5 ex

3 12
quo momentuny refpedtn. axis- Iantudmah& EE erit ___M;D‘,

quae expreffiones a praecedennbus quac pro parallelo-
grammo
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giammo reangulo prodierunt , hoe tantum differunt |
quod ibi.dinifum erat per &, hic vero per r2. Manen-
tibus igitur eademy longitudine ac latitudine , momenta.
paralielogrammi re¢tanguli duplo funt maiora quam: thombi..

‘ §. z15. Accipiatur pro- fectione aquae trapezium. A € Tab, 1%
Bf conftans ex duabus triangulisaequicruris eAf et eBf, f6 2
quae figura koc difcrepat a rhombo, quod hic triangula
¢Af et ¢eBf, fint imequalia. Manebit. igitue. quidem
AB axis longitudinalis , at ef, quia. .per centrum graui-
tatis- figurae non tranfit , non: -erit axis latitudinaliss Ad
veramr igitur pofitionem axis- latitudinalis. EF inueniendam,
determinari oportet centrum grauitatis figurae C ; id quod

ita reperietur.. Natura centsi grauitqtis hanc praebet ae--
quatienerr. AB. ce. Co—Bc¢. ce.; Be—Ac.ce. 3 A,

ex qua oritr Ce—= (BeoAch) Bc:" =. Duca itaque per

pinum: C refa EF panllela ipfi ef, erit verus axis

Jatitudinalis cnius refpetu momentum. huvius figurae defi--

niri. oportet. | S
§, 216. Quaeramus primum. momentum. huivs tra-- - <

pezii refpectu. axis. longitudinalis A B,  ponaturque Ac¢

—a, 0: .5 et Be—e. Dida itaque AP——x erit

| b3
PM“" 2=y, et fyde— ", Tmnguh igitur Ace
5e
momentum refpecta axis AB erit =— = tianguli. vero

b3
Bee = <>, wnde totius: figurae momentum . re%e&u axis  ©
ab¥ - cb3¥ Db ef:D
AB et —=——=-">= {z . Quod-fi. vero me-

mentum  figurae refpectu- axis ef quaetur., qum huits
- a¥
refpeétu’ momentim  trianguli- A'ce eft =— _.é y- €t trian-

12
36 3 m—— s
guli Bre— %=, prodiret id == b’;‘ cib _; Dfan L LN
pofito. 2D pro area totius feéionis aquae,

O 3 §. 214,
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Tab, 1X.. ~ 3§, 217: Ex hac ipfa 'auteth exprefiione  momenti .

fig. 3. girae refpedtu axis ef. defifiiri - poterit {in¢ peculiari eal-

ctilo momentum - refpeGu axis latitidinalis-veri EF. Nam-

quie fi figire cuiuscongie A'EBF  détur momentumn - re-

" fpedty axis 2f -per-eius centrum grauitatis non tranfeuntis,

quod fit == L , ex -eo definiri poterit ‘momentum refpedta

axis' EF illi axi ef pdralleli ac per centrum grauitatis C

- tranfeontis.  Confideretur enim figurae iparticula quaecun- .

que w, erit momentum figurae refpetu axis ef quod da-

‘tim ponitar fcilicet L = fw.wn” ; at mementum refpe-

¢u axis EF quod quaeritur — jw.wlN’. - Eft vero fw.

cgpn® = Jw. . wN — 2 Naufw.wN = N#z°fw.  Quoniam

autem axis EF per centrum grauvitatis figurae C tranfire

.ponitur, valor -huius expreffionis fw.wN vtrinque fefe de-

fhuit fitque — o, atque fw abit in aream fignrae — 2D.

Quocirca momentum. figurae refpectu axis EF erit — L
—2D.N#*—=L—2D.C¢".

Tab, TX. §. 218. Cum igitur momentum fectionis aquae Ae

88 2 Bf refpetu axis-ef intentum fir = D= yepyg

qutem axis latitudinalis ‘EF diftet ab axe ef interuallo

Ch—="; obtinebitur per regulam modo inuentam
‘momentum figurae refpetu axis EF =— 2{se—=2obcd)
{aD(c—a)* __ Dl{oadacq4-cc) _ Dley-c¢)* . D(c=a)® __ D.AB* = D.C*

o -9 ______._}___,_3?.__’_“& - P
‘Maius -igitur eft momenturmn huivs ‘figufae refpeéu . axis
latitudinalis EF , 'quam fi effet Ac—'Be.. In huiusmoidi
ergo figuris .quadrilateris ,+ quac candem habent longitudi-
-nem AB. eahdemque -latitudinem .¢f ;- .momentum rre_fbe&u
axis Tatitudinalis “eo ‘erit maius, quo magis fuerint . partes
Ac¢ et Be inter f& inaequales. - '

et — 12

§. 219.
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§.axg. Sit nunc feGio aquae ellipfis AEBF, cu Tabh1x.
jus axis maior AB axem longitudinalem , minor vero fiz. 3-
EF lhtitudinalem exhibeat. Sit AC:=BC =« CE

—CF=b6,CP=x et PM—=y, erit y=56 V (I'"m)
Hinc itaque momentum quadrantis ACE refpe&u ax{8

latitudinalis CE erit = fbxxdxV ("T5) = L fdxV
(*"2). At bfdxV ('™%,) exprimit aream quq.drantxs

aa

elliptic ACE =72, ex quo momentum quadrantis re{pe-
z ABZ.D
¢tu axis EF et — “813 , totiusque ellipfis — =5+ .

Hinc fine viteriori calculo conftat e]hpﬁs mormentum re-

K

fpeGu axis Iongltudmahs AB fore — == : quae formu-
Iae iterum fimiles funt iis , quae pro parallelogrammo re-
&angulo ac rhombo prodierunt , excepto .folo denomina-
.tore, qui pro pamllelogrammo re&angula erat 6, pro
rhombo I2 , MIC VEro pro elhpﬁ 8.

§. 220. Quomam fapra circa figuras quadrilateras vi-
dimus , eas quae partibus diffimilibus circa axem latitudi-
n.nlem' fint praeditae , maiora habere momenta, quam

. quae conftent partibus fimulibus , feu rhombos cete-
¥is parlbus ; operae pretium ‘erit hic mue{hgl.re vtrum
idem in figuris curuilineis euéniat. ~ Sit igitur propofita Tab m
pro fe&ione aquae figura AEBF, quae ‘cum praecedente "®
ellipi communem - habeat axem longxtudmalem AB, et
maximam atitudinem ef , itemque totam aream/, iéd in
qua maxima latitade ¢f axem AB non fecet bifiriam
fed ingequaliter in ¢, exiftente O punéto axis longitudi=
nalis medio. Huius ergo fignrae centrum grauitatis cades
in pmétum C, ertque EF axis latitudinalis cuius refpectu
momentum figurae determinari oporter.  Pomatur . €1g0
AO=—BO=—a;,ce—cf=—#b, atque Oc=c. §. 221.
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§. 221. Huiusmodi autern curuae, quae aegualem
habeant aream ellipfi, cuivs axes funt AB et ef innu-
merabiles exhiberi poffunt ; pofito enim AP—ux, PM
——y, haec aequatio xr —a—+Y +-aV _‘(‘—’%) , Vbi'Y
denotat functionem eiusmodi ipfius » , quae euanefcat po-
fito y — ¢, infinitas curuas iftius proprietatis praebebit.
Pofito namque y=—o, fit ¥ vel—o0 vel—= 242, ex quo
axis transuerfus huius curuae erit AB — 24. Deinde ma-
xima Jhoius curuae latitudo eft —— .4, relpondetque abliciffag
x—a—4Y, pofico in Y loco y valore 4, €x quo ma-
xima applicata ce non in pundtum axis medium O ca-
det.  Derique vero vt curta haec ad vtramque partem
axis AB duas habeat partes AEB et AFB fimiles et
aequales , pecefle eft vt Y fit finctio par ipfins y. Hanc-

obrem ponamus Y =" =7, quo fiat intervallum Q¢—¢
vti aflum{imus.

.- ' @5 .

§. 222. Pomum auwtem dico, quamcunque Y figni-

ficet functionem ipfws y , dummodo non ambiguam cuius-

modi funt eie quae {ignum radicale V' inuoluunt , aream

huius curuae AEBF aequalem cffe arese ellipfis , cuius

axes fint 2¢ et 25, Cum enim fit ¥ —a 4 Y - ¢

V (T2), valor x=a~Y —a ¥V ('™3%) valebit pro

portione Ace, alter autem valor x =g 4 Y -2 ¥V

1YY . L .
{* % pro portione Bee. Eri¢ itaque portonis A ce

ared — fydx — [ydY - 3 [ v?é%_%-,, fi poft iategrale
ita acceptum , vt euanefcat pofito y — o, ponatur y —— 4.
Contra vero portionis Bee area erit — JrdY —% i’g’b%
fi poft integrale ita acceptum vt epancfeat pofito y :iy b
penatur y=—o. Quamobrem area AEB erit — =/ ﬁf%%—,
= D, quippe quae expreflio dat aream femiellipfeos.

§. 223
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§. 225. Deinde dico huius figurae momentum refpe-
¢tu axis longitudinalis AB idem prodire , quicquid fit
fan&io Y, feu acquale effc momento ellipfis refpecu a-
xis AB, poﬁto enim: Y ——¢ curpa noftra :abit in_ellip-
fin. Eft enim ‘momentum portionis Ace refpe@u axis
AB =1 [yrdx — jjf dY - 3. wbb__yy), i i.poft mtegrale
ita fumtum vt euanefcats pofito y — o, fiat y = 4. Por-
tionis vero Bce refpectu eiusdem axis momentum et —

s fydY — bf F=) » 11 poft integrationem mﬂxtutam, vt

fiat mtegrale — ¢ pofito y — 4, ponatur y—o0. Areae
2a

igituf AEB momentum refpe®n axis AB erit — Zy

S ,hbb .y » i quo quantitas Y non ineft. Erit igitur totius

figurac plané vt ellipfis momentum refpectu axis . longltu-

Db ¢ ’D
dimlis — — — f

§. 224. Vt nunc etiam momentum  huius figurae re-
fpectn axis latitudinalis EF definlamus , determinemus id

privs refpe@u axis cuiusdam illi pamlleh puta refpe@u re- -

&ae a2 in A ad AB normalis : cognito enim hoc mo-
mento facile erit momentum refpeGu axis EF affignare,
dimmodo diftantin AC fuerit definita. Portionis quidem
Ace momentnm refpeé’cu axis Aa eft — f y(a’ Y —-+- gvig_yy,)
dY—— fde(cH—Y) (Mv——_){y)——{— de(b}—yy)—l—

il m o, dy V' bb—y9),

5 S V(ob—35) wLrydy(a—+Y)+ bs./.}{)’ Ly gy

mtegtj alibus ita ﬁlmtls vt euanefcant pofito y —o tumque
pofito y=—4. Portionis vero Bee momentum refpectu axis

Aaelt—=[y(a+Y)dY 3 [3dY;(a+Y) V(bb J’J’)-Jr-

SyadX(bh-yp) = SRS~y dy (Y )~ 5 oy dy
Y (bb—yy) mtegrahbus contrario modo acceptis.

Pars II. - P §. 225,
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|

§. 225. Ex his igitur orietur areae AEDB momen- .

tam. refpectu axis @ A 2=~ f)'dY(d+Y)V(51’“J’J’)

+ R 35,%&‘;*;‘3’ + 5 fyydwtbb—-m__. < [rydyV (b |
-:J’.J’) 2 yd(a+Y)V(bb—yy= W [rydyV (bb—yy) |

2 fa~-Y)dyV (bb—yy);, propterea quod y (4 -

Y) T’Lbbr—yy fit=0, tam: fi y—o0; quam:fiy—4. Bt

vero pof” tor g —£& poft. integrationens Ly dyV {bb—yy)=
2oty = %P (§- 222y Exx quos momentum. areac:

AEB re{pectu: axi$; A a eft -*‘-““m—-l— Ffla+Y ) dy

1/ (bb-— Y _y) atque refpe@ur e1usdem axi§ momentum totius.

D - N a-Y)dyV (bh—yy ), fumta par-
te AFB Gmili’ et: aequalii parti A EB:

§. 226.. Ponamus: nunc centrunmr grauitatis totins figu--

rae cadere: in: C eritt DAC—=[yxdx integrali per to-

tam areamr AEB. extenfo. Quodfi ergo ifta formula pro

vtraque . pornone Ace et Bee feorfim  exprimatur, pro-
dibit D.AC=% 3’,{1-";’“}';” 2 dYV(bb—yy)=
yd. (a4-Y) V(bb—ﬂ) 20X )dyV (bb-1y), wide

obtinebitur AC—135 (4+Y)dy1/(bg_ﬂﬂ,)_ Confoquen-
ter, fi percentrum grauitatis C axis latitudinalis EF duca- _

tur erit momentum. totius figurae eius. refpectu — & —-I—-

(a+Y) “dyV (bb-yy) -—g;;ga-i—Y Ydy V { M—-yy)) -

Qloues nunc eft. Y fun&io- par’ipfius y, formilae hae in-
d .
tegrales reduci poterunt ad hanc S22 D feu hanc

V(bo—yy¥ —
jj:ydyV(bb—-_yy)__ > fiue etiam ad hancfdy'V(bb-—_y_y}

"'"""20'-

§. 22%. Ponamus effe Y__.“bb”, feu x—a =2 —l.- |

bb =
£V (66—yy), ex qua fit Oc=¢ vii affimfimus, -erif

Jie
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Na~-Y) dyV(bb—yy=a’[dyV [bb—yy)— % [yrdy
| V(M—-—yj)—i— - [y dyV (8b—yy). Verm eft [dyV
(bb—yy) =33 ,.f.}’J’dJ’V(M'JJ’)——iDS et [y*dyV
(b6—yy)= "2 ; ideoque f (a=4-Y ) dy V (bb—yy) =2
_@+ Z’mf__f’i(ggg 4ac-t+-cc). Slrmh modo erit
Ja-Y)dyV (ho—y y)— P2 = GBl4a—0), @
AC=a -5 hincque tindem momentum totius figimae
AEBF refpetu axis EF__”QD—J— 859._.._ AFD - “’_"D~

§. 228, Confirmatar igitur in his ﬁguus qrod ipra
in trapeziis obferuanimus , fcilicet momentum & onis -
quae refpettn axis htitndlmhs EY maius fieri , quo toagis

latitudo maxima ef a puncto axis AB medio T difict 3
ceteris paribus.  Aequatio autem affimta a=—a - + §
V (#h—yy) non permittit, vt capiatur £>12, :ahaa enim
turua vitra re@tam g« excurreret , id quod non ‘conuenit
figuris , quae {ectionis aquae wcem tenere -debent. Quodfi
auwem ponatur £z feu Oc—:AO=—1AB, prodibit
momentum  {ectionis aquae refpetu axis latitudinalis —
AB: 2 - AJBZ 2 Tanta €rgo maximae latitudinis ef re-
motione a medio puncto longitudinis O, momenwm re-
fpectu axis latitudinalis fii parte ‘decima fexta augetur.

§ 229. Confideremus nunc alias curuas latius paten-
tes, in quibus praecedentes contineantur, fitque fectio a-
quae AEBF compofita ex duabus partibus AEBet AFB
fimilibus et -acqualibus, five eae curuam continuam -con-
ftituant fiue fecus ; deinde quaelibet femiffis conflet ex dua-
bus portionibus apphcqta ef a fe inuicem disiunctis, quae
pariter, vtrum fint continuae an non , nihil mtereﬂ Ma-
nennbus {Cilicet AO—=Bo—a, r;e_.__cj___b AP::x

P = PM
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PM—y, exptimat portionis Ace naturam haec aequatio .

! 'n % . - -
x—a-t+Y—a(x -J_?D — AP, naturam vero portionis Bee haec

. L. % . ‘
aequatio x:cz—f—Y—}—cz(I—-J_;ﬁ) —Ap, erit exgo Mm—

RANE

2 zz(x-——Jb/-Dt ynde area AEB prodibit=— 2 afdy (x L Y=D

b'ﬁ.

integrali ita affumto vt enanefcat pofito y==o, tumque fa&o
y—6. Area itaque manebit eadem , quaccunque funétio pro Y

fubfhtuatur. . | '
- §. 230. Momentum huius figurae refpectu axis lont-
gitndinalis AB facile determinabitur, cum enim fit M 7=

2g(1 -3?; ),,; érit momentum refpectu axis AB=z2afyydy

N\ % | '
(1%}-&') , quod pariter 2 valore functionis Y non pendet.

Ad momentum autem huius figurae refpectu axis latitu<
dinalis EF, qui per centrum grauitatis figurae C eft du-

&us determinandum , quaeratur primurmn momentum refpectu

" axis normalis ad AB et per eius punctum medium O -

ducti. Quia nunc eft PO::——Y—}—::(I—-%T et pO—

: ®
YTJ_f—a(I_—-%), erit momentum refpectu huius  axis -

t

b?l

tius figurae momentum refpectu axis ipfi EF paralleli et ‘

3 7\ 3K—1 ’

4nna
T

per O dudti erit =
nN\® |
(x—“ﬁ). '

| §a3n

e

—iiy
L .

3 M\ ZR—T a "\
s ()t )

[itdy ( =) W ng 4” .

[
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§. 231. Oportebit iam locum centri grauvitatis huius
figurae C definire , pro quo natura centri grauitatis prae-

bebit hanc aequationem D. CO = 2¢[y4Y (1 i ) —

2ﬂ;dfy“Yf{y(I-—-——-) ::—zadey I-—*—) eX qua

Tt x

fit CO=— =2 af}f)dy (z- Quocirca momentum to-

tins ﬁgurqe refpedtu axis latitudinalis EF erit — %% fdy
_b“) .+ 4afY'dy ( I—F) —8aa (fYdy(z— th) ) |

: b
Quod {i nunc pro Y accipiatur eiusmodi functio ipfius y, vt fit
Y —ay" - By —4-ypt—-etc. et x denotet vel numerum
Integrum vel fractum , cuius denominator fit 2, integratio
fingularum harum formularum reduci poterit ad eam qua
: . e M\ D
area exprimitur, {cilicet fdy ( =)=

§.232. Sit primum antequam pro x valores defini-

— .
tos accipi'amus , Y = ‘ZJ , vt-fiat Ac—a—rc et Oc¢
® A NS
—c¢, erit de_)l(I—— — bnﬁ"dy(x-—%n =
— n % “—'CD _/"M
dy(1~2- ) = , atque
n(n—41) 4 fj}( . bt 2a(n(n+1)—+1) !

- N G N (L 1T
fY dJ’(I“b:D [,znfy dy(1~ iz (A1 )4-1) (M- 2) 1)

17. b4

Jir(s Y= i) e
WV 22(n(nA-T)—-1) (n{n—+-2) 1)

circa momentum figurae propofitae refpedu axis latitudi-

mls EF erit = 2T Ipdy (x_g.’;)”"’ 4
P3 2(n+-1)




e e

~dinm O et latitudinem maximam ef.

T NPT ST T AN
Jy (1= s, pomstue fdy (12 ) 2= Ny (122)
. ¥

o) o
. - 2
: . 2 ND
.= X2 erit momentum xefpedu axis EF — /%4
- 1-4-37nx%
ennm—4-1)ccD oy o , |
( . ) e W¥alores antermn ipfius N -
(n w==X)4-1] (n(x-=2)+1).
pro varis ipfius % valoribus fita f& hdbent
—_— :I t ___EEE 7 Gy, Tl L &%
Hf‘"! N o l l}{""’"ﬁ (2= 2ou}(2—-110) 24170}
r—1!N— e NS S
24t T2y n){2—~10n) (2= 120 ) 21 41 ) 2

R et N:( st 7%

fi Momientum refpeétu axis EF o

n=}|24'D. |
1l = 2n. 47

HA—If2g D'(2+4,n)(z-1—'6n)
—_ 2 3n. sN- 7n .

t Sment § ¥ D *{zs5n)(24-71) (24-om)
. 4D 4t 6n- a1 108 -

A =202a D, ) e ron) (i)

M3 QQZD_, {2otestt)(z—<aon )21 21 gt 41} 211 61 ) 21570}
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2-(n+1)coDx _2¢cD __:4.nx£
(n(v—+41)4 1) (n(x4-2)—+1) (m{(x+1x)—-1) Vi
NN M 7 . D
dy (1 e 2””("_1“1)”2 : ynde
7y ( b") - (r(e 1) -1) (B(nt-2)-1)

iterum intelligitur hoc momentum maius efle, quo maius
fuerit interpallum ¢ inter pun@um axis longitudinalis me-

Ll oty

§. 233. Quoniam wero eft 7 i am

24=;n) (2 4=71) i ctc.

N___ 6n- g1 1o 4
T 2p=61) (2451 ) 2410 1 .
§. 234. Ponmamus effe c—o, quia fi hoc cafi mo-

mentum refpectu axis EF fuerit cognitym , ex eo idem
momentum pro valore quocunque ipfius’ ¢ inueniri poteft,
Erit autem momentum hoc pro variis ipfius % valoribus
ita comparatum vt tabula appofita indicat.

H”—2

— 50 <sH. 0 oM. 1IN, - Izn__
K 2;¢Z¢D. {2~=71)(2 4=gn)i2—1 1R) (201 31)(2—4=1 511}

61, ST jon. Y21, 141, 161 § 235.
L
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§.285. Si pro his curuis ponatur #—1 , tum an-
guli, quos curua in A et B cum axe AB conlhtult erunt
obliqui , finx antemr # <] r tum hi anguli-enanefcent , his-
que igitur cafibus curua punéta habebit flexus contrarii ,
ideoque ad fectionent aquae’ repraefentandam non erit ido-
nea. Minimus- igitur valor, qui:littérae #- tribui poterit
erit vnitas , hocque' cafu- capacitas’ ceteris paribus- erit mi-
nima : crefcente: auteny: littera: #; crefcet” capacitas figurac,
donec, fi fiat »” infinitum:, figura* abeat in pzirallelogram-
mum wE{:zmgulum* cuius_momentum: refpectu’ axis- latitu--
dinalis erit — a:D"__A B2,
merus loco »° fubftituatur, dummodo» fit. afﬁrmatmu% ne-

id’ quod ‘accidit”, quicnnque nu--

gatinos enim valores: fub{htuelc non: licet’,. eo quod cur~

vae tum non’ clandantur”,. fed. in* infinitum extendantur. .
§. 236. Deéinde etiam® ad: praefens inftitutum % vni-

tate  maius. accipi nons poteft ;: pofitor enim: x >1 tum

curne in- et f habebit: cufpides: ac™ tangentes ad* A B nor-

males - cuiusmodi: fignrae' mauibus: non conueniunt. Quodfi

autem fit w—1 anguli. ad e’ et f emmnt acuti, hocque cafis
continetur figura rectilinen quadrilatera quam §.215. confi-
deranimus. At i, pomatur x»<JI tum curuae in e et f
habebunt tangentes axi AB parallelas , cuiusmodi figurae

fectioni aquae optime conueniunt.  Ponamus 1g1tur w=l,
D
et n—I prodibit momentum refpeQuaxis EF — 22 —

z

ABZD
A0 qui eft cafis rhombi: fin #—2 fit hoc  momen-

12z
Iy LR . . \ . -
tum — = — 22 id quod fam multo maius eff quare

35 35

illud. Pofitis vero n == et z—1 fit hoc mom‘entum; p——;
D ma2
,at fi p—a fit id = 22 =

b2

—

io

cafiis pro ellipfi.
§- 237
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§. 237. Exempla haec fufficere poffint ad momen-
ta cuinsuis fectionis aquae propofitae proxime aeftimanda.
“Si enim vt haGtenus A B defignet axem longitudinalem
EF latitudinalem, et I femiffem areae feftionis aguae

. i a1 ___ EF'D
erit momentum refpectu axis longitudinalis A B — ==,

ac momentum refpectu axis latitudinalis EF — ﬁ%'D , Vb1
p eft numerus inter limites 6 et 12 contentns.  Valo-
rem autem ipfum numeri p ex hoc aeftimari licebit, quod,
fi fectio aquae fit reGangulum, fiat m =6, fin rhombus,
p=12; qui funt cafus extremi: deinde etiam conftat fi
fectio aquae fuerit ellipfis . fore w=—8; et, i ex fuerit
parabola axem in axe latitudinali pofitum habens , erit pro
* momento refpetu axis longitudinalis M —="°" at refpectu
axis latitudinalis erit p. — ro. Provt igitur figura pro-
pofita ad aliquem horum quatuor cafum- proxime acce-
dit, ita valorem litterac p. vero proxime definire licebit.
Denique fi fectionis aquae femiffes proram puppimque fpe- .
ctantes inter fe fuerint inaequales, hac ipfa inaequalitate
momentum refpectu gxis latitudinalis augebitur,

§. 238, Expofitis igitur his, quae ad feionem aquae
eiusque momenta refpedtn quorumque axium horizonta-
lium per eius centrum grauitatis du@orum fpectant , reuer-
tamur ad ftabilititemn , qua naves in fitu 2equilibrii per-

ﬁ'rab IX. ftant , diligentius inueftigandam, /Repraefentet ergo figura
% AabB carinam nauis feu partem aquae  immerfam. . cu-
ius faprema fuperficies feu €&io aquae fit AEBF , Aatque
A prora, Bvero puppis. Sit pondus totius nauis =M,
volumen partis fubmerfie — V , -quod ita pendet ab M,
vt pondus maffie aquae cuips volumen eft — V aequale
- fit
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it ponderi nauis — M , {it porro centrum grauitatis totius
nauis fitum in G, centrum magnitudinis partis fubmerf(ae
vero in O, ita vt O infra G cadat, vt fere in omni-
bus nauibus fieri folet. Denique fit area fetionis aquae
— 2 ), eiuvsque momentum refpectu axis longitudinalig .
| AB:I:E%Q , at refpectn axis latitudinalis = K — 'Mf,z‘D,
vbi p et v numeros defignant medios inter 6 et 12 di-
verfis autem litteras p. et v affumfimus quia non femper
aequales valores habent. |

§. 239. Ex his itaque obtinebitur flabilitas nawis re-
fpectu axis longitudinalis AB—M (E—E}—Q — OG) atque mo-
mentum  refpe®u axis latitndinalis — M (Sogb— O G).
Sin autem centrum gravitatis G infia centrum magnitudi-
nis O caderet , twm loco — OG feribi deberet —- OG;
hocque cafi nauis femper haberet fabilitatem affirmati-
vam atque in {itcn {uo aequilibrii firmiter perfiteret. Sta-
bilitas  porro hoc cafu eo erit maior, quo profundins
centrum  gravitatis G infra centrum magnitndinis O cadet.
Ratione aatem fectionis aquae flabilitas augebitur quo am-
plior ea accipiatur ;" tum enim non folum area eius 2 ID
eo fiet maior, fed etiam ejus longitudo AB et latitudo
EF, ex quo flabilitas duplicem ob rationem augebitur.

§.240. Quod fi igitur naues ita confici poflent. vt
earum centrnm grauitatis infra centram magnitudinis ca-
deret , tym nulla admodum cara efitr adhibenda Ad fta-
bilitatem nauibus conciliandam , quoniam {ponte ‘haberent
fatis magnam. At haec conditio in plerisque nauibus
nuflo modo adimpleri poteft, fi enim tota nanis moles
per carinam aequabiliter diftribuatur , tum centium  grani-

tatis in ipfum centrum magnitudinis caderet, ex quo per-
Pars 1I. _ Q {picuum
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fpicoum eft ob partem extra aquam eminentem centrum
grauitatis altius effe pofitum. Quamuis enim maxime pon-
derofis oneribus in imum carinae collocandis centrum gra-
vitatis deorfim et quidem infia centrum magnitudinis de-
duci poffet; fi fpatimmn carinae fuppetat ; ‘tamen in ple-
. risque nauibus praefertim  bellicis tanta  onerum copia ne-
ceffario fipra fuperficiem aquae debet effe conftituta , vt °
memorata onerum impofitione centrum grauitatis ViX ac
ne vix quidem infra aquae fuperficiem deprimi queat.

§. 24x. Cum igitur , fi praefentem theoriam ad naues
accommodare velimus , centrum grauitatis G fipra centrum
magnitudi@ O cadere ponendum fit , fumma cura n con-
ftro®tione navium  erit achibenda , vt nauves ftabilitatem
fufficientem obtineant. Hoc autem in negotio fufficiet, fi
nauibus (tabilitas refpectn axis longitudinalis fatis magna

e - ¢ EF2.D . ..
concilietur , que et = M (57 —0G) ; cum enim fuerit
EF%LD . .. ABLD’ .. .
220G multo magis erit 57—>0G, quia in omni-
bus nauibus longitudo AB multo maior eft quam latitudo

EF. Vulge namque longitudo AB quadmpla flatvitur la-

. . ABED . . . . .
- titudinis EF , ex quo S circiter decies et fexies maius
2 .

EF2.D : , o
fit quam =%~ , quia numeri . et v nullo cafu a fe invicem
multurn  difcrepant.  Quanquam enim  ftabilitas nanium re-
fpetu axis latitudinalis multo maior effe debet, quam {ta-
bilitas refpe@u axis longitudinali§ , tamen ea fatis fiet in
gens , {i modo flabilitas refpectu axis longitudinalis it a-
liqua. Quamobrem fufficiet flabilitatemn refpedtu axis lon- -
gitudinalis tantam effeciffe , guantam circumftantiae requi-
runt. | S

~ §.242. Com amtem nullum fit dubium , quin navs,
quo majorem habeat flabilitatem , eo fit perfectior .cen-
| fen-
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fenda , tum enim non folum aduerfitates tempeftatum mi-
nore periculo fubit, fed etiam maiores vires fuftinere va-
let ; hanc obrem conueniet naues ita fabricari vt exceflis
quantitatis = fupra OG fit quam fiert poteft maximus.
Poflet quidem ifte exceffus ad Iubitum multiplicari augen-
da area fectionis aquae, fed quia hinc alia nafuntr in-
commoda, modus quidam eft ponendus, quem transgredi
non liceat. Definietur awntem ifte modus cum vfii, cui
nauis quaeque deftinatur, tum etiam aliis navium non
minus neceffariis proprietatibus , quae non nimis amplam
aquae fectionem admittunt ; interim tamen id nunc ma-

. . . EF:. D -1- .
xime eft neceffarium, vt quantitas —;— notabiliter intey-
valllm OG fuperet, alioguin enim nauis nequidem aquae

comimitti pofiet,

§. 243. Videamus igitur ante omnia quantum valo-
02

rem haec quantitass —o— circiter pracbeat.  Ac primo
quidem conftat volumen partis aquae {ubmerfie V maius
efle pyramide bafin habente feGtionem dquae 21D et alti-
tudinem — CD , feu efe V>:D.CD ; contra vero
minus eft 'V quam prisma eiusdem bafis 2 D eiusdemque
altitudinis CD , feu erit V< 2D.CD., Videtur autem
fatis prope accipi pofle V— D.CD, tantum enim foret
volumen carinae , {i ea terminaretur rectis a fingulis cir-
cumferentiae fectionis aquae punctis ad fpinam 44 nor-
maliter ductis. Quanquam en'm naues circa me_dcihm gib-
bofiores effe folent , quam in tali figura, tamen ad pro-
ram ac puppim tantundem fere deficit, guantum gibbo-
{itas addit: hancque ob rem affumamus V — D.CD vnde
fiabiligas Yefpectu axis longitudinalis prodit= M ("op — OG).
Q 2 §. 244




