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Cap. 1L
DE SITV AEQVILIBRII NAVIVM.
§. 96.

Quemadmodum omne corpus aqua {pecifice lenius, fi
aquae immiteatur , pluribus fitibus aequilibrium tenere po-
teft, vti in pmecedenti libro fufius eft expofitum ; ita
etiam nauis quaecunque , quamcunque habeat formam ,
dummodo lenior it quam aequale volumen aquae, non
folum vnius aequilibeii fitus erit capax , fed etiam plu-
rinm. Neque vero ad inflitutum noftrum attinet ~omnes
hos aequilibrii fitus inueftigare, fed potius mnaues ita in-
{rui oportet , vt datus et determinatus fitus aequilibrii pro-
prietatibus gaudeat. Omnis- enim nauis , cwuscunque fig

generis , ita effe debet comparata, vt aquae immiffa prae-

feriptum fitum occupet , ac data eius portio.aquac Immer-
gatur. Quare cum fitus aequilibrii non inter res quacren-

das , fed datas reperiatur , naues ad’ eum .induendum ante

omnia accomodatas effe .conuenit.

§. 9. Statim enim -ac -naiis -cuiusque :corftruétio fu-
Kipitur , ‘non folum quantitas voluminis immerf1, fed etiam
ipfa nadis portio aquam fubeunda determinari {olet. Hoc
vero ipfa nawium ratio et vfus requirunt , quae aquae in-
natantes fitum ereum tenere debent ; qui fitus- per con-

~ firu&ionem obtinetur , i ea ipfa nauis portio in aqua ver-

fetur , quae ab initio in hunc finem eft deftinata. Cum
igitur in capite praecedente partem fubmerfam iam defcripicri-
mus , eamque 2 reliqua parte diftinxerimus , conftructionem

Atque onerationem nanium ita abfolui oportet , vt ea ipfa
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portio determinata aquae immerfa navem in a.equilibrio con-
feruet , ideoque aequilibrii proprietatibus in libro fuperiore
defcriptis {it praedica. o

§. 98. Ponamus igitur navem aquae Ita. immitti vt
determinata illa pars fub aqua fit fubmerfa , atque Inue-
~fhigemus , quomodo nanem comparatam effe oporteat , vt
n hoc fitu quiefcere , atque aequilibrium conferuare que-
at.  Manifeftum autem eft ex primis hydroftaticae legibus |
ad hoc duas requiri, quarum altera pondus totius nauis
Ipectat, altera locum ipfins centri gravitatis. Primo enim
totius nauis pondus frantum effe deber , vt aequale fit pon-
deri maffae aquac,, cuivs volumen aequale eft. volumini par-
tis fubmerfae. Deinde necefle eft, vt centraym grauitatis
totius nauis Ac centrum grautatis fpatii , quod in aqua oc-
cupat , feu centrum magnitudinis partis fubmerfae , in eg-
dem yeta werticali fint fita. |

§- 99. Volumen igitur partis {fubmerfae » {1 in men-
fara coguita fuerit datum , pracbebit leni caleulo, grauitati
aquae innixo pondus, quod toti naui eft conferendum ,
Vt neque maior nauis pars neque minor jn aquam ingre-
diatur. - Pondus autem cuiusuis nauis tanquam ex duabus par-
tibus conflatum confiderandum eft ; ex pondere fcilicet
Ipfius manis et rerum ad ipfam pertinentium , cuiusmodi funt
mali , remi, ancorae , aliaeque machinae ; atque infaper
€x pondere onetum  impofitorum, ,~ Cum igitur . pondus
ipfius mauis in f& fpeatae fuerit cognitum , ex quantitate
partis {ubmergendae colligere licebit , quanta onerum co-

pia addi debeat, vt nauis definirum obtineat pondus, Ex

quo perfpicitur , vt nauis maximae onerum copiae capax
reddatur , cum ipfim nat;is corpus quantum fieri poteft,

b i




DE SITV AEQVILIBRII NAVIVM. 49

levifimum , tum partis fobmergendae volumen maximum
effe oportere.

§. 100. Neque vero onerum quantitatem cuique naui
imponendorum tam diligenter definiri opus eft , quoniam
in ipfa oneratione manifeftum fit , quando debita onerum
copia eft ingeft1i. Cum enim a prima conftru&ione por-
tio nauis aquae immergenda definiatur tamdiu oneribus im-
ponendis erit continuandum , quoad definita illa pars fub
aquam prematur, Quamobrem in ipfa conftru&ione po-
tins ad finem praepofitum refpici oportebit , nauemque
ita accommodari, vt praefcriptam onerum copiam capere
queat. Ad quoduis enim partis aquae fubmergendae vo-
lumen per vium pra&icum determinabitur pondus totius
nauis in fe-fpectatae , quod a pondere aequalis voluminis
aquae ablatum  praebebit pondus onerum imponendorum ,
vode vicifim i praefcribatur onerum pondus, cum nauis
magnitudo tum etiam quantitas carinie cognofcentur, -

§. Tor. Quanquam autem omnis nauis ad determina-
tum pondus portandum deftinari folet, tamen ita naués
confeCtas efle oportet , vt etiam, fi minus habeat pon-
dus , in aqua fitum teneat ereGum , qui pariter requifitis
pracrogatiuis gaudeat. Primum enim cum npauis nuper
conftructa atque etiam nunc vacua aquae immittitur , non
folum eiusmodi fitum in aqua tenere debet quo planum
diametrale fit verticale , fed etiam prora et puppis ad fen-
fum aequaliter immergi debebunt : quod idem tenendum
eft, fi nauis quamcunque onerationem debita minorem ac-
ceperit.  Pro huiusmodi igitur cafibus regula huc redit .
Vt pro quaque onerum impofitorum copia fectio aquae
parallels fiat illi £ctioni aquae, quam nagis, cumn com-
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pletam onerum copiam eft confecuta , tenere debet. Hac
enim regula vtrumque obtinetur , cum vt planum diame-
trale fit verticale, tum vt prora et puppis aequaliter fub-
mergantur. _

§. 102. Regula haec ad fitum nauium vacvarum {pe-
¢tans maximi eft momenti, ac fi in conftruGione cuivs
piam nauis contra eam peccatur , id pro ingenti damno
haberi folet. Duplici autem modo contra iftam regulam
impingitur ; quorum alter in inaequalitate laterum nauis con-
{ftat, indeque cuenit, vt, cum nauis in aquam demitti-
tur ,. planum diametrale non teneat fitum verticalem , fed
verfus latus gravius inclinetur. Alterum vitium commit-
titur, fi vel prora vel puppis aimis fabricetur ponderofa ,
tum enim ea pars quae grauior eft aquae profindius im-
- mergitur , leuior vero extra aquam magis eminebit quam
decet. Haecque vitia eo plus incommodi afferunt, quo
fint maiora: atque fi ambo coniun&im in eadem nani
deprehendantur , id merito maximo vitio verti folet.

§. 103. Quanquam vero his vitiis , i quaedam nauis iis
laboret , per onerationem remedivm afferri poffe videtur ,
dum parti leuiori maior onerum quantitas imponitur ; ta-
men ifta medela cum aliis maioris momenti incommodis
eft coniunta. Praeterquam enim quod eiusmodi nauis an-
te, quam haec vitia tolli queant, in eo maiore pericu-
lo verfatur, quo ea fint maiora, dtque adeo ftatim fib-
verfione perire poffit., ipfa quoque oneratio, per quama
alias plura atque infignia emolumenta nauibus aferri poffint,
nimis reftringitur , ac fi memorati defetus fatis fint enor-
mes , nihil omnino commodi ex oneratione confequi licet.
Quin etiam fCopus, cui nauis eft déftinata facpe nume-
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ro obtineri non poteft, eo quod in eam nauis partem |
quae per fe iam eft nimis ponderofa , onera cmnino im-
ponere non licet , quo fit vt non folum {patium ab one-
1ibus vacum fit relinquendum , quod alias maxime ido-
neum foret ad onera capienda, fed etam €o ipfo flatus
aequulibrii infirmitati fiac obnoxius.

§- 104. Quando autem nauis ab his vitiis ferit im-
munis, atque aquae commiffa etiam nunc vacua fitum accipiat
erectum, quo fectio aquae, illi quamn habere debet, cum fuerit
onerata , fit parallela , tum non folum nauis ab incommodis
memoratis erit libera , fed ctiam ad onerationem debito modo
perficiendam maxime erit accommodata. Hoc enim folo ca~
fu licebit onera imponenda aequaliter per totam nauis ca-
vitatem diftribuere , ac regulas , quae infra circa oneratio-
nem praefcribentur obferuare. Si enim hoc modo onera
tam verlus latera, quam verfus proram et puppim aequa-
liter diftribuantur , twm nauis motu fibi parallelo conti-
nuo magis immergetur , donec debita pars fub aqua ver-
fetur.  Omnes autem rationes quae infia circa onerationem
afferentur , aequabilem diftributionem requirunt.

§. 105, Quo magis igitur perfecta nanivm conftructio
requirit , vt nauis adlwc vacua in aqua fitum ereGum ob-
tineat , eo magis eft cauvendum , ne in conftructione vi-
tia committantur. Quod quidem -ad fitum vesticalem pla-
ni diametralis attinet , is nifi ingens incuria adfit , facile
obtinetar ambobus lateribus non folum ratione figurae fed
etium ratione ponderis partium | quibus latera conftant ,
acqualibus  confiruendis.  Ratione prorae autem et puppis
ficus erectus difficilius prodicitur , nifi volumine fere fint
inter fe fimiles hae duae naujum partes. At fialtera pars
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alteram mole multum excedat ; tum difficulter, euitatur quin,
pars mMaior magis immergatur quam minor. Quare., quo alte-
ra pas alteram mole magis fuperat , €o magis erit au-
gendum minoris pondus, maioris autem partis pondus di-
minvendum : ad quod re&e obferuandum , ad centrum gra-
nitatis voluminis aquam fubeundi maxime eft refpiciendum 3
qua de re mox neceffaria praecepta proferentur,

§. 106. Quantumuis autem magna cura ad incom-
moda haec effugienda adhibeatur , tamen faepenumero
memorati defectus cuitaii non poffunt. Neque vero ideo
iftiusmodi naves , nifi multum a fcopo  aberrent | tanquam

dneptae funt cenfendae et regiciendae , fed opera potius

fumma eft adhibenda , vt talis defe@us quam commodiffi-

“me tollatur.  Fiet hoc, dum illi nauis parti , quae extra

aquam nimium eminet , fen quae illi quae nimium immer-
gitur, eft opofita , tanta onerum copia imponatur , donec
obliquitas fitns omnino fit fublata.  Atque in hac corre&io-
ne praeftabit ponderibus maxime gravibus v, quo iis {pa-
tium quam minimum occupetur , fatisque fpatii foperfit , ad
reliqua onera fecundum praecepta imponenda. Interim
tamen id eft tenendum, quo longius haec pondera a com-
muRi centro grauitatis remoueantur , €o paucioribus ponde-
ribus intentum aequilibrii fitum obtineri.

§ x047. Expofitis his , quae tym  ad ipfius nauis pon- -
dus tum onerum imponendorum quantitatem fpeGant ;
quibusque quantitas voluminis aquae immergendi determi-
bafur , inquiramus in alteram hdius capitis partem , g
effici debet, vt data portio aquam fubeat , dataque fipra
aquain emineat , fen vt data nauis f&io fiat horizontalis ,
atque in aquac fperficiem incidat. Quoniam autem haec
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proprietas nauibus tam vacuis quam onuftis communis efle
debet , primo nauem vacuam ita effe oportet, compara-

tam , vt aquae immifla fele in fitum ereGtum recipiat ,

deinde inveftigandum eft, quomodo onera fint difponen-
da , vt iis impofitis nauis denuo fitum erectum accipiat.
Cum igitur fitus ereGtus fit is, quo fectiones , quae fupra
vocatae fint horizontales actu fecundum horizontem col-
locantur , vtroque cafii id tantum eft praeftandum , vt
fectiones horizontales dictae fitum horizonti parallelum cone
fequantur. | :

§. 108. Cum autem tanta nauis portio infra-aquae

Auperficiem eft dépreffa, vt aqua de loco fuo depulfa pon-

dere adaequet ipfam navem , id ad aequilibrium nondum
fufficit , fed infuper requiritur vt centrum grauitatis totius
nauis in eandem reétam verticalem incidat , in qua centrum
grauitatis fpatii , quod nauis in aqua occupat, verfatur ;
quod centrum in fuperiori libro breuitatis et diftin&ionis
gratia centrum magnitudinis partis {ubmerfae appellare con-
fueuimus. Hoc enim centrum minus congrue vocaretur
fimpliciter centrum grauitatis carinae , etfi carina nobis
eam nauis partem denotat , quae aquae eft immerfa ; fed
addenda effet conditio, qua tota carina ex homogenea ma-
teria conftare pomatur. Qua propter altera conditio ad
aequilibrium  producendum neceffaria huc redit , vt centrum
grauitatis totius nauis et centrum. magmtudmls carinae in
eandem reCtam verticalem incidant.

8. 109. Contemplemur nunc nauem fine vacuam fiue

onuflam , ac ponamus huic alteri conditioni iam effle fa-

tisfaCtum , ita vt aquae immerfa fimm teneat ere@um.
Qucmmm igitur in hoc fitu planum diametrale eft vertia
G 3 cile .
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cale , carina. feu pars aquae immiffa conftabit ex duabug
partibus ratione figurae externae inter fe acqualibus et fi-
milibus : atque hanc ob rem eius centrum magnitudimis

in ipfo plano diametrali erit fitum. Quia autem pofitio
verticalis plani diametrals fola ad fitum ereGtum non {uf

ficit | fed praeterea requiricur, vt eae fectiones ad pla- .
num diametrale normaliter factae, quas ante vocammus

horizontales , a&u fecundum horizontem fint difpofitae ; ex
figura carinze externa ipfe centri magnitudinis locus in
plano. diametrali per calculum definiri debebit , quo co-
gnito rettae verticalis, in qua hoc centrum exiftit , po-

fitio innote(cet.
§.- 110, Cum igitur fine calculo iam conflet centrum

magnitudinis partis fubmerfae fen carinae in plano . diame-
trali effe fitum, fi quidem mnauis fitum teneat erecum
duabus infoper determinationibus ad ipfam huins punéti
fitum definiendum erit opus. Primum enim eius diftantia

~a prora vel a puppi determinari debet, feu quod eodem

redit a fectione transuerfali ampliffima : nifi enim in
ipfam hanc fectionem ampliffimam cadat, vel in proram
vel m puppim incidet, atque vtroque cafu eius diftantia
a {e€ctione amplifima ope calculi eft inveftiganda. Deinde
fingulari calculo profinditatem iftius centri magnitudinis in
veniri oportet , five diftantiam a fe&ione aquae.. Si enim
hae duae res fuerint exploratac , ipfim punétum in plano
diametralt affignari poterit , in quod centrum magnitudinis
carinae cadit. :

§.r1r. Quoniam autem ad inftititum noftrum fuf-

ficit re@tam verticalem , in qua centrum hoc magnitudi-
pis eft fitum determinaffe ; pofteriore determinatione in
- hoc

-
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hoc capite fuperfedere poterimus. Cum enim per prio«
rem determinationem cognita fuerit diftantia centri iftius
a feione ampliffima vel verfus proram vel verfum pup-
pim ; fimul pofitio retae verticalis, in qua hoc centrum
eft fitum , innotefcet. Namgque fi in plano diametrali ad
tantam diftantiam a fectione amplifima vel verfus pro-
ram vel puppim , quantum centrum magnitudinis ab ea-
dem fetione diftare inuentum eft, ducatur recta verticalis,
crit haec ipfa reta verticalis illa linea nobis cognitn ne-
ceffaria , in qua fimul centrum gravitatis totius nauis debet
effle fitum. Neque igitur in praefenti negotio opus eft,
vt ipfim huius re&ae punum , in quod centrum ma-
gnitudinis incidit , definiatur ; cum fola rectae verticalis
per id tranfeuntis pofitio ad fitum aequilibrii fufficiat. At
in fequentibus , cum de firmitate fitus aequilibrii agetur ,
ifta determinatio, quam hic tuto negligere poffumus, ma-
xime erit neceflaria : contra vero altera negligetur.

§. 112. Confideremus primum eam tantum lineae
verticalis per centrum magnitudinis partis fubmerfie tran-
feuntis affectionem , qua inuenimus eam in ipfo plano dia-
metrali effe fitum. Cum igitur centrim gravitatis totius
navis in eandem retam verticalem cadere debeat, id ante
ompia in plano diametrali pofitum fit necefle eft. Quo-
niam vero nauis adhuc vacua, fi in aquam demittatur fi-
tum ereCtum tenere debet, etiam nauis vacuae’ centrum
gravitatis in plano diametrali fitum effe oportet. Huic
vero conditioni facillime fatis fit ; cum enim nauis ex
duabus portionibus ad vtramiue plani diametralis partem
fitis conftet fimilibus et aequalibus, i conftruétio vtrinque

fimilis
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fimilis adhibeatur, eo ipfo centrum grauitatis in planum
diametrale incidet, |

§. 113. Quando nauis vacua ifta proprietate iam gau-
det , eiusque centrum grauitatis in planum diametrale in-
cidit, tum oneratione eadem conditio non difficulter ad

" mmplebitur.  Quantum enim operum pondus in vnuwm na-

vis latus imponitur , tantumdem in alterum latus erit col-

. locandum ; vtrinque in eadem a plano diametrali diftantia.

Hac namgque -regula obferuata onerum impofitorum com-
mune centrum grauititis in planum  diametrale cadet et
proinde etiam centium grauitatis nauis et onerum coniumn-
¢tim. Hanc ob rem onera vehenda in duas partes ae-
quales diftribui conuenit , atque ambas femifles per ambo
nauis latera aequaliter difponi. Neque vero alire rationes
huic onerandi modo aduverfantur , quin potius omnes eun-
dem requirnnt. Atque hin¢ vitum merito cenfewr, fi
ob inaequalitatem ponderis laterum nauis amborum haec
lex in oneratione obferuari non poteft. ‘

§. 114, Contemplemur nunc ipfim iftius reGae ver-
ticalis , quae per centrum magnitudinis partis fubmerfze eft
ducta , pofitionem ; ac primo gquidem ponamus proram
puppi omnino f{imilem effe et aequalem , ita vt etiam
fectio ampliffima navem. in duas partes fimiles et aequales

dividat.  Manifeftum igitur eft re®dm illam verticalem * &

hoc cafit per’ medinm plani diametralis effe tranfituram
atque in interfectione huius plani cum fedtione ampliffima
fore fitam. Hanc ob rem tam ipfius nauis vacuze ‘quam-
onuftae centrum grauitatis in eadem re@a debebit efie po-
fittm. Qnod quidem ad centrum grauitatis .ipfius pauis .
attinet , id fponte in hanc retam cadet, fi quidem porra

- et
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et puppis fimili modo fuerint confiructae , quae conditio
ob harum partivm {imilitydinem externam facile obti-
netur.

§. 1x5. Cum igitr hoc cafu nauis ex quatuor par-
tibus aequalibus et fimilibus conftet , in quas cum a plane
verticali diametrali .tum a fe@ione amplifima difpefcitur,
onera quoque per has quatuor’ partes aequabiliter diftribui
oportebit. Interim tamen, fi quae rationes poftulent , vt
1 puppim maior minome onemum copia collocetur, .quam
in provam ; etiam hwic conditioni ficillime fatis fieri po-
teft. . Quo enim plura paucioraue onera puppi debent im-
poni quam prorae , €0 vel propius vel longius a feGione
amplifima debent collocari ; ¥t, etiamfi onerum copia. pro-
ram 4t puppim occupamtinm it inaequalis ; famen -go-
rm - centoum - gravitatis in vedtam v;arumiem per- miedivm
nauis -tranfeuntern <adat. Huicque conditioni , innumerabii-
bus -anodis- fatis ffieri ~poteft , ita vt imfuper phwes aliae
eonditiones , quas firmitas alizeque circumflantiae requi-
~ foit, -por onerationtm , hac coilditione non ldefa feruari

quesnt. . e
:§. 116, nypotsheﬁs haec , qua proram et pupp1m in-
ter fe aequales et fimiles pofmmua , latiffime patet , ac non
folum ad ommes decem nauium fpecies in fiperiore capite
recenfitns -extenditur , fed .etiatn seiwsmodi. figurss ,: gie ad
illas ‘fpecies- renocdni - nequéimnt ,.fab fe :compledtitur. Quae-
conque “enim figura  prorae -idetur , fi eadem ipfa figara
etiamn puppi -tribvatur , orietur figura nauis fub ifta hy-
pothefi- comprehenta ; xm qua .centrmm : magnitudinis  partis
{fdbmerfae 'in xeda uermah per wmedivm : maws ducta. - fi-
it cerit! - 1Quamicbrem - muodis.; squem e in; reonfi.
iBars 1I. H Ctione
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&ione tum in opetatione iftiusmodi nauviwn tenere opor-
tet , diligenter eft notandus , quo, quantum ab eo recedi
debeat, i nauis figura fuerit diverfa , facilins intelligi queat.
Manifeftum enim eft, quo magis fignra nauis ab ifta hy-
pothefi difcrepet, eo magis ab expofita cum conftructionis
tum onerationis ratione effe difcedendurmn.

§. 117. In quacunque autem recta verticali centrum
magnitudinis partis fubmerfae fitum effe reperiatur non {o-

lum oneratio fed etam conftruétio nauinm maxime ma~-

net indeterminata. Cum enim, quantum quidem ad prae-
{fens inftitutum attinet ; id tanturn efficiendum fit , vt cen~
trum grauitatis totius nauis et onerum in eandem re@am
verticalem cadat ; momenta ponderum omnjum refpectu
huius reftae ‘quaquaverfis aequalia efft debent. Neque
vero hac aequalitate quicquam aliud determinatur , prae-
ter gequalitatem productorum ex fingulis ponderibus in di~
flantias a duabus re®is horizontalibus per re@am illam
verticalem dudis ; prouti ex flatica fatis conflat : cui quis
dem requifito innumerabilibus modis fatisfieri poteft. Haec
vero ideo monenda fint, ne regulae , quae infra circa one—
rationemn occurrent , fuperfluae videantur , féd iam ante in-
telligatur per onerationem pluribus conditionibus fatisfier
pofie. . S .

§. 118. Infinita multiplicitas Onerandi modoram , qui-
bus idem fcopus , incidentia filicet centri grauitatis in dt= |
tam lineam _verticalem ; obtinetur ; ddhuc clarius pefcipiﬁeq- o
tur, fi confideremus duo tantum ponders infinitis modis |
it difponi poffe ; vt eorum centrum grauitatis locum nom
mutet ¢ ac fi tria foerint ponderd , numeérss modorum €3
coliocandi. fit demwo . infinitiés -amaior; hocque padto multis
S plicie

oL .,
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plicitas crefCit, quo numerus ponderum fit maior. Cum
igitur haec flupenda varietas ex dato centro grauitatis fit
orta , perfpicaum eft eam denuo in infinitum augeri fi
ponderum imponendorum non ipfum centrum grauitatis ,
fed tantum linea reta, in quam id cadere debet, prae-
fcribatur. Hicque cafus ad noftrum  praefens inflitutum
eft accommodatus, quo ad fitum aequilibrii producendum
fufficit , {i centrum granitatis totius nauis onuftae in datam
rc&am verticalem incidat.

§. 119. Ob hanc incomprehenfibilem multlphatatem
onerationis facillime fitus aequilibrii ereCtus obtineri pote-
rit. Non enim ad onerationem perficiendam tam ad pofi-
tionem re&ae illius verticalis quam ad ipfum fitum ere-
&um erit refpiciendum. Quamuis enim incogunita fit re-
¢tae illius pofitio , tamen onera ita poterunt difponi, vt
nauis fitum ereftum accipiat. Ac fi eueniat , vt poft one-
rationem qudepiam nauis pars nimis immergatur , medela
in promtu erit , vel oneribus illi parti impofitis diminuen-
dis , vel propius verfis medium nauis admonendis, quo-
rum vtroque modo eorum momentum diminuitur. Negue
vero in hoc negotio ad minutias erit refpiciendum , com
nauis in fitu aequilibrii firmitatem habere debeat , qua fit,
vt , etiam fi centrum grauitatis omnium onerum parsm-
per immutetur , tamen _inde minima inclinatio a fitu ereé’to
orirl debeat. | /

§. 120. Quoniam autem hoc non obftante* accura-
tam cognitionem pofitionis rectae illius verticalis, in qua

~ centrum magnitudinis partis fubmerfae eft fitumn , - habere

conuenit , cum €a non. folum ad conﬂrué’aonem nauium
fed ctiam ad diiudicationem fit neceffaria, confideremus
H=2 nagean ,
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paiem - in qua prora. quantamwis diffmilis fit puppi: cg-
fos. enim, quo lae ambae partes inter fe fint fimiles et
aequales , nihil habet difficultatis, et iam eft fatis euolutys,

Tab, v. Repraclentet igitur figura « AHEB planum diametrale

fig. . eiusmodi. nauis , quod cum fitus adeft eredtus, non fo-
lum verticale efle: debet, fed etiamr mecefle eft, vt lineae
AB, abquie fedtiones hotizontales dictas repraefentant .,
fecuidumy  Horizontemr fint ‘difpofitze.  Sitque # 4 fectio
aquae , ad quam recipiendam nauis -etiam nonc vacua de-
et efle - accommeaiddta ; ‘atque AB fe@io aquae pawi onu-
Rae -tefpondens. .- .
§. 123, Confideremus primo mauem vacuam , ac cum
- ea aquac immifly fectio: aquae debeat eff€ #d, erit ¢HE
& pits aquae immérf -onius Volumen proportiomale erit
spondesl: niauiz: feacpofits hoc volumine ==V, pondus:na-
“Vis dequale erit:-ponders ‘molis. aquae volumen V haber.
is. Sit porro f b refn verticalis , in qua centrum gra.
vitatis: -iftivs Volumiinis 'V eft fiturn ; in earidém ergo re-
étam véficalern certrum -grawitatis nauis vacude incidere
debebit.  Poramibis: antem - mauern jam verinque  wequaliter
efic fabvicatain , ita vt eius centrum 'grauitatis in ipfa pla-
no diametrali fit pofitim , atque in id tantum: inquirdmus,
pes quod. centrum grauitatly in ‘Ipfun ere@am f'H confhi-
tifatur.  Ponagms igitur :pondas pgn.ffs 'nais , - qude ante
rectam f /5 ad proram vsque extenditur., effe.2=M. - sieli-
gnac vere : pértionis ‘poft fectam f & ‘ad " puppim vsque ex-
tantis’ pofidus--effe =='N.; ‘ita v¢ M- N pracbest; pondus
- totils: nquis volumini | partis* fubmerfze V -proportionale:.
S 2 r, Bivifio nabis fn - duas “bascpartes aptiffine fie-
¥l contipitur pep:feftionem ‘oeansiesfileny ad re@am Wb
. e - in
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in pun&o 4/ normalem, quae partem anteriorem 2 pofte-
riore diicernet. Sit nunc partis anterioris o A b f centrum
granitatis in recta verticali R M 7 | partis autem pofterio-
xis 8 B b f centrum gravitatis in recta verticali S N s pofi-
tum. Cum igitur commune centrum grauitatis ambarum

'partium in re®am f b cadere debeat , oportcbit e M.

Mg— N.Ng. Si ergo hae duae partes pondere fuerint

aequales , necefle eft vt etiam interualla My et Ng fint
aequalia. At fi pondera M et N fuerint insequala,

tum interualla Mg et Ng eorum rationem inuerfam tene-
re debebunt. Ex quibus perfpicitur ad conftructionem na-
¥ivm pofitionem rectae f 5 omnino debere effe cognitam ,

ad eamque conftructionem dirigi oportere.

§. 123. Non exigoum ad hoc negoti m aferetur ad
jumentum , fi nauis per fectionem aquie 24 fitui .ere@o
nauis vacuze competentem in partem {uperiorem  extra

dquam eminentem , et partem inferiorem fub.aqua verfan-

tem divifa concipiatur : {i enim pars inferior ex vniformi
materia conftaret, tum eius centrum graunitatis f{ponte in
reGam fb caderet. Tametfi autern ifta pars caua efle

‘foleat, tamen non difficulter aberratio eius centri grapitatis

ab hac re@a f b acfimabitur : {fficit enim in hoc ne-

‘gotio ad veritatern proxime acftimando accedere , neque

opus eft geometrico rigore ; cum per firmitatem naui,io-
ducendam omnibus huiusmodi  erroribus occurri  debeat.
Cum auteny partis inferioris centrum grauitatis fuerit defi-

‘mitum , facile regulae pro conftruenda ‘fuperiori parte for-

mabuntur., vt commune grauitatjs centrum in praefCriptam

H 3 | ' §. 124.
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§. 124. Cum igitur pauis vel iam ita erit conftructa,
vt vacua fitum ere@um in aqua obtineat , vel error non
nimis magnus , qui forte fit commuflus , onenbus quibus-
dam rite collocatis , erit fublatus, efficiendum infuper erit ,

vt nauis onufta fitum teneat erectum: ad quod obtinen.

dum cum formae nauis tum etiam onerationis rationem
haberi oportet. Practice quidem nanis ad iftum fitum
erectum non difficulter inftruetur : fi enim recta AB re-
praefentet fetionem aquae fitui erecto nauis onuftae con-
venientern ; primo tanta onerum copia 1mponenda erit ,
vt volumen AHEB in aquam imprimatur ; deinde onera
ita difponi oportet , vt haec ipfa afbgnata pars in aquam
ingrediatur. Hocque negotivm eo promtius perficietur fi

impofitio onerum ita dirigatur, vt perpetwo fectio aquae.

parallela maneat fectioni ¢4, hocque modo pergatur do_
nec AB fuperficiem aquae contm gat.

§. 125. Vt autem inueftigemus , quo pa&o tum con-
ftru@®io tum oneratio comparata efle debeat, ad iftum
fcopum attingendum ; ponamus fuperficiem fectionis aquae
ab effe— K ; ac cum fectio aquae AB pro naue onufta
illi debeat effe parallela, fit diftantia harum feGtionum
Cc = b. et volumen denouo per onera fubmergendum
proxime — EJ ; fi quidem amplitudo nauis per fpatium
Cc fierit fore ecadem. At fi fuperficies fe@tionis AB

multum differat a feGione 26— E, ponatur fetio AB
— F ; ac volumen inter has fectiones contentum propitis

CC (E4=VEF+-F)

erit — - . confiderata hac portione , vti fine-

notabili errore fieri poteft, inftar coni truncati. JEx hoc

ztaque volurnine cognofcetur quantitas onerum impones-

4 | derum ;
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dorum ; ex qua infla nauis oneratio oritur , {imulque
*® T . .
'pondus nauis onuftae innotefcit.

§. 126. Ponatur volumen huijus portionis nauis inter -

feGiones horizontiles AB et @b contentae = U ; atque
cum pondus nauis nondum onuftae effet — M—+ N, vo-
lumenque partis fubmerfie naui vacuae refpondentis —V;
prodibit quantitas juftae onerum imponendorum copiae ==
ponderi &M&fﬂ Quoniam autem ante omnia requiritur ,
vt.nuis onuftae centrum grauitatis in ipfum planum dia-
metrale incidat , ifta onerum copia per cauitatem nauis ita
difponi debet , vt. eorum commune grauitatis centrum in
hoc planum cadat. Huic guidem requifito facile fatisfit
difponenda vtraque onerum medietate per ambo latera na-
vis aequaliter. Quo facto fimul vtriusque onerum por-
tionis cum parti anteriori aA bf tum pofteriori BEbf im-
pofitae centrum gravitatis in planum diametrale colloca-
bitur. |

§. x2%. Quia vero in oneratione ad centrum magni-
tudinis totins partis fubmerfae AHEB eft refpiciendum,
portionis autem «HEJ centrum magnitudinis in retam
verticalem Af cadit, verticalem illam definiri oportet , in
qua centrum magmtudmls partis fubmerfac AHEB erit
pofitum. Hanc in finem ponamus portionis AebB cen-
trum magnitudinis verfari in reéta verticali Cc¢, quae ver-
fus proram diffita fita recta fb internallo Cg__qy Hoc
pofito centrum magmtudmls partis fibmetfa¢ AHB, quie
naui onuftze competit , in reftam quandam FH medlam
inter C¢ et b cadet. Atque ex matura centri ‘gravitatis
erit V. Gg=U. GC. feu V. Cg—~V. CG==U. GC,
X quo fit CG = vﬁ% atque Gg—vis. Hine 1taqne
practi-

-




64 DE SITV AEQVILIBRII NAVIVN.

practice fatis commode pofitio rectae FH determmabxtur
cuins cognitio ad vniverfam nanium do&tinam fumme eﬁ
neceffaria.

§. 128. Retineamus nauis dinifionem ante factam- in
pattem anteriorem aAbf et pofteriorem BEAf, difcri-
mmc pofito in fectione transuerfali per verticalem fhb. fa-

: fitque onerum parti anteriori impofitorum pondus— §
P , €orumque centrum gravitatis commune in re(ta verti-
cali IP7. Simili modo fit pondus onerum parti pofleric
ori imponendorum — Q , quorum commune centrum gras
vitatis exiftat in re@a verticai VQo. Cum autem om.

| M
nium onerum pondus aequale effe debeat ponderi 2N

v r .

habebitur haec aequatio P+ Q — M'*'N) €x qua fum-
ma onerum P - Q determinatur , dr[’cnbutm autem in par-
tes P et Q etiamnum arbitrio rclmqmt*nr Quia ergo to-
tivs navis pondus erit =— M - N+ P +Q, fet id ==

(V41U (M+N)
vV

§. 129. Cum igitur ad aequilibrium hums fitus eredti
requiratur , Vvt totius nauis centrum gravitatis in re@4m
FH mcidat momenta refpectu honins re®ae ‘cum ipfiis
navis tum onerum fequentem fuppeditant aequationem M..
MG+P. PG=N. NG4-Q. QG. At fupra ob fitum
eretum navis vacuae effe debebat M. Mg—=N. Ng. fi
M. MG+M Gg—N. NG-N. Gg. - Cum-igitur” ﬁt

Cg__v+U erit N. NG— M MC—{—U‘M"'NW"‘" quae ae- o
quatio in fiiperiorem introdu®a dabit P PG — Q. QG+ :
STt five P, PG—Q. QG= Y0

vinde orimt
P — U(M-i—N) QG |, U(M+N)Cg ViU U(M—4-N)PG j
bamcg ' BERURL atque \Q: VR
C(VepeU)PQ - '

o
§. 130,
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§. 130. Formulie iftae atque hinc totius onerationis
idea multo fiunt fimpliciores, i refta verticalis C¢ in
ipm f b incidat. Tum enim ob Cg — ¢, tota onera-

. . . . M
tionis ratio reducetur ad has duas aequationes P — U {f}hf,)_oﬁ

et Q — Mﬁ%_m. Cafis hic quidem in infinitis nauium
figuris Jocumn inuenit ; at fi idem in omnes fectiones aquae
medias inter A B et # 4 aeque competat, tum id aliter
euenire nequit , nifi voius cuiusque {ectionis horizontalis ine
tra feGiones A B et 24 contentae centrum grauitatis in
rectam verticalem fb incidat.  Quodfi autem omnes omni-
no fectiones horizontales ita formentur , vt fingrlae ha-
beant fuum centrum grauitatis in eadem reéta verticali fi-
tum , tum fimul in quocunque fitu erecto centrum magni-
tudinis partis fubmerfae in eandem reGtam cadet.

~ §. 131. Practerquam autem quod eiusmodi nauis-figu~
ra iudicium facilivs reddat ; aliae proprietates , quibus quam-
gque nauem praeditam eflfe opertet, eandem - conditionem
requirunt. EX fuperiori enim libro intelligitur , atque in
fequentibus fufius exponetur , motum reciprocum nauinm
effle maxime tranquillum , ac fuccuffionibus minime obnoxi-
vin, fi centrum grauitatis fectionis aquae in eandem reéam
verticalem cadat, in qua cum centrum gravitatis totius na-
vis tum centrum magnitudinis partis fubmerfae funt fita.
Quare cum quaelibet fectio horizontalis diverfis onerationi-
bus vicem fectionis aquae fiftinere queat, necefle eft vt
omnes fectiones horizontales fiia grauitatis centra in eadem
recta verticali habeant difpofita.

§. 132. Quanquam autem ifta ratio ad eas tantum
feGtiones horizontales , quae intra fe@iones A B et 24 con-
tinentur , proprie pestinet , quippe quae folae vicem fecio-
- Pars II. I nis
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nis aquae fuftinere folent, tamen -commode -eadem pro-
prietas omnibus “prorfus fectionibus horizontalibus tribuitur,
Si‘enim diverfae fectiones horizontales fua centra gravita.
tis in diverfis re@is verticalibus haberent difpofita , ita vt
modo propius ad proram modo propius ad puppim ca-
derent , figura nauis prodiret perquam irregularis ; eo quod
aliae fectiones horizontales ampliores forent in parte ante-
riore aliae in pofteriore , id quod - naues vehementer de-
formaret. Ad hoc accedit, quod , cum haec ~ proprietas
per {patium C'¢_adefle debent , eadem fine laefione con-
tinuitatis .reliquis fetionibus horizontalibus denegari nequeat..
§.133. Has igitur ob caufas tanquam vnam ex prin-
cipalibus regulis figuram navium fpeQantibus flabilimus y
per quam ommes naues ita conformatas effe oportet ; vt
fingulae. fectiones horizontales fium grauitatis centrum in
eadem reda. verticali -habeant pofitum.  Quae conditio. tam,
¢tfi figuram, nauinm, non, determinat , tamen jam innume-,
rabiles figuras. excludit et tanquam ineptas reiicit , ex, quo;

~determinatio figurae perfectiffimae eo facilior redditur , quo .

magis numerus figurarum , ex quibus ele@io eft facienda,
reftringitur,:..-Ad . hanc - itaque’ normam comuenict decem
fupra conflitutas navjum,.fpecies .examinari , ac fingulas fpe-
cie$ ita. inflrai , . vt ifta- proprietas in--eas cadat.. Quod curn.
euoluemus., commode euenire depfehendemus., iffam pro-
prietatem. aliquibus, fpecigbus iam ,cﬁé, propriam ,, reliquas
augem. noua- determinatione . indigere.. .. Quamobrem . inftitus -
tum hoc fequentes fingulas  memoratas: decem” fpecies petr

- quremus . fisque infignem hanc proprietatem inducernus,

5 §-134. Quoniam prima nauium fpecies alias. figuras
fub f; non, completitur , nifi quaram caringe fint parallele-

clr R Plpbda
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pipeda rectangula, omnes fectiones horizontales erunt pa.
rallelogramma rectangula inter fe aequalia ; earumque adeo
centra grauitatis in eandem re@am verticalem incident.
Quare {i per centrum gravitatis feQionis aqme du@a con-
Cipiatur recta verticalis , ea fimul per vnius cniusque fectio-
nis parallelae centrum grauitatis tranfibit. Omnes igitur
nauium figurae ad primam iftam fpeciem pertinentes ifta
proprietate , qua fingulae fectiones horizontales fiia graui-
tatis centra in eadem recta verticali pofita habere debent ,
lam fponte fint praeditae , neque ad hunc finem vlla no-
va determinatione aut reftriGtione habent opus: vnde per-
fpicum eft Arcam Noze ad tranquillam  innatationem ap-
prime fuiffe accommodatam.

§. 135. Simili praerogatiua gaudent omnes figurae
ad fpeciem fecundam relatae , in quibus pariter omnes
fectiones horizontales non folum fimiles fd etiam aequa-
les conflittuntur.  Sit enim huismodi figurae fectio aquae Tab..V.
AEBF , diametro. ACB praedita ; atque ipfa carina for- &
mabitur , dum ifta fedtio aquae motu fibi parallelo fecun-
dum directionem verticaliom A« B4 promouert concipi-
tur.  BEx qua formatione manifeftum eft , fi fe@ioni¢ aquae
centrum granitatis {it in G, vniuscuiusque feionis . ipfi
parallelae centrum grauitatis verticaliter fub pméto G fo-
e pofitum ; ideoque omnium fedionum horizontalium
centra grauitatis in recta verticali G g fore pofita. In ea.
dem ergo reta Gg fitum erit centrum magnitudinis ca-
rnae totius , idque in efus puncto medio O, atque in
eandem: incidere oportet centrum grauitatis totius nauis.
Nuollam igitur nouam reftri®ionem hoc requifitum -figuris
12 {fecun-
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fecundae fpeciei infert, fed omnes eadem proprietate iam
fponte fint praeditae. | |
§. 136. Quia in praecedente capite hanc fpeciem le-
viter tantumi attigimus , eo quod eius proprietates facilli-
me percipiuntur , hic in tranfim eius praecipuas proprieta-
tes notafle conueniet. Ac primo quidem manifeftum eft
fectionem ampliffimam EF fe effe parallelogrammum
rectangulum altitudinem habens C DD altitudini carinae ae-
qualem , latitudinam vero EF aequari maximae latitudi-
ni fectionis aquae. Porro omnes fectiones verticales huic
fectioni ampliffimae erunt pariter parallelogramma eius-
dem altitudinis Pp —=CD; fed earum latitudines Q Q
refpondent latitudinibus fectionis aquae. Deinde tam pla-
num diametrale A B 42z quam fetiones ipfi paraliclae
omnes erunt pariter parallelogramma, quorum omnium
eadem communis eft altitndo C D : latitudines vero ex
data fectionis aquae figura determinantur.
§. 137. Inquiramus nunc in locum centfi grauitatis
G fetionis aqme AEBF , vt pofitio rectae verticalis Gg
innotefcat.  Sumta itaque in axe C A abfciffa CP—yp,
fit applicata PQ —=g¢4. Capiatur verfus puppim aequalis
applicata RS=—¢q ; fitque CP—=p =PV Q, exiften-
tibus P et Q functionibus quibuscunque ipfius ¢, quarum al-
tera Q non fit quadratum ; erit CR =7 Q — P, atque-
PR=QS =27V Q; refae igitur QS centrum grauitatis
cadet in Vexiftente Q V=SV =7 Q, wnde erit TV
=— P, Multiplicetur per 4g, atque inuenietur C G —
'{f’;“-q‘%‘%—f* : fumtis integralibus vt a valore g—o vsque ad va-
lorem ¢g=—CE——4 pateant. Ex quo manifeftum eft, fi fit
R=o fou TQ=TS tum centrum gravitatis G in ipfum
L punctum
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pmctum C incidere, ac tum re@am verticalem Gy in
ipfa fectione ampliffima fore pofitam. Contingit ergo hoc
quando prora et puppis eandem habent figuram.

§. 138. Pergamus ad figuras tertiae fpeciei, cuiusmodi Teb. VL.
figura citata repracfentat, in qua omnes feiones trans-2& ™
verfals EDF -eique parallelae funt inter fe aequales et
fimiles. -In his igitur figuris non datur fecto ampliffima
transuerfalis , quoniam omnes fint aeque amplae ; atque
prora ac puppis terminantur figuris planis HzH et 141
fectioni cuique medisze EDF aequalibus. Cum itaque in
huius fpeciei figuris fectio aquae fit parallelogrammum re-
Gtangulum HHII, eius centrum grauitatis fitum erit in
puncto medio C axis AB exiftente AC—BC. Quo-
niam porro omnes fectiones horizontales reliquie M M
NN fint pariter parallelogramma re@angula longitudinis
mn=—AB, earum omnium centra grauitatis verticaliter
fub C erunt fita in punctis G ; vnde vniuscuinsque fectio-
nis horizontalis centrum grauitatis in eandem re@am ver- |
ticalem CD cadet. |

§. 139. Quod igitur ad hoc requifitumn  attinet |, vi
cuins omnium feGtionum horizontalium centra grauitatis in
eadem recta verticali pofita efle oportet ; eo tres {pecies
priores hactenus confideratae iam fua fponte funt praeditae,
neque vlla noua determinatione ad huic conditioni fatis-
faciendum eft opus. Singulae ergo hae fpecies fua na-
tura aquae maxime quiete infidebunt , neque fisccuffionibus
. érunt- obnoxiae , ficut eiusmodi naves, in quibus centrum
magnitudinis carinae extra redtam verticalem per centrum
grauitatis fectionis aquae du®am cadit Maxime autem
diverfae indolis deprehendentur iftae fpecies, i cum.ad fir-

I3 \ - mita-
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mitatem , tum vero potiffimum ad refiftentiam atque ad
propulfionem refpiciemus ; vbi tam infignia incommoda
fe prodent, vt nulla harum fpecierum apta reperiatur tum
ad refiftentism facillime fuperandam | quam ad potentias
{ollicitantes fuftinendas,
Tab, VI, §. x40. Species quarta eiusmodi fiub fe comprehendit
B8 2. figuras , in. quibus omnes feGtiones verticales plano diame-
trai ADDB parallelae cidem fint fimiles et aequales. Hu-
1us igitur carinae latera vtrinque terminabuntur figuris pla-
nis Hel et HfI acqualibus- et fimilibus fe@ioni diame-
trali ADB. In huiusmodi ergo figuris feio aquae exit
panallelogrammum  retangulum HHIT | cuius adeo cen-
trum gravitatis cadet in re¢tae AB punum mediom C.
Concipiatur nunc fedio quaccunque horizontalis M M
NN, quie pariter erit parallelogrammum  re&angu-
lum, cnius centrum --grauitatis vt cadat in pun&um G
rectae verticalis CD , neceffe eft vt fit Gm—Gn : quod
cum vbique efle debeat, requiritur vt re®a CD fit dige
meter plni diagonalis ADB. Ex quo fequitur figuras
quartae fpeciei ad hunc fcopum non efe accommodatas , qifi
puppis et prora figuram habeant fimilem atque aequalém.
§. 141. Secus itaque res f& habet in hac {pecie quar-
ta ac in praecedentibus , cum praecedentes fua {ponte gau-
deant ea proprietate, vt omnium fectionum horizontalium
centra grauitatis in eadem recta verticali fint pofita ; haec’
vero fpecies limitatione indigeat. Scilicet vt figurae quar-
tae {peciei ad hoc requifitum  accommodentur | oportet
fectionem transuerfilem ampliffimam Ee fF fimul carinam
‘in duas partes fimiles et acquales difpefcere.  Ex quarta
igitur fpecie iam omnes exchiduntur -figurae , in quibus
- - | puppis
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puppis et prora inter fe funt diffimiles, tanquam penitus
neptae ad naues formandas. Quo circa ex hac fpecie eae
folae figurae nobis ad viteriorem inueftigationem fiipererunt,
in quibus planum diametrale diametrum habet verticalem
in fectione ampliffima fitam. |

§. 142. Ne antem in fimili examine fequentium fpe-
cierum -tam a multiplicatione figurarum , quam earundem
perplexitate impediamur , vifom eft relictis figuris ftereo-
metricis figuras tantumn planas , eas carinae fe@tiones reprae-
fentantes , adhibere , quibus ad explicationem opus habe-
bimus. Seorﬁm 1t.a.que confpeé’cm exponimus cum tres
fectiones principales cuinsque .carinae , tum etiam totidem .
fectiones illis refpectine parallelas | vnde {ex exorjuntur
fignrae fimplices , quas ad fpeciem quamcunque accommo-
dare licebit. Atque hoc pacto non folum diftinéius omnes
partes ,- quas confiderari oportet , ‘oculis offeruntur fed. eti-
am linearum feGionumque perturbatae declineationes eui-
tantur , quibus figurae ftereometricae folent efle obnoxiae.

§. 143. Cuiuscunque igitur {peciei carina nobis fit Teb, vir
propofita , figura prima nobis defignabit feGtionem aquae , fﬁ; &3
coius diameter A B, maximaque latitudo EF: ac prora ver-
fus A - puppis vero ad B fita ponitur. Figura fecunda re-
praefentat fectionem ampliffimam , ortam fectione vertica-

li per rectam EF in feQione aquae faca. Tertia autem
figura fignificat planum diametrale , fen fe&mnem vertica-
lemn per diametrum A B fe@ionis. aquae fitam.” Tres hae
ﬁgurae feGtiones principales exhibentes ita funt 11ttens o- .
tatae , Vt iisdem lineis punctisque eaedem litterae refpon-
deant : ita figurae prima et fecunda communem habent

lmeam ECF; prima vero et tertia communem habent
lineam
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lineam AB; ac fecunda et tertia profinditatem CD ha-
bent communem. ‘ |

§. 144. Vt etiam vbique easdem denominationes re-
tineamus , maneant , vt hacenus pofaimus AC—z ; BC
—a; EC=FC=J, e¢ CD=¢. Deinde feionis
aquae natura exprimatur aequatione inter coordinatas CP

et PQ, fitque conftanter CP—p et PQ—gq; wnde

aequationem inter p et ¢ ita comparatam effe oportet ,

vt pofito p=—o fiat g=4, poficoque vel p=a vel p—

—a euanefcat ¢, fi quidem fe@tio aquae curua continua
cingatur. Pro fedtione ampliffima fint coordinatze CR —
r et RS=—ys, eademque aequatio pro vtraque femifie
CDE, CDF valebit. Naturam denique plini diame.
tralis contineat aequatio inter coordinatas CT — ¢ et TV

==u: ac vel eadem aequatione comprehendantur ambae

partes ACD, BCD vel diverfis, prouti hae partes vel
continiam curuam conftituant vel fecus,

§. 145. Tribus hifce fectionibus principalibus conf-
deratis , quae ad omnes fpecies pertineant , contemplemuy
totidem fectiones iftis parallelas ; ac primo quidem figura
quarta exhibeat feGtionem horizontalem quamcunque , feu
fectioni aquae parallelam ; quae fectio fecet feGionem am--
plifimam per re@am MTM > plaoum diametrale vero |
per rectam VTU, vii conuenientia litterarum indicat.
Simili modo figura quinta repraefentet &&ionem vertica-:
lem fectioni ampliffimae paralielam , fectionem aquae f&-

cantem i QPQ, planum diametrale vero in PN.’ De-

nique fexta figura offert feCtionem verticalem plano dia-,
metrali parallelam , quie fi®a eft per reGam IRK iny
o fetio: |
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fetione " aquae fumtam , ac per re¢tam RS in fectione
amplifima conftitutam.

§. 146. Cum igitur intelligatur , quemadmodvem fin-
gulae iftac figurae ad quamque carinam oblatam f{int re-
ferendae , €x iisque ipfa carinae figura determinetur , ad fe-
quentes fpecies examinandas progrediamur Primum autem
fe offert fpecies quinta, in qua omnes fe@iones horizon-
tales cum inter fe tyn feCtioni- aquac funt fimiles. Hanc
obrem erit AC:CE=TV : TM atque BC:CE =
UT:TM: ex quo fcqm{ur fectionem ampliflimam in
figura fecunda expreflam, ac planum diametrale in fig. 3.
ita a {e inuicem. pendere., vt altera figura ex .altera de-
terminetar.  Sumtis enim in CD aequalibus  portionibus
CT, eit TV:AC—=TM: CE atque. etiam ey, altera
pute TU:BC="TM:CF: vnde- iflac figurse-inter fe
erunt affines | dataque earum altera wpa c‘um‘ fectione a-
quae, totius carinae. figura,  determinatur. - -

§. 147, Cum:autem- vequigatur; vt emnﬁs fetiones
Borizontales lﬂbe‘mt i, SLARILALS, - centra - iir; exdem recta.
_‘%rnmh pofita ; i {éﬁu(}nﬁ aquae -centrum grawtatis fitum
fitin G, Ieé’cloms vero -€i- parallalae feu figprae 4. in g,
oportét: (w: fit CGr— Tg el quod-pundam Gret T in
éadern . recta. verticali, figt ;pofita.” ., Ax.5ob fﬁm‘lhmdmcm
figagarashoelt CG & T gz CA T Vi vadgrduplisi mogo
requifiea: pioprietas “obtinebitur ;. primo “vempe; fi CA —
LV, hocque. evenit, ;i omnes fgtiones;, Jprizgntyles pgn
leumi inter € nﬁ}ermt ifrniles,, ded.etiam qaqggléﬁ » G0 G2~
fus; ad. fpﬁ‘dlﬁ:ln ﬁlxndam . fecidis.; ~ARHETO AUkl -eodp,,
-qud propriey ad: hamudpetﬂemn fgeétg,q} xqu;ﬁ,qa, i prgpggtgs
obtinetur - fi fueris. CGrz=0. 14 Quocirc;a.,, ﬁgunge Thgivs
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