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perietur , fi area feéhoms aquae ducatur in diftantiam centri
grauitatis g, femiflis eiusdem fectiones aquae ab axe AB,

ac produGum multiplicetur per =

§ so. Tertia nauium f{pecies eas fub fe comple&iturTﬁg A

figuras , in quibus omnes fe¢ignes verticales plano -diame-
trali “parallelae eidem fimt fimiles. Huiusmodi nauem feu
potius - carinam  repraefentet figura AEDFDB, in qua fit
ADB planum diametrale , ac RQS fectio ve1t1calis eidem
parallela , quae ideo ipfi plano diametrali erit fimilis ; id~
que ex utraque fectionis ampliimac EDF parte. Hanc
obrem erit AC:CD=—RQ: PQ, atque BC: CD—=SP:
PQ, ex quibus analogiis patet in iftis figuris fectionem
aquac et fectionem amplifimam a fe inuicem ita pendere ;
vt 'qreqe ACE, DCh et BCE inter fe ﬁnt a‘fﬁnes com’-«

#.,

§. 51 In h1s itaque ﬁgurls féého aquae ita determ1—-
natur , vt eius partes AEF et BEF proram et puppim
fpe"cs.ntes debeant effe affines: feu PR ad PS eandem de-
beat tenere rationem quam AC ad BC. Hanc obrem po-
namus practer plani diametralis fignam ADB datamy” effe”
figuram - fe&tionis amph[ﬁmae CEDF : his enim duabus
feGionibus datis totius carinae figura innotefcet. Hunc: in-
finem pofitis AC—=a, CE=Ck =j4'et CD=v, Tint p10~

plano -~ diametrali '1bﬁ:1ﬁ:1 CT__.p et apphcatfi TV*J_:E“ g

itemque pro feéticne ampliflima fit abicifla CBA=r et ap-"
plicata PQ —j: atque ob has figuras datas dabirar ¢ per’

P, fimiliterque s per ». Propter fimilitudinem ‘vego erit

€D (¢): CA (a)=PQ (s5):PR vnde fit PR__T_ = quae'

+€ft applicata anterjoris partis fe&xoms aquide refponders db~
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kiflaic CP—r. Pro parte autem pofteriori erit PS—
% pofito CB—a. | |
§. 52. Sumatur nunc pro fectione R QS abfciffa PY,
quac fit 2d. CT, p vt RQs ad CD, ¢ feu PY = &
erit applicata refpondens YZ —%. Quamobrem cum
pmndum Z fit in fuperficie carinac , fi tres variabiles ,
quibus locus pundi Z determinatur , ponantur CX —
¥, XY=y et YZ—=z, erit CX—a—=2, XY —=y—
ret; YZ=z== % Quouiam vero datur s per 7 , dabitur
quoque 5 per g, ob 7=y, fitque s=Y , exiftente Y
functione - ipfins y. Deinde gequatio £ = 2, quia ¢ datur
per p praebebit p — functioni nullivs dimenGonis iplarum x
€2 ex quo fiet s=Y = 5 — functioni voius dimenfio-
nis ipfirim % et z. Haecque eff proprietas effentialis figy-
rarum ad tertiam {peciems relatarum. |
. § 53. Ad foliditatem huivsmiedi figurarum fnrenien-
danr; ponatur area plni diamemalis ADB—E . erit ares
RQS=3;aque volimen fpatii ARQSB= £ frsqr.
- Si,ergo poft integrationems ponatur =4, prodibit volumers
femiffis carinse AEBD', ex quo volumen totius caringe
exit = %% frsdr.  Pomtur aren feconis amplifimae EDF
= F, atque eius femiffis CDE, centrum gravitatis in g,

ex quo ad EF -ducatur verticalis g G’/./f- His factis erit F -

2fsdr. atque Gg— {j;i,’:, vode habebitur fs5dr — F.

Gg: fi quidem integralia , vti decet fuerint. aceepta. Hine
itaque pro foliditate totius carinae cmerget fequens expreflio
2E-F-Gg ; EFGer . . s o 1. .
T = Spres cuins valor ex datis plano diametrali et
fectione amplifima pro operatione practica non difficulter,

-
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§.'54. Tres iftae priores fpecies ‘hoc inter {& conue-
niunt atque a fequentibus tribus difcrepant , quod habeant
feGiones vni principalium parallelas inter fe fimiles , cum
in fequentibus tantum fint affines. Quoniam autem figurae
fimiles in’ affinibus continentur , etiam hae tres fpecies prio-
res in fequentibus tribus comprehenduntur. - Interim tamen
idoneum vifum eft ex fimilitudine - peculiares fpecies con-
flituere , cum calculus pro- iis -fiat admodum facilis ; ac
figurae mmum quae ad has- {pecies pertinent , a reliquis
diftingui mereantur.  Praeterea in his- #am eXpOﬁUSJ tribus
fibeme‘bus dude ‘feGiones ° pfmcrpales fufficiunt: ad totam figu<
ram determinandam , atque tertia'ex iis fponte defimitaris
at in fequentibus fpecmbus amaes trés {ectiones  principales
pro lubita- afftunére licet, exqio edrdm: atifima eXtenﬁa!
¢olligi poteft. L

$, 55. In fequentibus igitur fpeciebus omnes tres
fe@iones* principales nobis érunt datae , ex ‘iisque’ nAuium
fignra triplici prodo .determinabitur : primo filicet eas figu=
ras confiderabimus , in quibus omnes fectiones horizontales
Lurn inter fe tum ' fection aquae fint affines; fecundo fectios
nes veiticales fetioni ampliffimae paralleiae eidem: afhines
ponentur - -tertio denique affinitas flatuetur inter fe@iones
verticales plano diametrali parallelas ; haeque tres fpecies
conflituenit' nobis {pecies quartam , quintam et fextam: Qui
antem Haec sttentivs' perpendet facile agnofcet Vi dariaut
excogitari - poffe ¢atinae figuram quae fi nonyad’ aliquam
#ium prioram fpecieram pertineat ; ad quandam pofterios
ram referri nequeat. Atque hanc ob rem perfectiffimam
nanitin- figuram , quam  quaerimis, inhis fex f{peciebus

- ¢ontineri , fine vila. haefitatione tuto ' afrnimuss . <
o D 2 §. 56.




88  DE NAVIBVS IN GENERE.

e$. 36, Cum.sigitar, in pofterioribus his tribus {peciebus

tres. fod.anes . principales a fe inuicem non pendeant, fin-

gulagque pro arbitrio, accipi queant , dummodo in punétis
E, D, et F_conueniant, fingnlas peculiaribus aequationi-
bus. exprimemus inter binas coordinatas orthogonales , qua-
yum, -alteyius, bfiffae. . filicet & puncto medio € compu-
tepsur - Ita pro -dectione. aquac p denotabit abiciffam in
axe :CA_ fumtam.ac ¢ applicatam refpondentem. Porra
z. denotabit abfciflym fectionis ampliffimae in axe CE fum-
tam . atque s applicatam rgfpondentem.  Denique pro pla-

“ng.idismetrali. 2. erit;abfcifla in- axe CD - fumta, et # eius

applicata, Ob. tres igimur f{ectiones principales vel datas vel
tanquam - datas, confiderandas , cognitae erunt aequationes.
e inter- . e, ¢ ;o tum dnger. 7 et § tum  etiam inter &

et % | . | R
250 I B Y FURE I ; oo S ER ) -
¢ 6. 37. Quod denique ad longitudinemy , latitndiners

et . profunditatem cuiusque carinae in genere attinet , & nor-
bis; femper denotabit; longitudiner - prorae CA , puppis au-,
teni . Jongitudo CB defignpbitur littera a. | Maximag, autem,
laﬁit;a:djnis;sEE; {emifTis; - hoc -eft. vel CE vel CF erit no-
bis conftanter — 4. Profinditatem vero CID exprimat lit-
tefa ¢. Deinde cum harum trium f{eGionum principa-

linp arese jn calculum fint ingreffirag, ponemus aream

fedionis aquac AEBF =2 D, quia/ex duabus pertioni-
bus.fitnilibus- et zequalibus AEB ,  AFB quarum viraque
eifit — D,Qﬂﬂﬁﬂt . Semiﬁis - Vero A{e&ionis ampliﬂima e
fit—TF ita vt fit atea EDF =2 E. Area tanderh pla-
ni diametralis ADR:, quia non conflat duabys. portionibus
soqualibus et fimilibys -exponatur- littepa’ F, ..~ -
LT r* ; :_ §. 530’
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§. 58. Examini ergo fubiiciamus nanium {peciem quar-
tam , in qua omnes fectiones horizontales feu {ectioni
aquae parallelae eidem fint affines. Sit igitur AEDBF eius- Tab. 11,
modi figura pro cuius fectione aquac ponatur abfciffa Clﬁg’ %
—p ; applicata IK—¢: pro fe&ione vero ampliffima fi
abfcifla CH — 7 , applicata HQ — s ; ac pro plano dia-
metrali fit abfciffa CP—1#, et applicata PS —u. Ex figu-
ra autem intelligitur efle CP —HQ feu s—1; quare
cum 7 per s et # per ¢ detur , erunt 7 et u funéhones
vel ipfius # vel ipﬁus s. Conc1p1atur nunc  per pun&um'

P facta fectio horizontalis SQ TR, quae ita erit compa-
rata ; vt tam  portio SQR . affinis fit portioni fectionis -
aquae AEF , quam portio TQR portioni EBF.

§. 50. In hac igitir fe&ione fi capiatur 1bﬁ:1ﬁ€1 PO
quae fit ad CIL (p) vt PS (#) ad CS (2), fen PO =

PX erit ex natura ﬁgura.rum affiniom applicata “0Z : IK

ﬂ?

(4)=PQ (#):CE (&) fue OZ =" Si nunc ex
pun&o Z quod in faperficie ﬁgurqe eﬂ ﬁtum ducatur
ad feéhonem aquae normalis ZY , et ex Y ad axem AC
normalis YX, ernt CX —x; XY —: e YZ—=2
tres coordmatae qu1bus natura hulus fuperficiei ex prime-

tar, Erit autem x — PO — ﬂ, , y=0Z—= z , atque
2= CP— HQ— ¢t — s: l”mc rgo 2 loco # et g fub-
flitiendo fiet tam # quam 7 ﬁmé’clones 1pﬁus 3. - Pnores;

vero aequationes praebent p-— T et ¢ = Y vnde ex .
aequatione inter p et g data, elicietur aequatlo dinter %, |

J €t 2, qua hatura fuperﬁael continebitur.

,$: 60. Si aequationum p _“fj et 4= — 2 altera per,

altcxam dluldatur habebitur £ — vbi erit fun&lo
qg — bu

D3 " quae-
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figr 1, figuras retulimus, quae. fetiones verticales ampliffimae pa-
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quaepiam ipfins z. Quoniam autem 4 per p datur , de-
finiri poterit valor ipfins p ex ifta aequatione per x, y
et z, qui valor ita erit comparatus, vt fi folae quanti-
tates x et y -dimenfiones conflituere cenfeantur , fiat p —
fin&ioni ipfarum x et y nullivs dimenfionis , in qua ta-
men z quoque infit. Quare cum fit u=—% aequatio lo-
calis pro huius generis fignris hanc habebit proprietatem,
vt fun@io quaedam ipfins 2 aequetur fonctioni ipfarum x,

7 et z, in qua variabiles x et y coniunctim vtique vnam

dimenfionem obtineant. Ex aequatione autern locali hoc
modo inuenta omnes fectiones huivsmodi figurarum inng-
tefcent, |

§. 1. Ad foliditatem vera huivs figurae definiendam

notare conuenit aream fectionis SQTR fe habere ad a-

yeam fe@ionis aquae AEBF vt r# ad 6. Quare cum
fecionis aquae area pofita fit == 2 D, erit area feGionis

» .EDT . 1 r . -
SQTR — 55" ; in qua expreffione quantitates # et # dan-

tur per s=f==2; ita vt pofitc CPzzz2 firturae fint am-
bae quantitates 7 et # functiones. jpfius 2. Ex his obti-
4 | ST

nebitur volumen totius carinae PTQPOﬁtac - %lg fru iz . ﬁ
quidem poft integrationem jta_infitutam , vt 'iiitegrale' e-
vanefcat pofito z—o , ponafur 2=¢. Atque' hoc pa o
volumen figurae ex datis tribis fectionibus " principalibus
non difficulter definietur, /:‘“" s e

.

§. 62. Sequitur nauium fpecies ql}ints‘,'ad quam omnes

rallelas ejdem affines habent.  Eiusmodi . ergo figura fit
AEBFD , cuins fe@io aquae 'AEBF data fit per aequa-
tlonem jnter abfeiffam £X—p et':ﬁpﬁlicaétﬁ;ﬁ“'*}tﬁ =g

pro

1




DE NAVIBVS IN GENERE. 3t

pro feGtione autem amplifima CDF data it aequatio
inter abfciffam CP—r et applicatam PM—ys. Denique
plani diametralis natura exprefla fit aequatione inter ab-
feiftm CQ=—¢ et applicatam QV—w# Quoniam autem
haec figura ad propofitum cafum eft accommodata , erit
CX—=—=QV fen p—u; quarc cum ¢ per p ct £ per u
dentur erunt g et # functiones eiusdem quantitatis five p
fiue u.

§. 63. Per pinétum axis X concipiatur falta fe&io
verticalis RVS fectioni amplifimae parallela quae cum ei- -
dem fit affinis, capiatur in ea abfciffa XY eandem tenens
rationem ad abfcifftm CP quam tenet XR ad CE, vnde
erit XY =% ; applicata antem refpondens YZ ita erit
comparata , vt fit YZ : PM (s) =XV (2): CD (¢), feu
YZ == Ponmatur jam CX=ux; XY =y et YZ —

. st
g, et x==p=—=wu;, y=—=% et x==,: vnde ¢ et ¢

erunt finctiones ipfius x : reliquae aequationes praebent
y —"  ynde ob s per # datum reperietur 7 — fin-

% — bst )
fftionibi})ﬁrum X, ¥, %, in qua ¥ et 3 vbique numerum
dimenfionum nullum conftituant.  Quamobrem ob ¢ =
2 funio quaepiam ipfius x aequabitur functioni cuidam
ipfarum x, y, et £ in qua variabiles y et 2 folae confi-
deratre vnicam dimenfionem conftituant.

64. Quod ad volumen huivs figurae attineg, id ex
area feftionis RVS, quae: cognitam tenet relationem ad
aream fectionis amplifimae , definietur: cum ‘enim fit
area EDF=—=2 B, erit area RVS ::-F;,%t atque (uantitates
g et 1, erunt fun&iones eiusdemn variabilis p vel-# prop-
ter p==u. Quare {i retineatur abfciffae CX denomiinatio

BT : 'y
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© x, erunt ¢ et # fun&iones ipfius x, qme derimbuntur
ex aequationibus inter ¢ et p atque mter 7 et # datis, 1
fcribendo x loco p et ».  Hinc itaque = [qtdx , inte- ‘
grali ita fimto vt euane(cat pofito x=—o, dabit volumen .
- portionis EDFSVR ; ac falo poft mtegratmnem X —=a
proueniét foliditas {eu volumen prorae AEDF , fi ergo
fimili modo quaeratur volumen puppis , horum volumi~ .
num aggregatum dabit totius figurae propofitae volumen. “'
Tab. 111, §. 65. Peruenimus denique ad navium fpeciem fex-
_ﬁg' *tm, in qua omnes fe@iones verticales plano dizmetrali
parallelae eidem fant affines ; huiusmodi figura fit AEDBF.
Ponatur igitur pro fetione aquae abfcifla CK—p , appli-
cita KR==g. Pro feGione amplifima vero fit abfciff
CP—yr applicata PQ—ys; ac pro plano diametrali fit
abfcifa CN==¢, applicata NV—u: eritque g—r; ita
vt futurae  fint p et s fimctiones eiusdem quantitatis va-
riabilis -¢ vel . Hic quidem vt in praecedentibus fpe- %
cichus notandum eft non neceffario effe g=7, fed po-
tis ¢ et » funt quantitates a f& inuicem non pendentea, b
Q_lomam vero figura ad cafum .pracfeatem accommodari
debet , is facillime euoluetur , fi perpetuo 7 jpfi g ac=
quale caplatm
). 66. Per punctum P fat fectio RQS plano dia- .
metrali parallela | -quae .ob CP—KR- fimul per pmn&um -
R trmﬁblt -erit ergo. . elus proﬁm itas | PQ: 5, e lon-
gltudo verfus proram PR=CK =p Du&o BpUNC €X v
in  plano . diametrali perpend;culo VT, et CT—=u#, et
TV=t; quo fi&o in fe@ione RQS capiatur PY : ?R.

, "'—CT CA fcu PS(';_—:.fiz .., Erit ob ﬂﬂipltatéiﬁ YZ PQ
=TV ..CD feu YZ=F. Jam per Y duta apphcata,

MYX

P i -
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MY X dicantr CX—x; XY=y, et YZ—= eritque
y—r—dq, x—E et z:::f; ex quibus tandem haec
iftinsmodi figurarnm  proprietas  effentialis deducitur , vt
fin&io quaepiam ipfius y aequalis fit fun&ioni ipfarum ¥,
9 et z in qua variabiles x et z folae confideratae vbique
vham dimenfionem conftituant.

§. 67. Volumen denique huins figurae pariter ac
praecedentium ex natura figurarom affinium determinabi-

fur. Cum enim plani diametralis ADD area pofita fit
Fps

—F, eritarca fectionis RQS illi affinis = ¢, atque ob

p et 5 per g et 7 datas, et propter y—r-—4g, erunt
p et s funétiones eiusdem variabilis y —=CP. Quamobrem
£ Jpsdy dabit foliditatem portionis ARQSB integrali ita
accepto vt euanefcat pofito y=o. Quare fi poft inte-
grationem pouatur y—b , prodibit foliditas {emiffis fi-
gurae propofitae , €X quO totius figurae feu carinae pro-
pofitae volumen erit — 2 [psdy , integratione debito mo-
do peradia. |

§. 68. Quoniam figurae fimiles in figuris affinibus
continentur harumaue quafi fpeciem conftituunt , ita tres
pofteriores fpecies in fe priores comprehendunt ; eX quo
fit , vt quc figura ad fpeciem primam pertinet, eadem
quoque fib fpecie quarta contineatur ; fimilique modo {e-

cunda fpecies fub quinta , et tertia fub fexta fit. contenta.
Hoc igitur modo tres adhuc fimpliciores {peciés conftitui
poffunt , in quibus fectiones vni principalinm parallelae
eidem non folum fimiles fed etiam aequales fint, cuius-
modi figurae paffim in minoribus nauigiis reperuntur.
Omoium autem fimpliciima figura erit  parallelepipedum ,

Lags. 1I. E in
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in qua nullae fectiones curnilineae locum inueniunt ; ta-
lem aut m figuram arca Noae habuiffe fertur.

§ 69. Qiod ergo. ad figuram carinae externam atti-
net , eis commodifiime decem fpecies {tatuuntur ;. qua-
rum etiam in fequentibus rationem habebimus.  Prima
nimirum {pecies conftabit parallelepipedo; fecunda eiusmo-
di figuris , quaec habent omnes fetiones horizontales in-
ter fe aequales et fimiles. In figuris tertiae {pecici erunt
omnes fect ones verticales fectioni ampliffimae parallelae
iter fe fimiles et aequales. Figurae autem quartze {pe-
ciei habebunt omnes fectiones verticales plino diametrali
paralielas inter fe fimiles et aequales. Has deinde fpecies
fequentur eae féx , quas ante iam fumus contemplati , qua-
rum tres priores eX fimilitudine fé&ionum vnj principalium
parallelarum, pofteriores vero ex affinitate funt defumtae,
Quatuor autemn fpecies nunc demum fiperadditae tradtatu

tam funt faciles , vt hic non fit opus eas ad aequationes

redigere earumque foliditatem determinare.

§.70. Cum igitur in hoc libro nobis fit propofitum
imprimis in conuenientiffimam carinae figuram inquirere ,
ad quamque circumftantiam , quae ad determinationem
figurae navium quicquam confert, fingulas recenfitss de-
cem fpecies euoluemus, ac quo pado requifitis conditio-
nibus maxime fatisfiat , inueftigabimus. Quodfi ergo hac
methodo progrediamur facile intelligetur , quantum - quae-
que fpecies capax fit perfectionis, quibusque impedimen.
tis fit obnoxia: ex quibus omnibus coniun@io haud diff-
culter colligetur, ex quanam fpecie optima nauium figu-
ra fit defimenda. In hac autem . disquifitione ad vfim
cui naues deftinari folent , potiffimum eft refpiciendum,

§ 71,

.,
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§. 71. Quoniam autem , fi tres poftremae f{pecies -

fpe@entur , tres figarae  indeterminatae et arbitrariae
feilicet tres fectiones principales in calculum  ingrediun-
tur , ne tractatio nimis {it vaga, junabit has fectiones
aequationibus , fatis late patentibus , includi, quae ita
fint comparatae, vt propemodum omnes figuras, quae
in earum locum {ubftitui poffunt, fub f& comprehendant.
Hinc enim id confequemur commodi, vt pro his fectio-
nibus definitas habeamws aequationes , quae non folum fa-
cilivs tracari poffnt , quam prorfus indefinitac, fed etiam
ad determinationes recipiendas magis funt accommodatae :
conuénit enim ftatim omnes eas figuras excludi, quae ad
fructuram fant inutiles , atque ad nauinm formam forman-
dam ineptae. Hoc vero fubfidio tum folun vtemur,
quando circumftantiae non ita funt comparatae, vt figu-
yam alicuius jectionis omnimode determinent.

§. 72. Mancant igitur conftanter # longitudo prorae
e longitado puppis , & femiffis amplitudinis maximae , et
¢ maxima altidudo carinae, atque confideremus fectionem
aquae feorfim , quac fit AEBF , ciusque diameter reta
AB a prora A ad puppim B protenfa. Huias figurae Ta. 1v.
it EF maxima latitudo , dinidens fe(tionem aqaae in duas fig. z.
partes , quarum a'tera verfis proram altera verfus puppim ”
eft fim. Quoniam autem ambae partes , €X vtraque dia-
metri AB parte fitae , funt inter fe fimiles et aequales , fuffi-
ciet alteram medictatem determinaffle. Hunc in finem pofi-
ta abfciffa CP —p et applicata PQi— ¢, aequatio inter
P et g ita debebit effc comparata, vt generalibus quibus-
dam conditionibus, ad navium conftructionem et figuram
determinandam neceflariis , fatisfaciat.

R E 2 §. 73.
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§.73. Quoniam igitur et CA—«a; CB—=a; CE ==
CF —4, aequatio inter p et ¢ ante omnia ita debet ef}"e com-
parati, vt pofito p —o, futg—sh: quare i P r_ah.s fuerit
fun&io ipfivs p, quae abeat in B, pofito p =0, debebit efle q
— 2 Deinde nifi fignra fecionis aquae tum verfis proramy
tam verlis pupp m {it aperta, id quod quibusdam cafibus eve-
nire poteft , quos in hoc megotio non fpectemus , aequatio
inter p et ¢ ita debet effe comparata, vt pofito vel p
—avel p— — a, emnefcat g. His ambabus conditio-
nibus fatisfiet {i pro aequatione , naturam fe@ionis aquae

: : : mn 4
exprimente , affimatur eiusmodi forma g — b(“*f;‘?j‘f’)
a a

(1 4op—+mp —+ 0p° -+ etc.) denotantibus # et # nume-
ros nihilo maiores. Si enim effet vel m — o vel n — 0, tum
fectio aquae vel in prora vel in puppi non  foret claufa , led
ad cafus modo commemoratos pertineret , ad quos ergo
haec aequatio etfi eos exclufimus, tamen eft accommodata,

§. 74. Practerea maxime requiritur vt curgae huius
tangens in puncto E fit axi AB parallela , pPrimo enim
in praxi angull ad latera nauis tolerari non folent ; dein-
de vero hoc ipfo, quod applicata CE omnium maxima
effe debet , necefle eft , vt tangens ad E fit axi AR pa.
rallela.  Huic conditioni vt fatisfiar, oportet vt g nmullum
incrementum  decrementurnue capiat,-fi loco p—92 pona--
tur p infinite paroom.  Impleta ‘autem hac conditione

mo—1neg

reperietur effle debere o — ™, reliquae vero coeffi-
cientes adhuc manent indeterminatie | vnde amplifiima
habetur aequatio pro omnis generis fe@ionibus aquae ad

praxin idoneis , quae erit haec g— (e=p)(o4-p)" (14

aal
{(ma—na)

T pbpr - 87 ip*%—étf;-} 8. 75-
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§.75. Quoniam porro naues per fatis notabile inter-
vallim eandem fere latitudinem conferuare folent , cur-
vatura in puncto E vehementer exigua effe debet in-
fuperque radiom curvedinis in E verfus axem AB di-
rectum , fen curuam in E concanam verfis hanc regio-

nem eﬁ'e oportet.  Fit aurem pofito p infinite paruo

mim )n ?2__ 1 ( \GZ__ al
g —b (1 — —EE= e e 2 i ergo

m E concama erit verfis axert AB fi fuerit v < Tmt
Loimeand e )4 Aeff fuerit y m— B o maaaings) .

24%a% nu?z?

tum curuatura in B penitus enanefcet , atque curna hoc
Ioco cumr lnea recta confundetur, q.u.le conditio ad ple-~
rasque naues perquam idonea videtur.

( §) 76. Si (ergoz ponmatur ¢ — T atque v —
" 1) 02— 3TN Y eden (e .
T e LA Y denotqnte v quantitatem

ba—-—j:; Hx—f-P) (I"}—O-P—l"'r[
p —+0p e, p —— etc. pmebebzt hgmqm conuemeutem
pro fectione aquae cuius curuatura in E eo erit minor ,
~Quo munor fuerit quantitas +/ , atque fi 3 omnino *eua-
nefcat , fiet radius caruvedinis m E infinitus. Vt auatem
apphcatae g crefcentibus abfciflis p continuo  decrefcant ,

oportet coefficientibus ¢ et i etc. idoneos tribui valores |

nam ¢ et % hoc modo determinata iam pracbent dlﬁ'e-
rentmhq 1pﬁus g negatinva. Hoc vero fatis tuto obtinebi-

» ficurna in punétis A et B in axem incidat;

§-77. Si exponentes z et n fuerint nihilo maiores,,
tum curna in virogue punéto A et B cum axe concurrit:
at per exponentes #z et # effici poteft , vt concurfius car-
vaé cum axe in punctis A et B flac datus.  Scilicet fi

E 3 m< X

affirmativim | aequatio g —
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m< t tum angulus QAP erit reftus, tangens antem in
A in ipfum axem ncidet , {i fuerit 2> 1 : at angulus Q_AP
euadet acutus vel obtuftis fi m—1x. vt autem hic angu-
Ius fit acatus infuper oportet effe 1 o p—f np - 0 ps
—t-etc. >o pofito p—a, quod quidem fponte patet
‘alias applicata ¢ fieret alicubi negativa.  Simili modo
polito p——a debet efle 1 — g a—-va®—0a’ —etc.
> o. angulus vero ad B .pendebit ab exponente 7z , qui
fi fuerit vnitate maior, euanefcet angulus EBC, re@us au~
tem ent fi #<x, at acutus fi #—1x.

§.78. Neque vero abfolute eft necefarinm , Vt partes
AE et BE vnam eandemque curuam continuam conftituant ,
fed ad vfum pracicum fofficit , fi ambae hae partes in E ita
conueniant , vt ibi communem habeant tangentem axi AB
parallelam.  Praeftabit autem hoc modo feGionem aquae
concipere , cum inuentio areae et centri grauitatis muito
fat facilior atque adeo algebraice expediri cueat, Confi-
deremus itaque primo portionem prorae ACE cuins ab-
feifa CP pofita = p et applicara PQ =g, ifta aequa-

- . T 1 = . 3 o & )

tio g — z’(f’:f_-_ (1 —1—%24—%"%;——@1) -2k A
a N .

etc.) conditionibus fupra allatis fatisfaciet , i quidem ry

fignificet numerum affirmatiuum.

§.79. Simili modo fi pro parte pofteriore BCE
ponanir abfciffa Cp —p et applican pg—g , fequens
aequatio conditionibus memoratis maxime fatisficiet qg—
Meop? (17 4+ SO g W B o),
Ambae enim iftae curnae non folum conuenient in’ punéto
E, fed etiam hoc loco tangentem habebunt communem
axi AB parallelam. Praeterea vero hae curuze in A et B
cum
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eum axe conuenient , {i quidem exponentes # et »n fue-
rint nihilo maiores. Denique hae aequationes, etiamfi
mnumerabiles termini adiici poffint, tamen fatis late pa-
tere videntur , fi tantum termini vsque ad poteftatem ter-
tiam retineantur , reliqui vero reiiciantur, cum coeffici-
entes duo. o/, et ¢ item J et ¢ abunde fufficiant, ad
omnis generis curuas comprehendendas.

§. 80. Vt antem integrationes , quae tam ad aream
quam centrum gravitatis inueniendum inftitui debent , fa-
cilius abfoluantur , pomamus iftam aequationem latiffime

.\ Bx -,  Cx? D3 Ex¢
patentem y = (a—x)" (A5 4 o 4 52
etc.) , -pro qua quaeratur valor ipfius fydx , fi poft inte-
grationem ponatur ¥« ; reperietur autem calcalo finito
' 1B 1 2C

— e (A _
Jrdx=d"*"" (355 -+ ey —+ Iy iy ferrwedy o
ctc. vel generatim poft integrationem pofito *—g erit
_ . I ) B Cx2 D3 _ UL
Jla-ahdx (A 4 T4 T4 25 - etc. = mr (A

1B 1-2 C r.2.- D
m—i—--.-"l" (m—l—z)(m—+--}‘+(-u—i—-z)(m-i—h(m—f—:f) ~+- ‘etc') quae
mmtegratio generalis 1n praelentibus integrationibus ingentem
pracftabit vtilitatem.

§.87. Quodfi nunc hac regula vtamur ad aream

feCtionis aquae propofitae AEB inueniendam , reperietur
. __ _uhb mo_o, - mimyg-)—y
primo area ACE — 7 (14 77 ~+ T+

[ . .. ‘ .
e ) » €Xiftente aequatione pro portione ACE,

_ bia—p™ L mmeer—y)p? ;.
9 — (x4 T2y Bt L 8y pyg

am 2LI""

parte .autern pofteriore BCE, fi fuerit aequatio ¢ —
bla—p)t ( I np , B =3)p2 6 p3 .
o -+ 4 — ~— %) erit area BCE —
ab n (Mg )ou O 0 :
Bt ( I + A=z (e J{1it=3} } (n=2) (n+;)(n-+.+.)) » - qua-

JULR

t
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ram expreflionum fumina bis fumta dabit aream totius
fectionis aque AEBF.

§. 82, Contemplemur nunc feGtionern  ampliffimam
HDF , coius laticudo in fuperficie aquae eft EF — 2%,
et profunditas CI) —— ¢ ; conftat autem haec fectio ex
duabus partibus ECD et FCD inter fe aequalibus ct fi-
milibus ; quare alteram medietarem determinaffe fufficiet.
Si ergo pro femift ECD pomatur abfiffa CR — ¢, et
applicata RS = s, aequatio inter 7 et s ita debet - effc
comparata , vt poﬁto r—o, flat s "¢, atque vt quo
maior capiatur abfciffa 7 apphcatae ¢ contimuo decrefcant,
donec tandem fi fiat » = CE — &, applicata s ngnefcat
fiquidem curuatura a2 D vwsque ad E fuerit continma. In-
terim tamen aequatio generalis inter 7 et s jta concinnari
poteft, vt etiam pro iis cafibus, quibus curua non eft
continua , valeat; quod euenit i {patmm quodpiam  lingg
recta claudatur

§. 83. His duabus commemoratis conditionibus fitis
fiet , fi pro curiz ESD iﬁa accipiatur aequatio s -—

'E-@iu( + SRRTES &+ etc. ) <uius feriei {ufficit
quatuor priores terminos hic exhibitos affumere. Si enim
fit exponens x affirmatiuus , negatinus enim nullo modo
efle poteft; pofito » — o ﬁt,f—a facto autem »—5,
prodit s=——¢. “At fi x —o aeqmno ad eos eafils ac-
commodata erit, quibus fe@tio haec' ad E linea re@: vers
ticali terminatur, vti. fi haec o fuerit parallelogrammum
reé’cangulum Sm 7 capiatur infinite paruum , prodit s =—g¢

ﬁ)r (K2 —n—a2 B gae)r?,
I— —}- — ) quae ergo expre(fio maior

el non debet quam ¢, quoniam CD eft mgxima appliz
- gatg, | o

§. 84,

.
.
*
L
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§.84. Nifi ergo fit B=x, quo cafi tangens ad D fiet
horizontalis , atque angulus CDE re&us | oportet effe 3 <
#; atque a defeGtu x — 3 pendebit quantitas anguli CDE,
ita vt per coefficientemn 3 angulus CDE ad arbitrium for-
mari poilit, erit enim anguli CDE tangens — m—;_%; At
fi angulus hic CDE capiator rectus , quo cafu erit =n,
necefle eft vt fit k(x4 1)—2650, quo curuatura ad D
fiat concava verfiis fuperficiem aquae EF. Quod denique
" ad angulum, quem curua in E cum axe CE conficit ,
o attinet | is erit rectus fi fuerit w1, nullus i ST at
arbitrariam quantitatem habebit , fi fumatur x = 1. Cete-
rum- area huins fectionis ampliffimae ex affumta aequatione

algebraice poterit definiri. |

§. 85. -Quae ante de figura fe&ionis aquae monuimus ,Tﬂg- .

. ) . g 3.
eadem locum habent in plino diametrali ADB; haec
enim figura ita quoque efle debet comparata , vt pofitis
coordinatis CV—=y et VT=¢, fatr—CD—¢ fafo
#—05 Aatque vt cura in pun@tis A etB in axem AB
incidat.  Hanc ob rem vel vna curua continma pro fe&io-
ne ADB poterit affimi, vel duae diverfze, quae in D con-

pa ¥
riT

e S
R

53 corrant ,  ibique tangentem habeant communem ‘horizon-
‘ g talem.  Quo circa pro portione CD A accipi poterit haec

. 10 # — cla—u) & M (W) —g )z fus
dAequatio ¢ — = (I - s — a3) Pro

Pirte autem pofteriore exiftente Co —u et ~OEI—1L,
) ' r N dv2
haec aequatio £— C(";—u) (x4 22 (v )—d d)“—-;—%—’-’g) .

LS

) wa?

de quibus aequationibus eadem ommnino fint tenenda , quae

fupra de fectione aquae annotauimus.

pPavi: I1. | F &6
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§. 86.- Cum in hoc capite conflituiffem naues in ge-
nere contemplari, atque omnes varietates , quae quidem in
nauibus locum habere poffint , perpendere , vt mox in-- .
telligatur , quibusnam rebus determinandis nauibus fumma
perfeitio inducatur ; conueniebat praecipuas nauium diuifio-
nes commemorari. Primam itaque diftin&ionem defumfi
ex quantitate vel pondere nauninm , qua eae fecundum one-
ra , quibus gerendis pares funt, diftingui folent. Secunda
diuifio petita eft a figura partis aquae immerfae fev cas-

€, huiusque varietates , quamuis fint innumerabiles , ad
decem {pecies reuocaui , in quibus omnes omnino nauium
formae , quaecunque excogitari queunt , comprehendi poffe
videntur.  Reliquum igitur eft, vt ad ceteras varietates
nauium attendamus , quae cum ex vii tum ex modo ess
‘meuendi originem trahunt.

9. 8. Quod quidem ad vium, cui naues deftinari
folent , {pedtat , ingens deprehendltur difcrimen ; aliae enim
naues a_d onera vehenda , aliae ad homines funt accommo-
datac , aliae autem ad bellum gerendum , quae bellicae vo-
cantur, funt inflructae, cuius diver(itatis vtique in conftructio -
ne nawinm ratio haberi debet, vt aptae reddantur ad fco-
pum intentumn confequendum. Sed haec varietas ad noftrum
inftitutum non admodum pertinet , cum hic non tam ad
hauium ftracturam  internam , quam. externam  refpiciamus,
a qua potiffimum curfis et gubema‘ﬁo pendet. Interim ta-

~men hanc diftin&ionem notafle juuat , cum a varietate

oneranoms non folum locus centri gmurtatls , fed etiam mo-
menta hatium aﬂicmntur quarum  reram cognitio maxime
eft neceflaria. ~

§. 88. Vitimam ac prmmpalem fere nauium diuifio-
mem fuppeditat varietas virium, qulbus naues in aquh‘*

pelii
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pelli folent. Cum enim naues non ideo fabricari foleant ,
Vt in aqua quiefcant , fed vt de loco in locum promoue-
antur , viribus ad hoc eft opus quibuscungue , quarum in-
gens datur multiplicitas.  Aliae enim naves a curfi fluminis
abripiuntur , aliae vel a hominibus vel pecudibus ad ripam
protrahuntur, aliae remis propelli folent , aliae denique ope
venti in.vela irrventis promouentur. Ac praeter has vires
complures aline excogitari atque in vfum transferri poffent.
Praccipue autem a nobis notari merentur duo ‘tantum Vi~
FIUM genera cum 1 remis tum a vento petita , nhon f{o-
lum quod hacc maxime funt in vfu, fed etiam quod na-
vium conftruGio ad ea potifimum it accommodanda.

5.89. Cum igitur, quae ad fitum navium aequili-
brium atque ad firmitatem itemque ad refiftentiam  atti-
nent, et quac praeterea res omnibus pauibus funt commu-
nes expofuero , reliqua tratatio erit bipartita , quarum al-
tera circa naues remis propulfas, altera autem circa eas N
quac vento promouentur, erit occupata. Neque vero hinc
reliquae vires, quae ad naues propellendas adhiberi poflunt
prorfus. excluduntur , d quo quaeque vis cum altera ha-
rum duarom maiorem habebit affinitatem , ex iis ‘quae
tradentur colligere licebit , quaenam firuGura, quaeque gu-
bernandi ratio ad eiusmodi naves maxime f{it idonea.
Deinde quoque fi naues coniun@im remis et vento pro-
moueantur , iudicare licebit , quomodo iftius modi n%ues com-
paraes effe oporteat. Earum feilicet fhructura medinm te-
nere debebit , inter cam , quae remis conuenit, atque in-
ter eam, quam vela requirunt: eoque magis ad alteram
rationem accedere debebit, quo magis altera vis alteri prae-

| F o -+ vale-
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valebit ; qua de re iudicium ex vfu, cui nanis quaeque
deftinatur , erit petendum. '
§. 9o. Antequam autem , quae.ftructura nauibus re-
mis propellendis conuemat , inuefigari queat , effedius ,
qui ab attione remorum proficicitur , determinari debet :
‘quae inquifitio, cum a nemine: adhuc fatis fit euoluta, di-
ligentius ex principiis motus. erit pertractanda. Eo igitur
loco non folumr erit definiendum , quantum remi ad na-
uem propellendam efficiant , fi data vi agitentur , fed etiam ,,
quod praecipuum eft , forma remorum. maxime idonca et
virinm: remigum applicatioo maxime: lucrofa determinari de-
bebit:  Plurimum. enim in: hoc negotio. intereft ,, effeGum
per easdem vires maximum licrari , ne remignm numerus
practer neceflitatery nimium. fit muluPhcqndus quae caatio,,
fi ventus adhibeatur, non tantopere eft attendenda , cum

vis 2 vento excipienda fine ingentibus. fumtibus multiplicari

queat , emMMgUIM NUINELUS aute: non: item.

§. or. Cum ergo i navbus, qume remis fint in-
firuendae , potiffimum: requiratur, vt eiusden vis. Ope maxi -
mus effeCtus obtineatur , flrudura navivm in hone Grem:
aptiﬂima' definiri debet. Refiffentia igitur, quam . naues
in aqua progredientia patiuntur , quantum fieri poteft, di-
minui debebit , com refiftentia aquae folum fit obﬁaculum
quod viribus pr0m011ent1bus eft fupérandum.  Quo c1rca

pro huius generis nauibus diligentiffime in eam nauium:

figuram erit inquirendum , quae in aqua promota minimam
perpetiatur refiftentiam.  Atque in hoc negotio ad: folym
arfim dire@um refpici oportet , cum nullz fit ratio , ob
quam nauis voquam ad curfim obhquum dirigatur : re-
moruim enim ratio-ad omnes plagas aequa.htcr elt comparata.

§ 92.
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§. 92. Longe aliter res fe habet in nanibus, quae a vi
venti ad motum cientur, quoniam enim mali et. vela ci-
tra notabiles fumtus pro lubitu augeri poflunt, non tantam
curam ad vim diminvendam adhiberi convent. Quin po-
tius in hoc eft incumbendum, vt naues maximam vim fu-
ftinere qtieant : Hunc enim naues plerumque habere folent
defetum , vt vi, quae a vento excipitur, nimium acuta,

fitnm ereCtum retinere nequeant , fed fubuerfioni {int ob-

noxiae. Quocirca non folum idonea velorum- applicatio,
fed etiam aptiffima navium forma erit inveftiganda , quae
4 venti vi quantumuis magna minimam inclinationem pro-
ducat ; hocque pacto plures nanium defedtus maximi mo-
meriti to]lentur.

§. 03. Prinsquam autem hoc examen ﬁlfc1pmtur vis
venti generatim atque effeétus quem in vela expanfa vt-
cunque impingens exerit , confiderari debent ; quo loco fi
vela non fint maxime extenfa, curuatura, quam ventus
velis inducit , erit determinanda , quoniam fine ea media .
dire¢tio vis venti in vela exerta cognofci nequit. Defi-
nita autem cum quantitate tum diretione virium 2 vento
exceptarum , inueftigari oportebit, non folum quantum mo-
tus progreffmus augeatur, fed etiam quanta nauis inclinatio
inde oriatur. Hoc enim cognito difpicere licebit, quo-
modo inclinatio vel omnino impediatur , vel quantum fiert
poteft diminuatur ; quo in negotio primo firmits§ maxime
erit fpectanda , tum vero etiam refiftentia , quippe quae
ita poteft effe comparata, vt nifu contrario vim f{ubuer-
fionem adeo minantem penitus deftruere poffit.

§. 94. Ex his jam fatis liquet, in conftructione na-

wum velis infiruendarum non tam ad minimam refiften-
Fg ° | tiam
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tiam effe refpiciendum quam ad firmitatem’, qua omni
inclinationi reluétatur.  Parum enim lucri accederet , fi
quidem navis minimam pateretur refiftentiam , fimul vero
eflec tam debilis , vt vim venti fuftinere non poffet. In-
terim tamen dubium non-eft, quin, fi fimul et fumma

- ¥efiftentiae diminutio, et maxima firmitas obtineri poffent,

id plurimam fit allatorum vtilitatem , fed plerumque hae
conditiones , ita {olent efle comparatae, vt fi vni fatis fiat,
alteri detrahatnr : accedent autem practer refiftentiam et
firmitatem plures aliae circumftantiae , quarum ratio quo-
que eft habenda , vnde adhuc maior collifio regularum na-
fciur : de quibus fuo loco fufius explicabitur.

§. 95. In nauibus autem huius generis motus feu cur-
s obliquus maxime habet locum , qui inflituitar , 6 di-

rectio venti nimis a corfi deftinato difcrepat , vt curfii
directo nullus relinquatur locus. Hanc ob caufim operam
adhiberi oportet , vt quantum fieri poteft, curfis contra
directionem venti dirigi queat, quo in negotio praeter
difpofitionem velorum figura carinae plurimum valet. At-
que ideo multo magis eft efficiendum , vt naues ope cur-
fus obliqui aduerfus ventum moueri poffint , quam vt re-

fiftentia in curfu dire®o diminuatur. Ex hisque abunde/ - ;

intelligitur, quantum ratione fru@urae tantum interft inter
naues , quae remis., easque , quae vento propelluntur , a-

deo vt haec diftinctio maxime fit néceffaria , ad hanc tra-
¢tationem abfoluendam.




