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folui nequit , tamen quia 0 eft quantitas valde parua, per
apprnximatiomem verus valor iphus X facile elici porerit
Aequitio enim wransformatur in hanc (1-2 V&x)(1-+
4.1/Ex)‘~::35x(2-—-1/5x)(4.+1/8x),vnde fitx =7V
‘é-’tvﬁ‘?&;ﬁﬂ Cum iam valor ipfins ¥ non multum
difcrepet ab ante fnuento X = = fi hic valor fubflitua-

4 & )
tir etit accuratus x =V (—"f:’—”ﬁ‘--f;f-"-i"@? 5. qui. fi. nondam
: .l.z-‘\ﬂs-—ﬂ‘s)hﬂ—%\f&}‘ _ :
Gitis. accuratus videatur , i denuo. i formula: inuenta loco:
x fibftituatur , ficque prodibit valor nouuss pro x ad veri-
tatem proxime accedens. Hoc ergo modo- pro:quotns €a-

i valor ipfine x = tang ¢CA ermetur, vnde fimul T

bebitur. tang; ACM —vi= ‘@x—_’“ ;. quo* cognitor angulus
incidentiae VCe="* o—*C* innotefCet. |

§. 939. Quo hunc calculum exemplo- illuftremus , fit
i ante pofiimus. & = 5 €t ang. ACeg—6°, 21/, {fumt0
y— % —0, 3535534 - etit & X0, 0392837 ¢t
V38 xe—o0 , 1982008 ; vnde reperitur ¥—=0, 3781247
Hinc denuo habebitur Y 3x—o , 2049728 ; hocque va-
fore f{ubftituto emergit x—0, 8771 825, € 1X== 9,
5965516 —1 tang. ¢CA. ex quo valore Vero proximo
oritur ang. eCA = o0® , 407 ; €t 1tang. ‘ACM:::l‘%-x'
—g, 7346029. fen ACM—28°, 397 hinc prouvenit
angulus.eCM': 49, 1073 €t Q0 — eCM—40°, 504
quare erit angulus neidentise VCe—20° , 257 Maxi-
e ergo nauis aduerfi's ventum penetrabit i vterque an-
gulorum V Ce. €t 2CA fuerit citciter 20°3 feu propemo-
dum duornm rhumborurm, quae naujs velorumque. difpofi-
tio fere a nauigantibus fedulo obferuari foiet.

§ 945
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§. 940. Etfi hoc idem argumentum in fuperiori libro
1am fufius eft pertractamm , tamen pro ¥fu practico vi-
fum eft has regulas tradere. Primum enim. hypothefés
quas ibi et hic fim contemplatus , inter fe differunt, at-
que in einsmodi pegotio , in quo ipfam veritatem attin-
-gere: non licet , ‘multitudo hypothefinm  imutilis efie nequit.-
Tum vero quod caput rei cft , ibi ventum abfolutum con -
fideravi ;. eninsrpodi appareat obfervatori it loco: firmio con-
ftituto , cum auters in mari non liceat vent tam veram
direCtionemn quare veram vims obfertare ; hioc loco omnia
€X vento. apparente deduxi: ex quo: diuerfitas. vtritkque
traGtationis eo minus eft admiranda. Ceterura harum: re-
gularum obferuatio’ nom turbatur €0, quod motw’ nayis va-
riato ipfa diretio venti apparens muﬁemr perpetud-eniny
~ad directionem venti praefentem fpectari opo:tet s ad eam-~
que nauem ac vela accommodari.

" §. 041, Definita tamiy mauis dme&iom quasy welorume
difpofitione conuenieritiffima  ad curfiun adverlus ventumi
inftituendum , etiany ipfa nauis celeritas definiri , fen cum
celeritate , qua eodem vento fecundo exiftente effet pro-
greflira , comparari poterit. Si ventus efiét ferundus at-
que vela ita difpomantur, vt fic angums eCa — go0° 4
atque angulus VCe flatuatur 60° (maiorern non pono
quia alias nom tota velorum foperficies inflaretur), foret
quadratum celeritatis navis vt . Quando autemy eadem
nazis comtrx ventum lu@atur, erit vt vidimus ‘ang eCa
— o7, 17 et VCez=20°, 25’ hinc ex (919) orietur
quadratum celeritatis vt o, 055278. Ergo celeritas na-
vis fecundo vento motae eft ad nauis celeritatem ventp
aduerfo motae vt I ad V% o, 055298 hoc eft vt x
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cadi o,, 2148, few pmmme vt 1x-ad 3 ; cufi igitur
_contra; - yentim cinftituto: nanis. -celeritas  fere. ad quartam
.sque - partem ;:diminuitur , celeitas, autem , qua pauis in
.regionem , vnde ventus venit | procedlt ﬁt circiter triplo
Aminor; .nauis ita vndecies. tardms in regionem propofitam’
‘pxogredltur VEnto : ,emﬁdnte conrrmo s quam fieflet fe-
ﬁundus... grominas IR TS B Y

:§i040. Plurxmum autem ifta . nauis.: contra ventdm
promotlo pendet a' ratione inter refiffentiam prorae et la-
teris fen ab angulo ACa quem hic affumfimus = 6°, 217,
Quo.; igitnr - facilius  perfpiciatur , -quantum -navis ,. in qua
- ifte ranguilus mineép exiftit , contrd . ventum - procederc va-
Jeat ,:-cafom v illam: cuoluamus ,in quo. angulus ACua ac
. propterea declinatio niauis euanefcir. Supra autem vidimusj
hoc cafi fami debere ang. eCA—¢Ca=—19°, 28/,
VCe—35°,16%, et ergo VCA—= VCM_._sq. 44,
_ynde-et, celeritas: nanis contra ventum obluctantis erit vt
fin. 835°, 167V fin..19°, 28/ —} Cum ergo celen-
£as vento e}nﬁente ‘profpero fit vt erit haec nauis ce-
leritas ad illam #ti 3V 3 ad 2 , hoc eft proxime vt 21
ad 8. Sin ‘autemteleritas derimatiua quaeratur, rqw na-
-vis-a&n 4o venti plagam promouetur ‘etit ea ;; ; hinc
ergo’ naui¢ veénto exiftente’ contrario in regionem propo-
fitam progreditur - celeritate vt 2, dum eiusdem celeritas,
fi ventus: effet {ecundus, foret vt 9 Hoc ergo ~cafu nauis
plus quam duplo celenus contra ventum promouetur , quam
cafii praecedente? -7 - - ¢

. §. 943. -Hinc -igithr luculenter per{'plcxtur ‘quanturi
anguli ACe parmtas motum- adverfiss * venturn inflituen-
dum acceleret, Qaamobrem in - econftruétione naniom €-
. Lo tiam

3
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tiam in hoc maxime @it ifdcumbendum , vt angulus
ACu quantum fieri poteft diminuator : id quod efficietur
refiftentiam lateralemr prae refiftentia prorae plurimum au-
gendo. Ad hoc ergo duplex patet via: altera, vt pro-
rae refiftentia plurimum diminuatur, quod quidem iam
nauis acceleratio 1a curfn direo potiffimum requirit.  Al-
tera autem via huic fcopo propria eo tendit , vt refiften~
‘tia lateralis quantum fieri poteft augeatur ; quod primo
augenda longitudine nauis. obtinetur : tum Vero €onforma=
tio laterum ita debet effe comparata, ¥t aqua in curfu ob-
liquo fib non nimis acuto ‘angulo incidat. Imprimiis vero
figura fpinae non pamum huc confert , fi ei tanta craffi-
ties tribuatur , vt multum infra pavemn promineat ; huius
prominentiae enim refiftentia notabiliter refiftentiamy late=
ralem augebit. T I

§. 944. Cum igitur motus nauium progreffinus i
curfi obliquo nihil in malorum confiitutione ante traditz
jmmutandum poftulet , ad reliqua capita , quorum’ ratio
in nauium conftructione et navigatione eft- habenda ,: pro-
grediamur.  Supereft ' feilicer vt ihquiramus , quantur
nauis curfn obliquo lata inclinetur circa axem tam longi~
tudinalem quam latitudinalem ; atque hinc fimul praecepta
colligentur, pro nanium conftructione atque mdlorum col-
Jocatione, vt minima -inclinatio circa axem longitudinalem
confequatur.  Quod  enim  ad - inclibationem circa \ axem
latitndinalem attinet , de ea jam in capite praccedente
abunde eft tradtatum. Denique vero inueftigari debebunt
vires ex curfl obligno natae, gquibus nauis circa -axem
verticalem conuertatur-, atqueé -atio gubernaculi perturbe~
tur 5




3>  /DE G 085" NA1Val OBLIQPO.

gur-, . yo 4 cognitis ‘medela idgnea inueniri, ficque curfis
aLiis gubernaeuli beneficio confervari queat. | |
b XXVIL: - . 3 945~ Inclinatio autemn nauis partim a Vi ventj
fg. 3. wela tendeatis , partim 2 vi aquae in foperficiem nauis
impingentis oritar :  €X quibus viribus coniunctis nafcitur
momentum inclinationem - producens , cuius effeGus deter-
minatur per nauis ftabilitatem. Sit tota Vis a vento ex-
'cep‘ta — P, cuius directio erit ad velorum fuperficiem nor-
malis. - Si.ergo in curfu obliquo fuerit ef velorum pofi-
tio. atque, angulss A Ce ponatur — p , media directio vis
veati CP cum axe Jlongitudinali A B conftituet angulum
ACP—o9o—p. Reluatur haec vis P in duas laterales
' ecundum axes nauis CA et CF erit vis fecundum direc-
tionem CA==P fin.p et vis fecundum dire&tionem CF
—7P cof.p. Cum iam media dire@io vis venti in fub-
limi fit fita, ponatur eius altitudo fupra nauis centrum
gravi¢atis — & hincque  erit ‘momentum refpeGu axis lati-
4ndinalis proram fubmergere conans —— Pk fin. p, momen- |
gam vero refpedu -axis longitudinalis latus nauis dextrum

deprimere comans — Pk col. p. |
. §.046. Ad vim ex refiffentia ortam acftimandam
Gt CM dire@tio, fecundum quam nauis propellitur. Ac
primo quidem notandum eft mediam directionem virium
aquae ad horizontem effe inclinagam , ac furfum vergere,
-propterea quod fuperficies caringe furfum divergere folet,
a cnius figura pendet inclinatio ~mediae directionis virium
aquae ad horizontem.  Repraefenter ergo AEBF fectio-
pem nauis horizontalem per centrum grauitatis C factam,
-perquam tranfeat media directio viriym aquac OS in punc-
‘to ‘0., fitque angulus, quo haec direttio ad l_ao:i__z(__)r;g@lr;l
N incli-

-
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inclinatar SOR==g¢; et ipfa vis OS—=Q, quae refolua-
tur in verticalem OQ=1Q fin. 7, et horizontalem OR
— Q cof. ¢. Per(plcuum igitur et , vim horizontalem
OR , quoniam -eius direGio in eodemn plano eft fita , in
quo axes nauis loogitudinalis AB et latitudinalis EF ia-
cent , nullam inclinationem circa hos axes producere fed
omnem vim inclinantem, quae quidem a vi aguae oritur
a vi verticali 0Q=0Q fin. g efle petendam.

§- 947. Quoniam vero nauis 2 vi CP propulfa eius-
modi curfus direCtionem oblignam CM fequitur , in qua
vis refiftentiae horizontalis OR direGtionem obtineat pa-
rallelam vi propellenti , atque infuper tantam celeritatem
acquirat , vt vis refiftentiae horizontalis OR=Q cof. 4
aequalis fiat vi propellenti P primum ex cognito pun&to
O dabitur directio vis horizontalis OR , quippe quae di-
re¢tiont CP erit parallela.  Hinc produta OR, donec
vtrumque axem fecat in K et L erit angulus CLO=—p,
et angulis AKO=—=9o—p. Deinde vero ex aequatione
P—Q cof ¢ innotefcet vis aquae ::;;,%;1. Quamob-
rem refultabit vis verticalis OQ=Q fin. ¢g—=P tang. ¢
- Duéta ergo ex -pun¢to’ O redta Ol axi AB parallela,
quae alteri axi EF occurrat in I; erit momentum  ex
allifione aquae ortum refpectu axis longitudinalis AB=—P.
CI. tang. g et momentum refpeGu axis latitudinalis EF
—P.OI.tng. ¢g; quae ergo momenta ex’ folo fitu
punc?cl O, et angulo SOR=—¢ determinantur.

'§. 948, Nauis ergo circa axem Jongitudinalem dex-
trorfum inclinabitur a momento virium =— P£ cof. p=P.
CI. tang. q; quod omiffa vi abfoluta P fit proportionale
huic formulae & cof. p—CIl. tang. 4. Momentum vero,

Pars 11. Vv quo
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quo nauis circa Aaxem _latitudinalem EF antrorfum incli-

nabitur , et — Pk fin. p—P. Ol . tang. g, feu vt k fin;

p—Ol. tang. 4. Quoniam  VEro jam ante in curfu di-
recto nauem ita conftituimus , V¢ inclimatio circa axem
latitndinalem pullum impedimentum afferat , multo minus
in curfo obliquo quicquam b inclinatione circa iftum a-
xem exit metuendum. Primum enim ipfa Vvis venti obli~

que in vela incidentis multo erit minor tum Vero etiam

quantitas huius vis decrefcit cum fina anguli ACe; quam
ob duplicem caufam snclinatio nauis circa axem latitudina-
lem nullius prozfus erit momenti , neque idcirco eius ratio-
qem hoc loco haber conueniet ; fed fufficiet inclinationefs
circa alterum axem AB perpendiffe.

§. 949. Cum jgitur IMOMENIUM qavemn ad latus i
clinare conans fit vt k cof. p=C1 tang. 4, pifi fit kcofs
p—=C1. tang. 4. navis aftu circa axem jongitudinalem
AR inclinabitur ; ipfius VEro inclinationis quantitas pende-
pit a. ftabilitate nauis refpectu buius axis, ita Vvt quo -md
jor fuerit haec ftabilitas eo minorem nauis fubitura fit -
clinationem. At Vero reliquae navium qualitates minime
concedunt , vt quantitas C1.tang. ¢ aequalis reddatur ipfi
k cof. p, cum ad hoc nimis magna nauis latirudo requi-
fatut atque adeo {aepenumero epenire folet vt ob punc
wm 1 via C cadens quantitas CL tang. ¢ negativurm va-
lorem induat , quibus cafibus momentum & cof. p ex v
yenti ortum adeo augetur 2 vi aquae , ideoque pifi fta-
bilitas. foerit fomma vel nauis in curfu obliquo maxime
perielitabitur, vel non nifi exigua velorum inferiornm €O
pia vii poterit, qu0 momentum €X Vi venti ortum 1o
maius euadat, quam quidem fine periculo ﬁiﬁineri§ queat.

| . 959



DE CVRSV NAVIVM OBLIQVO. 523

- §.950. Quo igitur omnia vela ad curfum obliquum
inftituendum tuto adhibere liceat, hoc ante omnia erit
efficiendum vt diftantia pun&i O ab axe AB, feu inter-
vallom CI non euanefcat ; multo minns valorem negau-
- wum nancifcatur.  Cum igitur -directio media virium aquae
OS ad planum verticale per AB dudtum furfum conuer-
gat , idque tandem traiiciat , manifeftum eft, quo altius
fita foerit fectio horizontalis- AEBF, eo propius punctum
O ad re®am AB admotum iri, atque tandem vltra eam-
cadere debere. Quoniam itaque haec fectio horizontalis
AEBF per centrum grauitatis nauis tranfire ponitut, per-
fpicum eft, quo altins pofitum fuerit centrum grauitatis
nanis , eo minns fiturum effe interuallom CI; hocque a-
deo negatimm fieri poffe. Quamobrem ad iftud inftitu-
tum hoc maxime requiritar , vt centrum grauitatis nauis
quantum fieri poteft , deprimatus. Quod idem cum etiam
" giauis fiabilitas poftulet, nullaque ratio contrarium requirat,
maximum lucrum ex depreflione centri grauitatis , in vni-

verfam nauigationem redundabit.
§. o51. Quodfi antem hoc fuerit effetum, vt inter-
vallum CI notabilem magnitudinem fit nadtum , curan-
~dum erit praeterea , vt valor quantitatis CI. tang. ¢ tam
prope ad valorem k cof. p adducatur , quam quidem fie:i
poteft. Hoc autem praeftabicur angulum SOR, quo me-
dia dire@io virium aquae ad horizontem inclinatur, plu-
rimum augendo , in ratione enim tangentis huius anguli
yalor CI . tang. g augebitur. Dum igitur refiftentia aquae
fecundum _directionem . verticalem falta augetur , inclinatio
pauis in curfa obliquo diminuitur. At vero aucta refi-
. Qlentia verticali fimul refiflentia horizontalis minor reddi-
| Vvve tur,
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tur , hocque ipfo nauss motus acceleratur hancobrem di.
minutio refiftentiae horizontalis non folum naui motum
celeriorem conciliabit, fed etiam nauem aptiorem efficiet,
quo magis in curfu obliquo inclinationi ad latera reluGari
valeat. Haeque adeo rationes coniunétac augmentum re-

fiftentiae verticalis maxime fuadent.

6. 952. Quemadmodum autem ad husc feopum at-
tingendum , nauis figiram comparatam efle oporteat , cu-
ratins perpendamus.  Quod quidemr ad fignram  prowe

attinet ea ex curfir direGto iam fatis definita videtur, pe-

terit autem ex iis, quae de fignra laterum carinae prae-
cipientur, magis pesfici. Contemplemur ergo carinae fee~
tionem verticalem ad axemy AB normalem , eiusmodi
loco, vbi latera nauis neque conuergunt neque dinergunt
fenfibiliter. Huius ©&ionis femiffis fit CEHD ; et cen-
trum gravitatis nawis in Gy ac primo qudem patet, pro-
minentiam fpinae Dd, quae ante ad curfum contra vew-
fm: inftituendupy erat commendata , munc fieri permicio-
fam. Quoniam enim agua in hanc prominentiam inci~
dens agit fecundum direétionem horizentalem D #, haec
vis ‘quo fiterit maior , €0 magis momentum , quo nauis:
circa axern longitudinalem inclinatur, augebitur. Cum igi-
tur. fpinae prominentia alio refpecte fit vtilis alio dam-
nofa , eamn fatis paruam ftatui oportebit. .

§. 953. Deinde manifefturs eft ad curfonr ebliquumy
inftituendum , naves fimdo horizontali praeditas. maXime
effe ineptas. St enimr CEAD effet fedio nauis transuerfa
bafin habens DA horizontalem , folum latus Eb vim a-
quac patietur , cuius adeo directio fere erit horizontalis,
vnde ‘et angulus ¢ diminuetvr , et interuallum C1 negati-
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vum reddetur , nifi forte centrum gravitatis G pun®o
"D propius fuerit quam ipfi C, quod autem in grandio-
ribus navibus nunquam vfi venit. Hancobrem fundum
carinae DH aliquantum furfum vergere oportebit , quo et
refiftentiam fuftineat , et ipfius directionem IK furfirm
proiiciat. Nejue vero hanc ¢leuationem feu angulum H
Db nimis magnum effe oportet , quoniam , licet vis a-
quae in fundum augeretur , tamen directio 1K deprime-
retur , atque infra G retam verticalem CD traiiceret,
quo ipfo non folum vis nauvem inclinans non diminuere-
tur, fed etiam augeretur ; ad quod accedit, quod refiften-
tia lateris EH hanc vim inclinantern etiam angeat, nifi
centrum gravitatis G in femiffem inferiorem altitudinis
CD cadat.

§. 954. Quoniam igitur nec fundus carinac DH ho-
rizontalis effe poteft, et latus EH, fi fuerit verticale in-
clinationem non minuit , atque einsmodi angpli vti H e-
vitari debent , figuram DHE in curnam continnam for-
mari conueniet. Ponamus ergo fectionem carinae trans- Fig. s.
verim effe femicirculum , einsque femiffem quadrantem
DIE ; quo cafu latitudo carinae erit ad eius- profundita-
tem vt 2 ad x. Media igitur directio vis aquae impin-
gentis 1C tranfibit per punétum C; quod idem eueniret,
fi loco quadrantis figura quaecunque ipfi infcripta fubflitua-
tur , quomiam Vero capacitati carinae eft comfulendum, et
anguli vitari débent, ipfe quadeans omnibus figuris infcrip-
tis merito antefertur. Quodfi ergo centrum grauitatis na-
vis in ipfm foperficiem aquae incidat, tum vis aquac IC
inclinationem nauis neque diminuet neque augebit, fin
autem centrum grauitatis infia aquae fuperficiem cadat in

Vvvs G,
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‘G, tum vtique ab hac vi inclinatio nauis minuetur. Con-
tra vero haec vis inclinationem augeblt i centrum grauicatis
nauvis fupra aquae fuperficiem cadat.

6. 955. Nifi ergo centsum granitatis nauis infra aquee
fuperficiem - cadat , - feiones carinac transuerfales figuram
femicirculi induere nequeunt; neque propterea carinae pro-
finditas femiflem latitudinis aequare poterit. Supra vero
jam , cum de flabilitate ageretur , oftenfom eft, profandi-
tatem carinae f{emiffem latitudinis excedere non oportere,
cum igitur haec duo praecipua capita, ad quae in naui-
vm - conftru@ione eft refpiciendum , tam egregie confpirent,
per ea figura fetionum tranfierfalivm carinae optime de-
- terminatur, Ante omnia fcilicet ad fitum centri grauita-
tis totius nauis eft attendendum, quod vel infra aquae fu-
-perficiem in G cadet, vel in 1pfam aquae faperficiem in
C, vel fupra eam in g. Priori igitar cafi, fi interudl-
lum CG fit notabile, fe&ionibus tranfucri&l:bus carinae
commode figura femicircularis tribuitur , atque latitudo :ca-
rinae duplo maior quam eius profunditas ftatuitur. Quo
- profundius enim pofitum fuerit centrum grauitatis G, eo
magis non folum vis inclinationi refiftens augebitur, fed
etiam ftabilitas nauis maior redditur ; ficque ob duplicem
-caufam navis inclinatio in curfu obliquo diminuitur.
| §. 956. Cafis hic imprimis locum habet " in naumibus
- onerariis, in quibus maxima onefum pars infra”aqua¢’ fu-
'perﬁcmm condi.folet ; tum enim totius nauis commufe
centrum  grauvitatis infia aquae fuperficiem , deprimitur.
In nauibus aumtem alii fcopo deftinatis ac praecipue - belli-
cis, vbi tormenta fupra aquae fuperficiem collocari debent,

centrum gravitatis non folum in aquae fuperficiem C fed
- etiam
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etiam fupra eam in g, cadere folet. His igitur cafibus
‘media  dire&tio vis aquae 7 ¢ fupra centrum grauvjtatis g
com verticali DC puta in ¢ collineare debet. Quare fi
fectionis carinde figura fuerit circularis, vel non multum
ab ea abhorreat , vti fieri folet, eius figura centro ¢ defcrip-
ta efle debebit. Erit ergo Die figura fectionis transuer-
faec carinae, quae propterea erit fegmentum circuli centro
¢ deferipti atque latitudo fectionis 2 Ce fiperabit profin-
ditatem C D bis fumtam. Perfpicoum vero etiam eft,
mediam direGionem i¢ maiorem cum horizonte angulum
facere quam cafu priore.

§. 957. His itaque cafibus, quibus centrum grauita-
tis nauis non infra faperficiem aquae cadit, profunditas
crinae CD minor efie debet, quam femiffis latitudinis
Ce. Euidens antem eft, quo magis ratio Ce ad CD ex-
cedat rationem aequalitatis , eo minorem inclinationem in
curfii obliquo nauem effe fubituram. Primo enim auca:
latitndine Ce, punctum ¢ altits elevabitur, hocque mo-
mentum virium aquae ioclinationi obluctans augebitur,
Tum vero ob eandem Ce auGtam ftabilitas nawis non me- .
diocriter increftit, atque. idcirco inclinationem mnauis dimi-
nuit , atiamfi alias vis inclinans effet eadem. Cum au-
tem fit Ce>Ee, petfpicoum eft, exiguum rationis Ce ad
CD exceflim fupra rationem aequalitatis, vehementer in-
clinationern impedire , quia centrum grauitatis g now mul-
tam fupra aquae fuperficiem cadere folet. Sumta ergo fe-
mi latidine Ce aliquanto maiori quam CD, vel CE,
erit Cc:Ee«iv':i%', tum centro ¢ defcribatur arcug cir-
“eali Die per D tranfiens , erit CDie aptifima figura
feGionun carinae transuerfalium. » '
| . 958,
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. §. 958. Hoc igitur modo fectiones nauis verticales ad

axem longitudinalem normales ita formantur , vt a vi aquae

in latera nauis impingente vis inclinans diminvatur , quo
paco 1p121 nauis inclinatio ob auctam  fimul ﬁabx]mtem
multo minor reddetur. Imprimis vero ab aqua in pro-
ram allabente vis inclinans debilitabitur ; hoc enim loco
diretiones virium aquae- multo magis furfum vergent , at-
que ab axe longitudinali erunt remotae. Quo igitur effeus
hoius vis maior exiftat, necefle eft vt in fectignibus trans-
verfis prorae , latitudo Ce maiorem habeat rationem ad
profunditatem CD, quim in corpore nauis. Cum ergo
proram verfos altitudines CD minores euadant, latitudo

- Ce in minore ratione decrefcere debebit ; vel fe&io na-

vis horizontalis in fuperficie aquae fa&a prorqm verfis ob-
tufior eft conftituenda , quam fetio verticalis per mediam
nauem facta ; quo in’ fetionibus transuerfis proram ver-

fis ratio Ce ad CD continuo maior prodeat, |
§. 959. Parem autern nauis conformationem trequiret
vitima conditio , quae perpendenda reftat , qua effici opot-.
tet , vt gubernaculi ope nauis ftatu fuo conferuari, atque
ad lubitum dirigi queat. Pendet vero haec disquifitio a
momentis virinm nanem follicitantium refpectu axis verti~
calis per centrum grauvitatis nauvis ducti. Quodfi haec mo-
menta penitus. f& deftruant , diretio nauis a f{ola guber-
naculi a&ione pendebit ; ideoque talis virium fiatus ad gu-
bernationem maxime accommodatus videtur. Quoniam
vero fupra vidimus in curfo obliquo CM nauvem difficul-
ter gubernaculi ope ad eam partem e, vnde ventus venit
dirigi pofle , propterea quod dqua in gubernaculum verfus
iftam plagam inflexum nimis- exigua vi impingat ;. expe-
| | : diet,
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diet , vires navem conuertentes non ompino & deftruere ,

{ed eas , Quae proram verfus ventum conucrtere valeant

non nihil praeualere ; tam parum autem , vt effedius m-

de oriundus gubermcuh beneficio facile coercerl queat. Sic

enim, ceffante gubernaculi actione , nauis {ponte aduer{Us o yesvi,
venturn dirigetur , quem effe@um ahas gubernaculum pro- fg. .
ducere non valemt

§. 960. Quomam igitur hic momenta virium reﬁ)e&u
axis verticalis per centrum grauitatis nauis tranfeuntis in-
veftigamus , folae vires horizontales erunt confiderandae.
Ac directio. quidem -media virium a vento exceptarum
ipfa. eft - horizontalis vnde eius. diffantia ab axe verticali
dete ninabit ipfius momentum refpectu huius axis. Sit A
CB7 fekio nagis fecundum aquae fuperﬁcmm fadta, A
proia, B puppis et G .punétum , per quod axis verticalis
tranfeat , quod ideo propemodum circa medinm nauis fi-
tum erit.  Sit porro -CP media directio vis venti ad hoc
Planum relata , ipfa vero hacc vis ponatur —P. Tum
“VELO repracfentet KR - dzreétlonem mediam = refiftentiae

aquic , fen vis quam aqua fecundum dire@ionem hori-
warit I—Trsf ereo 1rH 1r1r11mnc 113‘51- Hurprqwg I(R

wut.alﬁul eA\,uu. - LML €180 1GHRUS ety

.pqmlleh dire@tioni Cp. atque 1p121 aque vis —P. - His
1g1;,u;r duabus vmbus nauls verfus Aa. conuertetur momen-

P KC fin. AC P fc111cet fecundum ﬁguram prom
prga w:n;um conuertctur.

| § 6 I. Pendet ergo ifte (—':f}'ec?cu;,f a poﬁtwne puga;a)-
;um C et-K atque iple punéh G: ‘logus;.ex . computo: eg-
reditur. Quamobrem fi punétum K, i quo - medxa dire- .

-Pars II. XXX ‘ &io
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&io refiftentize axem AB traiicit, ante pun@tum C pro-
ram verfos cadat , manis ad ventum conuertetur €o maiori
vi, quo majus foerit interuallum K C ceteris paribus.  Nifs
jgiter #tud momentum tam {it paruum vt per actionem
gubernaculi vinci poffit , nauis curfum tenere non poterit,
Sin autem pun@um C ante punétum K cadar, effectus
orictur contrarius atque nawis a vento detorquebitur , qui
efe@us etiamfi effec maxime debilis, tamen a guber-
naculo deftrui non poffet. Gubernaculum enim in fitum
Bb5 dirigi deberet, in quo non nifi perexignam aquae
vim fentiret. Hmc maxime cauendum eft, ne pun&um
‘€ propius ad proram B accedat quam punétum K. Ap-
“tiffime antem haec duo piméta erunt collocatz, fi tantum
non congruant atque punGum K tantillum propios fit
prorae ‘quam pmé&um C, vt intermallum CK reddatur
.mlmmum ob rationes modo allegams.

/ § 96 2. Locus autem punéti K a ﬁgura carinae pen-
det , cuius feGiones horizontales quo magis proram verfis.
Eonuergant atque acuminentur , eo propius punctum K ad
proramr A accedet. Pundum vero Ca velorum per na-
vis longitudinem diftributione , atque adeo ab arbitrio
noftro pendet. Si enim vela aeqmbiliter per totam nauis
longitudinem  difponantur punctam, €' in medivm fere lneze
AB pun&um cadet, fi quidern ventus in omnia velz ae-
qualiter irruere poﬁit ‘quod autemr in curfu obliquo fieri
folet. Quodfi €rgo punctum K nimis prope ad proram
A effer fittm ) tim vela non aeqtraltter difhont ~ poffent ,

i ifterw. Jum CK nimis maguum proveniret , fod- plira ) veld

mca Puppim ‘auferri: df:bm‘fm’r1 quo pun&um C propius ad
7 pror
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proram perducatur.  Sin autem pundtum K nimis prope
ad puppim B caderet, tum copia veloram proram verus

diminui deberet , donec puactum O in debitam a pun&o
K dlﬁanuarn pelduceretur.

§.963. Quanquamn autem numerum velorum vel
proram vel puppim verfus diminuendo effici poteft, vt
pinca C et K debito interaallo a (& invicem fint remota ,
tamen hoc pa&o per velorum diminutionem vis muem
propellens debilitatur , hincque nauis motus progreffinus re-
Aardatur ; id quod omni cura eft evitandum. Quamobrena
punétum K in eimsmodi loce conflitutum effe oportet ,
vt omnibus velis expanfis punGum C ftis prope ad K
€t quidem puppim verfus cadat. Solet autem in nauibus
‘ob alias rationes prora multo magis velis onerari quam
puppis , quo fit vt omnibus velis expanfis media dire&@io
virium venti CP propius ad proram quam ad puppim
incidat, atque maximus etiam malus prorae propior quam
puppi efle folet. Pun&o igitur hoc C per aeftimationem
notato figura carinae ita debet eflé comparata vt punéum
K in idem fere pan¢tum C cadat.  Quainuis enim ia hoc
error quidam committatur , tamen is per velorum expan-
flonem fine fenfibili wis propellentis iaCtura corrigi poterit,

§. 964. Scilicet fi carina einsmodi habeat figmram,
quae ab hoc {copo non multum diffeatiat ; per experien-
tiam copia velorum expandendorum facile definitur. Po-
“nmamus enim ommnibus velis expanfis navem .aduerfas ven-
tum vergere , indiciom hoc erit punum C puppi nimis
efle wcmum hancobrern velum quoddam circd  puppim

| Xxx2 | vel
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vel aoferatur vel aliter dirigatur , vt vis conuertens ab eo
orta diminuatur , hocque modo nauis ad fitum fixum re-
digatur. * Sin autem contra navis a venti plaga depella-
tur, tum vela circa proram diminui debebunt , voum al-
terumue Vel tollendo vel aliter dirigendo.  Simili mo.
do fi -nauis magis erga ventum conuerti debeat , atque gu-
bernaculi vis huic effetui non fufficiat, tum vis conner-
teds velorum circa puppim aliquantum augeatur , quod fiet
{i-vnuim- velin vento- magis opponatur. Sic itaque poftre-
mum velum inferuiet naui dirigendae , atque defectui gu-
bernaculi fupplendo

rbxxvir © -§. 965, Cum igitur - data nauis longitudine A B in fu-
- fig. 1.

IE,

PR

Fig. 2

petficié dquae facile- innotefcat punctum C | per quod me-
dia dire@®io vis- “veiti', i cméta vela fuerint expanfa , eft
tranfitura ; fitque” A C <BC Tum centro C ad proram-
conﬁltuendstm defCribatur circulus HAi: atque fumta ECF
== latitudini - navis , ducantur axi A B paralielie HEm , et
iFn, Qquae 4 réa EF bifecentur. - Manifeftum eﬂ: fi
{éé’tﬂ) nduis’ Hot¥zontalis  figurari haberer H Ainm , tum
quocungqtie --eurflt- obliquo nauis feratur | mediam direcionemn
refiftentize’ per punétom C effe tranﬁtu_;am. -Cum autern
eisrriodi figurd naui non conueniat , figuram idoneam ap-
propinquantem - formari  vportebit, cuiusmodl et AHE
MBNFI, qiae fedionibus nauis horizontalibus tribuatur;
it qua qmdem ob proram magis- rotundam media directio
refiftentia® -ante punétum C in K per AB tranfibit. Hinc
igitdr facile - perfpicitur proramt HAT fatis obtufam el
fttidm , quod 1pﬁ1m mclmatmm nauis ad latus egregle
iﬁferult. R S
. §. 966' .
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§.966. Com igitur fe@io nauis horizontalis in fi
perficie aquae fata hoc modo fit determinata , fectionem
diametralem , quae verticaliter per medium nauis fit , confi-
deremus.  Repraclentetur ea per fignram AzDb B, qua-
lem fupra in curfo dire®o deferipfimus.  Statuatur fcili-
cet profunditas CD aliquanto minor , quam femiffis la-
titudinis CE  vel CF, fiquidem centrum grauitatis naois
in ipfam aquae fuperficiem cadat vel fupra eam. Deno-
tat ergo A« acclivitatem prorae, quam inclinatio nauis
in curfu directo determinat ; et B repraefentat elevatio-
nem puppis fuper fpina 45, quo ob gracilitatem puppis
fub aqua tum ratione fecionum horizontalium quam ver-
ticalivm , aqua liberius. in gubernaculum Bgd incurrere
queat. Refiftentia igitur nauis non mulum per cufpidatio-
nem horizontalem diminuetur , fed maximam partem per
~ elemationem prorae 2 A , atque refiftentia eo minor red-
detur quo magis angulis A dimisuatur. '

§. 967. Ex his duabus figuris fetionis aquae et dia- Fig. 3.
metralis facile tota carinae forma conficitur , cum fe&io
ampliffima EDF iam ante fit determinata, quippe quae
erit fegmentum - circulare per data puncta E, D, et F
ductum. BEx his autem omnes fectiones transuerfales defi-
niuntur , cum  voiuscuivsque detur et latitudo et profun-
ditas, id quod vel per figuras affines praeftabitur; vti in ¥8° # .
primo capite oftenum eft, vel per figuras non multum
ab hac fimilitudine recedentes. Sic fectio verticalis per pg
tranfiens, cum latitudini pg coniuncta fit profunditas ¢,
pro figura huius fectionis congrue affumi poterit fegmen- gy, 5
tum circulate prg. Quod autem ad fectiones transuerfa-
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les puppim’ verftis attinet, ecae .pari modo ex datis latitu-
dine ac profunditate facile determinantur ; fic ex latitudine
gy et alitndive v2 nafcetur figuia xzy infra x cum ligno
nortuo 2# connexa. His obferuatis itaque figura na-
sjs ad curfum obliquum inftituendum aptifima otietur,

FINIS.




