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Caput XI.
DE CVRSV NAVIVM OBLIQVO.
§. 896. - .
n capite praecedente vidimus , quemadmodum cum
malos conflitui , tum proram inftrui oporteat, vt na-
vis curfum dire¢tum tenens fine periculo quam celerrime
progredi queat. Quoniam vero curfum  direGum tenere
non licet, nifi venti dire®io congruat, ventus autem non
ab arblmo nofro pendet in nauibus vento pmpcl]endls
imprimis ad curfum obhquum erit attendendum , vt qui-
cunque fuerit ventus , nauis maxime curfum propoﬁtum
fequatur. 1In fupenon quidem libro figuram navivm ad
curfum obliquum infticuendum aptlﬂimam inueftiganimus ,
vt dewiatio a curfu propofito effet minima. Hoc igitux
loco tantum fupereft vt in conflitutionem malorum ad
hunc feopum maxime accommodatam i mqulramm quO na-
vis fine penculo cum maxima celeritate ac minima denia-
PireGtionem axis longitudinalis progredise
tur. Hic autem vt in curfi dire@o nouse fefe manifefta.
bunt regulae, quas in conformatione prorae atque totius
nauis obferuare conueniet , quibus conftructio nauium ma-
gis perficietur,

§. 897. Quemadmodum curfis - directus abfoluitur )
cum media direftio vis a vento eXceptae axi nauis lon-
gitudinali eft parallela, quod euenit fi vela ita extendan-
tur, vt ifie axis ad eorum fuperficiem fit normalis, ita
nauis curfun obliquo feretur , fi media directio .vis'a vento
€xceptae cum axe longltudmah angulum  conftituat  obli-

gum. His ergo cafibus nams non in dueéhone vis ven-
(7]
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U promoueri poterit, propter refiftentiam aquae , cuius di-
reCtio aequalis atque contraria vi propellenti eflé non porteft.
Seqqetﬂr ergo nauis in curfu obliquo dire@ionem quandim
mediam inter ipfim fuam direionem feu axem longi-
tudinalem et inter direGionem vis propellentis , angu-
lus autem , quem directio curfis cum axe nauis longitudina-
li conflituit , deniatio fen declinatio curfus vocatur. Pendet
autem haec curfis declinatio potifimum a figura nauvis at-
que €0 minor exiftit, quo magis navis longitudo latitu-
dinem fuperaverit. Cum igitur deuiatio qQuam  minima
defiderctur-, ad curfim obliquum Imprimis  requiritur , vt
longitudo navium quantum fieri queat , prae latitudine augea-
tur, cos quidem rei ratio jam fupra vberius eft expofita.

§. 898. Quanquam varietas inclinationis fuperficiei ve- Tag;&x:”“

lorim ad axem longitudinalem nauis poteft effe iufinita
in praxi tamen ad duos fere cafis reduci folet. Defig-
net enim AB nauem feu eius axem longitudinalem | fit-
que A prora et B puppis. Ac primo quidem fi vela
in fitum EF ad AB normalem difponantur , nauis curfir di-
r¢cto promouebitur , vti vidimus, hocque cafti navis pleno
vento vehi dicitur.  Deinde fi vela in fitum ef expan-
dantur, vt anguius ¢CA fiat circiter femire@us, curfus nafce-
tor obliquus prioris fpeciei , qui cum vento dimidio infti-
tui .dicitur , propterea quod haec velorum difpofitio ad
eum potiflimum ventum eft accommodata , qui in di-
re¢tione EC ad navem AB normali venit.  Sin4utem
ventus in directione e C irruat, vela in fitum eco ex-
tendunguf. . ita vt angulus ¢ C A quafi quartam  par-
tem- reddi fen 221 adaequet ; qui curfis propterea ad-
verfys - ventumy jnftitni dicitur. Sunt adeo” duae cuxfis
. Pars IJ. Qqgq obli-
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obliqui fpecies, quarum altera ad ventum dimidium , al.
tera ad ventum contrarium eft accommodata.

§. 899. Scilicet cum ventus vel a puppi B venit ,
vel non vltra 60 aut 563 gradus, qu angulus 5 rhum-
bos facit, difcedit , curfus directus tenetur ; hoc eft fumto
in circulo centro C defcripto , arcu BM—=56:°, i ven-
ti directio intra B et M cadat, vela ad fitum EF difpo-
nuntur. . Sin autem ventus ex plaga MEN iterum quin-
que .thumbos fen angulum 563:° continente veniat, ita ve
fit EN 22;°, dimidio vento nauis propelli cenfetur, at-
que vela in fitum eCf diriguntur. Sin autem  directio
venti vitra N verfus A nempe in fpatium Ne duos thum-
bos continens incidat , curfis navis contra ventum inftitui
dicitur ac vela in fitum ¢ Co difponuntur. Quodfi vero
ventus ex plaga ¢ A veniat, tum nnllam memoratorum
curfium tenere licebit, his ergo cafibus ipfa nauis diredio
AB ita ad « declinatur , vt curfum tertium aduerfus ven-
tum tenere liceat ; nauis ergo non fecundum dire@ionem
propofitam B A procedet , verum tamen, dum alternatim
ad dextram ac finiftram defletitur in regionem propofi-
tam appropinquabit. :

§. 900. Quamuis gutem theoria pro quauis venti di-
rectione velorum difpofitionem aptifimam monftret , ta-
men in praxi haec infinita varietas non commode obfer-
vari poteft, propterea quod nantae theoriae expertes non
ita ad lubtum inftrui poffunt, vt vela ad praeceptam
obliguitatem accurate difponant.” In horum igitur gratiam
expedit aliquot velorum difpofitiones tantum relitis reli-
quis ad vlum adhibere , atque pro vna quaque ipfis certas
notas monfirare, quas fequentes vela vel ad plenum ven-

tum
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tum vel ad dimidium vel ad contrarium inflar machina-
rum - difponere poffint, Hoc modo etism gubernator fa-
cilivs curfus deniationem aeftimabit , cum duplicem tan-
tum curfum obliquum . habeat diiudicandum ;- fi enim ipfi
pro vtroque femel innotuerit, quanta fit deuiatio , haec
breuis cognitio fufficiet ad curfim aeftimandum.  Etfi
autem vndarum motus et impetus deviationem non me-
diocriter immutare folet , tamen non tam facile in indi-
cio fuo falletur , quam fi infinita velorumi obliquitas ipfi
infuper effet perpendenda.

§. 9or. Quod nunc primum ad numerum locumque
malorum  attinet , quoniam in his rebus nullam mutatios
nem , quoties curfis obliquus inftituitur , fufcipere licet
tam numero quam loco malorum eodem vti oportet, qui
femel fuerit conflitutus,. Quamuis enim alium requireret
malorum cum numerum tum locum curfus direGus, alinm
vero obliquus, tamen ob immutabilitatem, malorum vtrique -
fatisfieri non pofiet ; fed contentos non effé oportebit ma-
los ita conflituiffe , vt cum ad nentrum curfum fint per-
feGte accommodati, tamen in’ vtroque quam fieri poteft
maximum effeCtum praeftent. Poterit interim cum ve-
lorum latitndo augeri diminuive, tum in aliis locis praeter
malos #vela expandi, ficque eadem mutatio, quae per
malorum tranfpofitionem intendi poffet , obtineri, cuius-
modi adminicula f{aepenumero in fubfidium vocari folent;
verum antequam huinsmodi- adminicula diiudicare liceat ,
examinari conueniet, quantum iam ante conftitutus ma-
lorum cum locus tum numerus motui obliquo vel faueat
vel obftet,

Qgqqz . §.902,
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“Fab. XXV §. goz. Pro cutfu autem dire&to malorum loca ex
% 5 veloram latitudine ita determinanimus , vt {i dire(tio ven-

' ti a puppi- 60 declinet, tum ventus in omnia vela irru-
at.” Sint igitur ‘D et L loca duorum malorum conti.
guorum ;, ac velorum ad illum expanforum latitudo fit

EF — 2 #, ad hunc vero fit MN = 24 ; interuallum autem
malorum fit DL —¢. Quoniam igitur haec vela EF

et MN ad curfum direGum funt extenfa , erit du®a re@a

EN angulus BOE = 60° ; ideoque 2=V 3feur =",
Si ergo- ventus flet in dire@ione EON, tum omnia vela
inflabuntur , atque adeo curfus directus bono cum fucceflis
inflituetur ; fin autem venti dire¢tio magis a puppi B
declinet , angulusque BOE maior 60° fiat, tum quidem
nifi ad 9o° afcendat , fingula vela EF et MN tota per-
firinget , fed nimis oblique , atque etiam portio ventiin-
vtiliter inter veia tranfibit. Quamobrem expediet velis

- pofitionem quandam obliquam e f et # #- tribuere , quo
cum ventus magis directe in ea incurrat: tum etiam nulla
eius pars inutiliter pereat.

§.903. Ponamus vela in fitum cf et mn ita ex~
tendi vt fit anguli ADe feu ALm finus — m , cofinus —».
Ducatur re@a en, atque manifeftum eft, fi ventus in dire-
ctione hac e'm-iveniat , vtrumque velum totum a vento
impulfim iri; .fin avtem venti obliquitas fherit' mitfor an-
gulo BOg, tum partem tantum /veli mn incitari, at fi
obliguitas venti maior fuerit angulo ' BOe tum quidem ven-
tum totum velum 7 perflringere , at aliquam venti por
tionem a velis non exceptam perire;. Determinemus er-
go ex angulo eDA feu mLA affamto angulum BOe,
quo pateat ad quemnam ventum haec velorum difpofitio
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fit maxime accommodats. Dubium enim eft nullum quin
ventus in hac diretione veniens maximam vim exerat;
ramque perfpicuum eft, fi obliquitas venti eflet maior eius
vim ob minorem angulum incidentize minorem effe futu-
ram ; {in autem obliquitas venti effer .minor tum maior
quidem foret angulus incidentiae , at fimul non totum ve-
lum m n perftrngeretur , quo ipfo vis minor euadat ne-
ceffle eft. . |

§.904. Ex L in velum ef demittatur normalis LK,
ob anguli LDK finum — = , cofinum ==z, et DL —¢,
erit LK —=mc¢ et DK =—n¢. Deindeex ¢ ad mn nor-
malis ducatur ek erit Lk—=Ke—a—nc, et ek=
LK =mc¢, ideoque fiet nk = @ + 4 —nc. Hinc an-
guli enk - erit tang. —= -fl—’f; pa a—_;—'{;‘f—_;; , quo angulo enk
inuento erit angulus BOe = 180° — enk — BLn. Cum

igitur fit tang. enk — ;o5—; et tang. BLz =T erit
tang. (enk—BLln) = %Eﬂ’f_)c ob mm—-nn —1; ideo-
que tang. BOe — cﬁﬂ;‘ﬁ%. Supra autem vidimus effe

:5’-'*3'—5' ex .quo habetur tang. BOe — 2+~ Cum igi-
tur latitndo velorum ex calculo egrediatur, manifeftam eft
ex folo angulo inclinationis velornm ADe, definirt di-
reGtionem venti eO#n feu angulum BOe, cui haec velos

rum difpofitio maxime conueniat ; in quae €rgo VeNtus
- . v me -
incidet fub angulo enk, cuius tangens eft = oo —

et finus == Ty
§. 9os. Haec ita fe habent, fi ponamus malos ita
conftitui vt vento a puppi ad 60° vsque declinante ad-
huc curfis direGtus teneri debeat ; quoniam Vero a naui
gantibus anguli non per gradus fed per rhumbos , quorum
| Qqqs3 vnus

L]
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vous 11° 15’/ continet , menfurari folent, angulusque 6o°
nimis magnus vxdetur cxpedlet pro €o angulum § thum-
borum feu 56° 13/ affami, vel quia hic angulus non
commode per finus et tangentes repraeléntan poteft , in
cius locum fobftituamus angulum §54° 44/ cuius tangens
et — V2 ita vt fit ¢ ——‘,'i}?- Vbique ergo V2 loco
¥ g fubftituto, {i anguli ADe feu ALm quem vela cum
axe conftituunt , finus fit — m, et cof. — n, erit obliqui-
tas venti feu anguli BOe tangens — ,_’i‘:f‘,z. Hinc fi

fuerit angulus BOe rectus, feu fi venti directio cum di-

retione nauis. faciat angulum re@um , erit # = y- ideo:
que hoc”cafu vela ita commodiffime difponentur, vt cum
diretione navis AB angulum femire¢tum conlituant , fic-
que curfus obliquus cum vento dimidio talis accurate in-
ftitnetur , qualem fupra defcripfimus.

~ §.906. Quo autem hinc facilius intelligatur , quae-
mm velorum difpofitic ad quamlibet venti obliquitatem
fit maxime accommodata , tabellam fupputari conueniet,

‘quae pro quauis velorum obliquitate feu angulo. ADe di-

reGtionem venti feu angulum BOe wvna cum angulo in.
cidentize venti in ‘vela exhibeat, cuiusmodi tabellam ad
denos gradus conftruxiffe fufficiet.

Ang.
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Ang. ADe Ang. BOe | Ang. enm
guem vela cum lop- |quem dire®io ven-fub quo ventus
gitudine nanis AB{ti cum BA confli-in vela incidit.
faciunt , tuit |

90° 54°, 44/ 35°, 16
8o 61°, 33’ | 38, 27
70 68 , 46 41, 14
60 76 , 33 | 43, 27
50 85, 12 44, 48
45 9, © 45, ©
40 95 ’ 15 44 , 4‘5
‘30 - 107, 38 . 42, 22
20 124 s 13 35, 47
X0 ' 147, 59 22 , I
vbi eiusrglodi. malorum: conftitutionem affumfimus vt effet
o-4-b

¢ — v
§. goy. Ex hac tabula: patet in curfi obliquo, fi-
quidem ventus omnia vela per totam fuperficiem firin-
gat , maximum incidentize angulum effe 45°; qui locum
kabet fi dire®io venti ad nauis dire®ionem AB fuerit
normalis, atque vela ad angulum femirefum A D¢ ex-
tendantur. Hoc ergo cafu vis venti in vela erit maxima,
pauisque celerrime promouebitur , nifi quatenus eius mo-
tus ob curfus obliquitatem retardatur. Eo maius autem
hoc erit lucram quo pluribus malis navis fuerit inftructa;
atque adeo fieri poteft vt nauis pluribus malis inftracta
2 vento dimidio feu ad AB normali celetins propellatur ,

gmm a vento pleno, qui a puppi fpirat ; quia hic tan-

tum in vela poftrema incumit, ille autem ventus lateralis

' | ominia
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omnia prorfis vela idque fib maximo angulo -45° ghiem
oblighitas permittit , perflringit , cujus quidern venti com-
| modum nautis fatis eft: notum. " - ¥
Tab. XXV, §. 9o8. Ad haec explicanda incipiamus a curfu maxi-
fig. 6 me oblique ,’ "quo vela ita difponi folent, vt cum axe
pauis AB angulum EDA feu ¢dA = 22", 0% confli-
tuant: * Plerimque enim hunc angulum minorem accipere
gon licet - quia obliquitas hincgitle dewiatio nauis fieret tan-
ta , vt curfis potius impediretur quam promoueretur. Per
praccedentent ergo regulam -ifta: velorym  difpofitio maxi-
me erit accommodata ad venti- direGionem VEf, que
com axe ABangulume faciat BOV — 119", 327, feu
VOA=—60", 28/, eritque angulus incidentiae Vfe—
37", 587, Vicifim autem. {i -angulus VO A fuerit 60’
28/, a firuCtura nauis maxime pendet vtrum expediat
angulum ed A—22°, 30’ relinqui’ an maiorem accipi |
{i enim maior accipiatur , angulus incidentiae quidem V fe
ac proinde vis propellens " diminueretur quidem' contra au-
tem obliguitas curfus fieret minor, quo ipfo prius detri-
méhtum compenfari ‘poffet. .- Mindr autem ‘angulus edA
ftatui prorfis nequit , quia tum et obliquitss augeretur,
et ventus non amplius totam velorum fuperficiem infla-

yet, o _

§. 900 Si ergo ventus magis oblique in“vela hoc
modo extenfa incidat,, quoniam “velorum obligujtatem au-
gere' non licet, - venti quaedam 'portio peribit’; et cumi
infaper angulus incidentiae diminuatur , vis propellens fine
dubio vehemienter diminuetur ; faepenumero autem’ VI
gente neceflitate , quando  ventus ' curfiri  €ft " gontrarits
angulis Vfe ad 22°, 30/ dimindi folet. Quo igitur ifta
o Yid
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wis propellentis diminutio compenfetur , velorunr latitudo
<ommode augeri poterit , vtrinque appendices adiungendo,
anquam enim latitudo velorum EF, ef latitudinem na-
vis fuperat, tamen in ifto fitu obllquo tota intra parieteg
nauis cadent, ex quo maior Iatitudo traationem non,
impediet ; hoc itaque modo venti portio alias peritura
intercipietur , atque ad vfum impendetur. Poffint etiam
in idoneis nauis locis noua vela extendi, quo magis vis
a vento excipienda augeatur : hocque omnino fieri folet
fi ventus {piret lenior, fin autem fuerit vehemens eius-
modi {ubfidia omitti debent, ne nanis a tanta vi obliqua
nimiam patiatur mclmauonem
$.910. Quamdiu ergo venti directio ita eft compa-
rata vt angulus VOA non fiat maior quam 60°, 28/,
~vela in flamm defcripto maxime obliquo: {eruare conueniet ,
qundo vero angulus VOA excedet 60° , 28/ tum ifia
velorum difpofitio non commode retineri poterit.  Quam-
vis enim angulus incidentiae augeatur , tamen ventus non
amphus totam velorum fuperficiem  perfiringet , ex quo
vis venti eo magis diminuetur, quo plures mali in nani
fuerint conftituti.  Tum vero ipﬁl velorum obliquitas in canfa
eft, quod celeritas nauis progre(lina non fiat tanta, quanta ab
eodem vento per aptiorem velorum difpofitionem impetrari
poflet. Quare fi angulus VO A fiat maior quam 60°, 28/
conueniet {imul vela ita difponi, vt angulus E DA fiat-maior;
quo tota velorum foperficies a vento infletur; hinc ¢nim non
folum vis 2 vento excepta fiet maior, fed qum media dire&io
quae ad velorum fuperficiem eft normahs, propius ad nauis di-
rectionem BA adducitur , 1pfa Nauvis . celentas mtendetur,
atqne deviatio diminvetur... .- . - R
Pars 1I. Rrr §. 911;_3
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§. or1. Perfpicitur hinc etiam non ftatim atque ap-
gulos VOA fiat major quam 60°, 287 vela in prioreny
obliquitatis (itum conftitui conuenire, in quo angalus A
DE fit 45°, fed perpetuo dari quendam angulum , ex
quo nauis maximam obtineat velocitatemn.  Quamobrem
fi commoditatis gratia duze tantum obkiquitatis velorum
difpofitiones admittantur , plerumque navi non tantus motus
inducetur, quantus ab eodem vento , fi vela aliter difpo-
nerentur , produci pofiet. Hinc expertus atque attentus
gubernator,. dum a vulgari velorim difpofitione recedit, fa-
tis notabiliter curfom nauvis accelerare poterit. Nam fi vel
experientia vel “theoria edous amimaduertat , cum vela
in altero obliquitatis fitw iam fuerint collocata, curfim
nauis celeriorem efie fiturum , fi ebliquitas velorum ali-
quantum. vel diminuatur vel augeatur , inbebit velorum ex-
tremitates E et F in vna parte magis adduci, in alters
Yemitti , quo magis apta obliquitas obtineatur. Atque hoe
modo. non fine admiratione in lenginquis itineribus ob-
feruari folet, celeritatemn nauvis plurimum pendere a dexteri-
tate gubernatorum , ita vt nauis fub dire@ione vnius ce-
leritis promoueatur, quam fiub directione reliquorum , e-
tiamf{i omnes circumftantiae protfis ezedem videantur.

9. 912, Quod igitur ad numerum malorum attinet’,
ex dictis patet nullam effé rationem , quae mutationem
fuadeat , nifi forte, cum nauis aduerfis ventum annititur ,
videantur plures mali vim propellentem augere. Quoniam
autem per appendices ifte defetus compenfari poteft’, at-
que in curfn tantopere obliquo vis propellens nimis mag:
na nam. periculum minatur. ,. €tiam haec ratio numeri ma-~
lorum multiplicandi ceffat , quoniam. fi- ventus contrarius.
R ' A paru:-
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paromper fortis exiftit, ne quidem his velis, guac mali
{uppeditant , vti licet. Praeterea vero rationi minime con-
{entanenm foret pauem vno pluribusue malis onerari , quae
nunquam viul effent, nifi in curfi aduverfus ventum in-
flitcvendo , quando fimul ventus leniffime fpiraret. Seruato
ergo eo malomm numero., quem in capite praecedente
pro curfu direGto definiuimus, iisdem in omni cwfu ob-
diquo fatis wvtiliter frui licebit , dummodo vela ita difpo-
nantar , vt nauis motum celerrimum confequatur.  Quo
autern velorum difpofitio maxime idonea inueniri poflit ,
ipfum_pavis motum , qui a quouis vento et velorum f{itu
quolibet producitur , inueftigari oportet , vt hinc per’ me-
thodum maximorum et minimorum velorum- fitus aptiffi~

mus quouis cafi affignari poffit. |
§. 013, Quia in fitu velorum ~obliquo, naws non
curfii directo fed obliquo fertur , ex fola prorae figura
eiusque refiftentia celeritas navis definiri nequit, fod etiam
deviationem curfus ab dire@o nofle , et quantam nauis in
hoc curfii obliquo patiatur refiftentiam , cognitum efie o-
portet. Pendet autem ifta inquifitio tantopere ab vniuexfa
nanis figura , vt nifi haec exactifime fit cognita , atque
fimul ad calculum revocari queat, nihil accurate definixi
poffit, quemadmodum in libro fuperiori fufius eft oftenfum.
Tnterim tamen, quia in praefenti negotio fcientiam exquifitiffi-
mam non requirimus, atque eius modi cognitio, quae 4 verita-
te faltem non nimis abhorret , fufficiens cenfetur , a veritate
aliquantum  difcedere licebit , vt calculus non {olum tracta-
bilior reddatur, fed etiam commode ad vium transferri
poffit. Hunc in finem neglectis reliquis momentis omnibus,
quae a figura nauis pendent , tantum duplicem nanis refiften-
Rrr2 tam
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tiam in computum trahi conueniet, alteram quam nauis in
curfn direco patitur, et alteram quam pateretur, {i adlatus in di-
rectione normali feufecundum axem latitudinalem moueretur.

Tab. XXVII §. 9x4. Sit igitur f refiftentia nauis abfoluta , fi curfy

fig, 1.

dire@o fecundum axis longitudinem promoueatur , et fit
bp refiftentia nauis lateralis abfoluta, fi fecundum axem
latitudinalem procederet ; vtroque {cilicet cafu refiftentia
abfoluta indicatur per fuperficiem planam , quae in aqua
direéte pari celeritate, qua nauis progreditur, mota etam
eandem , quam nauis refiftentiam patiatur. Non igitur
in ‘determinatione motus nauis cuiuscunque vehementer 3
wveritate aberrabimus , fi loco verae nauis mente fubftitua-

- mus parallelepipedum re&angulum af3s , cuius facies an-

terior ¢a fit — ff, et facies lateralis a3 feu @b = Dbh;
jta vt huius nauis fiGae prora fit #a, puppis 43, axis
Tongitudinalis AB, et latitudinalis EF. Si enim ifta na-
wis ficta curfu dire®o feratur eandem patietur refiftentiam,
quam nauis vera, eademque infuper erit vtriusque nauis
yefiftentia , i vtraque ad latus fecundum direGionem CE
wvel CF progrediatur ; wnde intelligitur difcrimen fenfibile
intercedere non poffe , fi motus fiat oblique fecundum di-

wefonem qumcunque CM. Quantus autem futarus fit

Jiffcafus ex libro fuperiori colligi. poterit , vnde quidem
is vix fenfibilis deprehendetur. - S
§.915. Subftitnta -gitur hac naui fi%a in locum
verae , fit VC dire@io venti, eiusque celeritas debita al-
titodini «, vela autem ita fint difpofita fecundum eCf
wt angalus CA it — p ; et tota velorum fuperficies fit
=—x%. Sit porro anguluis VCe=—gq, fib quo ventus in
wel dncidit; erit ergo fi ventus totam velorum fuperfi-
ciem
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giem perfiringat , vis venti aequalis ponderi voluminis
aerei — cgg (fin.q),
= s ¢8g(fin.q)" ; huivsque vis directio erit retta CP
ad velorum fuperficiem ef normalis, ita vt fit angulus
ACP=90°—ACe= 90° —~p. Nunc dum nauis ifta
vi fecundum dire&ionem CP impellitur, quaeritur directio
et celeritas, qua navis fit progreffura. ~ Sit CM directio
navis quaefita , et angolus ACM — s, qui erit deuiatio
curfis , feu corfis obliguitas ; celeritas autem mauls ., qua
in hac direftione progredietnr debita fit altitndini @ , ita
vt ipfa celeritas nanis forura fit ve Vo.

§ 916.Quoniam ponitur angulus ACM —y erit Vis quamt
facies anterior #n— ff ab aqua perpetietur — ffo[cof s}
expreffa in volumine aquae , huiusque vis directio et ye-
&1 AB, vis amem quam facies lateralis « [ fuftinebit
erit — dhw(fin.s) cuius dire&io erit in recta FE. Dum
igitur nauis fecundum directionem CP wi— ;<gg(fin.q)
vrgetur , 4 vefiftentia duplicem patietur wim , alteram =—
ffo(cof:5) in dire¢tione CB, alteram —.bb v (fin.s)*
in dire@tione CE. Vis ergo his binisex refiffentia :aquae
ortis aequinalens , quae fit CR , primum ratione directio-
nis vi CP contraria , tum vero -cidem -aequalis effle debet.
Quia vero CR eft media directio wirium ‘CB et CE, erit
tang BCR = mulfinsls =" (tang.s . ‘Quare «cum an-

— ffv(co.sP ——

gulus BCR aequalis effe debeat angulo ACP—=go—p
erit tang. BCR — cot p :::'%’,3 (tang. s)*; ‘vode ftatim ‘re-
peritur deuiatio navis feu aqgul;;s ACM =5 €x aeguatio-
petang. s=V £ cotp="V cotang. AC €. iEx welg-
rum ergo difpofitione ef, et vtraque naus .reﬁﬂentxa .al-)fqlutzaﬁ'
et b repexitur deuiatio nauis feu declinatio a curfu direto A

CM. Rrrg §. 917

fen aequalis ponderi voluminis aquei
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§. or9. Com porro fit BCR =90 —p, erit vis

wi CB )‘f'v(cofs)z
gequinalens C R T ofBCR —  fn P - Quu vero eft

tang. s_._V cot p, er1t iec s.__V( I—J;—b,, cotp) et
cof § = V(I—+— feotp), vnde fit vis CR =

; quae cum aequalis effe debeat vi pro-

pellenti % cg 8 (fin.q ), fiet v =5 cgg (T +

(fin.q)* , ex qua aequatione celeritas nauis innotefcit. Ad
quam commodius exprimendam ducantur diagonales 2 3

et b.o, erit anguloum #CB, «CA tangens —7E . finus

_ b
.__Mi{_b,) , €t coﬁnus = yiass it angulus ACe —

BCo — e, erit @ — ;- (cof e fin. p—fin. ecofp)fﬁn q)

§ 00
cgEV(f "+73“) 1

g bh . — ba0 fin. (P -+ 6‘) (fin. 4) bbﬁn e)zgin fin.
(p+e)(fin.q ). 5eo5. Erit vero p-e—ang.eCa,
g —ang. VCe, vnde ﬁet—primo tang. ACM — Vtang
ACa. cotang. ACe et v= ;7.+f5c, fin. eCa(fin. VCe.
| §. 918. Poflunt hinc plura problemata excogitari et
refolni , quae ad praxin non paruum fubfidium afferunt.
Sic fi ponamus directionem nauis AB wvna cum directio-
ne venti VC efle datam aptifima velorum difpofitio de- .
terminari poterit , qua nauis celerrime promoueatur. Quia
nimirum dire&io nauis datur, fimul pofitio rettae Ca da-
bitur, ponatur ergo angulus datus’ VCa ==« et angulus

VCe =y, erit ang. eCa =a—g. Hinc cum fit v =

T, fin. (@ —¢) (fin.g)>, maximum effe” debebit

hacc expreflio fin. (2¢—g¢)(fin.g)*, vnde fit cofl’ (a—¢)
(fin.g ) = 2 fin. (czmg)ﬁnqcofg, et per cof (2—¢q)
fin. g cof. g vtrinque dinidendo habebitur tang. =2 tang(a-4).

Quam-
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Quamobrem angulum datum VCa ita in duas partes per

xectam Ce fecari oportet , vt anguli VCe tangens duplo

fit maior quam tangens anguli eCa.  Ad angulum ergo

V Ce— g inueniendom fit tang. 2 — et tang. g-—0 erit § —
20 — aff

it feu 30—4-all=—2qa, vnde § — =Fleat) o

ponatur fin. aCV—=m, et cof. e CV=—1 erit § —

eVl mm) e a g {ommT Y gmmmd-y(goomm
i feu@._tangg__—’———-._._ Ho-mm)-v(o—gmm)

27 N

2T

§. 919. Semper ergo maior effe debet angulus VCe
quam angolus eCa, quia illius tangens aequatur duplae
tangenti huius, nifi cafi quo venti dire@io VC cadit
in C4, hic enim pofitic velorum ¢f ad lineam &Ca
erit normalis. Quando autem angulus VCe fit valde acu-
tus, tum anguloss ¢Cea duplo minor erit angulo VCe
hoc ergo cafir angulum VCa in tres partes aequales fe-
cari oportebit , vnamque partem angulo aCe tribui  Sin
angulus VCa fiat reQus, erit angulus eCa==35°, x5/,
et ang. VCe = 54>, 45/. Quoniam vero deuiatio na-
vis fen angulus ACM ita definitur, pofito ACa—e vt fit
tang. ACM—Vtang.e cot (¢—g—e) obcot (g—g—e)=

y--tang. (a—qltang.e __ 24-tang-q-tang.e : _—
fang (g —Tare e g q—ctop e Ot tang. ACM—V

. .e)2 . .. .
“f““ﬁ'ai;‘;‘i’f_gz fafgni “~.  Hinc declinatio nauis emanefcet, fi
fiat tang. g — — 2. cot. e ; {i exempli gratia fit e — ACa

— 5 etitg=VCe = 92°, 31/, et ¢eCa=95°, quo
cigo cafu habetur curfus direCtus. -

§. 920. Ceterum ex. formulis quas (917 ) tami pro de-
clinatione nauis ACM quam pro celeritate nauis, quae a
dato vento et data velorum difpofitione oritur , inueni-

mus , faciles regulae derivart poffint ad motum nauis de- |

terminandum. Cum enim it tang: ACM = ¥ tang. ACa.
. ﬂﬂ‘_‘.
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cot ACe, quia angulus eCP eft reGns erit tang. ACM
—Vtang. ACa. tang. ACP. Producta ergo « o donec
rectas CM et CP fecet in . et P, et fimta AC pro finu toto,
erit A== tang. ACM ; Aa — tang. ACa; et AP—rtang,
ACP; hincque fit Apt. VAa Ap; ex quo erit A p,
media pr()portlonalxs inter Aaet AP. Sumta ergoApu
media pmporuonah inter Aa et AP re¢ta CpeM dabit
directionem in qua nauis promouebitur. Quoniam deinde
eft aa—jff, fi ex ainfbo demittatur perpendiculum ary ,
erit @ =ff cof. ACa=f cof. e. Hinc ergo

erit v —= wfiy fin. eCa (fin. VCe)®. Sumatur ergo CJ,
quae fe habeat ad @a vt fuperficies velornm £g ad reﬁﬂen-

~tlam prorae abfolutam ff, erit o= — a,), fin. ¢Co (fin.

VCe)®; vnde erit celeritas venti apparets Ve ad cele

ritatem navis Vo vt 1 ad fin, VCe. 'qu,y fin. eCa.
§ 92x. Cum ergo fit celeritas nauis ¥V o — fin. VCe

YV = W fin. eCa, erit celeritas navis perpetuo in ratione
compofita ex fi mphc1 celeritatis venti V¢, et finus angu-
i incidentiae VCe , atque ex fub duphcata ratione fuperfi-
ciei velorum C& et finus anguli eCa. Manente ergo ce-
leritate venti et fuperficie velorum eadem nauis celersi-
me promouebitur , fi vterque angulus VCe et ¢Ca
fuerit reftus ; quo itaque naui celerrimus motus imprima-
tur , nauis ita eft dirigenda vt directio venti in diagona.
lem 5C incidat, atque vela ita funt difponenda , vt ef
fit ad eandem diagonalem & normalis. Eiusmodi ergo cur-
fum inflitui conueniet, fi hoftem nos a tergo- perfequen-
tem effugere velimus. Quonjam vero fi nauis pluribus malis eft

inftructa, ventus non omnia vela in hoc curfir perfiringere valet;
his
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his cafibus expediet curfum magis obliquum eligere, quo
maior velorum portio vel integra fuperficies a vento infletur,
In quUO negotio pariter maximum definire licebit.

§. 922. Quando autem curfus nauis verfus determi-
natzm plagam dirigi debet, parum refert celerrime pro-
cefhffe , nifi fimul nauis in propofita direGione promouea-
tur. Qu{:mobrem hic quaeftio in praxi vtilifima nafci-
ur, quemadmodum pro data venti dire@ione non folum
vela difponi , fed etiam ipfam navem dirigi oporteat , vt
in data diretione CM celerrime progrediatur.  Sit igitur
VC direGtio venti, e¢ CM curfus a naui  defcribendus |
- ac ponatur anguluis VCM=—gz. Sit autem ACB pofitio
nauis aptiffima , quae quaeritur , ac ponatur , angulus A C
M=s,; qui deﬁgnat declinationem curfus , erit ob ang.
ACoe__e, angulus «C M —s—e ; et ang. VCA:a—-—s;
Deinde fit ¢ f velotum difpofitio maxime idonea ponatut-
que angulus ¢ C A —p; et angulus incidentiae VCe—g ; erit

p—+g=—a—s. Primum ergo ex formula pro deuiatione

: fang. e .
jnuenta erit tang. s=—7V taug. ¢ cot. p==V g2~ ideoque
tang. p— qescsr , vode ex angulo ACM flatim  inueni-

tut. velorum difpofitio feu angulus ¢ CA =
§. 023. Pofitis porro celeritate venti ==V ¢ et celerita-

te nauis =V, erit v = —Frsre fin. eCa (fin, VCe)®.
Eft vero eCa—p-+-e¢ et VCe-*-g::a s—p; vnde
erit v== ;&6 — fin. (e—-p)(fin. g)°; ac propterea MaXi-
mum effici debet fin. (e—p)(fin. q) , €X quo nafcitur
ifta aequatio dp cof. (e—p)(fin. ¢)"—+ 24d¢ fio. (e—-p)
fin gcof. g=o, fen o =dp tang. -2 dq tang. (e—i—e)
Cum vero fit tang. p== gore-sn erit dp=— —if,f;a:fﬂi(c,°§ip) :
Pars II. Sss et
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etobg=a—s5—Pp, etit 4 4 = — ds - Tisa:gg: (jfif’f;?’ ’
quibus valoribus fubflitutis et per & s diuifo habebitur
21z, e (cof p)® tang-q __. + tang-e(cof.p}? tane (e~=p)

e

tang. s ( fin. 5)2 - tang. s (- 5)* — 2 tang. (e~ P)
Sen tang e cof. p)” tang. ¢ -+ tang. s (fin.s )" tang.(-+p)
— 2 tang. ¢ (cof. p)” tang (e+p)-

§. 924. Sit tang. e—=0 ; tang. p—x ; €t tang. ¢—
a ; erit tang. — . et {in. J:‘_Vg:i-; . deinde ob ¢—
tang. (a-p)— tang. s ____ @—%—{14-ax)fang.s

a— j——P erit taﬂg' q: 1-tang-(a—p)tang-s — 1—4-ax—-(a—x; tang. ¢

o fa—xYV 2 —(14-2x) V8 _ . _ d4ex .
™ (14-ax) ¥ x—4-{a—x) V3 ? et tang, (3"1—?) = %) qu1bus=

: . , PN L ¥ T — ) *
fubflitutis ob cof. p— iz € EapE — I XX, ek
(o—)¥ 2—(1p-ax)¥S | (-xx)¥T | 2 (§A4-x} Si haec aequa-

tio a fraGionibus liberetur diuifibilis erit per & -i-ux, atque
dinifione peraca prodibit a—3x—20xx — (22— 3% —
axx)Vdx. Haec autem aequatio euoluta fit quinque
dimenfionum itz vt hinc in gemere nihil ad nauis velo-
rumue difpofitionem concludi queat. Quoniam vero at-
gnls ¢ plerumque valde eft exignus, fi eumn prorfus ena-
nefcentem ponamus Vvt fit d——o, erit a—3X==2aX¥
RPN =1V (o~f=s o) - SRR T S

hineque X — v , quae quidem folutio ob deuia-
tionem euanefCentem congruit cum fupra (9T9) inuenta.

§. 925, Quanqmm ergo angulis £ Hom pro euanc:
feente haberi poteft, tamen quia eft valde paruus, ife
pro x inueatus valor non multum a2 vero aberrabit.  Sit
itaque verms valor g ikl 2V 3 fier — 32

1z asto—1Vicdeon
— -

(s ¥lo s aa)) - =
o bdostmad) p — - 2V (9+-8aa)

f = 3= V(g3 g} e —g— r2 o3 V{o-t-s0ter) —1 Vo ats
14 lotsany  pincque g I IRRE ELNEERERY RS,

i " . "( - ) g :
Vel fi ponatyr —FYletes®) — g yp fit a= T 1©

peri@-




DE CVRSV NAVIVM OBLIQVO.  son

A

“perietur z—-;; 2 1/13 wnde fit x—§8— g-—‘-’—;{ff;g’ EE_,- qui
- valor facile loco veri fubﬂltuetur Hoc igitur modo de-
finitur x— tang. p ideoque velorum difpofitio in naui feu

angulus ¢CA : quo cogmto ftatim prodibit angulus ACM

— s, cum fit tang. sV 5 , vnde dire®io nauis AB inno-
tefcxt ficque tam nauis ita dirigetur, atque velr ita di-
fponentur,. vt nauis fecundum directionem CM celerrime
promouearur.

§ 926. Quemadmodum autem in quouis cafi tam
pmauis dirigi quam vela difponi debeant , commodiffime ex
tabella perfpicietur , in qua pro pluribus diverfis angulis
VCM et nauis et velorum difpofitio maxime idonea ex-
hibearur  Ad eivsmodi vero tabellam conficiendam valor
X pro cognito affumi ex eoque valor ipfius a definiri po.
terit, id quod facile praeftatur ex hac aequatione o =—

Xl Y E N :
iy Oportet autem pro 9 valoren}f con-

venientem affomi, quia igitur eft 0 — tang. e—=;, ac
refiftentia lateralis b multum fuperat refiftentiam prorae ff,
ponamus hh=—g9ff; quae hypothefis in plerisque nauibus
non muoltum a veritate abhorrebit. Cum enim naves qua-
druplo foleant efle longiores quam latae , hinc jam - foret
bb=4ff, f formam heberent parallelepipedi, at per
prorae elongationem eius refiftentia circiter duplo redditur
minor, vnde fere fit hbh—o ff et & —3}, vndeang.
ACa=— 6° 21/, hancobrem habebitur e — tang. V€M —
= j;_(_;;:_ﬂm_‘,x exiftente tang. ¢eCA—ux; et tang. s =

tang. ACM— 5, et VCe=VCM—-ACM-CA.

§. 029. At vero tentanti patebit non licere pro x

nimis - paruos valores accipi , quia alias angulus ACM fie-
Sss2 et

- -~
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yet maior quam totus angulus VCM, hisque adeo cafi-
bus nauis retro in directione MC moueretur contra infti-
artum.  Si enim ponatur angulus e CA—10°, prodibit
VCM= 14,29’ et ACM=—38°, 27". Quo igitw
' cifis ad propofitum pertinentes obtineamus , manifeftum
eft motum , quilem defideramus , oriri non pofe, nifi fit
angulus V. C M maior quam ¢ C M = p -+ 5; quare de<
bebit elle o > %{% , {obftituto autem loco o valore in<
vento , fublatisque fra&ionibus , diuidi poterit per X —-xx,
atque ex quoto coghofcetur effe debere 2V x—A-18xVx
& 5--3xx. . Hinc per approximationem reperitur effe
debere x >0, 24559 ; ideoque necefle eft vt angulus
¢CA inaior ftatmatur quam 13°, 487, vnde ab hoc .angulo
aftendendo Valores pro eCA accipi debebunt , fumto enim
pCA—13°, 48’ nauis nullun motum in diredtione pro-

pofita accipere poterit fed quiefcet. ‘-
S — §. 928. En igitur eiusmodi tabellam , quae pro va-
§g. 2, i anguli VCM valoribus exhibet angulos ¢CA , VCA,
ACM., £Ca, et VCe, Vvt nauis celerrime i directione

CM promoueatur.

vC
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V CMie CA|V C AJ[ACM|e C ¢V C ¢
47°,44"|13°,487| 13°487{33°56/{20° 9/| o°, of
51,47 |15, 0| 19, © 32,47 {21, 21 4, O
67,36 |20, 0| 38,41 {28,55 {26, 21 18 | 41
81,37 |25, 0| 55,36 {26, 1 [31,2I 30,36
93,56 130, 0| 70,15 {28,4I |36, 21 |40, 15
104,51 /35, 0| 83, 8 (21,43 |41,21-],.8, 8
114,41 40, O] 94,41 |20, © 146,21 {54, 4%
123,41 |45, © {105,20 {18,21I°|51, 21 |60 ,20
132, 6 {50, © (115 7 [16,59 56,21 {55, 9
139,55 {55, O |124, 20 |15,35 {61,21 |59, 20
147,24 (60, O [I33,12 |14,12 (66,21 {73,1
154,38 |65, 0 |T41,49 |12,49 |71,2T {76, 49
161,31 {70, O |150, 9 {11,22 |76,21 {30, 9
168,16 {75, 0 (158,20 | 9,47 |8T1,21 | .3, 29
174,55 {80, 0 |166,57 | 7,58 136,21 | 6,57
182,9 185, © 176,311 5,38 /71,27 I, 31
180, 0 |90, o0 J180, o] 0, 0 ;6,21 i 2, O

§. 929. Ex hoc ergo tabula primum patet , nifi an-
gulus VCM , quem dire&io venti VC cum via propofita
CM conftituit maior fit quam 449°, 447, hunc curfum
OINNIno teneri non poflfe. Pendet autem ifte angulus
47° 44" ab angulo ACa quem 6°, 21/, affimfimus |
qui fi minor maiorue effet aﬁumtus , et1am vltlmus i"eu
minimus anguluis VCM  minor ‘maiorue prodiiffet; Sin
autemn  refiftentia lateralis D) infinita effet refpectu ff, i-
deogue angulus ACe euanelceret , tum quantusuis exiguus
foret angulus VCM tamen curfum inflitui liceret. Pendet
erge haec diindicatio curfis conuenientiffimi a ratione intes

9553 refiften-
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~ gefiftentiam prorae ff et refiftentiam lateralem Abb, quae
idcirco ante omnia cognita effe debet , id quod per wnj.
cam obfernationem deuviationis nams facile praeftabitur,
In curfi enim obliquo notetur primum angulus eCA qui
fit —p; tum vero obferuetur deuiatio nauis feu anguls
ACM qui fir=ys ; his cognitis erit tang. ACa = tang.p
(tang 5)* . Quodfi ergo angulus ACa maior minorue pro-
deat quam 6°, 21/ alia tabula conflitui debebit, ex qua
curfus nauis aptiffimus determinetur. |

§. 930. Hunc in finem adiungam hic tabu'am, in
qua anguluis ACq infinite parous affumitar, quo faciius
ex collatione huius cum praecedente cafis medii , quibus
angulus ACa minor deprehenditur quam 6°, 217, dignof

¢i queant.

vCHM
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VCMeCA[/ CAACN[e CofV C
14% 49| 5°, 0 [ 14°,497| o°, 0’| 5°, 0’| 9° 49
29,25 [10, © 29, 25 O, O }10, O |19, 25
44,11 |I5, O 44,11 | o, o {15, 0 28, 11
56? 3 |20, 0| 56, 3| 0, 0]20, 0|36, 3
68, o 25, 0| 68, of o, o025, 0 |43, O
79, 6 30, of 99, 6 0, 0]30,0 |49, 6
89,28 |35, o| 89,28 | o, o {35, 0 |54, 28
99,13 {40, © | 99,13 [ 0, O |40, O |59,13
108,26 |45, © [108,26 [ 0, O |45, o [63, 26
x17,15 |50, o |117,15 | o, o [50, O |67, 15
I25,42 |55, O [i25,42 | o, o [55, 0 |70, 42
133,54 (60, © (133,54 | 0, 0|60, O |73, 54
141,53 |65, © j14%,53 [ 0o, 0 {65, 0 |76.53
149,41 |70, O [I49, 4I o, 0}70, 0 79?4.1
157,22 (75, © [r57,22} 0, O ]75, 0 [82, 22
164,58 |80, © |164,58 | 0, 0|80, 0 [84,58
172,28 |85, © 172,28 ] 0, O |85, O (87,28
180, 01907 ©jr8o, o} o, 0[90, 0|90, ©

§. 931. Ex his ergo duabus tabulis - coniuné&is, fi
angulus ACa minor deprehendatur quam 6°, 21/, pro
quouis angulo VCM propofito fatis exacte ad praxin tam
nauis diretio quam velorum difpofitio definiri poterit, vt
nauis in datz via celerrime progrediatur. Sit emim an-
guluis ACa == 3°, 10/, medium fcilicet teneat inter 6°,
21/, et 0°, @ ; atque propofitus fit angulus VCM —
9c°. Pro velorum difpofitione feu angulo ¢CA tabula
prior dat 28°, 24/, pofterior vero dat 35°, x6/, inter
quos valores medivs 31°, 50 dabit valorem aptiffithum

pro
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pro angnlo ¢CA. Hinc erit ex regula generali tang.

tang. 3° , 107
ACM == ; éoque declinatio
ACM = 14 fang. 315,507 ideoq nauis _ fey

~angulis ACM — 16°, 37/. Quare ex his, fi in naui
quapiam fuerit angolus ACe — 3°, 10/, atque angulus
fuerit propofitus VCM — g90°, fequenti modo nauis diri-
gi, velaque difponi conueniet, vt fit eCA — 31°, 50/ |
VCA—w93°, 237, ACM__16° 37/ eteCa=3s°,
et VCe:4.1°, 33’

§. 932. Qaemadmodum autemn  hic, dum poﬁu-‘
mus ¢ = tang. ACa=1, inuenimus curflm teneri non
poffe nifi fit angulus VCM maior quam 47°, 44/, feu .
cangulus ¢ CA maior quam 13°, 487 ; fimili mo-
do quicinque alius valor ipfi & tribuatur reperiri poterunt
limites pro angulis VCM et ¢CA, quos hi anguli fir
perare debent. Cum enim effe debeat angulus VCM ma-
ior quam ¢CM == p—-s, i hi duo anguli aequales po-
nantur, prodibunt limites illi defiderati. At quia eft tang.

: 5
p=xettang.s=V % erit tang. (p—s5) = LEZXE ynde
' 3 X (1= x) — V¥ixVx
it tang. VCM —a = 5y = vemavse Quae

aequatio fi a fractionibus liberetur , tumque per 1 — x&
~dinidatur , orietur Vo —249 Vx— 2x Vy-+xxVo=0
“vnde cum d fit quantitas valde parua, per approximatio-

. - & . 3 RS P . '
nem oritur x=—=V -3 Sy 1 88 Dabit autem
x tangentem anguli ¢CA et VI tangentem anguli ACM
horumque angulorum fumma praebebit angulum minimum

VCM, er1tvero'l/§zz1/‘?—+— —{—SV ——i—aﬁ/a"’faﬂ&
ACM.
§. 933
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§. 933. Quories igitur euenit , vt angulus VCM non
excedat limitern fic - inuentum , curfils  propofitus teneri
non poteft ; et cum neque quiefcere neque regredi con-
veniat , eiusmodi curfin  inflitwi oportet , quem tenentes
ad propofitim metam etiimfi non direée accurramns, ta
men appropinquemus. Maxime aatem hoc {ubfidium vii
venit , quando ventus dire@e ex eadem regione in quam
tendimus , venit.  Quamuis enim plane impoffibile fit
contra ventum progredi , tamen ita curfum inftituere li-
cet, vt nauis in reta CM, quae cum VM angulum
acutum faciat , promoueatur, ficque adeo plagam verfus,
vnde ventus venit, appellatur. Praecipuum autem nego-
tinm in hoc wverfatur, vt, cum infinitis modis aduerfus
ventum loctari liceat, is imprimis curfus definiatur atque
eligatur , quo nauis eodem tempore plurimum verfus pla-
gam , vnde ventus venit , promoueatur.

§. 034. Si ventus veniat ex plaga VC, ponamus
ACB eam effe nauis directionem, et ¢Cf velorum difpo-
fitionem maxime idoneam , vt ex itinere maximum luc-
rum contra venturmn obtineatur.  Sit angulus VCe — ¢,
¢CA =—=p, et angulus ex indole nauis cogmitus ACa—
e ; tum vero ponatur angulus ACM feu declinatio nanis

__ wytlong-e
a corfu dire®o == s ; erit vti vidimus tang. s__\"Vmgp

Deinde vero eft altitudo celeritati nauis debita v=— mﬂmj :
fin. eCa (fin. V-Ce)" hincque ipfa celeritas, qua nauis in
direc@ione CM procedet erit vt fin. ¢ Vfin (e-+p), quae
fi multiplicetur in cofinum anguli VCM—p 4 g—t-s da-
bit celéritatem deriuativam , qua nawis adverfus ventum
progreditur , quae ergo maxima eft efficienda. Quocirca
maxima fieri debet ifta expreflio cof. (p— g-+) fin. g

Pars II. Tte Y fin.




§14 DE CVRSYV NA¥YIVM OBLIQVO.

Y fin. (¢e-+p). At ex aéquatione tang., s—V [Ei&e 1.,

tane.

___—z2dstang-e(cof.p)? — zdptamgs (finsyr .
besur dp-——— lang-s (fin.s)? feu ds = 2lang.e (cof-p)2 —_—
—dptang.e

z(tang.e-=tang.p) (ca_[- PR Yiang. p-

§. 935. Quoniam hic duae infunt quantitates variabi-
les p et g4 a fe inuicem non pendentes, vtramque ad
maximum efficiendum definiri oportet , ex quo maximum
maximorum elicietur. Habeat p hincque etram s iam va-
Jorem , quem maximi natura poftulat, et quaeratur valor
anguli ¢ ; debebit ergo effe fin. ¢ cof. (p—g—-), ma-
ximum, vnde oritur cofl g.cof. (p~+g-+s) = fin. 4 fn.
(p-+q—-s) feucot. 4= tang. (p—+g-+s). Fiet ergo
90°-4==p—+qg—4-s5, et q::-ﬁg:}’—_—'-s-.‘ Quod fi ergo
lam inuenta fit difpofitio velorum feu angulus ¢CA ex
quo fimul habetur angulus ACM—y, nauis ipfa ita ver-
fus ventum dirigi debet, vt ducta CL ad CM normali,
angulus L Ce —90—p—s5 a venti direcione VC bifece-
tur. Intelligitur hinc etiam - quaecunque velorum  difpo-
- fitio habeatur, inter omnes navis dire@iones hoc mode
inueniri eam , quae motum celerrimum aduerfis ventum
producat. Supereft ergo vt velornm aptiffimam difpo-
fitionem feu angulum ¢ inveftigemus, quo inuento prom-
tifimus motus contra ventum obtineatur,

§. 936. Cum igitur fit ¢ = === et pg4-5=

gotpi-5___

=90 - ¢, erit cof. (p—4-g—-5)— fin. g— fin.£—2=%;

L
4

hincque ifta expreffio fieri debet maximum ( fin. ¢)* V' fin-

(e-+p), vnde fit 2dgfin.q cof. gV fin. (¢e—4p) —+
:dp cof. (e==p) ( fin. q)*

o Jim (g, — O fie 4dq fin. ¢ cof. ¢ fin. (e —+p)
.+dp(_ﬁn~q) cof. (e—+p)==o, ex qua naitur 444
“tag. (¢~+-p)-+dp tang. g—o. ER vero dg— =%
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Nelinee ¥ é_?_ dpv tan-g‘ e . -
— " lteng e-tang. p)(cof PPV Tang 5> qUO fubftituto orietur

tng. g = rtng. =F= — 2 tmg (e + p) —

'\]Tﬂng'e ) . 90.____?_..5
G—tang. ¢ fang 3y (eof povTang p- At et tang. e— =V
1—Jin. (p4-5) __ s—Jin (p4=S) __ 1—[in peof-s—cof pfin.s ___
1= [T (pges) ~— co)- (p—4-5) — cof- pcof. s — Jin- P fin. 5 —
a fang, e - zfﬂng.ﬁ& Y tang- e C .
1—Tang.e tang p - (1—taug-e tang. p) (cof. p)%V tang-p um 1am

R tang. e s ne - v tang. e
{it tzmg; S=V s eritfine s = Bt et cofs
—_— ang. p — go—p—s5 _
T Y(tang e 4-tang. p) fiet tang‘ A —
V(tang. e 4 tang-p)—fin-pv tang p—caol.pvtang.e -
cof- py tang- p —Jm. pytang- e -

§. 937. Ponatur tang. e =g et tang. p — x, vt {it
fin. p= gr et cof. p = s—I— quibus fubftitucis

p V(@A) (1 p2x)-2VX=VE 5. ) .
. - - . . — =X
tiplicata per x —V § tranfibit in hanc: YT

— 20— o2x (1 4-xx)v8 TPRT F X an -
T s = {qvsswa- Multiplicetur per (14+Vdx)Vx,

et fiet V(3—4a)(1+xx)+4+Vox(d4ua)(1+xx)
—Vi—xVx—8Vx—xxVd=2dVr—42xVr—VJi~—
xx V9 fen (x4 Vox)V(0+x)(x+axx)=3 (§4x)Vu;
quae per V(J —~ x) dinifa dat (1 -V éx)V (14 xx)
—3Vx(d—x); et fumtis quadratis 1 xx+2V 0
x42xxV8xr—tSdx—+4- 02" —90d x4 oxx. Hinc fit 1-4-
2V8x—t2xaVix+dx =85x48xx. Exquapri-
mum patet {i fuerit 6 ——o feu angulus A Ca infinite par-
vus, fore 8xx—1 et x—,;. Hoc ergo cafu ent tang.
¢CA=—o0, 3535534, ideoque angulus eCA—19°, 287,
et ob ACM—o erit LCe==90°, 32", ac propterea
angulus VCe—35°, 167, -
6. 938. Quanquam autem aequatio inuenta I --27V
Sx—88x—8xx-t2xxVdxr4-da°—=o0 commode re-
Ttttz folui




