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Quare omnium velorum la-
-~ titudines addantur ; atque a fumma fubtrahatur femifimma
- velorum primi et vitimi; quo fa%o refidvum per tan-
gentem 7 anguli propoﬁu dinifuim dabit intervallum «e;
€X quo cum tota nmauis longitudo maior fit quam hoc in-
teruallum 4e, en cenferi poterit aequalis fimmae cmnium
veloram ]atltudlnum per tangentem # anguli divifae,
vicilim tota nauis longitudo AB per tangentem f mul-
tiplicata dabit fimmam omnium velorum latitudinnm vt-
cunque eae inter fe fuerint inaequales.

§. 850. Sic igitur definitur malorum nuomerus ex da-
ta velorum latitudine ac nauis longitudine , hocque moda
maxime fatisfiet illi requifito principali, fecundum quod
naues maxima celeritate progredi debent. Hactenus enim -
tantum motum nauis progrefliuum {pectanimus, neque ad-
huc inueftiganimus, quid reliqua nauis momenta, conuerfio
fcilicet circa axem verticalem, quo gubernatio continetur,
et inclinatio circa axes horizontales ratione malorum po-
ftulent. Antequam autem huc refpiciamus , quoniam cir-
ca altitudinem malorum nihil adhuc eft definitum , no-
tandum eft ex fola motus progreflmi contemplatione alti-
~tudinem malorum minime determinari. Cum enim hoc
“Joco id tantum fit propofitum, vt naui maXima celeritas
concilietor hoc ipfum commodum eo magis obtinebitur,
quo magis vis propellens augeatur.- Hinc ergo vtiguc ex-
pediret fummam malis altitudinem tribuere, quia hoc pac-
to quantitas velorum et vis -a vento excepta plurimum
multiplicaretur, Quamobrer ex hoc capite altitudini ma-
lorum non folum nulli limites ponuntur , fed etiim mali
quantum fieri poteft , altiffimi fuadentur. .
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-§. g3r. Cum igitar €x mOLUS progreflini contem-
platione nihil amplius circa confticutionem malorum prae-
cipiatur , reliqua momenta , ad quae in naviom  confhruc.
tione potiffimum attendi oportet , perpendamus,  Ac pri-
mo quidem patebit €x conuerfione naunis circa axem ver-
ticalem , nihil, quod ad malorum conflitutionem fpeQtet,
determinari , fi quidem vela ad {ingulos malos vtrinque
aequaliter extendantur. ~ Quoniam enim in curfu direGo
qui hic nobis eft propofitus , media directio vis 4 vento
exceptae axi nauis longitudinali eft parallela, atque in ipd
plano diametrali exiftit , ca fimul per axem nauis Verti-
calem tranfibit , hincque nullum habebit momentum ad
pauem circa ifturn axem  conuertendam. Quamobrem in
hoc flatu gubernatio nauis a Vi venti neque impedietur
neque adinuabitur ; ficque fingula praecepta quae fupra cir-
ca gubernationem nauium funt tradita manebunt nua-
riata. | |
§. 852, Longe aliter autem ratio erit comparata, fi
vela ad vnam tantum malorum partem extendantur , feu
ita faltem , vt media directio vniverfae vis a vento €x-
ceptae cxtra planum diametrale vel dextrorfum vel fini-
frorfum cadat. Tum enim vtique huius vis exiftet mo-
enturn ad navem de curfi fiio declinandam. Scilicet fi
ila media dire®io ad dextram ¢adat, prora nauis fini-
{trorfum conuertetur , dextrorfum autem fi media dire&io
ad laeuam partem cadat. lfte ergo effetus curfiim nauis
agnopere perturbans deftrui deberet per actionem guber-
nacali, -quae faepenumero huic «incommodo tollendo ne par
quidemn foret, nunquam autem fine notabili celeritatis na-

vis detrimento exerceri poffet. Quamobrem eiusmodi ve-
| lorum
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Torum flatus omnino eft improbandus , haecque regula in
velorum difpofitione fedulo obfervanda , vt ad viramque
partem aequalis a vento Vis excipiatur, ficque media di-
reGtio per ipfum axem verticalem navis tranfeat. Haec

vero regula ideo etiam eo magis eft tenenda, quod ae-

quali velorum vtrinque difpofitione vis venti maxime au-
getur; nihil autem adhuc fit repertum quod huius vis mul-
tiplicationem prohibeat, |

§. 853. Huius generis autem incommodum vix eni-
tari poteft fi ventus oblique in vela incidat. Quoniam
enim vela tantopere extendere non licet, vt nulla pror-
fis curnatura ipfis a vento inducatur, vis venti in eam

“velorum . partem, quae regioni venti eft oppofita, aliquan-

to maior -exiftet, propterea quod his locis ventus minori
cum obliquitate in vela incidit. Hinc primo quidem me-
dia direio vis venti aliquantum a directione mauis dech-
nabitur, vnde curfus nauis obliquus oriri deberet; tum ve-
ro etiam vis venti fortior erit in. partes velorum a vento
remmotiores.  Priori autem incommodo remedium afferetur,
fi vela aliquantulum ad ventum adducantur, hocque modo
obliquitas incidentiae augeatur. Pofteriori vero incofnmo-
do, nifi gubernaculum fine notabili detrimento occurrere
yaleat , obuiam ibitar , fi in parte pauis vento viciniori
vela vitra aequalitatem augeantur, quo per vim ad hanc
partem alias pracualentem media dire&io totius vis in pla-
anm dismetrale reducatur.  Duplici autem hoc remedio
tam curfils nauis directus conferuabitur , quam nimia actio

gubermnaculi euitabitur.
§. 854. Perfpicuum autem porro eft ab ha¢ vi venti
qualis ad corfum directum commode inftituendum  requiri-
Mmm g tur,
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tur , guantacunque demum Gt , nullam proc{is inclinatio-
pem nauis circa axem jongitudinalem oriri poffe. Cum
enim . media dire&io vis yenti in planum diametraie na-
vis incidetc debeat , in quo fimul axis nauis longitudinalis
eft pofitus, direftio vis cum ‘fto axe in eodem plano
iacebit , hincque nullum habebit momentum  ad natem
circa hunc axem inclinandam. Neque etiam curuatued
velornm hic vllum impedimentund affert, qua vti vidimus,
media directio vis venti mutaretur, quoniam fi remedia
ante memorata adhibeantur , haec declinatio penitus tolli-
tar.  Tnterim tamen fi quod momentum vis venti refpec-
1 axis longitudinalis refultaret , inclinatio nauis hinc ori-

~ wnda foret perexigua ac penitus contemnenda , cum nauis

.

eadem in curfu obliquo multo maiora momenta refpectu
huius axis fuftinere debeat. Quamobrem ifta confideratio
hoc loco merito negligitur. |

§. 855. Supereft igitur, VE quemadmodum  vim
venti ratione inclinationis mauis clrca axem latitudinalem
comparatam effle oporteat, inguiramus, vnde maximi 1mo-
menti limites deriuabuntur , quos in velorum multiplica-
tione atque malorum altitudine fine ingenti periculo trans-
gredi non liceat. Cum enim vis venti momentum re-
fpeu amborum reliquorum axium fit nullum , eo maius
erit refpectu axis latitudinalis , nifi forte haec dire&io per
ipfum - nawis centrum gravitatis tranfeat. ~ Quoniam VEIO
centrum  gravitatis nauis in eius corporis medium incidit
vela autem fupra nauis COrpus extendantur , manifeftum
et , quo altus vela fuerint difpofita eo maius inde: effe
oriturum momentm ad navem inclinandam. ‘Quamob-
rem ex hoc capite tam copia velorum quam nalorum

' - aiti-
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altitudo , determinationem atque limites adipifcetur, quibus
cum fuperioribus  praecept’s coniunétis demum  efficietur,
vt miuis fine periculo celerrimum motum fit impetratura.

§. 856. Cum igitur a vi venti oriatur momentumy
ad nauvem circa axem latitudinalem inclinandam , inclina-
tio autem nimis magna fit periculofa, tanta venti vis,
ab qua Inclinatio periculofa oriatur , tolerari nequit. Quam-
obrem ex maxima inclinatione , quam nauis fine damno
fubire: poteft , magnitudo vis a vento excipendae deter-
minabitur , neque vero hic tam quantitas ipfius vis ventd
definietur quam eius momentum refpectu axis latitudinalis
quod eft produtum ex ipfa hac vi in diftantiam eius
ab axe. Determinato ergo momento ipfa vis quantum-
vis augeri poffet , dummodo altitudo eius mediae directio-
nis fupra centrom grauitatis nauis tantundem diminueretur.
Ex quo flatim nafcitur veilifima regula praecipiens ; vt ve-
Ja adhibeantur quam latiffima ; fic enim eadem vniverfo-
rum velorum fernata fuperficie dire¢tio media deorfum de-
ducetur , einsque momentum diminuetur. ~ Maxime ergo
nauigationi confilleretur , fi modus inueniretur velorum Ia.
titndinem ita magis augendi, vt tuto expandi ac f{ine
moleftia tractari dirigique poffent, qua in re vtique vna
maxima nauium perfe@io pofita effet.

§. 857. Verum inclinatio navium non a fola vi ven-
fi in vela exerta eiusne momento producitur , fed etiam
impetus aquae contra proram nauis allabentis plurimum
confert ad inclinationern vel augendam vel minuendam.
Vtrinsque igitur vis momentum ante definiri oportet quam
ipfim- inclinationem inde oriendam 2eftimari liceat. Cogni-
to autem hoc vtrogue momento tanquam vera inclinatio-

_ | nis
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nis caufn, tum demum ftabilitas nauis eft confideranda
qua ipfe effecus determinatur atque inclinationis oriundae
quantitas affignatur. Hoc igitur loco figura prorac, non
amplius , quatenus ab €a refiftentia nauis pendet , in com-
putum ingredietur, fed etiam quatents ab agua vim ex-
cipit fecundum diretionem verticalem vode fatis notabile
momentum refpedu axis latitudinalis nafci debet. Atque
his cum minima refiffentia coniunétis aptiflima promac fi-
gura pro nauibus vento propulfis colligetur.

§. 858. Reprefentet Aq4B pavem curfu directo fe-
cundam ba progredientem , cuius A« fit prora, B& pup-
pis; in G autem fium fit totius nauis centrum grauita-
tis ; per quod tranfeat vel malus vel reta imaginaria ver-
ticalis Dp. Sit PQ meda diredtio totius vis 2 vento eX-
ceptae , ipfa autern vis huius  magnitudo ponatur = P,
quae fimul re®ta PQ indicetur. In hac ergo figura pla-
num tabulae extubebit nauis fe¢tionem verticalem per axem
longitudinalem faGam ; vnde axis laticndinalis  erit  nos-
malis ad hoc planum , ac per centrum grauitatis G tranfi-
bit ; ex quo momentum Vis P ad nauem circa axcm la-
titodinalem inclinandam erit —P. PG, fi guidem directio
media vis venti PQ fuerit horizontalis , fi enim directio
PG cum re@ta Dp angulum obliquum  conflituerct , €X-
‘prefio P. PG infuper per finum hoius anguli  multiplica-
ri deberet , pofito finu toto — £. Aflumam -autem di-
reGionem PQ, vt plerumque fieri folet effe horizonta-
lem , poftmodum inueftigaturus , quid declinatio huivs di-
re&ionis ab horizonte immutare valeat in coriclufionibu
~ hinc deducendis.

§. 839,
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§. 859.* Hinc confideretur refiftentia , quam prora na-
vis aguam findens patitur , ac ponatur ad hoc celeritas
navis debita altitudini — @ , quippe qua prora contra aquam
impingit. Sit poro RS media dire&io refiftentiae aquae ,
vtcunque ad horizontem inclinata , cuius inclinatio pendet
a figura prorae , vti in fuperiori libro, vbi refiftentiam
ad calenlum renocavimus, fatis fuperque eft oftenfum.
Ponatur ergo ducta horizontali Ry anguli SRr finus —
m, et cofinus = erit vis refiffentiae tota ad eius par-
tem, qua motui nanis refiftit vt finus “totus x ad .
Quodfi ergo, vt hactenus affimfimus , ftatuatur  refiften-
¢ia nauis abfoluta tanta , quantam pateretur fuperficies pla-
na ff directe eadem , qua nauis mouetur celeritate , con-
tra aquam vibrata , ent refiftentiac vis motui nauis con-
traria — ponderi voluminis aquae ffv, quod pondus erge
erit — 2 denotante M totins nauis pondus, @ ¢ V
eius volumen fob aqma merfum. Hinc itaque erit ot aquas
jn proram impingentis Vs fecundum direGionem RS =
o |
ny -

§. 860. Quoniam vero nauis curfum iam ad flatom
permanentem  reductum effe affimo , erit vtique vis pro-
pellens P aequalis refiftentiae aguae horizontali E%ﬁ—' ; Vn-
de nafcitur haec acquatio P = MR ex qua a?ﬁ%i% celeritils
fopra eft determinara, nmec autem indidem “ex sealculo
eliminari poterit  Occurat enim directio RS rettze “ver-
ticali Dp in puncto-S, refiftentia aquac ?.undem ‘exeret
effeum , ac fi pauis in S fecundum direalgrf}em §T pel-
lé%tetui'.‘s; vi ST = BB " ynde ob P = 5 et ha@c
vis ST — I, ct anguli TSp finus exit = cof SRr=n.
" Pars 1L Nnn Quo-
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a2 vento propelli incipiunt , leuiores fieri debere , minusque
volumen aquae immerfim habere, quam fi quiefeant
quod phaenomenon a: nanigantibus luculenter animaduerti
folet. Eo magis autem nauis allevatur , quo celeriorem
curfum adipifcatur ; tum enim vis a vento excepta P tan-

to fiet maior, fimulque adeo onus 3 P, quod de pon-
dere nanis tollitur crefcit. Ceteris exrgo paribus ifta alle-
vatio eo erit maior, quo maior fuerit angulus, RS
quippe cuius tangenti % eft proportionalis. Cem jgitur fit

.n
:___,gfu , erit pondus ab onere nauis ablatum — ";'.i*_fg.'." ,

ideoque f& habebit ad pondus mauis totum M vt eft
ffv ad V. Erit ergo allevatio nauis in ratione compo-
fita "quadrati celeritatis, refiflentine nanis abfolutae ff° et
tangentis anguli RS, quo media dire&tio virium aquae
ad horizontem Ry# inclinatur. | |
" §.863. Si duae naues omnino concipiantur fimiles,
quarum latera homologa fint vt C ad ¢; ernt tam ip-
fairam pondera M quam volumina aquae fubmerfa V. in
rationé triplicata vt C* ad ¢ ; refifteutine autem abfolu-
tae ff erunt in ratione duplicata laterum homologorum
ratio vero ™ in viraque erit eadem. Quare i hae naues
nequali celeritate propelli ponantur , erunt pondera quibus
hae naves diminuentur in ratione duplicata laterum homo-
logorum- hoc et vt CC ad ¢. Quoniam augem. fectio-
nes aquac candem tement rationem duplicatam ; virague
nauis per acquale” fpatwim ex aqua extrahetur ; {cilicet §i
nauis “maxima voum pedem fupra aquam artollitur nauis
quoque minima illi proxfis fimilis et acque celeriter pro-
mota per fpatitm vnius . pedis .emerget ; nifi quatenus per;
- Nnn-= iftam
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iftam eleuationem diffimilem fimilitudo flatus vtriusque
nauis tollitur. Hinc ergo quo naues fuerint maiores, eo
minus erit fenfibilis ifte effeCtus ratione totius naus ; ide-
oque fiue commodum five mcommodum inde onundum
€0 minus euadet. Lo

§. 864. Reuertamur autem ad malorum conﬁitutio«
nem , ac ponamus nauem malis inftruendam 1am effe pa-
ratam. Dabitur ergo in ea tam pofitio rectae verticalis
Dp per eius centrum gravitatis G duttae , quam directio-
nis. ¥irium aquae RS ; hincque adeo innotefcet interfectio
S duarum iftarum lmearum Si iam vela ad wntam al-
titudinem extendantur , vt media ditectio vis a vento ex-
ceptae- PQ per 1pfum puitum S tranfeat, tum qugnte
cunque fuerit vis venti, nullum prorfus ex ea nafcetur
momentum ad nauem inclmandam ; hincque nauis quam
maxima vi propulfa in fitu prorfus ere&o fine vlla incli-’
natione curfum abfoluet. Sin autem vela non ad tantam
altitudinem pertingant , ideoque media direGtio vis venti
PQ infra S cadat tum non folum prora nauis non ma-
gis immergetur , fed etiam elevabitur, puppi magis im-
merfa. Quodfi autem tanta malis altitudo tribuatar, vt
media directo vis venti PQ fupra punCtum S cadat, um
nauis ita circa axem latitudinalem inclinabitur , vt prora
profundivs immergatur.

§. 865. Cum igitur -ille navis curfis fit eptimus £
mulque tutifimus, qui cum muila inclinatione eft con-
iun@us , conueniet vela ad tantam altitudinem extendi,
vt medla diretio vis 2 vento excipiendae . per ipfum
panétum S tranfeat. Quamobrem ‘hinc  aptifima malo-

rum alumdo deﬁmetur ﬁ enim omnes malos-eiusdem al

titudi-
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titudinis ponamus , atque ad ﬁnguloé per totam altitudi-

- mem vela aeque lata extendi fimamus , cadet vtique me-

dia direftio vis venti in mediam cuiusque mali altitudi-
nem. Quo circa fi vela in Joco. extendi incipiant , fiet
tota malorum altitndo == DS+ CS=CD--2CS. Sin
autem omnes mali non fint aeque alti, cuinsmodi inae-
qualitatem ftructura atque indoles nauis omnino requirit ,
tum quantum brevjores ab altitudine CD ~- 2 CS deficiunt ,
tantum longiores eam fiperare debebunt , ita vt fi finguli
velis inftruantur, altitudo omnivm media aequetur longitu-

‘dini CD—-2CS; vel fi fingulorum malorum altitudines
‘addantur ac fumma per malorom numerum dividatur , pro-

dire debebit altitudo haec innenta CD -2 CS.

§. 866. Malos autem in naui conflituendos omnino
inaequalis tam altitudinis quam craffitiei effe oportet , cum
enim nanis non vbique aequali oneri- fuftentando par fit
atque circa medium plus habeat roboris quam in extremi-
tatibus, mali extremi minores efle debebunt quam medii.
Deinde fi quemuis malum feorfim fpectemus, is inftar
columnae inferius multo fortior fit neceflfe eft quam fupe-
rius , quo fit vt in regionibus fublimioribus non tantam
velorum vim fuftivere poffit quam ad nanis fuperficiem.
Hinc vela; quo magis eleuentur , minorem latitudinem
habent ; et cum plura vela ad eundem malum extendi {o-
leant , infriora ratione latitudinis fuperiora multum- {upe-

rum non i@ mediam altitudinem , fed aliquantum inferius
infpodi vero velorum fuperiora verfus coarfta-
tionem etianfgoperationis ratio poftulat, quia vela nimis
lata in fublimi pofita non ad lubitum tradtari- et dirigi

Nnng3 Liceret.
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Jiceret. Iftam ergo malorum velorumque dipofitionem &
fatn navis ac tadtandi facilitate pendentem hic fufius non
attingam. | | - -
. §.'867. Si iam vela inftar trianguli ifofcelis forfum
conuergerent , atque centrum grauitatis fuperficiei velorum
pofitumn effet in S, tam tota velorum altitado foret —
3CS, vnde malorum altitudo prodiet =CD—+3CS 5.
quie fi vela vbique effent aeque lata tantumi erat =CD
4-2CS: Cum igitur revera vela neque fint vbique ae-
que lata, neque fipra in cufpidem acuminentur,. vera
thalorum  altitudo medium tenere debebit inter CD -2
CS et CD--3CS, vnde aptiffima malorum altitudo quafi
erit —CD~-:CS. In nmiibus antem pluribus malis in.
firuétis , medius feu altifimus non  mediocriter . hanc al-
titudinem CP--:sCS fuperare debebit, quia reliqui erunt
minores ; atque inaequalitas ita erit temperanda Vvt com-
mune velorum centrum ad altitudinem punéi S fit pofi-

tum. ’ L
§. 868. Ex punfto ergo S inuento malorum- fie
acqualimm five: inaequafiom , cum numerus fam ante fit
definitus, altitudo determinabitur. Convenienter ergo hoe
punéum S a Celebt. Bougero appellatar centrum wvelare,
quia medid dire@io omnium virilum' a:-vento exceptarum
per iftud pun@um tranfire debet:- Altitudo itaque malo-
ram non minor effé debet, quam regula ifta poftolat:
primo enim fi" minor. ftatueretur , ob. vim. aquae pracuas
lentem nauwic ita circa axem latitudinalem inclingretur , Vvt
puppi magis deprefla prora. altius elevaretur. Tum . vero
in quo cardo rei wvertitut’, prieter. neceffitatem minor vis
ad navem. propéllendanmt - impenderetui, quam - a n'auincp:g#
: S modifit-
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modifime fuftineri poflet, vnde nulla vrgente caufa mo-
s nauis tardior exifteret. . Omnino autem perfeftae na-
¥is idea .poftulat , vt maxima vis, quam quidem- fine
«damuno fultentare queat, ad navem propellendam adhibea-
tur; quo motu celerrimo vehatur.  Quoniam vero alti-
tadine malorum f{ecandum datam regulim defigita , nulla
prorius-inclinatto. nani> confequitur , manifeftum eft magis
idoneam: majorwm.  altitudinem  reperiri pon pofle , quo
_nayis tatius-ac. fine minori pericylo inftyuatur.

.- §. 869, Quodfi autem hanc regulam transgredi con-
“¥eniat , maiorem potius malis, altitudinem tribui expediet,
.quam- minorem , <um, hoc paco vis nauem promovens
apgeatur , ;Hogue, ipfi-maior celeritas concilietur. . Incling-
<bitur autervtique hoc cafy navis proram verfus , quia
Jpomentom dnclinans a vi.venti ortumm fuperat alterum
momentim -€x vi aquae reluftante natum. Tranfeat enim
-¥is; propellentis media directio per punitum p, ac pofita
vi propeflente tota.== P.e1it momentum .£lus pavem . in-
€linang. == PuSp;8 quo quanta. inclipatio fit proditura ex
flabilitate -nauis refpe@u axis latitudinalis indicari debebit.
Sit igitur pofito .totius. naujs pondere =, M, ftabilitas  re-
..fpe;fiil hwuius axis — Mp , eritque finus anguli inclinationis
-produttae — % . Fousque igitur altitudinem - malorum
iyitra ~datam-, terminum.  angere Yicebit, . quoad . angulus. -
.clinationis: non- fiat -maior , quam i naw fine vlo. pericu-
1o fubiri . poffit 5 quem angulum non--multum 3°. fupe-
-garesioportet il ita iyt fradtio 11.}1552 noa excedere 'debeat‘ 15

-z -] 870, Quottamgior ergo fueritr-ftabilicas. qamgre_fp&o—
-t axis datitudinalisg, eo.magis altitudinem malp;um vitra
‘terminum 7 praeforiptam  augere . licebit . Ceteris - paripus.

*!";',f'{ . @0‘
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Quoniam vero vis P praeter velorum latitudinem a cefe-
ritate venti pendet, manifeftum eft quo maior fuerit venti
‘celeritas, eo minus effe debere interuallom Sp.  Atrque
hinc 1{’tud fpatium maius concedi nequit, quam a quo
etiamfi ventus fit vehementiffimus nulla inclinatio pericu.
lofa refultare queat ; quamobrem ex valore maximo
quem vis P obtinere - poterit , vento vrgtnte fortiffimo,
'magnitudinem intervalli Sp definiri conueniet , ne vaquam
nauis periculo ex nimia inclinatione oriondo exponatur.
Hinc ergo fit, quod naues, in quibus punctum p fupra
centrtum velare S cadit, non folom proram verfis in-
clinentur , fed etiam inclinatio eo maior exiftat, quo for-
tior fuerit ventus ; cum contra naues in quibus puncum
p in ipfom pundum S incidit, etiam a vehementiffimo
-vento nullam inclinationem patiantur.  Quo igitur nauls
celerrimum motum fine damno impetret , maxima rmag-
nitudo interualli Sp ex fabilitate et maxima venti cele-
ritate colligi debet ,” vti eft praeceptum. |
§. 871. Hic autém probe eft notandum , qued auc-
tointeruallo -Sp , eadem manente venti vehementia , e-
tiam ipfa vis P augeatur , ideoque ‘momentum P. Sp du-
plici modo crefcat. - Erit antem vis venti P proxime al-
titudini velorum .£Cp ideoque: ipfi ‘altitudini Cp propor-
tionalis ; .vnde:-eius momentum erit vt Cp.Sp hoc eft
vt (CS+S p)} Sp.. Ponamus 4am eiusmodi pro Sp va-
lorem puta o efle..per experientiam repertum , quo nauis
etiam a_fortifimo vento non vitra dimidiuym gradum. in-

clinetur , ita. v¢ foret- 3 %5 — % ; quoniam: igitur fine pe-
riculo dinclinatio.ad 5 gradus augeri poteft, ponamus in-
teruallum Sp hanc: inclinationem ptoducens: effe == x; et

pro-
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propemodum (CS+oc) a:(CS—4-x) x=r1:10, Vnde

10 CS.o41000=CS.x—+x% ideoque r—4-1CS =
Y (3CS'4-10CS. a+-1000), ynde orietur idonea in-
ternalli Sp magnitndo x = V(;CS’—}—mCS.a-i—Io‘aa)
—:CS. Et, fi CS prac o fuerit vehernehter ' mighurh
erit ¥ = 100 — G5 " .

§. 872. Pluimum igitur intereft in determinatione
altitdinis maloum poffe cum - centrum velare S, feu
interfe@ionem mediae directionis impetus aquae RS cum
reGta verticali DS per centrum gravitatis nauis G ducta ,
um etiam nauis ftabilitatem. Verumque quidem ex fi-
gura et conftitutione pauis cognita per calculum fecundum
methodum fupra traditam definiri poterit , at cum ftatus
nams ad calculim  rewocatus  plerumque multum  ab eius
ftata vero difcrepare poflit, expediet vtrumaque praitice
per experimenta explorare ; quae cum in ipfis nauibus
fon ad lubitam inflitui queant, curetur nauicula fabricati
naui per omnia fimilis, fimilique modo onerara. Infera-

cur hnic naviculae  verticaliter per centrurn  grauitatis ba-

RER] .
i v

cillos, cui alligetur in quacunque altitudine filum , cuits
ope nauicula in aqua protrahatur a pondere filam horizon-
waliter extendente, ac notetur VIrUm ‘durante motu antror=
fum an retrorfam inclinetur priori cafti filum humilius po-
feriori fublimivs alligetur ac tradtio yepetatut, donec naui-
cula in mota prorfus non inclinetur.. Quod cum exfenerit
punétum alligationis fili dabit centrum velare S, quod fe-

- cundum regulam Gmilitudinis ad navem ipfam transferetur.

§. 873. Dum haec experimenta inftituuntur eadem
opera ftabilitas nauis explorari , atque adeo. magnitgdo in-
termalli Sp, quac tolerari poffic , affignari poterit. .-
- Pars II. ~ Ooo0 vento
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vento enim in nauicula punéto S, filum aliquantum fi.
pm S alligetur ac dum a dato pondere protrahitur , dili-
genter inclinatio notetur. Hinc enim concludetur , fi maior
nauis in fimili punéto p a vi horizontali propellatur, quae
fe habeat ad illam vim, qua navicula erat protra&a in
ratione mphcata laterum homologorum feu in ratione
ponderum tum eandem inclinationem confequl debere,
Quodﬁ autem vnico cafu conftet , gquantum nauis a data
vi P in dato pun&o -p applicata inclinetur , inclinatio

a quauis alia vi alibi applicata oriunda definiri poterit;,
erunt enim inclinationes momentis P. Sp proportionales.
Tum igitr cognita velornm fiperficie ventogue maxis
ma data celeritate facile aeftimabitur vis illa P, vnde
interuallum Sp determinabitur tantum , vt nunquam incli-
natio damnofa euenire queat.

§. 874. Potifimum igitur pendet altitudo malorum
ac proinde copia velorum 2 figura prorae, quippe a qua
angulus- ille SR7 determinatur. - Quo magis enim media
direio impetus aque RS fupra horizontem eleuatur, eo
fublimius poﬁtum erit punétum S, fi quidem diftantia Rr
fuerit eadem ; erit namque altitudo Sr—Rr tang.A .SRr.
i Quamobrem fi media direttio aquae RS fuerit horizon-
talis,, centrum velare caderet in punétum 7, quod fem-
per oft fub aqua ; ex quo minima velorum copia nanem
inclinaret , et tametfi ftabilitas nau15 effet admodum ma-
gna, tamen iis venti viribus, quae ad modicum cur-
fam inftituendum  requiruntur , ﬁxﬁmendls minime foret
par. Hoc ergo incommodum in eius generis naues com-
peut quae omnes fetiones horizontales fub aqua inter

fe habent fimiles et aequales , quippe quac vim ﬂgﬁzﬁ
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allabentis vbique fecundum dire@ionem horizontalem ex-
cipiunt. Huiusmodi ergo formae naves omnino funt ineptae
ad malos geftandos, neque eae fine infigni periculo ven-
to committi poffunt, talis igitur forma iis tantum naui-
bus eft relinquenda, quae vel remis promouentur , vel a
curfu fluminis deferuntar.

§. 875. Naues ergo velorum ope propellendas eius-
modi prora praeditas effe oportet, quae afcendendo ab imo
fpinae divergat , ita vt fectiones horizontales vsque ad fu-
perficiem aquae crefcant, vel defcendendo a fuperficie a-
quae continuo decrefcant ; fic enim in fingulis punctis recta
ad fuperficiem prorae normalis ad horizontem inclinabitur,
et cum vis aque direGionem huius normalis fequatur
erit dire(tio media vniuerfae aquae vis ad horizontem in-
clinata. ‘Ad hanc formam cunétae naues vento propel-
lendae conftrui folent, ita vt hic pleniffimus - confenfus
theoriae cum praxi deprehendatur. Quae igitur in fupe-
riori libro de vi, quam nauis in aqua promota fuftinet,
fint tradita , hic commode in fubfidium vocabuntur, quo
media dire@io virium aquae RS definiatur. Refoluta qui-
dem ibi eft vis aquae in laterales , horizontalem fcilicet
et verticalem et vtraque feorfim eft definita, ab his binis
viribus cognitis facillime eae coniungentur , atque di.reé'tio
vis aequivalentis determinabitur , cuius quidem poﬁno:acm
RS hoc loco noffe fufficit. |

§. 876. Quo magis ergo prora furfum allongatur et
extenuatur , €0 magis media directio aquae elevabitur at-
que ad fitnm verticalem  propius accedc:c‘:, ac, i prora
in infinitum extenderetur, fieret media dire&tio RS prot-
fus normalis ad horizontem. Hinc femper prora tanto-

Ooo2 pere
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pere elongari poflet, vt malorum  altitudo : quantumuis
magna prodiret ; fed praeter ipcommoda plura praelonga-
fum prorarum , quorum nonpulla iam funt commemora-
ta, ipfa malorum altitudo non nimis magna admitti poteft,

Non folum enim nimis magnum tam pracaltorum malo.
rum pondus nauem vehementer oneraret , fed etiam cop- -

flitutio. et . confirmatio tantorum malorum maXimas affer-
ret moleftias , vt lucrum. inde fperandum penitus ceffaret.
Quin etiam velorum expanfio ac directio plurimum diffici-
lis redderetur , vt taceam plura alia incommoda, quae
a tam vaftis malis orirentur ; quorum ingenti pondere at-
que apparatu ad eos fuftentandos neceffario centrum gra-
_yitatis totius nauis nimis elevaretur , fimulque oneratio,
cui nauis eft deftinata , impediretur.

§. 87+%. Hancobrem ex natura ac robore vna.cum
fcopo, cui nauis deftinatur , altitudinem - malorum , quos
nauis fine incommodo geftare queat, definiri conueniet ,
qua inuenta prora nauis ita adftrui debebit , vt per directio-
nem mediam viriim aquae eadem malorum altitudo, quae
iam erat -determinata, refultet. Scilicet ex data malorum
altitudine ac velornm latitndine concludetur facile altitudo
‘pun&i S feu. centri velaris fiper centro grauitatis G ; ex
pun&o S ad proram ducatur recta SR atque tum pro-

yam ita formari oportebit , vt media direio virium aquae

in hanc ipfim reGam RS incidaf, Hoc igitur pacto non
folum figura prorac propemodum fed etiam eius elonga-
tio determinabitur ; ficque naves ita conftruentur , vt pri-
mum tanta velorum copia fint inftruftae, quantam fine
damno geftare valeant ; tum vero vis venti inclinans ita
a vi aquae acquilibretur , vt etiam a fortifimo wvento nul-

' Ia
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la inclinatio fubfequatur, quae fine dubio eft perfectiffima
maloram conftitutio , quatenus ex curfu directo proficifcitur.

§. 878. Sequenti autem modo curnatura fpinae ante- g xxvi
fig, 1.

rior, qua prora clanditar commodiffime determinabitur. Sit
ab fpina nauis, G centrum gravitatis, per quod ad fpinam
ducatur normalis DS in eaque ex apta malorum altitudi-
ne flatui nauis conuenienti notetur centrum velare S, per
quod fcilicet velis omnibus paffis media directio venti {it
tranfitura.  Tum centro S amplitudine Sa delcribatur ar-
cus circularis @A donec ad fuperficiem aquae A B aut
vltra_pertingat ; qui arcus praebebit curuaturam feu- eleua-
tionem fpinae prorae formandae aptam. Cum enim omnes
prefiones aquae ad A« fint normales, fingularum directio-
nes ac proinde media directio RS per punctum S tran-
fibit. Inuentz autem fic feGione nauis diametrall fi den-
tur pro arbitrio fectio aquae et fectio amplifhma per curuas
affines tota prora formabitur , vti capite primo eft often-
fom. Quamuis autem hoc modo diretio media vniver-
fac aquae vis aliquantum alteratur , tamen difcrepantia non
erit tanta, vt inde periculum fit metuendum. Neque enim in
hoc negotio ad minutias eft attendcndum, cum pofitio puncti
S ob ftabilitatern nauis modicam patiatur amplitudinem.
§. 879. Neque vero’ hic arcus circularis Aa folus ea
gandet proprietate , Vt media dire@io vis aquae impin-
‘gentis RS per punctum propofitum S tranflat ; haec e-
nim eadem proprietas in infinitas alias lineas curvas com-
petit. Quin etiam omnes arcus circulares per punéa A
et ¢ tranfeuntes, quorum npmerus eft infinitus eudf:rn pro-
prietate erunt praediti. Arcuum  enim  circularium  per

punda A et ¢ ductorum centra erunt in recta SR an-
Qoo03 gulum
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gulum A S« bifecante , hincque media diretio vis aquae
in quemcunque ciusmodi arcum impingentis cadet in ean-
dem re@tam RS. Tum vero ctiam linea reta pun@a
A et @ iungens fen corda arcuum Az dabit idoneam
prorae figuram. Inter hos ergo innumerabiles arcus cir-
culares, qui per punéta A et & duci poflunt pro lubitu
eligi poterit is, qui ad proram determinandam .propter
alias rationes videatur maxime accommodatus, et hanc-
obrem non opus erit ad alias lineas curuas confugere.

§. 880. Ex datis ergo centro velari S, et termino
{pinae anteriori- # vna cum fuperficie aquae AB definie-
tur corda Ag, fuper qua omnes arcus circulares conftructi

-eiusmodi prorae figuram exhibebunt , vt media directio

vis aquae per pun&tum S tranfeat, erit enim haec me-
dia dire&tio ad cordam A« normalis, eamque bifecabit.
Cum igitur voumquemque horum arcwum ARa pro fi-
gura prorae accipere liceat, ne .in electione ancipiter hae-
reamus , conueniet eam potilimum arcum ARa prae re-
liquis eligi, qui prorae- minimam refiftentiam hotizonta-
fem conciliet. Sic enim inter omnes arcus circulares AR«
qui ad malorum altitudinem propofitam aeque funt accom-
modati is ad proram formandam deligetur, a quo mauis
celerrimum motum adipifcatur.  Hoc ergo modo duobus
requifitis principalibns fimul fatisfaciemus , fCilicet vt nauis
conuenienti velorum copia inftructa et celerrime promo-
veatur , et nullam prorfus inclinationem fenfibilem five an-
trorfum fiue retrorfum patiatur.  Neque igitur. aliunde
magis idonea determinatio prorae reperiri poterit.

§. 881. Cum igitur corda 'Aa magnitudine et pofi-
tione fit data, ponatur AE —aLk —— @ ; fitque anég;%ll;
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SEF, quem reta SR cum horizonte EF conftituit, =g,
cuivs finus ponatur —m et cofinus — 7 pofito finu toto
= 1. dit O centrum arcus ARz, ac pomatur OF —
b5 et radius circui QA =0z —=¢ vt f{it ¢ =V (aai-
bb); et anguli AOR fen «OR finus =2 et cofinus —2.
JIam ad refiftentiam explorandam confideretur elementum
Mm, in quod aqua fecundum dire®ionem NM irruat:
ducto radio OM fit angulss ROM =, erit vis aquae
in Mm incidentis vt Mm per quadratum finus incidentiae
RMN maltiplicatum : eft autem produda NM in Q fi-
nus anguli RMN = cof. OMQ — cof. (g4-s) ; vnde erit
vis, quam elementum Mwm futtinet vt ¢ds (cof. g+,
cuius directio eft MO normalis ad Mm, quare vis fe-
cundum directionemn horizontalem M Q feu refiftentia erit
vt ¢ds(cof.g—s)" ideoque refiftentia arcus RM erit vt
feds (cof.g—=+5)"

§.882. Ad hanc formulam feds (cof.g—s)° in-
tegrandam manifefturn eft efle (cof. g er_:.:: cof. g - §
(1—(fn.g—-s)") vnde erit feds (cofg—4-s)" = feds
cof.m*—fcds cof. ﬂ——}- (ﬁn.q—%—.c)= quae vtraque
formula com fit integrabilis erit integrale quaefitum —¢
fin. 435 —tc (fin.g~- )" -+ C; haecque conftans C
ita debet definiri, vt pofito s = o, et refiftentia enane-
feat, ex quo erit C == —¢ fin: §—+}¢ (fin.g)". /Quam
obrem refiftentia arcus RM erit ==¢ fin. g—4s—13¢
(fin.g—+s)" —¢ fin. g-+1¢ (fing)". Sin autem angu-
lus ROM = ad alteram partem verfus A capiatur erit

refitentia fimili modo computata =— feds (coﬂg»ﬁ-;)’
Clis
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cnius integrale erit =— —¢ fin. g — 5 -} §¢ (fin.g™= J) +-
¢ fin. g—i¢ (fin.g)’. Ponatur angulus AOR = 40R
— g, ac in vtraque- formula pofito g pro s fumma am-
barum formularum dabit reftentiam totins arcus AR g—
¢ fing—+g—¢ fing=g—13c (fing~+g) ¢ (fin.
¢ =g, ad dire¢tionem horizontalcm reductam.

§. 883. Cum vero fit fin. ¢ —+g — fin. g..cof. g |-
cof.g.fing et fin.g=g —fin.g. cof. g—col ¢.fn.g,
erit refillentia arcus ARa==2¢ cofg. fing—2c¢ (fng)
cof.g (cof 7 ) fing—2¢ (cof g)* (fin.g)*. Quoniam nunc

) a b
eft in.g— 1., cof. g—mn ; et fin. g==3, atque cof g—7,
erit his vh,nbm ﬁmﬁltuns refiftentia  arcus Ath:':zncz
) am2nalb n3g3 .
— P —thE. Nunc ob ce—aa--bb et mm 1
2ha

—nn, eut refiltentian. — ‘;c—,(aa—k-bé:—bb—}—nnbb—gnn

aa) — % (3aa—nnaa—-3mmbh). Quodfi ergo fiat
b—¢—co quo cafu arcos ARa# cum corda Az confun-

ditur, erit ob @ prae 4 euanefcens refiftentia — 2n’a,
vti alias conflat.  Sin autem OE — b -—=o0, vt fit c—2
ARa femicirculus, erit refiftentia — 2naq (3-—nn) , nif

cuatenas ob 1.v‘lvmrlnnem rectae Aa non totus {emlcu:-
culos aquae allapfui exponitar,

§. 884. Quo igitur totus arcus AR allifioni aquae
opponatur , necelle eft vt angulus . ROz minor fit angulo
ROP feu EOF, i enim fit acqualis tum tangens eius
in puncto infima « fiet horizontalis , et fi effet maior,
arcos ad « lam forfum refledteretur proraque alicubi pro-
fundins immergeretur quam tota {pina , quae adeo figura
‘ad proram conftimendam eft inepta.  Debebit ergo finus

anguli ROz qux eft =% non maior effe finu anguli EOF
feu
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féu co{' nu apguli OEF, qui et — n, eritque 1g1tur vel

=un vel $ < n Slt ptimo 3 — n vt fit 2——m, erit
reﬁﬁenua =3na(gnn—nt— 3mmnn —ina(3-2mm).
Quae refiftentia vel aequalis effe poteft cordae vel maior
vel minor ; erit enim aequalis fi .3 —=2({3—2m)—6—
4mn, vnde n =¥, ideoque angulus EOF — 60° | fin
autem angulus EQF fuerit maior minorue 60° , tum quo-

que refiftentia arcus minor erigh, maiorue quam refiftentia
cordae.

§. 885. Hinc apparet quandoque per incuruationem
prorae refiffentiam diminui , quandoque vero proram re-
&am AEa praeftare ; qui cafiis quo melivs diftingui que-
ant , confideremus deligentius refiftentiam arcus AR« eam-

que comparemus cum refiftentia, quam corda ipfa Az

patitur. Cum ergo fit &b — c¢ — aa erit refiftentia —

ate mn) aa

rrd (34a—+nnm+3nncc)——zna(nn+ e —) ) at-
que refiffentia cordae {it — 2 #° 2 ; patet diiudicationem
ex valore 3 —4#n efle petendam. Scilicet fi foerit 3—
4m=—o , feu angulus EOF vel angulus RSG fexaginta
graduum , refiftentia prome erit eadem five .conflitatur re-
&a fecundum cordam, five incurvetur fecundum arcum
circularem quemcunque per punéta A et 4 tranfeuntem ,
dummodo nullx prorae pars profindius immergatur quam
iph fpina. Sin amem fit » < fen angulus RSG 6o
gradibus minor, tom refiftentia tordae minor erit quam
refiftentia cu1usu15 arcus  circnlaris per pmnéta A et @
dudi.

§. 886, Cafis th, quo angulus RSG minor eft 60
gradibus  in omnibus. fere navibus,, quac malis folent eff®
Pars 1L - Ppp inftroc~

Tsb. XXV,
fig, x.




ng. 2

482 DE MALORVM CONSTITVTIONE.

inftrutae’, locum habet ; quocirca in his nawibus aptiff-
ma prorae ﬁgura erit lmea recta puncta A eta lungens,
quippe quac minimam naui producit refiftentiam. Omuis
ideo curuatura , quae his cafibus prorae induceretur mo-
tum nauis retardaret , ficque effe@um velorum qui vnice
intendi folet , diminueret. Sequenti ergo modo ifta pro.
rae figura aptiffima definietur ; centro S interuallo S ¢
guod ad finem fpinae antggiorem pertingit defcribatur ar-
cus circuli #aRA, donec fuperficiem aquae in A fecet
ductaque corda Az dabit prorae gleuationem atque adeo
figuram conuenientiffimam. Ceterum aliae rationes, quae
omnes angulos , cuiusmodi oriretur in 2, prohibent, ap-
Pllcanoncm huius regulae faepiffime impediunt ; quare ne
his rationibus vis inferatur, proram in # tam parum in-
curuari oportebit , quam circumflantiae  permittunt , ita
V{ minime a. ﬁgura defcripta aberretur. - |
§. 887. Sin dutem naues occurrant eiusmodi , in quibus
pofcquam_ arcus Az fherit delineatus, angulusque ASa redta
SR bifectus, angulus RSG maior fiat 6o gradibus, ideoque
quantitas 3 — 477 valorem obtineat negativum, tum ma-
nifeftum eft quo magis prora incuruetur , €o minorem
prodituram effe eius refiftentiam. His igitur cafibus con-
veniet proram in arcum circularem AR incuruare , eius
radio tam exiguo affumto, quantum fieri poteft. Quo-
niam Vero prora nusquam mﬁ:a fpinam  defcendere debet,
manifeftum eft, angulum ROz non maiorem efle ‘po{fé
angulo EOF. ‘Quare Vt prorae maxima idonea curuatura
tribuatur , €x pun®o « erigatur rea normalis, eiusque
mtetf'eého cum re®a SR motetur ; haec enim interfectio

dabit centrum circuli, -quo ‘arcum ARa defcribi conueniet.
Hoc
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Hoc modo fiet prorae aRA tangens in imo pun&o « ho-
rizontalis ficque prora quafi continunm corpus cum fpina
conftituet , nullique occurrent anguli, quos ob alias rati-
Oones cuitarr oporteret. e

§.888. Eo magis igitur prora ad horizontem incli- Tib, XXVL
nabitur quo minor fuerit angulus RSD, ac fimul quo fg 1.
minor fuerit nauis profunditas fub aqua. Sit enim re@a
SD=2 profunditas carinae CD=5; et diftantia 2D —¢;
éut Se=SA =V (ae+), et AC=V(aa—4-co—
(a—bY )=V (¢t +-2ab—bb). Dufta iam corda: A 2, quae
proram conflituet, quoties angulus DSR non firerit maior

quam 60° , erit eius inclinatio ad horizontem — angulo
: . b A —_
CAaz, cuins tangens eft — gmmry—ym—s, et finus —

'\f(zcc:zaﬁ_ch(CC—F':a?S__bb)) , vode cum refiftentia fit vt CD

in quadratum huivs finus erit refiftentia huius prorae refae
. b3 - . .
Az vt hec expreflio o —m) Deinde

vero et Ag— b=V 20¢ - 24b- 26V(cc+245555 )R
angulus autem RSD' aequalis eft angulo CAe, vnde
perfpicoum eft quo minor” fuerit angulus. DSR eo refi-
ftentiam- fore minorem hincque navem celerius effe pro-
greffivam,

§. 889, Quo igitur refiftentia magis d_i_rnyauatur »
efficiendum erit, vo- angulus DSR' pliwimum- dimituatar
quod. fiet fi cum altiredo SD angeatar:, tum vero /nter-
vallum. 2D minvatur.  Quod quidem ad - pofterius attinet,
quoniam ¢D-a longitudine navis pendet , * quamn ob- gra-
viffimas caufas prorfiis non. diminuers licet , fed: etiam: eld--
borandum fir. vt ea quoad- fieri: poreft;, _augehtur 5 hae re-
linguitur . vt centyum - grauitatisi- Gl quantum ,-_ﬁeri— potefty:
.' : P ppe - . all=
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antrorford  promoueatur , quo intervallom D2z hoc pago
minimum praeftetur.” In fequenti antem capite aliae oc.
current rationes quae eandem centri grauitatis ad promm
admotionern poftulant ; quibus itaque dum ftisfit | fimul
motus nauis accelerabitur. Quo autem centrum  grauitatis
proram vcrﬁls‘ permoueatur , necefle eft , vt maior onerum
copia in hac nauis parte imponatur, ne autem hinc pro-
ra nimium immergatar , eius quoque volumen fub aqua
amplius fieri oportet ; vnde regulae ad conftru@ionem na-
wium requifiae magis determinabuntur.

- §..890. Multo fenfibilius autem au&a altitudine DS
angulus DS R ac proinde refiftentia navis diminuetur.
- Hinc ergo fumma vtilitas perfpicitor , quam mali  altiffimi
- pauibus afferunt.  Primo enim pluribus velis vtiliter exten-
dendis locum concedunt , quo vis propellens fortior reddie
tur ; ex quo i eadem effet refiftentia, celeritas nanis au-
geretur.  Verum praeterea quo altiores conflituuntur mali ,
co magis angulus CAz ac proinde refiftentia diminuetur,
vnde denuo acceleratio nauis exiftit. Cum igitur duplicem
ob canfam celeritas nauis' aua malorum altitudine multi-
plicetur , eo magis erit curandum , vt naves quam altiffi-
mis malis inftruantur.  Quodfi ergo impedimenta, quae
nunc quidem nimiam malorum  altitudinem  diffiadent
tolli vel fuperari, vel alia rationg altitudo malorum au-
geri-poffet , hoc quidem nauigatio plorimum perficeretur.
- Interea autem probe eft cavendum , ne practer neceffita«
~tem malorum altitudo minor adhibeatur , quam nauis quae-
que..pro robore, fno fuftinere : pofiet; -

-~ §.891. Haec igitur fint tenenda , 11 naues -ita- fabs

ticari debeant , vt in curfy fuo direGq nullam prorfis i~
- cli~
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clinationem patiantur.  Quoniam vero ob infignem ftabi-
lltat.em ratione axis latitudinalis, quam cum figura ipfa
nauibus tribuit, tum incolumitas maxime poftulat , naues.
fine periculo inclinationem fuftinere poffint, eam ita in
vium conuerti conueniet , vt inde flatus nauium magis
perficiatur.  Supra quidem, vbi prorae figuram jam datam
affum{imys , ita ab hac regula receflimus , vt malos altiores
fieri fuaderemus, quam refiftentiaze ratio poftularet ; vnde
cumn inclinatio nauis antrorfum fequeretur, ita malorum altitu.
do determinari debebat, vt ne inclinatio inde oriunda naui
damnum afferre queat. Nunc autem fi ita a regula data
recédere velimus, vt inclinatio nauis antrorfum oriretur ,
quantam quidem foftinere pofiet , -prora magis furfum
eleuari deberet , quo media diretio RS infra punctum
S, per quod media dire®io vis venti tranfit , cadat §
hinc autem non folam nuilum lncrum fed etiam infigne
damnum nauibus inferretur.

§. 892. Si enim prora Az magis eleuaretur atque
ad fitum verticalem propius adduceretur , tumn refiffentia
"mauis augeretur hincque curfis retardaretur.  Atque adeo
hoc pado inclinatio in naui producerctur cum infigni
incommodo. Quocirca multo erit confultius proram ma-
gis ad horizontem inclinare , quam regula ante data re-
quirit ; hoc awem modo, quia media diredtio Wis aquae.
RS fipra mediam directionem .venti cadet , inclinatio nanis
getrorfum producetur, quae dammodo non fit maior, quany
fine damno foftineri poteft, admitti poterit. Emolumen-
tum antem , quod per hanc ab regula receffionem in na-
vem redundat , minime erit contemnendum ; fic enim re-
fiffentia navis non mediocriter diminnetur , eoque MOS

Pppa nauss
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pauis celerior reddetur. Einsmodi ergo inclinatio circa 4.
xem latitudinalem innoxia- vtique admitti poterit , cum
tzin infigae: lucrum., nauis {cilicet acceleratio im petretur;
alia vero pragterea qccedunt commoda , quae eiusmodi
proram o’ magis fuadebunt.

§. 893+ Primo enim dum prorae A« inclinatio ad
horizontem minor redditur , fimul longitudo navis in fiper-
ficie aquae AB' augetur , vnde praeter alia auctae longi-
tudinis commoda etiam flabilitas: nauis refpectu axis lati-
tudinalis: augetur: ; hincque nauis: eo facilius  inclinationem
fuftinebit , minusque damnom ab ea erit metuendum
Deinde i hoc modo prora nauis elongetur, non folum

- centrum graunitatis G fponte ad & propius accedit , fed e-

tiam maivs {patiom: int prora- fuppetit, vbi maior onerur
copxa collocari , hocque pacto centrum granitatis adhuc
propiiss antrorfum prodick poterit ; hac autem ipfa cens
tri gravitatis promotione , quam pundtum- S fequitur, in<
clinatio- naiiis' retrorfom oriunda diminuetur; atque incom-
modum fi vllum e€x hac parte effet metuendum., tollss
retur. Quin etiam f{i- ob tantam: prorae oherationem in nas
vis ftatu quietis, prora aliquantc profindius immergeretur,
qiam par eft, hic ipfe defectus: ab’ inclinatione retrorfum
mata  emendabitur , nau1sque in ﬁtu erecto curﬁlm ab»
foluet. - : e

§. 804.. Ad ‘hdec commoda accedit ahud noni mi«~
noris pretii’ lucrum , quod -ex ipfa nauis inclinatione re~

trorfum facta nafcitur. Dum enim prora nauis, elenatur,,

eius minor portio: réfiftentiam: ‘aquae fentiet., . ficque: ipfy
refiftentia- diminuétur.  Contra "quidem: in: hoc- ftatu nauig
agua contra vniterftm ﬁre ﬁmdumf ad puppim vsque: im«

: P}uq
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pingit, quo refiffentia iterum augeri videatur. At vero
in fuperioribus vidimus refiffentiam non magis diminu
poffe, quam prora maxime elongata; quamobrem in prae-
fenti cafo, quo totr fere nanis prorae vicem {uftinet et
- aqua vbique fub maxima obliquitate allidit, refiftentia ve-
hementer diminui debebit. Denique hic non eft practe-
reundum . per talem inclinationem aquam liberjus in gu-
bernaculum incurrere; quae omnia tam infignia commoda
nullis incommodis inquinata einsmodi prorae figuram, quae
magis ad horizontem inclinetur, quam regula requirit,
Omnino fuadent; dubiumque nullum fuperefle poteft, quin
in praxi a tali malorum ac prorae conftitutione fummus
fructus percipiatur. |

§. 895. Vnica fupereffet tra@atio de malis non ver-
ticaliter conflitutis, feu potius de velis, quorum fuperfi-
cies expanfa ad horizontem fit inclinata; verum tanta
incommoda occurrunt, vt eiusrnodi velorum  difpofitio
penitus fit improbanda. Primo enim.. per ob]iguits-ltem
eorum fuperficies angeretur , ac proptéi€a plqs lintei re-
quireretur , tum vero non obflante fuperﬁci.ei incremento,
vis navem propellens adeo in ratione duphcat_a finus an-
guli, quem vela cum horizonte conflituunt, diminueretur,
quae rationes vtigue fufficiont ad eiusmodi velorom pofi-
tionem reiiciendam. . Praeterea quidem per talem velorum
inclinationem tota pauis vel aquae profundius immergi,
vel altins ex aqua extrhi poffet; fed haec non funt eius-
modi, vt memorata incommoda ideo admitti queant: nifi
forte certde circumflantiac quandoque eiusmodi Fﬁ'e&um
abfolute requirant, quae cum euenjunt, ipfac potius quam

" paui étandae. :

motus nauis erunt fpectanda Caput XL,




