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§. 812, .

S1 nanis velorum ope , in quae ventus incurrat, pro-
pelli debeat ,.navem ita inflroi oportet , vt vela fir-
miter expandi, ficque vento exponi atque pro lubitu
dingi queant.  Quem in finem mali in navibus conftitui
debent, qui cum fupra nauem ad infignem altitudinem as-
forgant , loca praebent idonea , quibus vela alligentur, atque
extendantir. Vim igitur quam ventus in vela exerit , quo-

‘niam cum malis fint connexa , immediate mali fuftinebunt ,

hocque modo nanis perinde promouebitur ; ac fi vis ae.

qualis malis effet applicata. Quo circa neceffe eft,

mali in naui firmiffime collocentur , et cum  naui ;. quafi
vnum corpus omnis flexionis expers conflitvant, vt ipfa
nanis eandem vim fentiat , qua mali follicitantur.  um
igitur primum mali in fpina navis ceu parte fortffima funt
collocati, tum ope funjum fatis robuftorum tam vtrinque
ad latera navis, quam proram ac puppim verfus alligan-
tr, vt in nullam pligam inclinari queant , quin fimul fu-
nes ad oppofitam plagam extenfi IUnpantur. Quodfi ergo
funes fint fatis fortes , mali firmiter in ﬁatu fuo periéue-
rabunt , atque ad muem pr0pellendam erunt accommodati,

§ 813. Quo maiorem autem vim mali {uftinent, eo
non folum firmius finium robuftorum ope alligati atouc
ad navem affirmati effe debent, fed etiam ipfi mali ﬁms_
fortes effe , atqre adeo ex valido arboris trunco confici de-
bent , vt ne ipfi a viribus {ollicitantibus fleCtantur,” vel adeo
dlarumpantur Quamobrem  in maioribus nauibus j cum {in-

gnh arborum trunci fatis vmum nomy habeant plues fibi
£ - inuicem

&
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inuicem f{ecundum longitudinem inferuntur , vt hoc modo
mili multo maioris altitudinis, quam erant arbores , obtinean-

r; quin etiam fubinde éraﬁjtles malorum duabus plunbusue
arborlbus coniungendis augeri folet. Sic' in maximis naui-
bus mali ex ternis arboribus fibi inuicem' fuperimpofitis’
conftant, quae arbores propterea fortiflime inter f€ coniun-
gl debent, vtiunctura cuiusue generis impetibus fuftinendis
par fit. Somma ergo cura erit adhibenda , vt mali, itam
fatis habeant roboris ipfi , -quam vt ope funium - firmiflime -
alligentur , hocque modo quafi ¢um nawi vhum -corpus Ii-
gidum conflitnant , adftruantur.

§. 814. Quamuis autem ex theoria vtilia praecepta
derivari poffent ope finium malos quam firmifime alli-
gandi , tameh cum hoc argumentum , per experientiam
fatis inueftigatum  videdtur , id pmetermi’tto atque’ tans
gnam poﬁulatum hic aﬂ'umo naues jam 1ta malis effe
inftru®as, vt vires follicitantes malos neque inflectere ,
neque adeo fubuertere valeant. Ad malos igitur vela antenna<’
Fum ope alligntitur atque in datam plagam extenduntiir ;- vt’
ventum  fiue direGte fine fiub' data obliquitate- exéiplant
Velis antem quantum  fieri poteft extenfis, ¥t a Veiito’
quamminime incurucntur  jnnotefcet tam medm directio’
qram mﬁgmtudo Vvis , - quam ventus in fingula vela exerit;’
qéae vis! cam 4 mahs fuftineatur-, - ipfa - ‘matis ab eadem”
vi et fecundum eandem direGtionem ad mGtum’; Aolfidicas
bitur. Quotcunue igitur fuerint vela , vires quas ﬁlgula
faftinent , in vnam fummam colligi , atque adeo wvna vel
duae. vel -ad fummum tres © vires ommbus aeqmuqlentes-

saxhiben ' poterunt 5 qLubus Ianauls foihutetur 5 hdcqqe' m;:;-
S 1!'1»3 IR SR s
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do follicitatio nﬁuis a velorum confideratione reuocabitur at-
que ad vires abfolutas reducetur, o
§ 815. Collocentur autem mali medm nauis, -fen-
m plmo 'verticali: napem fecundum longitudinem in duas
partes.. fimiles, et aequales diuidente ; hancobrem i - vela.
vtrinque circa malum - ‘quemque acqualiter eflfent extenfa ,.
media direétio vis venti in vela exertae per medmm
cyiusque; mali .tranfiret. Kuenit autem plerumaque in’ mi-
nonbus et L;epe numero €tiam- in maioribus - nauibus ;
vela cgd vynag tantum- mali partem extendantur ; vti ﬁ-;
gura citata indicat ; quo cafu media direQio vis venti
non .per. malum MN , fed per centrum grauitatis g, ve-

W gedb. teanfibir 5 4d cuivg fuperficiem erit normalis ; fi,

quidem - ﬁJex:lt maxnne extenfium. Vtroque aytem cafu 3
fiug ; vela, vtrinque- aequaliter ‘extendantur y fiuve ad voam
tantum  partem , plerumq‘ue fitum verticalem tenere {olent,
ita .vt media. dire@io: vis venti fiat honzontahs, fic igi
tur,, quotcunque. - velis nauis; filerit infruéa ;. vis totalis, qua;

gebxgu;: " Igabeblt directionem . honzontalem quae  eft:
maxlme <idopea. ad .nauem . propeliendam. , - Atque ob hanc-
cayfam nop conuenit vela -ad -horizontem -inclinari ; quia
wali fitn inclinato et minor,; vis-a Venta, quippe. cuins,
dlrﬁéhe eft horizoutaljs . §XCIperetr; , et; minop. vis ad na-
em plgjpell;andgm rpfultaret 5 mﬁ mgens commodum -1,
deipreficiscatue, . . -

§. 816. His. notatls, quo ﬁlCﬂiuS do&rmam de mahs
Eertra&are et quicquid: exidonea, malorum confitutions.
ad Eer;fe&lonemunwganoms; redundat , perfcrutari queamus,
conueniet - foorfim; ; vnumique! -curfum .. naujs: . tam. : diretum
qugm. obliquum euoluere. ki furfu enim obliquo practer

formam
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formam navis malorum pofitio plurimum confert , vt nauis
maxime aduerfss ventum procedere queat; qui  curfis,
cum 10 -nauibus vento propulfis praecipue intendatur ,. €0
miagis erit’ elaborandum , vt- per idoneam malorum collo-
cationem aptior reddatur ad curfom aduerfis venti plagqm
‘tum propius tum etiam celerivs infhtuendum.  Atque in
lhec -cutfir. imprimis gubernationem fpectari oportet , quae
-per- malorum pofitionem vel ‘adiuvari vel impediri poteﬂ
o’ curfi autem dire@o efficiendum. erit , vt namis ‘a ‘dato
vento. quam celerrime  promoueatur | ldque {ine . fecuritatis
{detrimento ; in- vtioque enim curfi maxime eft canen-
‘dum , ne af viribus , us ventts in- vela exeriti, wauis
‘mimidm inclitetur. Qm*bus réquifiris quema:dmodum -
-xime fatisfieri- ‘poffit, ex : tractatione’ bipartita qua:primim
ccurfom dire@um  tom ‘obliquum - fumus contemplatun com-
modiffimie -cogneéfcere’ poterimus. SN

§- 817 Ad: fcurfum direétum. m{’mtuendum neceﬁé

“eft, vt dire@io” vis follicitantis a puppi proram rwerfis
“tendat atque - faujs ‘axi longitudimali fit: parallela. - Quare

.vel fingnlae ‘veloram vires hanc dire@tionem haberegidebe-

“bunt , vel faltemy omninm media directio ita comparata

-efie debet 5 vt fit axi nawis paraliela, - andﬁ, ergo fin-
gula vela. fuerint jn plmum extenfa , quia tm media
dire®io vis venti ad ea eft mormalis , planities velorum
ad 4xem nauis longituzinalem in curfi direCto depet effe
-normalis 5, vel- quantum alia ab hoc it differant , tan-
tundem alia . in. Qppoﬁtum difcrepare . debent. | .Cum igitur
in - cprfit,. dll’ﬁ&() tota Vis, naver propellens  directionem
habéat ax1 nauis longntudmah pqrqllelam praeter 1pﬁlm

hmus vis quantitatem , ‘contemplati opoitet eius momenta
in
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in axes nauis latitudinalem et verticalem per centrum gra.
vitatis dactos ; in-axem -enim- longitudlnalem eius momen-
. tum-exitnullam | gia, diredio vis huic axi eft. parallela. At-
gue - €x: his momentis patebit., quantum nauis cum antro-
Afum inclinetur tum in gyrum agatur circa axem verticalem.
G .0 §.818. . Sit igitur vis tota a vento velorum ope
S€XCEptA oz P, cuius diredio. fit horizont;alis atque axi
iy fongitudinali parallela , huius ergo  Vis - primus ac
npraccipuus - effeCtus -in: pauls: promotione {ecundum - hanc

.eanidem. direGionem confumetur. - In huius effectus produe-

-tiphe: tantum;quantitas: vis P fpefatur , et perinde eft in

equenamiidoce fit applicata .. dummodo es directio fit axi
. nanis ongitudinali  parallela. - Cum igitur navis. curfum

odireftgnriab chac vi: nancifcatus ; confiderari oportet r€-
fiftentiam ' prorae ,  quae aequalis fit refiftentiae plani
ff, quod pari velocitate directe contra aquam impin-
ogat.;; Pomatur . celéritas. quam nauis ab hac vi P, accipit
_debita -altitudini- ., et aequabitur vis refiftentiac ponderi
~maffie aqueae-,. cuius volumen — ffo. . Vnde- fi nauis to-
tinsipondus. fit — M et volumen aquae immerfum —V,
-erit ~vis refiftentiae — E{—,ﬁ’- , cui cum vis propellens P
“fit aequalis, .habebitur haec aequatio P — %f_ii’. ; €X qua
‘patet celerititern nauis acquifitam  tenere rationem fub-
3_§iipl-'ithtam“vi's propellentis ' P. - . - - I
" ¢ 81i9. Ex vi igitur propéllente P et refiftentia ma-
¥is abfoluta: ff inuenitur altitado celeritati .nauis debita o =
e ﬁif&égique: '{pfi “celeitas, * Indidein  véro ‘ex nats cele-
yitdte' et Vi.'p;i‘"bpiel‘lﬁhfq P”reperletm: refiftentia ‘abfoluta ff —
3o quae quidem omnia, iam fatis fint manifefta.  Vides-

S T s
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mus igitur quomodo ex venti celeritate et dire@ione vna

cum velorum fuperficie ipfa vis P exprimatur , quo facilius
motus nauis datis velis inftruétae a dato vento oriundus

- determinari queat.  Sit ergo BA axis nanis longitudinalis, Tab. XX1v.
ad quem fuperficies veloram , quam in planum extenfim & *
aflumo , fit normalis ; et repracfentet re@a EF velorum |
fuperficies, quae fit — gg. Tum vero ventus flet in di-
rectione VC celeritate debita altitudini k; atque anguli
VCE, fub quo ventus in vela incurrit, fit finus —m et
cofinus == 7 ; grauitas vero fpecifica aeris fit ad gravita-

tem fpecificam aquae vt 1 ad i;-erit quafi i== 8oo.

§. 820. His jam pofitis , fi nauis com velis quiefce-
ret foret vis venti in vela exerta aequalis ponderi maffe
aereae , cuius volumen —mmg gk, hincque aequalis pon-

deri maflac aqueae, cuis volumen — "™ZX = ex quo
- - M k . . :
vis venti foret — TREE — P: At quoniam navis non

quiefcit , fed fecundum diretionem BA progreditur cele-
ritate debita altitndini v, hoc motu fee impetui venti
quodammodo fubducit , minoremque vim excipit, quam
{i quiefceret. Ad hanc vim determinandam capiatur in
axe BA portio CN, que fit ad CV vt celeritas nanis
ad celeritatem venti ; nempe CV:CN=——Vk: Vo: tum
compleatur parallelogrammum VCNwo et diagonalis Co
repraefentabit tum dire@ionem tum celeritatem venti ;, quem

vela in hoc motu conflituta acu fentient. Erit ergo vis
. . ) M( fin wCE)?gg.Coldk;

venti in vela nauis motae éxerta P — TIRITHEEST S an

gulus enim in fuperiori cafi VCE abit in v CE ; et cum

ante .altitudo venti celeritati debita eflct == k erit nunc —
Cv.k .
cve -

Pars II. Kkk §. 8ar1.
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. §.821. Cum autem in trungulo CVo fit ang. CVop
cofims == fin. VCE —=m erit Co° —CV* 34-Vo'as

CV2 V2.~ Co®
CV.Vomet fin, vCE—=— cof. VoC= T

-"J—%U—V—'E ideoqué hoc valore loco fin ¥ CE fubflituto pro-
dibit P — ¥mCv-Yoresk  A¢ob Vo—CN et CV:Vy
=Vk:Vwv; ideoque P— Mgg(m‘f:;'w)z . vnde patet vim a
vento exceptam P continuo fore -minorem , quo  celerius
nauis progrediatur , atque adeo emanefceret, fi nauis ranta
celeritate progrederetur vt effet V*v::ka hoc eft fi
celeritas nauis effet ad celeritatem venti, vt ﬁnus anguli
VCE ad finom totum. Euanefcente autem nauis celeri-
“tate Vo fie' vti fapra’ fam - oftendimus P= Hmmeek  Sic
igitur , cum nauis iam quamcunque nacta fuent celerm-
tem', vis dati venti in vela determinabitur.

§. 822. Cum igitur pro nauis celentqte habeamus

sequationem P = %2 erit nunc fo—=1% gg(mVk—Vv)’

hincque sztv::mng—ng et Vrv__g+}$, , Vbi erit
proxime Vi— 28. Si igitur ad obliquitatem directionis
venti folum réfpiciamus , quia = eft cofinus anguli VCB,
quem dire@io venti cum dire@ione navis conflituit , erit
ceteris paribus celeritas nauis vt cofinus anguli , quem ven-
ti dire®io cum direGione nauis comprehendit. Sin au-
tem celeritatem venti tantum fpeéternus , erit celeritas na-
vis Vo celeritati venti V& - proportionahs Quarc fi fi-
perficies velorum gg et refiftentia nauis abfoluta ﬁ" fen figu-
ra - prorac maneant eadem ; erit celeritas’ nauis in- ratione
compofita cofinus " anguli VCB et celeritatis venti Yk
Maximam -ergo celeritatem naiiis ab vento aeque celeri
acquiret , fi a puppi fpiret ; nullam vero habebit celerita-

tem ,
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tem, fi diretio venti ad direGionem curlus fierit not-
malis. -

§. 823. Maneat nunc celeritas venti eivnsque directio
inuariata , et manifeftum eft i fuperficies velorum gg in
infinitum augeatur , nauem tamen maiorem celeritatem
adipilci non pofle quam —mVk. Sin autem effet g—
V i—=28f ideoque gg=="784 ff, quae quidem velorum
fuperficies effet vehementer magna , tamen nauis dimidiam
tantum. ventl celeritatem acciperet, fi quidem ventus di-
recte in vela irrueret, vt eflfet m—1x. Pofito autem m—zx

fit Vo—=g Vi etit ag—g-+28f, ideoque g = o d
et tota velorum fuperficies gg— {;jg.. Ad datam igitur
celeritatis venti partemn naui imprimendam, oportet vt fu-
petficies velorum gg ad refiftentiam abfolutam ff datam
teneat rationem : quare quo minor fuerit refiftentia abfo-
Inta , eo minori opus erit copia velorum, vt nauis ean-
dam affequatur celeritatem : auéta autem refifentia , velo-
ram foperficies in eadem ratione augeri debebit.

§. 824. Quo haec clarius illuftrentur , confideremus
nauem ad profinditatem 20 pedum aquae irfimerfam ,
erit eius. latitudo circiter 50 pedum , et fectio transuerfa
ampliffima 8oo ped. quadratorum. Quare i ponamus
refiftentiam  abfolutam ob allongationem prorae odties fieri
minorem , erit ff— 100, et f——ro. Velis autem, quae
ad vioum malum extenduntur , - tribuamus latitudinern 8o
ped. et altitudinem parem 8o ped. vt effet gg=—x1600
ped. quadr, Qpamuis enim altitudo pro hac latitudine
multo maior efle foleat, tamen latitudo velorum continuo
diminuitur , vt tota fuperficies vix fit fuperatura 1600
ped. quadr,  Erit ergo g=—40. Quodfi nunc ventus- di-

Kkk 2 | recte .
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: : _4nv¥k ___ .
reGe in vela impingat, erit Vo— 82Xt —=: Y k fen

hoc caf nanis acquiret octanam partem celentatls ven_tl.-
Hinc vt haec nauis fingulis horis voum milliare germa-
nicam conficiat , qua celeritate fingulis minutis fecundis 6
pedes abfoluuntur , requiritur ventus , qui fingulis fecundis
4.8 ped. percurrat. |
§. 825 Quac autem hic de diminutione effectus venti
a motu nauis orta exponuntur , celeritatem venti abfolu-
tam fpectant , non eam, quae.in ipfa naui fentitur , fci-
licet fi in loco extra. nauem fixo obferuetur venti celeti-
as — V' k, et anguli, quem directio venti cum nauis

directione conftituit , cofinus fit — s, tum erit vti vidi-

. msvk v s .
mus. Vo= 7z At qui in naui verfintur neque veram

venti celeritatem neque eius direGionem fentiunt , atqie
ipfa vexilla nauis, iam- illam alteratam venti directionem
monftrant , quae a motu nanis proficifcicur. Quare fi Vk
denotet venti celeritatem , quae in naui percipitur, et m

fit finus anguli, fub quo ventus hic apparens in vela im-

nglt erit vtique V v = Tg\,"f. Eritque adeo celeritas

nauis vt celeritas venti et finus # coniunétim et vt radix
quadrata ex fuperficie velornm per refiftentiam abfolutam
fF diuifi. Haec ergo regula fimplicior adinberi debebit;
fi motus nauis ex vento, qualis in naui apparet, deﬁ-
niri debeat. :

§. 826. Hinc expeditum nahcitimur modum veram
cuiusque venti celeritatem explorandi, ac fpatium affignan-
di, quod quisque ventus dito tempore abfoluit. Veniat
enim ventus .in. direione VC et fit eins celeritas, quae
quaeritur , = V'k. Conftruatur machina EF G vexillo,

circa . axem - C -libertime mobili inftruéta , cuiusmodi ad

venti
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venti direCtionem explorandam fieri folent ; haecque ma-

“china fi in fim C quieferet , ope indicis CG', cum ve~

Xillo mobilis. indicaret - veram venti dire@ionem V G. Nunc
autem haec machina fecundum direGionem AB ad ven
tum normali promoueatur data velocitate , qui motus ope
inftrumenti trattorii ad Iubitum facile producetur.  Sit
haec celeritas machinae cognita — Vo, qua vno minuto

~{ecundo fpatiom datum = ¢ abfoluatur ; atque vexillom

durante hoc motu pofteriora verfus declinabit fiturnque CM
tenebit. Quare {i durante motu index vexillo annexus
fitatur, eivs fitus CM innotefcer, hincque angulus GCM.
Quo cognito erit celeritas venti V & ad celeritatem ma-
chime Vo vt CN : MN — fin. tot. ad tang. GCM,

v

erit ergo Vk =z gon: ventus vno minuto fecundo

abfoluet fpatinm = fz-gcH |
§. 827. Supra quidem ijam modum expofuimus venti
celeritatem explorandi, ope tabulae circa axem horizonta-
lem mobili, cuius inclinatio a fitu verticali ccleritatemn
venti indicabat. Quoniam vero hic modus fapra traditus
pendet a theoria refiftentiae , atque ifto nititur principio,
quod impetus fluidi contra obftaculum planum irruentis fit
in duplicata ratione celeritatis fluidi et finus anguli inci-
dentiae ; propter hanc caufam dubius videri poteft. H.ic
autem  pofterior modus nulla einsmodi hypothefi , quae'in
dubium vocari queat, nititar , et hanc obrem veram' ce-
leritatem vent ita monftrabit vt extra omne dubium col-
locetur. - Quamobrem per hunc ipfom modum hic t'mc]’_i-E
tum , ille qui fupra eft propofitus commode exPlora}r: N
atque -ex confenfu vel difflenfu ipfa hypoth_e{is » Cui prior
et faperfiructus , “vel ‘confirmari vel euerti poterit ; quo
Kkk 3 ipfo
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ipfo theoria impetus flnidorum magnopere perficietur.

'§. 828. 5i igitur ventus fuerit borealis, féu a boreg
auftrum . verfus: progrediatur , atque. nanis ab occafu in or-
turn moucatur , his qui in naui f{unt ventus non borealis
fed verfis ortum declinans apparebit. Contra vero fi ma.
vis ab ortu in occafum currat, ventus idem occafum ver.
fus declinare videbjtur. Quodfi ergo fpirante aquilone duge
naues fibi . occurrant , quarum altera in ortum , altera in
occafum curfum . dirigat fuum , quamuis ambae ab eodem
vento impellantur , tamen putabunt ventum in eadem
regione diverfom extare : atque altera alterius ventum fibi
potius -optabit. quam foum. = Quae nanis enim verfis or-
tum . progredittr;, ventum mallet ab aquilone occafum
verfus (declinantem , quali alteram nauwem propelli exifti-
mat : ficque viciffim haec altera nauis fibi ventum , quo
priorem vrgeri videt, expetet. Eo maios autem hoc
difcrimen apparebit., quo celerius vtraque premouetur,

 §. 829. In nave igitur mota neque vera venti cele-
ritas neque eins vera directio. percipitur, et hancobrem
ipfum nauis. motum ex venti tam celeritate quam direc,
tione apparente definiri conueniet. Cum autem hoc pacto
motus venti relativus fentiatur , qualis efl refpedtu nauis,
mamfeﬁum eft ab ho¢ motu relativo eundem in npaui o-
riri debere effe@um atque in nave quiefcente a vento,
cuius motus abfolutus cum ifto relativo confentiat. Quam—
obrem. fi celeritas. venti in nani aeftimata fit debita alti-
tudini %, atque finus.anguli,, fib quo ventus in vela in-

cidere ob{éi_:uatur , fit — m..,, erit celeritas nauis abfoluta
Vo= "}gv‘ik ; ceteris ergo paribus erit celeritas nanis vt

finus 7z anguli , quem directio venu cum planitie velorum
- facere
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ficere obfermatur, fen vt cofinus anguli, quem dire&io
venti apparens cum ipfiss nauis longitudine conflituit.
Haec vero regula tantum locum habet , fi omnia vela ad
vium malum fuerint extenfa et iuxta fe. pofita, neque
voum impediat, quominus ventus in reliqua incurrat; quod
euenit , fi vela per plures malos fint extenfa. Hunc ergo
cafum feorfim euolui oportet.

§. 830. Inftructa fit navis duobus velis EF et ef, o
aequalibus inter fe, atque ad axem nauis A B normaliter
extenfis, fit autem vtriusque veli figura - parallelogrammum
rectangulum , coivs latitudo -EF —ef =g, et vtriusque alti-
tudo — a, ﬁtque porro diftantia horum velorum Ce—=¢,
et reﬁﬂentm nauis abfoluta  ponatur — ff. . Vend ' autem’
celeritas vera fit debita altitudini k. Veniat primmrn weas
tus direte a puppi in dire&tione B'C, atque manifeftum
eft, velum pofterius E F ventum ita efle excepturum, ve
in anterius ef nulla venti portio incurrat ; nauisque igitur
perinde promouebitur , ac fi (olum velum pofterivs E F
eflet extenfum , cuius fuperficies eft ——ag. Si igitur ce-
leritas nauis ab hoc vento acquifita ponatur debita altitu-
dini v, erit venti celeritas, quain velum E F irruit —
VEk—Vw, vnde fiet ffo— Tag(Vi—Vwv)" et fV o=
vagk ‘mg” Quamobrem erit celeritas venti ¥ o= ‘,:gﬁvi 5

vbi valor ipfins’ Vi eft circiter — 28.

§ 831. Quan primum autem  ventus.a ducé’none
BC defleit, praeter velum pofterius E F quoque ahquam
portionem veh~ anterjoris ftringet ; quae portio eo maior
erit, quo maior primum fuerit angulus BCV , tum vero
etiam quo celerius nauis progrediatur.  Si emm directio.

venti vera fit VC, quae cum axe nauis ADB faciat an-
gulum
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gnlum VCB, cuius finus —n , et cofinus = # ; tum pri-
mo inftanti quo nauis etiam nuAc quiefcit , anterioris veli
portio ek a vento firingetur , vt fit anguli E ke finus =

m , cofinus — 7, ideoque %’% =, feu e — . Sttim
yero ‘ac nauis aliquam acquiit celeritatemn  directio venti
relatica mutatur , eiusque obliquitas augetur, ita vt ven-
(s in dire@tione vC in vela impingere cenfendus fit.
Hinc igitur ob maiorem angulum @ C B cui angulus Eke
eft aequalis , maior pars ek veli anterioris ftringetur ; 1deo-
que ob duplicem rationem impetus venti obliqui erit ma-
jor , fi nauis duobus velis fit -inftrcta.

6. 832. Ad verum igitur venti obliqui effe¢tum de-

" terminandum , famta CN, quae fit ad VC vt celeritas

nauis Vo ad celeritatem venti veram Vk, compleatur
parallelogrammum CVoN, et diagonalis oC repraefen-
tabit cum directionem venti relativam , tum eius celeri-
tatem.  Sit anguli BCo finus — v; ¢t cofinus — [}
et ducta uEk ipfi ©C parallela, erit ek portio veli an-
rerioris 2 vento percurfa, ideoque habebitur ek — 7 eX
quo tota velorum faperficies , quae Impetum venti fen-
Get et — @ (g5 ). Cum igitur anguli incidentize

» . - L4 C 2-k

»CE finus fit — &, et altitudo celeritati debita = “Trry,
. . . . ' Co2.k ve y
erit vis venti in vela exerti — Ty M4 (g+0)

quae aequalis eft refiftentiac nanis iffv denotante i: 3 ra-
tionem gravitatis fpecificae aquae ad acrem. Vel fi po-
pater CV=7Vk, et CN=— Vo, qua in paralllo-

grammo CVoN ratio tantum laterum fpectatur erit iff v
—Co'.pa(g-+"r); vbi valores lincac Co et finuum
W, ¥, in quantitatibus cognitis &, v, m €t 7 “exprimi
debent. §. 833.

-
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§. 833. Sit Co=V =z, et quia in triangu'o CNo
eft finus angnli CNo —#n, et col CNw = m ; itemque
fin. BCo=v et cofl BCo = ; erit n:v—=Vz:Vk
Deinde vero ex matura triangulorum erit 2 — & 4+ v —
omVkv; e k=24 v+ 2nVzv, vinde p —

k—2z2—0 my kv mvh—yv e .
Ve — @ ——ye—+ Cum igitur fit iffv—ppz2e
ve s e ‘
(g-+3%); erit ifo=(mVk-Vo) a (g+71); at-
. nvz . v vk .
que ob v= 7 et o= ==, quo valore loco

v
~— myg -y

n
(mVEk—-Vao) - ac(mVk—-Vo)nVk = mmagk —
2magVhv--agv-mnack-nacViko; adeoque v=

fubflituto  habebitur ek = I o fo—uag

— +«mag Vv RV —-nac v hv—--mmagh - - mnack v —
2l — 29 . et vk . —
- 7 Mg — RAC 4=V (10 18 2¢ A= 3L 7aff (Mo nz))

2 1jJ — 205, . Sin autem  fuerit

— VY m{mene)
ag __.Zﬁ‘ et YR — amgenc o o

§. 834. Ex cafi hoc quo ag = iff intelligitur na-
vem a vento cum quadam obliquitate incurrente celerius
propelli quam a vento direto: fi enim angulus BCV
fuerit minimus = Q erit 2= et m—1 -1 PP,
reie@is ob paruitatem altioribus ipfius @ poteftatibus. Hinc

¥ (=P g4-De __ | P OD(gg4-ce) '

erit Yk — (z-——CDCD)g—i-\DL‘ -— 3 _l— 4.g - aﬂ_g—__- ? ql]ﬂe CX—
prefio maior eft, quam fi eflet @ = o, forct enim
tantum "—}: — 1. Crefcente ergo obliquitate venti crefcit
celeritas nauis vsque ad datum terminum, quem cum
attigerit celeritas iterum decrefcit : ideogque dabitur certus

obliquitatis angulus , cui maxima celeritas nauis refpondet,
- minc . . - .
qui ex formula ZRETEE differentiata elicitur.  Prodit au-

tem O == ammngg —- 2muncg —meg ~+ n'ce, vel fi

tangens anguli quaefiti BCV ponatur — ¢ vt fit £ =
Pars II. L1l ' erit
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etit cot’—— 2¢gtt 4~ 2ggt —¢g =0, vnde fit
—sz“*‘\lfl-+ff—4-f“)
2t¥

§. 835. Debet ergo efle I -—4.tt--4.t quantitas po-
fitina , quae fit—a, vt fit I—41t—41 = a, vnde fiet
(1+2tt) —o—q et g = VIR Pqtet itaque o
minus effe debere quam 2, ne 'V(z—-a.) fiat imaginarium;
infuper vero efle debet o < 1, ne valor ipfius # fiat ima-
gindrius. Lum antem £ crefcat decrefcente o , angulug
obliquitatis BCV, cui maxima 'nauis celeritas 1cfpondet

‘erit maximus , i fiat a=wv; quo cafti erit £ — V=
—0,455089, et angulus BCV-—' 24°, 08’ 11//, maior
ergo effe nequit angulus BCV , cui maxima nauis celeri-

- tas I efpondet i quidem fuerit arg — iff. Hoc vero cafis

erit & = -’:%;I.._";:z'l/(Vz—-l—x)—-“a, 106, neémpe

dlﬁantla velomm Ce¢—¢ maior efle debet 3 quam latltu-
do velorim g ter fumta, fitque hoc cafi ¥ = ey
— —— =0, 643.

s 12553
§. 836. Quae cum ita & habeant cafy iff—ag, vi-
deambs fub quonam obliquitatis angulo idem ventus naui

maximam celeritatem inducat generaliter; fit itaque iff=—=

Yo ,-zmg—nc+v(nncc+4a‘mmgg+4Smncg)
dag, et et Iz — YD) .

quae differentiata pofito m et z variabili, et fumto 7=
% deducet ad hanc aequationem (28f— c) YV (¢ctt-
4.6631: - 4088) == 28 cgtt 4048t ~ ¢cot— 286g,
hincque fimtis vtrinque quadratis habebitur (& —-1)cegt”
-+~4.é‘cggt - 4387t — 45088t + Sceg = o ita vt

—20eCg

tangens ¢ anguli quaeﬁu BCV definiatur per aequauonem
 biquadratam , -quae i d=— 1, dinidi poteft per 2gZ—¢ et
- | ' depri-

-‘—
——

£
£
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- deprimitur ad aequationem  cubicam praccedentem.  Sub
hoc igitur obliguitatis angulo , cuius tangens — ?, nauis
celerime propelletur nifi forte portio veli ek maior eva-
dat quam tota - latitudo velj & Cum autem fit ek —
,,T:;{fl_kw erit pro j—}f valore fuperiori fubftituto , ek =
zégf;'_)ff(f,cn_i_+5cgr Tz qui valor fi effet g, confe-

quentia de motu celerrimo non amplivs valeret.

5. 837. Ponamus ergo efe of — £, quo vis venti
fiat maxima , fimulac totum velum anterius percutit; ate
que habebimus practer f{uperiorem aequationem inuentam R
hanc 29 ¢r— 20t — 29 4= of — V{(ecctt + 4.9 cgt—-

498g) fea Voot - 4 cgt 4 49088) = 28g -4 3¢t
—20¢t, qui valor rationalis loco furdi in fuperiori ae-
quatione fubflitutus dabit (2gt—c¢) (28g4-3ct—o dct)
= 40g8F—28cg 4 Gogit—3 C6t—4.0cgtt——28 ot —
20egtt 480t —cct— 2 d¢g, feu reducendo 68 cgts—m
Gigtt—+-2cct—2dcct=—o, hinc per 2 (9 —1)ct diui-
dendo fit 3gf —¢, et # — - Subftitnatur hic valoy
in vna praecedentium, eritque ¥V (c* <4-12 8 ccZE—- 36 8 g*)
== 60gg— 200 -~ 3¢¢, vnde elicitur 908 —6d¢cgg
8¢t 26" — o fen (30g8—0¢ce) — 23¢* et % —

vzo e : Wve
R =2 Confequenter habebitur & — Vi

et £ = V;;,ﬁf—;/;' voi fi d>2 duplex folutio- locun

habet. ,
§. 838. Quantam autem celeritatem nauis, i vela
ad hanc normam fierint difpofita, a vento obliquo {it
. . . —— nc-‘/k -
acceptura , commodiffime ex aequatione ek — - s =%
: - : vo . —
colligeur ; quippe quae ftatim pracbet VE =M —f ==

ne
4

Lilez 7 —
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; — 1
m—gnt ob t:‘:;ﬁg. C?:Il vero fit # = gy €t m=—
‘o V'U (g3 —— .
17(;,}:{5 erit g = yE4-1hH quﬂe" EOb MW, =
—_— : —_— 2
=5, hincque ¥ —3# =Fvwy € F 1t =
W v ) et Yo 4fs
oy dabit § o woeva el e evad) T VR T Vet va)
Quodfi autem ventus eadem celeritate a puppi in vel

X

i vz SR SRR c g
ncnrreret foret 13 = gaayi = iave s Ob 1ff = Sag
feu 2 = sirs; Po vento vero obliquo’ eft g =

1 . . . .

120+ 2V23 que expreflio ob minorem denominato-
yem ‘maior eft quam illa. Hinc itague vera ratio patet,
cur nauis a vento aliquantum- obliquo celerius promouea-

tyr, quam a vento direco ; quod phaenomenon naui-

gantes quotidie experfunur.

6. 839. Si ventus fecundum direGionem nauis BA
in vela impingat , poftica tantum vela EF ferit, atque
anteriora ef nullam prorfus vent vim fuftinent , hocque
igitor cafu vela anteriora funt inutilia , nifi- forte fint la-
tiora, Quare fi ventus perpetuo a puppi flaret , fuffice-
vet navemn vnico malo inftrui, atque fupernacaneum foret
vel plures malos in naui conftituere , vel iuxta eos vela
extendere,  Statim vero ag ventus oblique incidit , vela
anteriora quoque ad nauem propellendam vim acquirunt,

_quoniam eorum portio quaedam ek a vento impellitur,

quaé portio €0 exit maior .quo agis diftet velum ante-
riss ef a pofterioi EF. Interim tamen portio ek 2
vento percuffa non vitra totam veli latitudinem crefcere
poteft ; quare fi intermallum Ce¢ iam foerit tdutom vt
totum, velum ef vim venti fentiat , tum etiamfi velum
ef vlterius anteriora verfis remoueatur-, tamen - effectus

' venti
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venti non augeretur. Hinc igitur pro data wventi obliqui-
grate diftantia velorom C¢ == ¢ maxime idonea definitur,

quae tanta effe debet, vt fit £ — tangenti anguli obli-
quitatis , fub quo ventus flare . obferuatar.

§- 840. Si igitur fuerit VO direGio, fecundum quam T, xx1v.
ventus venire deprehenditur.  Scilicet non fit VO vera 68 5-
venti diretio fed ea, quam in naui habere videtur, et
in qua in vela impingit. Pro hac ergo venti direGione
velum anterivs ¢f ita aptifime conflituetur , vt ventus id
totumn firingat , quod eueniet, i fierit tangens anguli B
OV ad finum totum vt latiudo velorum EF—<ef ad
diftantiam Ce.  Atque fi diftantia haec Ce non fit maior,
inutile prorfus Foret inter haec duo svela tertium ec con-
flituere ; neque ‘enim tale velum quicquam ad nauem cele-
rius promouendam conferret. . Ponamus namque eiusmodi
velum go inter duo vela EF et ef expandi, atque ma-
nifeftum eft ventum quidem in eius portionem e x im-
pingere ; at hoc ipflum velum impediet quo minus ventus
integrum velum anterius ¢f flringat.  Sollicitabit fcilicet
tantum eius portionem ek reliqua parte kf penitus relicta
intacta.  Cum igitar fit e x == kf ventus non maiorem
vim ad nauem propellendam exeret , quam {i velum in-
termedium eo penitus abeflet.  Simul antem  hinc  intelli-
gitur nullom incrementurn vis venti obtineri, fi plura
vela inter extrema EF et ef extendantur. B

§ 841. Quemadmodum autem velis EF et'ef ita Fig. 6.
- ordinatis vti expofuimus, inutile foret inter ea alia vela
extendere , ita ¢ contrario bono cum fucceflu vltra ea
proram verfus plura vela vti eo conftituentur , quibus vis
propellens non mediocriter augebitur. Sic i pro data

Lllgs ven-

&
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venti obliquitate VE fuerit C¢ debita duorum  velorum:
diftantia ‘ad eandem diftantiam ¢ —=Co¢ tertiom velumy,
go, vlteriusque quartum et quiatum vtiliter conflituetur, ~
fiquidem longitudo nauis id permittat. Atque fi vela
“hanc teneant inter fe diftantiam , tanta vi nauis promo-
vebitur , quam fieri poteft , et fuperuacaneum foret inter
haec vela alia extendere ; quippe quae vim a vento ex-
ceptam non augerent ; nifi obliquitas venti maior euade-
ret. Interim tamen plura vela, quam haec regula poftu-
lat , vim venti non diminuunt ; et quia aucta venti obli-.
quitate , etiam vim propellentem adaugent, nimis magous
velorum numerus non penitus eft reiiciendus.

§. 842. Hinc igifur pro data venti oﬁiquitate , non
folum internallum inter bina vela fe immediate fequentia
fed etiam numerus velorum ac proinde numerus malorum
determinari poterit.  Sit enim anguli,, quem diredio ven.
ti cum directione nauis conftituit, tangens == ; latitudo
velorum quam vbique eandem affumo, — g, et diftan-
tia inter bina vela Co——¢y——c¢; quia eft & =7 et
haec diftantia ¢—=25& pofito finu toto = 1. Quodfi iam
tota nauis longitudo , per quam vela extendere licet , quae
fit — ¢ dividatur per c— &, quotus 5? oftendet quot eius-
modi- interualla ¢ fecundum nauis longitudinem conftituere
*ficeat , et cum malorum numerts fit vnitate inaior , erit
pro data venti obliquitate numerus malorum maxime ido-

neus == I —- %ﬁ. Hinc nempe intelligitur fi nauis effét

paucioribus malis inftructa , eius motum minus futurum
effe celerem ; etiamfi autem ‘plures mali conflituerentur,

) | T t4men
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tamen nanem celerius non effe progreffiram ; C propterea
nauem tam velis quam malis inutiliter effe oneratam.

§. 843. Quoniam expreffio 1 —f- %I indicat nume-
rum malorum conuenientiffimui pro data venti obliqui-
tate cuius tangens eft = ;. manifflum eft , QU0 maior
fuerit' venti obliquitas, eo plures malos  vtiliter adhiberi
pofle. Conueniet autem numerum malorum ex maxi-
ma obliquitate venti, fub-qua curfum etiamnum  di-
rectum conferuare expedit , definire, propterea quod pro
minori venti obliquitate idem malorum numerus , €tfi na-
vis celeritatem non auget, eam tamen non diminuit. Fx.
pedit autem plerumque , i obliquitas venti maior euadat
quam ‘60° , curfum obliqum  potius inftitvere quam di-
rectum , et hancobrem maximus ipfius #.valor non fipe-
rabit tangentem 60°, quae eft =7V 3. Quare aptiffimus
malorum nawi imponendoram numerus erit circiter = 1 -
E:f—g, vel —1 f%; vbi # non totam nauis® longitudi-
nem fed diftantiam inter malos extremos fignificat

§. 844. Quo longior ergo eft nauis mancnte eadem
eins latitudine , 2 qua velorum latitudo g pendet , eo plu-
res malos in ea collocari oportebit ; ideoque eo maiorem
vim a vento excipiet. Cum igitur acuta nauis longitu-
dine eius refiftentia non augeatur, quo longior fuerit na-
vis, eo celerius a vento obliquo propelletur ; quaﬂql_;?m
a vento re®o non maiorem celeritatem quam nauis - bre-
vior acquirit , hincque patct noua ratio, propter quam
naues quam longiffimas confici expedit. Solet zutem fére
in fuibus geandioribus longitudo & quadruplo effe maior
quam latitudo , et velorum inferiorum latitudo prope mio-
dum duplo mator quam latitudo pauis , ita vt fit g 2'{;1"‘;.

| wade.
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vade fecundum regulam inventam in eiusmodi nanibus ¢
—+ 3 fen 4 mali conflitui deberent, eo quod 2 ob .
tionem allatam minor eft quam tota nauis longitudo » £
Inftructae autem fint iftae naues revera quatuor malis ,
practer tres enim malos proprie fic dictos roftrum quar
ti mali vicem fuftinet , quippe ex quo pariter vela exten-
duntur.

§. 845. Pendet autem , numerus malorum potiffimum
a lattodine velorum g, quae quo fuerit maior , eo ma-
gis numerts malorum reftringitur, vode nafCitur graviti-
ma canfa latitudinis veloram maxime augendae. Non fo-
lum autem per auGam velorum latitudinem hoc nancifci-
mur commodum , vt numerus malorum diminvatur, fed
etiamfi ventus dire&te a puppi veniat, quo caf: ante-
rorum’ malorum vela facent inutilia , nauis eo maiori vi
propelletur , quo vela fuerint latiora ; neque emim hoc
cafu defectys velorum per numerum malorum compenfari
poteft. Quamuis autem inferivs vela fianit latiffima tamen
fuperiora verfis fenfim confici debent ar&iora, er hanc
ob caufim in fublimi maiorem malorum numerum adeffe
expediret ; in his igitur regionibus conueniet plum vela
extendere , atque intra malos ad funes robuftos alligare
quod fubfidium in praxi vtiliter adhiberi folet. |

Tab. XXV.  §. 846. Quanquam hadtenus omnia vela aeque - lata

fig. 1.

pofuimus , tamen fimili modo effe@us, quém ventus in
~vela diverfae latitudinis exerit, colligi poterit. Inftrudta
enim fit nauis AB duobus velis EF et ¢ f,. quOItHN pos-
teriis EF latius fit quam anterivs o f. Hog cafii #ni-
fetum eft ab anteriori velo ef nullam prorfis vim
vento ‘excipi , non folum fi ventus-direte a puppi Ve-

A T - niat
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niat , fed etiam fi habeat obliquitatern non maiorem
quam eft angnlus EOB, quem re@a Ee per velorum
terminos ducta cum axe navis conftitwit. Nifi ergo ob-
liquitas venti maior fit ifto angulo, nauis non magis pro-
pelletur , quam fi velum anterius ¢ f plane abeffet ; at-
que tunr demum a velo. e f effeus orietur , cum obli-
quitas venti, feu angulus, quem eius dire®io cum axe
nauis BA' facit, fuerit ‘maior quam angulus EOB. Prius

- autem totum velum anterius e f a vento non incitabiror,

quam obliguitas venti fuperet angulum EoB, cuius an-

. E . -

guli tangens eft — Z=ZF°.  Anguli autem EOB , fub
que velum anterivs e f primum vim exerere incipit tan-
gens eft — =%

§. 847. Sinautem velum anterius e’ latius fit quam

pofterius EF, tum fi ventus dire®e impingat, praeter

velum pofterivs EF totum , anterioris veli partes em et

fnventi vim fentient , ficque ob EF—mn , nauis pe-

rinde mouebiter , ac fi velum pofterivs EF prorfus effet

fublatum , folumque velum lativs ¢ f relinqueretur. Hoc-

que modo velum pofterius quafi inutile manebit, quoad
venti obliquitas non excedat angulum mEe feu #F f,

- qui formatur -a re@ta Ff, velorum extremitates F, f

iungente cum reéta F# axi nauis parallela ; quamdiu

ergo tangens obliquitatis venti minor fuerit quam X —

e~EC . fine detrimento minus velum EF praetermit-
titur. At fi venti obliquitas vltra hunc terminum augea-
tur , tum quidem vis propellens maior exifit quam a
folo: velo latiori, ante vero ambo vela tota a vento
non incitabuntur , quam cum venti obliquitas maior eva-
dit angulo Eo B, cuius tangens eft — S, :
Pars II.  Mmm §. 848.
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§. 848. Si igitr eiuwsmodi duo vela inaequalia itg
difponi debeant , vt datac obliquitatis ventus ea ambo pe-

nitus perftringat , interuallum Cc tantum efle debebit , vt

fat E(é:—ec — tang. obliquitatis datae pro vtroque cafii;

fcilicet fi haec difpofitio requiratur pro venti obliguitate

. _EC
60° , oportebit effe Co=— j; . Hinc igitur quotcun-

que Vela per longitudinem nauis ita poterunt difponi, vt
omnia-fi ventus datam habeat obliquitatem , pleno vento
inflentur. Sint enim vela 1a1, 282, 343 etc. latitr
dine data per longitudinem nauis B A 1ta difponenda , vt
cum venti obliquitas fuerit 60° aut maior omnia inflen-
tur; initium fiat a puppi, vbi primum velum 1 o 1 con-

- flitvatur , cui adiungatur 1 (2) = femiffi fequentis veli B2

ac ducatur reta (2)5 cum axe BA faciens angulum 60°;
eritque & locus fecundi veli 252, cui adiungatur  2(3)
=<3, etdua ad enndem angulum retta (3)¢ dabit lo-
cumn veli tertii 3¢3. Porro appomatur 3 (4) — &4 du-
caturgue (4) 4, vt angulus (4)dB fit 60°, habebitur 4
locus quarti veli 444, ex quo fimili ratione locus veli
quinti ¢t fequentium definietur ; haecque operatio erit ea-
dem fi alius quicunque angulus obliquitatis loco 60° pro-
ponatur.

§. 849. Hine totum internallum inter velum primum
e etvldmum ses definiri, atque cum longitudine na-
vis comparari potent , qUO pateat, quot vela ratione la-
titudinis data nauis capere poffit. -Sit tangens anguli ob-
liquitatis propofitae ==#, pofito finu toto = 1, eritque
ab =l : Zrc‘:p"f?"*' cd =Y et de =

? ?
f-‘-‘-:}'ﬁ?, 'vnde totum interuallum infer vela extrema erit

ae




