ThXRXW. gam declinet 2 re&ta GL , cuiusmodi cafis in figura b

fipe 2,
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tum effeum praeftarent , cum duabus conditionibug per-
fete fatisfieri debeat. Primo enim ea refiftentiae vis ge.
frui debet , quae nauem de curfu reétilineo declinare cq.
natur , haecque eft vis normalis ad femitam GL ex refp.

lutione vis refiftentiae orta ; haec igitur vis infinitis mo.

dis per ventum deftrui poteft , dummodo vis normalis a4
femitam GL ex refolutione vis venti orta illi fit aequalis
et contraria , neque ad hoc refert, in quo loco axis AB
ea fit applicata. Deinde vero vis refiftentiae etiam quae
tendit ad navem circa axem verticalem per centrum. gra-
vitatis tranfeuntem conuertendam eft deftruenda , quare mo.
mentum vis venti refpectu huius axis aequale et contr-
rium efle debebit momento vis refiftentiaze refpedn eins-
dem axis cui conditioni iterum innumeris- modis fatisfieri
poteft. At .quo wtraque vis refiffentiae deftruatur vnicus

~datur modus, quem proin tentando deprchendere quoyis

cafi vix eft {perandum. Hancobcaufam vtiliffimum erit
naues ita. conftruere., vt centrum refiftentiae in iis fixum
teneat locum. atque adeo in centram gravitatis incidat,
tum enim , cum vis refiftentiac nauem conuertens fit mle
la, fatis facile erit alteram vim deftruere.

Scholion =. o

83.9. Pofuimus in folutione huius problematis proram A"

in partem viae CL contrariam cadere ei, ex qua ventns V ve-
nit., fimilis autem euadet folutio , fi prora in eandem f)la

allegata eft repracfentatus. Si enim vt ante fuerit angy
declimationis curfus AGL finus = ¢ cofinuis — 7, angi
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vero MRB, quem media direftio refiftentia¢ cum axe
nauis conflituit , finus = o et cofinus — ¢ ; vela ¢ fita
~ expandi debebunt vt fint normales ad ‘RM. Sit porro
vt ante planities velorum == gg , et venti celeritas — Ve,
atque anguli VoC quem directio venti cum via defcriben-
da CL cooftitnit finus — ., cofinusque = o ; ac tan-
dem fuperficies plana # ¥ exprimat vim refiftentiae abfo-
futam. Manifeftum eft priorem cafum ad hunc reduci ,
fi fiant s et o negatiua , quoniam anguli AGL et MR
B in contrarias partes cadunt. Hinc igitur prodibit cele-
ritas, qua nauis vniformiter in directione GL progredi po~

.  (v(se—rp -u{ro—sp)igve 1o . .
terit , = =R GotriE _quae ‘eadf,m eXpl.eﬂlo prodi-
iffet fi tantum @ pofitum fuiffet negativum. Si ergo an-
guli GrR qui eft exceffis angali MRB fupra AGL,
{inus popatur p et coi:mus —gq, et p=ro—f¢ e g:.:
5o —-rg, atque celeritas nauis ad motum vniformern  in

direGtum conferuandum prodibit — ”—%;ﬁﬂ?fg’fc , quae a fo-

periore forma hoc tantum difcrepat, quod finus anguli
VoC, qui eft =y negative fit fumtus.

. Coroll. 1.- |

840. Quoniam finus angui VRS, qui eft =v4g
~t p femper debet effe affirmatims, debebit effe vg —+
pwpSo, at vg—-pp eff cofinus differentiae angulorum
VoC et R#C quare horum angulorum differentia debet -

efle retto minor. .
Coroll. 2.
841. Angulus ergo Vo C poterit efle re&to maiors
dummodo reGum minore angulo excedat, quam eft aa-
' Ece 3 guikas
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pofitis erit p——ro-sgo== v(s’;iff:j:}ﬂ et g—=s0 -{—rg_._.
véﬁ;ﬁfi{}ﬂ ex quibus reperitur celeritas huius nauis, qua
vniformiter in direGtione GL incedere poterit feu V o—

(stzb9+rzjz)_(urs(bz_fz))gw . At i prora Admgqtur in CamTab‘XXle‘
s YTt (s g | e 2
regionem rectae CL ex qua ventus venit , tum manen-

. tibus omnibus vt ante , erit tantum W in negativum transmu-

tato celeritas nauis progre{’ﬁua-— (vis?h?4-r2f2)ursh®~f"gve
' 28 (S 2h4 -T2 S S22 ) g

Coroll.

84.5. Maiorem igitur nauis obtinebit celeritatem, fi
vt in cafu pofteriore axis nauis AB ita inclinetur vt pro-
14 A in eam plagam collocetur’, ex qua ventus venit
ceteris paribus fcilicet manente eadem curfus obliquitate.

Coroll. 2.

-846. Anteferendi igitur fint illi curfis in quibus pro-
ra A fupra viam GL cadit, iis quibus prora A infia G
L cadit: quia non folum iftae obliquitates cum maiore
celeritate funt connexae . fed etiam multo plures obliquita-
tes locum inuenjunt. |

‘Coroll. 3.

" 8447. Pofita autem obliquitate curfus deorfum {pe-
Qante . vt in priore cafi, limites omnium curfoum erunt
s==o et haec aequatio vs'b’—vr'f =prs(bb-ff)
qua anguli obliquitatis curfus tangens fit —

WD VW0 ) ynde bis angulus VRS evanefit.

" Coroll. 4.

848. Cafu aﬁtern altero , quo prora A fupra CL
cons
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conuertitur omnes obliquitatis curfus gradus continentur in,,"
ter hos limites, quorum alterum conflituit obliquitatis tag. -
gens ——o, alerum quo ifta tangens aequatur |
bz___ﬁ—]—.\/ 2(hrf2V2 L 2 2h2 . . .
— PP O S ybi fignum —  limitem prioris
cafiis praebet ; ita vt fuperius fignum —i- tantum pro ho¢

cafu valeat.
Coroll. <.

849. Quod autem manentibus ceteris ad dire&io-
nem venti attinet’, manifeftum eft generaliter eum ven-
tum celerrime nauem propellere cuius directio ad plani-
tiem velorum fit normalis. Celeritas enim ceteris paribus
eft dire(te vt finus anguli, quem dire¢tio venti cum ve.

lis conflituit. :
Coroll. 6.

850. Si vela in infinitum avgerentur tum prodiret ce-

N . —— b"“’ 2 . ) .
leritas nauis —v V¢ ”zr;2+,{f2 V¢ ex quo nauis maxi--
mam obtinebit celeritatem fi anguli obliquitatis curfus fiat

— ;,f; nifi angulus Vo C fuerit vehementer exiguus.

Coroll. ~.

831. Sin autem quaereretur curfs  obliquitas , qua
nanis a dato vento propulfa in data diredtione celerrime
promoueatur , aequatio reperitur vehementer perplexa’, it

nil inde concludi queat; quac autem facto g infinito: prac:
f .

bet 7 = 3. Ipfa autem aequatio generaliter determinans
angulum AGL eft fequens pro cafi priore, prora. fivpd:
i S

CL fita p.g(rj ~ SV (s b"-i—rj ) = iﬁ.}.}’s"b‘ SW’J |
— :

£ e | Coxﬂll . ]

-g-w%:
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Coroll. 8.

852. Si venti directio Vo congruat cum dire@ione
motus praefcripta CL, erit w=—o, et y—1 vnde pro-
dit 75(sh*-3f b’—ﬁ—f’ %)= o ; quae tres cafis continet
primo s=o , quo curlus obliquitas enanefcit motusque fit
celerrimus {écundo ¥——0, quo nauis In latus promouetur,

motusque fit tardiffimus , tertio denique fit s5° ::fi;ﬁ—bb—‘fﬂ

— f“'
{10%-f2 1-1f2) : .
et .r__;,’;‘{,,l f%) atque 7 — Wﬁ f{ quo cafu fit celeritas
gve .. :
= U : , quae eft omnium minima, fi quidem
.q b *7—+1§
fit b'>3f.

Exemplum ».

853. Habeat nanis alteram proprietatem ﬁspra me- Tab. XXXIV
moratam (832) vt centrum Refiftentize R in nauis cen- £ 1.
trum gravitatis G incidat , atque fi vt ante refiftentia
prorae et lateris exprimatur figuris planis ff et hb, vt fit

§2ht

'anguh MRB tangens ; ::‘,j’c, feu o — et g
= Jampi o > atque refiffentia in hoc curfi feu uy fit—

V(' bt ~+#*1*), vnde erit u-—V(;*b —rf+).  His pofitis.
habebitur p—r - s —— V;&sf,’.,:_’;{}l) , et g —s§0 —+rg=—=

Tk 352 . . . .
Ty X quibus reperitur celeritas pauis, qua in di-
reftione - G L aequabiliter progredietur —

TR ) - W s eve, At fi prora A dlrlgal:ur in al-
2 VSHDETH AP0 g :
teram partem retae CL , haec eadem exprefiio valebit

N plaeterquam quod loco p {cribi debeat — ..

CFff " Sholion
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Scholion 3.

854. Infigne atque maxime vtile problema hic oc-
curtit , quo ex datis directione venti VR et via a nati
defcnbenda CGL feu ex- dato angulo CwV definienda ot
curfus obliquitas feu angulus AGL , quo fiat vt navis g
lerrime promoueatur. Problema quidem hoc iam  refolu-
mus pro exemplo fecundo (851); verum ad eivsmodi
aequationem pertigimus , ex qua obliquitas defiderata diffi.
cilime erui poteft, neque etiam apprommatmmbus vt
licet cum aequatio ad rationalitatem redudta fiat fedecim’
dimenfionum.  Maior autem difficultas oriretur, i idem
problema pro exemplo fecundo tentare vellemus. Interipy
tamen rem generaliter confiderando quodammado ‘,urﬁ]s"

b, xxxiy Maxime lucrofus acflimari poterit. Cum enim celeritas in:  §
fg 2o venta fit — “IHMEV iy g expreffone . eft fius o §
. cofinus anguli dati VoC, p vero et ¢ finus et cofins @

anguh RuG qui ab angulo quaeﬁto AGL pendet ; un au:

tem exprimit refiftentiam , quam nauis curfu obhquo per-

fert , quo adeo etiam‘a p et 4 pendet. Quamobrem com

nexus inter # et p non conftat , per methodum maximo-

mm et minimerum valor ipﬁus p vel g definiti non po-

terit, quo celeritas nauis fiat maxima. At quoniam nu-_
merator exprefhionis iftius fcilicet vqg—+pp praebet - fi um

anguli VRf, quem direGtio venti VR cum planitie ve-.

lorom ef conflituit, manifeftum eft hunc numeratg)rem

non mutari , fi poﬁt10 velorum ¢ ef ita immutetur vt aﬁ

f,
hoc eﬁ: fi obhqmtas curfus ita fumatur, vt medla 1-

redtio rcﬁﬂentme RM intra angulum V'IJC cadat quem




DE MOTV PROGRES. CORP. AQVAE INNAT. 411

cafum in figura citata exPreﬂimus in qua vt ante VR eft Tab, xxxm
directio venti, RM media directio refiftentiae intra Vo et Cn & =
pofita. Cum igitur  hoc cafu finus anguli VR f cum prae-
cedente congruat , ideoque numerator fractionis velocitatem
nauis exprimentis fit idem , denominator fpe@ari debet,
qui eft 28%—+¢gg, de quo primum patet % minorem ha-
bere quantitatem quam cafu praecedente , quoniam curfus
hic minus eft obliquus, atque refiftentia angetur, quo ma-
gis obliquitas crefcit. Altera vero denominatoris pars ¢ g
in qua g, eft cofinus anguli G#R , vel crefcere poteft vel
decrefcere , vel etiim eadem manere. Si enim obliquitas
eft valde parua tum quidem angulus GzR fit perquam
exigus , ideoque ¢, fere finui toti aequatur , at vero quo-
que , i obliquitas vehementer fit magna, tum pariter an-
gulus G7R decrefcit , obliquitate enim ad 9o gradus au-
¢ta, media direGio refiftentiae iterum in direGionem cur-
us incidit.  Quocirca ifta curfis mutatione , cum ¢ aeque
augeri ac dimininui potuerit , ex altera parte 28#%, quae
certc minor eft fadta <concludendum eft iftam curfus difpo-
fitionem antecedenti efle praeferendam eaque nauem ce-
lerins promoueri. His igitur praenotatis videamus , quo-
modo per approximationem curfus maxime velox definiri
queat, {i quidem datae fuerint venti dire&io VR et via
abfoluenda G L feu angulus Vo C cuius finus eft | et

cofmus .
PROPOSIT I0 8:.

‘Problema.
855. Si. dcztcz Suerit. venti - direltio. VR afgzze i1ifie- Teb, XXXIIL
yis mgﬁczendz via Gl ,. deteyminare curfus obliquitatem . A fig, 2.
GL » qua navis maxima . celeritate  promoueatur.

Fffa Solutio .
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Solutio. S
Sit anguli Vo C, qui eft datus, finus = colinps
—v, curfus autem obliquitatis AGL finus — ef cofi.
nus =7 ; quos definire oportet, vt prodeat celeritas pgs
vis maxima. At celeritas nauis quam fub hac curfiss oh.
liquitate habebit eft — (‘ﬁu_*'u—%"—c; in qua expreffione p ef%
font finos et cofinus anguli R#G, qui eft exceflis anguly
MRB fuperangulum AGL. Primo autem notandum eft hunc an-
gulim R7(, ab initio crefcente obliquitate crefCere, atad certum
tantum terminum augeri , quem cum attigerit, fi obliqujs
‘tas curfos magis augeatur , iterum diminui, refiftentiam Ve
ro feu quantitatem # continuo augeri, quamdiu obquuitag |
crefcat.  Ponamus igitur eum affamtum efle curfiim obli~-
qum AGL cui maximus angulus Rz G refpondeat ; ma-
nifeftum eft, obliquitas aliquantillom vel augeatur vel -
diminuatur angulim R#G quantitatem fiam conferuare.y, -
et proinde p et 4 non mutari. Hinc ergo perfpicuum eff .
fi anguluss AGL™ magis augeatur , tum ob crelcentem- %
velocitatem nauis diminui , contra vero augeri , {i obligpj
tas curfus AGL diminuatur. Ex quo fatis luculenter . fos.
quitur ad motum celerrimum obtinendum angulum AGl .

minorem accipi  debere €o, cui angulns R#G  maximus. 4
refpondet.  Sit igitur hic angulus A GL minor feu - talis 5.
quo crefcente angulus R# G crefcat ; ponamusqueangalum . §
AGL aliquantillum augeri , ita vt eius finus § crefcat par-.. &
ticula ds; augebitur igitur etizm anguli R#G finus p ali
qua particula , quae fit —mds; cofinus vero g decref
particula '-'-‘-f-;—_‘-l-f , refiftentia vero ita crefcat \'v_t - dugeaty
particula ed's eritque ideo dp—mds dg—=— !’iﬁi
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#=nds: BX his autem prodibit celetitatis quae et —=

(vg4-nplsve _ i .(u.g‘mﬂ-—mfnu;uq~v£‘,~zqnq(up+v,3))gdwc
g Agmentum = gl2su--gg) ‘

Cuivs fractionis numerator fuerit affirmatims | tum na.
vis aucta obliquitate curfiis vt Ppofiimus  reale accipiet aug-
mentum , at i pumerator fierit negativus  tum celeritas
decrefcet. At eft g —vp fims angui VR M et
M P —-vg eusdem anguli cofinus Quare i ponatur
anguik VR M fins = » e cofion =y, au
cta curfus obliquitate nanis celerius progredierar fi fie
it R gm A~ 28 mu x —.08 g 7y > o tadius au-

tem i fuerit m g m - 28 mux-28nqgy< o. Hineobrem

quo nauis celerrime progrediatur, - oportet curfim ita inft-
tui, vt fit BF —pngy myy, EX qua reperitur angulum
VRM differentiam effe debere duorum. anguloram , quo-

- malorls fines fit. = gt minoris. Vero finus.

= zw(nﬁig&mzﬁ, 5. Sunt - autemi  ormies quantitates quae; hic

OCcurrunt , affirmativae , vode non difficile erit obliquita-
tem. curfus  aeftimare quouis cafi oblato, At commodif-
fime negotium conficierur , fi pro quouis cafi angulus qui-
cunque inter limites affignatos accipiatur atque inquiratur;’
viram eo aliquntilluny audo celeritas augeatur , an. dimi-
nuatur ; ex quo ftatim . colligetur , verum obliquitas defide-
rata excedat affumtam, an ex fit minor Q. E.L

Corall. 1.

856. Si affumatuf primum obliquitas nulla feu cur-
fos ponatur - directus ; ‘erit D=0 et g=1 atque a—f,

fiquidem  plntmi ff exprimat’ refiftentiam corfis dire&i ;
_ _ " ‘

te
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te parua conflithatur erit du—nds=—o , atque manente

—{pgm—zsumfigdsye
dp—mds , erit celeritatis incrementum —* wiry

Coroll. o.

8547. Apparet igitur nifi fit u=—o0 feu nifi venuy
a puppi veniat, curfim direGtum non celerrimum  prod.
cere motum , fed curfum  quendam obliquum  effe praefe.
rendum. Excepto tamen eo cafu quo ﬁf in curfi direGto
euaneCit , quippe quo curfis directus femper habet ma-
Ximum. mm1mumue fed non femper eins modi quale hi¢

defi deratur.f .
IR Coroll 2. @'

858. Euanefcat in curfi dire@o 2 vt met » Gt
quantltates infinite parmae ;. atque curfis dire@us celerrimum
motum producet fi ﬁlent pgm—-28 wmf<28vn, hoc
enim ,cafu -minima obliquitate celeritas dlmmueretur

Coroll. 4.

859. Si igitur euanefcente s fimul euaneﬁ:et s cur-

fu' direto nauis celerrime progredietur quamdm anguh‘ “
vaC tangens ¥ non excedit hunc limitem e A

fi % non emanefcat ewanefcenre s curfis obliquus {émpbr.;.
eﬁ praeferendus nifi ventus a puppi flet. R

| - Coroll. 5.
860.. Si etgo fuerit faltem pro obhqultatxbus
ﬂ- sdbz

mis o =— 55, et'y ;"“V(.f f)‘-—}—rf) eglt fi £ mi
feu. infinite paruum T——x=m, et $—o, md;
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leritas etiam maior prodibit fi prora A in partem oppo-
fittm rectae GL declinetur. Hoc enim cafn cuanicente S
fit £ <5 - |
| Coroll. 6.
861. At cafu quo fit F — j;'c’-; , qui magis nauibus
. . dP p2—f2 - .
congruit erit y7 —— ——f—j: emanefcente s ; Quare cum h>f
his cafibus curfis obliquus femper erit viurpandus , nifa
ventus dire&e in curfus directionem mcidat.

Scholion.
862. Quanquam in cafi, quo ponitur 7 = f.—?’f—’, iry

ipfo initio feu obliquititibus minimis P ‘negatitim  induit
valorem , tamen quam primum fit & > & eius valor fit
affirmatiuss.  Quamobrem etiam in hoc cafi, nifi angu-
Ius VoC fit minimus , obliquitas curfus ad fuperiorem par-
tem rectae GL erit dirigenda , fiquidem nauis celerrime de-
beat progredi. Negletis igitur ‘anornaliis iftis, quae tan-
tam in minimis obliquitatibus hoc folo ‘cafi f& offerunt
ad motum velociffimum obtinendum obliquitas debebit di-
tigi in fupetiorem partem’ linese GL ita vt angules AG
L, eo modo quo rem fiumus contemplati fiat affirmati-
vus. Deinde amtem ex circumftantiis allatis facile colli-
gitur, quo maior fit angulus. Vo C eo maiorem capi de-
bere obliquitatem. . At obliquitattm nunquam maiorem ac-

tipi conuenit quam eft ea cui refpondet angulus R2G ma-

ximus, fi ,_ig_i;:ur_‘__i'{;ce angulus  obliquitatis AGL pro quo
maxima eft differentia inter angulos MRG et AGL po-
‘matur ¢ graduom , et angulus R nG B graduim , limites
. T intra
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intra quos angulus obliquitatis curfis AG L ‘contineri debet
erunt ©° €t o , quorum limitum ille 0° Jocum habet {i an-
gulus VoC euanefcat , alter autemn folus in vfum voc:m
poteft quando angulus Vol proxime etit 90 —- g gmdu.
um, fi enim angtﬂu&‘VtuC ‘mdior fuerit quam 9o~ g
graduum tum papis neqmderr in.direétione data .GL p
moueri_poteft 2 FX QUO. cum,_ angulo VoCxo grad. ‘TEs-
pondeat angylid AGL —o grad. atque. angulo VoCm=
- 90—+ 8 graduum refpondc:at angulus AGL:az graduum,
fatis prope pro angulis Vo C intermediis conuenientes an-
gulos AGL affignare licebit , idque eo facilius praeftabitur
fi pro vno alteroug angulo. VaoC intermedio per  metho-
dum - datam. angulus AGL aptlﬂimus &eﬁnlzfur Tola autem

aeftimatione ad veritatem fatis . prope’ accedetur i Pro an-
gulo VruC cortiniente’ x gradus capmtur curfﬁs obliquitas

2
AGL 9{,_{_,3 graduum vel forte P e graduum vel gene-

l:ahus G o graduum ; quae formula in_ Vfum VQCB.I‘I
terit ,, fi,, pro ;. dagp. quodam angulo Vol angulus Al
mgxum congrus, . Actu ﬁlen,t;,detemunatus » €0 emm cx-

R

ponens # definietur., Anguh autem o.--et _’8 ex data qa——

Vis proprietate facile determmabuntur 5 fi enim fuerit 5 5 i

r(bb—rff)
",’}’} erit.anguli R2.G tangens == ;s +r¢ff£ 5 quicrideg er;t

thaximus fi fuerit »=7; ‘fen anguli AGL tanges =
Tum Autem erit anguli MR B tangens :_‘J} ; atque diffe-

rentiae RuG tangens = ﬂ,ﬁ . feu erit 8= 9o°-—2a: vndc'

pro varia relatlone inter quantitates ff et bh, quae eam‘

inter {& rationeém ha‘bent ‘quam “habet "refi &entla’ s “in
dnﬁé’uone GA ‘mota. ad reﬁf’centxam nalus m dix‘éé’aonc

F iy,
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GE mota, anguli « et § cognofcentur , quod quo facilius
pateat {equentem tabellim adiungere vifum eft

bh = ff| a = 45° 8 = o) of
b = 2ff | « == 35 167 | B — 195 28/
bbb = 3ff | @« = 30, o/ | 8 == 30° o/
bh == 4ff | @« = 267 34" | € —= 365 52’
bb = 5ff | @ == 24, 6" | B = 415 48/
- bbb =— ﬁ a = 225 127 | § = 455 36/
- hh = a — 20, 427 | & == 487 367
- bh — ﬁ' @ — 195 28/ | & = 515 4/
bb — off | a = 185 26’ | & — 537 8/
bb — xoﬁ' a = 195 33" 1 8 = 54; 54’

Cum autem quo maior eft anguluis &, eo magis aduer-
fis ventum curfis inflitni queat hquct quo maior fuerit
longltudo nauis refpectu latitudinis eo magis aduerfus ven-
m nanigari poffe ; tenet enim f ad bb proxime ratio-

nem latirudinis muis maximae ad ipfius longitudinem. In

nauibus autem Vi receptis proxime eft bA==4ff, ex quo
eac aptie funt hduerfus ventum navigare , ita vt angulus
Vol fiat fere 53] 8’ {éu angulus VtvC 126, 52' id
quod cum experientia egregie conuenit qua naues  obfer-

uantur ad 11 Rhombos ﬁ:u 1233 gradus dmgl poﬁ’c

* PROPOSITIO 82.

Problema. -

863 Dgﬁmre curfim a navi zfg/iztugndum ‘quo celer’ ra, XXXV,

ﬂme n regzonem ex qucz q:entu; fvemt prouebatﬂre
4 PO CE O R

Ggg Solutio




_ ~9olutio. "
Sumatur primd ad -lubitum obliquitas nauis A GL
cuius apguli finus it s, cofinus —7 : veniatque ventus in
directione Vay pariter data et quaeratur pofitio lineae GI,
refpe@tu Vo vt curfes in reglonem eX qua ventus venit
maxime, properetur. -Qaeritur ergo angulus VoL ctifug ﬁnus
fit— cofisus —v. Ex angulo autem  obliquitatis curfus
dato AGL , dabitur media_directio refiftentiie RM quae
cum dirﬁé’uone curfus GL angulum faciat RnG cuius. §-
nus ﬁt\._,_ p cofinus =—4. - Jam pofitis vt ante celeritate
venti r——Vc > . planitie velorum ==g8 , et plano refifien-
tiam expumenre ——uu , erit celeritas qua nauis in dire@ione

GL mgred1etur — “;’552—’;% . vbi v fecimus negativum ,
qma angulum Vol acitim: ponﬁnus Cum Igltur nams'
mted.it in diré&ibne- GL: angulum acutum cum dire&io
ne ’venti Vo conflitdente ; ‘dum fpatiom oL pércureit’, -
in reglonem ex qua vent:us venit', acceflit fpatio’ LZ
dicea 01 perpendlculﬁn ad direionem venti Vo et Ll

1pﬁt ﬁ'qlleia Hinc nams hoc cuﬂil ad uentum accedlt ce-.

L
lénta‘te — ,‘jfu_'f;i" ‘quaé maxima effe debet. Cum exgo

olbilqultas ‘curfis A'GL data ponatur , d1ﬁerentletur ea po-
nendls I et y. . variabilibus , atque d1ﬁemnt1ale pongtur —o:.

prodibit autem ob 4 v—‘-’*;'f 1{1'1 aequatlo (WA )p—2

mvq, ex qua ortmr't =% Quare .¢bm anguli LoV
tangens fit =43~ er1t angulus ipfe LoV = go°~iRng
- fen angulus Lfvl acqmbltur femnifi anguh Rag.  Nave ita-

‘que ad cul;fus obllquxtatem _datam AGL infiructa , . angy-.

......

lis R#G biféceturredta 7 p, nauisque vento itd" oblierta-
":." :t . - .. s tur
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tur vt directio venti Vo ad illamr re@tam 7 P fit normalis.

iam vero eft & — 4 — O (g4)
Ql.]on I-fz Y — _.?i erlt M ——— V(2+2Q) B V 2 2
et v—=7V “;(; vide celeritas qua naeis ad ventum acce.
g e e MTQRYE . ) ..
it ent = gt o Si fione. - quaeratnr. angylos obliqui-
tatis curfis AGL , qui feddat lvine expreflionem —=f-

. e ] ] 28 U4~q8
maximam , tum habebitir ille nauis curfirs , GuO omnimh

celerrime nauis In regionem venti promouetur.  Ante om-
nia autem intelligitur ex praecedentis problematis folutio-
ne curfis obliquitatem minorem accipi debere quamn- eft
ea, cui angulus R7G maximus refpondet. Ac fi pona-
mus dum p- crefcit elemento dp , interea crescere # ele-

mento ndp , pendibit anguli R#G tangens ;1,?-..:_-: ﬁ—g-
que expre(lio cum mafor fueri’, quam tangens angali
RaG, fi eft’ maximuws, tum ipfe angulus maximus feu
proxime -minor erit adhibendus. ~Quonis autem cafii paz-
ticulari oblato ifta quaeftionis pars., quae ad ipfius obliquis
tatis curfus determinationem fpeat , facile refoluetur. Q.E.1.

- Coroll. 1. |
864. Cum angulus VRe, fab quo ventus in vela
irruit- fit- complementum anguli #Ro ad. reCtum , aequa-
bitur quoque angulus VR e femiffi anguli G# R eiusque ideo
fiauss -exit vz, o
| Coroll. 2.
865. Deinde etiam notandum eft angulum VoL
quem diredtio venti cum via defcribenda GL "Cpnﬁi_tuit
om angulo VRe angulum- reum’ conficere. o

J Gggg Céro.
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Coroll.

866. Cum celeritas qua nams verﬁls ventum appro.

pinquat fit — ,?M?_E:g) , manifeftum eft celeritatern hane

fore —o, fi g—1 maximamque fi ¢§—o fu angulus
R»G re&us At com angulls R# G vitra datum limj.
tem crescere nequeat , intelligitur maximam fore acceffio-
nem ad ventum fi angulus R G capiatur maximus. Quam-
obrem obliquitas curfus tanta eft fiomenda, wt angulus
yefpondens Rz#G a valore fio maximo femﬁbxlatcr non di-
{Crepet.
Coroll. 4.

$6+9. Si ergo angulus obliquicatis curﬁ:ls , Q1 maxi-
ynus refpondet angulus R#G , pomatr — o , €t maximus
angulus R#G=—8, debebit angulus AGL’ aliguantulum

minor acc1p1 quam o ; ita vt R#G maneat —8&.

Coroll. 8.

868. Ponamus angulum AGL 1pﬁ angulo & aequa-
lem vel aliquantillum . minorem capi, erit angulus R#G
=6 ; ‘vnde ob trangulum Razo lfOSCGJE'S fier. angulus V
va—-po 26, ¢t angulus VR A, quem plaga vent: cum
diretione : fpmae navis A B conf»htm.t erit — 9o -ul® gmd.
vel aliquanto maior. Angulus autem quo ventus in.vela ig-
c1dit fcu Vre erit :;E’

Coroll. 6.

| 869. Hinc igitur -ope tabellae fupra datae , qua re-
latio inter o et © continetur, -cuivsuis nanis datae carfus
ita dirigi poterit, vt iter maxime aduerfis ventum in-
fitgatur,. | | Scho-
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Schohon.

8+v0. In his propofitionibus affumfimus navem iam
habere eam celeritatemn , qua a vento follicitata {fecundum da-
tam direCtionem progredi queat ; neque folliciti fuimus,
vnde eam celeritatem acquifiverit.  Quamobrem etiam iftae
propnetates , quas inuenimus locumn non habent, nifi na-
vis iam eam ipfam celeritatern ;, quam ipfi tribuimus  ali-
unde fit nmaca. Hae fCilicet propofitiones refpiciunt mo-
tum vniformem , quo nauis a vento propulfa prouehi po-

teft neque ex is produdis et acceleratio motus, {i nauis

vel in quicte fuierit pofita , vel datam t,elentatem in data
direGtione habuerit , cognofci poteft, fed iftas propofitiones
praemitere conueniens vifum eft quo intelligitur, quomo-
do nmauis, fi iam quandam celeritatem fit confecuta , eam
ope venti conferuare eaque in divectum progredi queat. Qua-
re cum haec fatis fint explicata , inueftigabimus guomodo
nanis 4 Vento motum accipere eumque augere pofiit : in
quo primum erit inquirendsn fi- nauis quamcurque iam
habeat celeritatem in data dire®ione atque quamuis teneat
curfius obliquitatem , quomodo’ datus ventus in vela vtrun-
gue difpofita irruens motum illum afficiat , eun vel au-
gendo vel diminnendo wel directionem ipfam alterando
vel .denique curfiis obliquitatem immutando.  Deinde fi hoc
fuerit definitum , licebit. eiusmodi quaeftiones tractare , qui-
bus pro data difpofitione nauis € velorum totus motus re-
quiritur , quemn -mauis a. vente follicitata accipiet ; eX iisque
demum judicari poterit vtrum pauis eiusmodi motum,
quem 1p11 in his pmecedennbus pmpoﬁtmmbus iam infi-
tum pofiimus , nancisci queat., an fecus ¢ et fi fieri pote-

Ggss Tit




|
|

Tab, XXXV,
fig, 2.

22 TV ﬁ@ﬁﬁVTTSEPEIMKMM Ve

rit vt ipfi talis motus _<conquilietur’. fimul modus conflabit |

quo ciusmodi matus fic Producendus. In, mulgatlone qm-

_'dem pmec:pue motus vniformis in directum’ requmtnr qui
{i im f'uen, formatus | quomodo con[éruetur expolmmus
"ﬂ:d hoc | nuf?fus fbfet v{ﬁs nifi’ con[hret qmn:ifﬁ ﬁéms
dire&lone et qua velorum dlfpof“ tione , ﬁ natzfs pun%um
quicuerit, ea’ ad. eiusmodi motum perennem 1ed1g1 queat. De-
inde vero etiamh noffe oportet quomodo ex ' vyno motu

conﬁ'ante ahus qulcuanue datus it formandiss cuxusmo-
di quaeﬁlones in. nauiga %"mne maximi ﬁmt ‘momen.

: " PROPOSITIO 83.°

~ Problema.

871. Si nauis quaccunque AEBF- e'ui*ﬁ:m «‘t&ﬂ%t' 063.
liguum AGL , ita ot -eius centrum grauitatis G minty pro-
greffiuo fit prczedztum in direttione GL.+ Sollivitétiir - autem
baec nauis a wvento in direltione VL. Slante et in wvelg e f
impingente ;- determinare immutationem mm motus guam o&-
lzgmtczm fzzijits mde*’ aﬁam*f i SRR

So]utlo.. B T

Sit nauis celeritas progreffiua , -quam eins centifi
gravitatis G habet fecuridum d1re&10nem GL debits -dlti>
tudini - ¥ feu = V. Sitqiélé‘ ‘&ffgnh bbifqmtatrs eiilis A
GL ﬁ'nus =5 et cofinus =" poﬁto fcmper finu toto
— 1. ~Deinde - cettrum gravititis velorim it die wis
venti colle&a eﬂ concxpienda' fit in axis- AB puntto #- exi:
fiente Gr—1 ;" atque velorum' pofitio” ¢ £ cum a%eé” ‘AB
conftitiaf -atigulum A7efeud B?f euius fitnss fit — i ef colfffus 224}
planmes vero velorum fit = ggg. Deiniéfiié venti*celefit&s fit

A

\, . l-""‘.
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— V¢, atque anguli’ V7B, qiem  diretio venti V7L
cum axe nauis AB conflituit , finus fit — g et cofinus
~—v. His praemiffis vis venti habebit dire&ionem 7§
normalem ad fuperficiem velorum € f, eritque anguli Ars
finus — 7. et . cofinits ‘==m-: anguli vero 7sG finus- erit
AT et{mﬁnush-*”m—i—-mr et. anguli Vrf finus
erit —nM—-my; anguli tandem - Gtf, quem pofitio
velorum ¢ f cum. direGione motus ‘GL conftitnit , finus
Crit . g T mde quantitas , vis, venti erit = ({7
1y Y Ve i (s =) l/g;) g, feu tanti, aeris volumlms ,pon-

deri erit aequalls Quare {1, Popdqs nauis ponaur ;M et

i,

VOlumen partis aquae fubmerfae = Vet ipfd VIS venti

_ yoigr
(nu—e—mv)v:' fn;i—mﬂ v)’g Slt quro PIO hoc curﬁl obh-

quo centrum . reﬁﬁentme R, emﬁente GR= g

media diretio refiltentiag quae cum ABI g
conftituat , cuivs, finus, it == @ ;et, cofinys.. _,,ﬁgz emi”an‘—
anguli RnG fins — 7o —sg, et coﬁnus = ST,
refiftentia vero aequalis fit illi quam pateletur Tuperﬁaes,
plna #'u eadcm celentate dlre&e contra aquam mota ;

; Mut'vv
eX quo s reﬁﬁenuae erjnt — uuru feu = onden

——

.....

Qmmobrem nams a, dmibus potentus folﬁcltabltur quaru

oy v o
prior ex vento ort eft — Mlmemy ‘:‘;:";“*73”’*3’ L TP

vem. pelht in’ due&u)ne rs; po&erxm Yero e[’c Vs refi-

b i . NN , ”‘41..54 = 3
flentiae” — Mf” [ quac nauem vrget in dlre&mnc RM.

Quo qunc  immutatio, ynotds - guogrefiui  eruatur , vtraque
yis..in--ip{o gmmmus -CENLIo . apphmta eft s;enfend‘a}, vtra-
que. refoluenda in.,. bmas laterales tangeut;lalcs icgt. ., 1)

direcione,, G L. ﬁtas Lt nOfmal‘Eﬂ dlmﬁlﬁ}’ Lo G Not%

acntes prod1b1t autem  vis Vrgens centrum  graui-
tatis
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tatis G in direQione G L feu: vis tangentialis —
M(ns+m1~‘((n}1~+-mv ve— (ns.-;_.mr Yyo)ig M(Sa'—+-rp UUD At VlS Vrgens m

diretione GN ad dlreéhoncm mMotus GL normali , fey

s¢ ¥V Y
_M(nr-ms ~(ns W)2er  Mirg
vis normalis erit = (nr—m Jf(nMT:iv: (ns—-mr)YD)2e*  Mire ;"l"i'il’.

Ponatur breuitatis gratia:' vis tangentialis — T et vis noy:
malis —= N ; et concipiatur centrum granitatis G. fua ce-

leritate Vo progredi’ per fpatiolam Gg=—=dx , accelerabitur

interea ita vt fit dv — Tdr  Simul vero a vi nhormali N

cogetur viam rectilinedm- ‘deferere - atque lineam Ggfcon-
vexam' verfus’ GL' defciibere , cums in- G radius curuaturae

GN erit = =k "' dum elementum Gg'-dx petcurrit

deflectet’ 2’ curfi GL verfiss langulo i M,D Vtraque prae- -
terea vis; fiquidem neutrius® dlreého per centrurm gravita-
tis' G tranﬁt, cOnuertere conabitur navem ciréa aXem ver-
ﬁcalem per c[chtrtslm grauitatis’ G tranﬁ:unﬁem “et'vig ven-
H qmdem proram A vetfus 4 rotari coget , emsque mo-
mentum ad hunc’ effe@turh erit — M"“"”"""”“’c'(";"'mrwv)!g"

74

Vis reﬁﬁentxae contra’ conuerﬁonem in plagam oppofitam

produtet p1oramque A Verfus a rotabit e1usque 'mo-

mentun ad hanc| qﬂ‘e&um efit ‘— Bﬂ“{‘,ﬁ' ex’ quo ' coh-

ﬁc:etur momcntum vmum "ad roram Averfusd conueftendam

Mn(ﬁnu-l—-mvwc-(ns mrivo)2g? M z
— e -?' IRy ”V%‘ quae quanntas 1i ‘fite-

nt nega{t;ma , prora in plagqm A a cifca G agemr Q E I

R I PRUEE SN Cor()]l N I Y --“fi-f'

G 372. Sl efgo Ope’ gubemacnh lfnpedlenﬂa’ G con
verﬁo nauis *“circa axem vertrcalem tarita vis a’ guberﬂae |

culo eXercen debet > culus momentum refpeftu émsdem
BN LD 4 P _ ol IR LTI : ’x:igl
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axis verticalis aequle fit et confrarium illi momento ex
vi venti et refiftentia Orto.

Coroll. o.

873. Si tam centrum vitium a vento exceptarum
¥ quam centrum refiftentiie R in re@am verticalem

per centrum grauitatis nauis G tranfeuntem incidat , tum

Vis gyratoria prorfis eunanefcit , nullaque vi opus eft gu-
bernaculi ad direGtionem AB conferuandam.

| Coroll. 3.

874. Nifi autem tam Y quam 2 euanefcat , per-
fpicium eft diretionem AB fine actione gubemaculi con-
feruari non pofle. Nam etiamfi illins momentum fieri
paflit — o, tamen mutata celerjtate , id ceffabit effle — o.

Coroll. 4.
875. Si celeritas nauis in G pomatur = o, tum
refiftentia euanefcet , atque ventus motum nani imprimet
in directione #s: quae cum nunquam cum dire@ione ven-

ti V7 angulum acutum conficere poffit , initium motus non

aduerfus ventum inftitui poterit.

Corall. 5.

896. Si antem nauis habeat motum in direGione

GL celeritate Vo, dire®io motus confermabitur , fi. vis
normalis N euanefCit, hoc eft fi fuerit (np—t-mv) Ve —
(s~ mr)Voyg: = 2P 6 antem illa quantitas,

maior fuerit quam haec, tum angulus VLA fiet maior ,

Hhh contra
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contrl vero: ﬁ ilia . quantitas ‘minor fuerit quam haec , an.
gulus VLA minor euadet.

Coroll. 6.

8+7'7. Nifi ergo- talis motus nauis fit producendus
coins direftio GL A cum direione venti VL conflituat
angolum VL7 vebareétum vel acutum, eiusmodi motus fas
cle producetur , efficiendo vt prima motus dire@io 75 fat
in data directione, id qued fieri poteft, atque tum vt vis
normalis euanefcat ; quod fiet curfum direGum inftituendo.

Coroll,

828. At fi motus deﬁderetur aduerfus ventum ,
ita vt angulus VLA fiat aentus id initio motus obtmetn
nequit. Quare poft initium curfis ita dirigi debet vt fit
perpetuo 784 (ro‘ —se)ww>(nr-—-ms)((np+my)Ve

~(ns—+my)Vw)g. Hoc autern commodiffime obtine-
bitur , i faltem. circa motus initium vela ef teneantur not-
malia ad curfum praefentem GL , vel etiam reclinantia
vt angulus. #£L. fiat obtufis. Quando vero iam aliqudm:
celeritatonn acquifivetit nmauis., tum vela pededentim in eom
fitum difponi poterunt , qui ad motum: aequabilem  requi-

ntur.
Coroll. 8.

g %9. Tn' hoc autem curfa qui aduer['us ventum
ﬁ‘lfhtﬂi debet probe ‘notandium  eft, dlreé’clonem prorae
GA pErpetuo intra directiones VL et L effe’ confertian-
damr, “hincghe curfim obliquum effe tenendum > quo; an- |
gulﬁs RhG fiat - maximus. coet
St Co‘
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Coroll. o.

880 Si pomatur anguli Vrf finis — ¢ feu »
p--my =4 atque anguli 77L finus = % et cofinus — @,
ita vt it = ns—-mr et 0 —nr—ms ; iterque angu-
li RnG finuis —='p =70 -7 et cofinus —¢q =50 =77 4
erit vis tangentialis accelerans T - MHYemvorgt  Mgue

784 -V
et vis normalis curfim GL Verfua l deﬂe&ens N —

M(ve-nyvy’g?  Mpu? v
Coroll,

754 V A
881. Quo igitur curfus nauis aduerfus ventum quan-
tum fieri poteft dirigatur , oportet vt {it , quemadmodum
iim  monflravimus 784pu’v>¥CVe—wVo)yg ; fimulque
vt- motus acceleretur debet effe’ 4(¢Ve—4Vo)p* > 784
gwv . €x quibus multo magis efle debet pyn> ¢f feu
ang. RnG>75G. five angulus R z7 debet efle acutus.

Coroll . 11.

8§82. Debebit igitur -praeter anguluny- R 27 acutum

quoque effe {Ve—y Vol VB, fimuique KVc-—-'n‘l/‘v

’;.”an”. Vtrique autem conditioni “maxime fatisfit ﬁ

curfus obliquitss ea acmpmtur cui refpondet maximus

angulus R7G, tum enim p maximum , q vero  mini-
mum obtinet valorem

‘Scholion

883. Pendet 1g1tur cognitio motus, quem datus
ventus datae naui date modo directae praeter celeritatern
venti ,. velorum quantitatem atque refifientiam praecipue a
duobus angylis , primo fcilicet ab angulo Vof quem venti

Hhhaz directio



