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—(mV c—(my—n wWyVoyg=(vVc-Vwvyg, tantum
{tilicet aeris volumen pondus habebit vi ifti propellenti ae-
quilem ; fiue cum aeris grauitas {pecifica fe habeat pro-
xime ad aquam vt I ad 8oo feu rad 784, quam po-
fieriorem rationem viurpabimus quia 784 cft numerus qua-

dratus , nobifque radicis extractione eft opus, pondus aquae

- - - - — z .
vi illi aequale volumen habebit — (wvo—vol'g8  Exprimat

7i4
nunc fuperficies plana ff refiftentiam , quam naws in curfit
directo ab aqua patitur , fen {uperficies plana ff eandem

patiatur quam nauis , fi directe contra aquam eadem cele-

ritate impingeret. Hinc igitur ert vis refiftentiae  aequa-

lis ponderi molis aquac , Cuws volumen eft — ffv, quo-
niam aquam quiefcentem affumimus.  BX his ergo fi na-
vis maffa feu pondus dicamr — M et volumen parus fub-
merfie — V erit vis nauem propellens in diretione G L

M (Woe- V)? - v '
— MOWe-VOgE (is autemn repellens = U2 . ex quibus con-

A 744V

ficitar acceleratio , dum nauis per elementum Gg=—dz
. _Ju)2p? d e . . .
progreditur , 4 p—we-vgtdx  JIPEE - Tamdiu igitur naus

754V

. . _ 2.2 .
accelerabitur , quam diu fuert (ove-Vv)'e” mais quam ff 9;

744

at quamprimuom  tantam  acquifiverit celeritatem Vo vt
v 71202 . ' .
fit LV — g quod quidem  demum poft fpatum

7h4

infinitum  confe@um  eveniet ,. fed mox tam prope iftim
celeritatem  affequetur vt discrimen it infen@ibile. Hanc-
obrem excepto motus initio nauis motu Vniformi i dire-
&ione GL curfuque direto promouebitur celeritate altitu-
dini v debita, cuius valor ex fiperiore aequatione repeti-
tar Vo= 8 ita vt ipfa nauis celeritas fe habitura fie
ad celeritatem venti vt vg ad 28 f-+g Q. E. L ‘C'ﬁ

o
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Coroll. 5.

8o7. Ceterum fponte pater manente nauis difpofi-
tione eadem , celeritatem venti eo fore maiorem quo mi-
nor fuerit angaluis VCG : vnde ventas  directe fecundum
CG feu a puppi vrgens naul maximam imprimet velocitatem.

Scholion. 1.

808, Fx his fatis faperque incelligitur quantum in
cerfit difceimen inter naues quae vento, CISGUS quaé re-
mis' propelluntur. In iis enim quac remis promouentur
plurimum intereft vt refiffentia quantum fieri poteft dimi-
nuatur , cum celeritates i'rppre{ﬁe geneant rationem recipro-
cam f{ubduplicatam refiftentiarum @ contrd - vero in iis na-
vibus quac a vi venti. propelluntur diminutio refiftentia
non tantum lucrum affert ; €x quo In conftructione nanium
maximum oritur discrimen , prouti vel velis vel vemis
deftinantur. Haec autem ipfa differentia in praxi, fi na-
ves viu receptas intueamur , apprime obferuata deprehen-
detur. ‘Triremes enim feu einsmodi naues, quac remis
mouentiir , partem anticam habent acutiffimam , ‘vade. re-
fiftentiz oritur perquam exigua. Alweram Vero navium
{peciem vento deftinatam videmus parte antica fatis obtufs
pracdiam , quae parum it idonea ad refiftentiam dimi-
nuendam. Ex his autem {ponte fequitur , quommodo
ejusmodi naues , quae tam remis quam VeEnto contunctim
promoueri folent , comparatas effe oporteat , vt fint mé-
xime aptae ; filicet peripicuum ¢ medium quoddam ef
eligendum inter vtramque fpeciem tractatam. At hoc
discrimen  tantum  etiamnum eft petitum €X curfi directo,

maii
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maius deprehendatur cum curfus obliquos examini fubiece-~
rfmus , ad quos naues velis inflructac praecipue debent adap-
tari , cum contra in nauibus remis propellendis ad -curfum
obliquim omnino non opus {it respicere.  Ceterum  €X
modo  {olutionis facile erit calculum  abfoluere , i praeter
ventum ctiam remi vrgeant , atque nawis coniunctim a re-
mis et velis propellatur. Simili modo quilibet non  diffi-
culter calenlum inflituet , {i motns non fiag in aqua quies-
cente , fed in fluo, dammodo direGiones fluuit et mo-
fus COEPOriS congrnt ; atque carfs fit direus ; quamob-
remn huiusmodi inueftigationibus dintius  non adhaerebimus.

~ Scholion 2.
80g. Quod hic fuperficiem velorum perfeéte. planam
poftimus , id folutionem datam minime turbat etiamil vela
q vento in figuram concauam extendantur : in fequentt
enim libro quo velorum docrina imprimis excutictur ,- de-.
monftrabitur femper velum planum  affignart poffe eandem
vim excipiens, ita vt quae hic de velis planis afferun-
tar , aeque valeant pro velis _ quemadmodum in praxi
viepantur.  Deinde. etiam  {olatio ab experientia in hoc
diffentire videtur quod ventum maxime lucrofum {tatuat
eam, qui ‘direéte a puppi venit, cum tamen obferuatione
conftet maues felicius a vento non njm'is “obliquo P‘ropelli.
Ratio autem buius discrepantiae fitaeft inconfiteta collocatione
velorum qua vela tum in puppi tum in prora tum etiam.
in medio ‘nauis | expandi folent : vnde facile colligiwr , fi

yentus reGa a  puppi ad proram tendat , tum_ pofteriora
- vela anterioribus Ventum adimere , atque impedire, quo-
| Ccec 7 'minus




486 CAPV'T SEPTIMVM

minus ventus in vela anteriora impingere queat. Cump
autem hoc non eueniat , (i directio venti eft obliqna, mi-
jum non eft ventum obliquum majorem celeritatem pro-
ducere folere quam direGum.  Sed haec tantom fone intel

Yigenda , i nauis phuribus  moalis fi€ infiru@a , hoc enim.

cafn tantum illud incommodum locum habet , at i vnicus
adfit malus, Ventu(que adeo libere in omaia vela incurrere:

poffit , tum memoratus diffenfus theoriac eum praxi nom

obferuatur , fed potius nauis eo celerius progredi deprehens
ditur , Quo minus direGtio venti a directione curfus. nauis.
aberrat.  Eiusmodi auterm diffenfus apparentes: faepius: oc-
currunt praecipue  in hac dofrina de motw nauium,, fed
femper fi omnes circumftantiae.  probe: perpendentur: facile:
diluentur. . Lo

Scholion 3.

s10. Hi igitur fere fint cafus, quibus naues’ curfi

dire®o motuque reilineor 1 aqud tamu quiescente quam

Quente incedere poffunt , ad. quern curfum requiritus , vt

tum 1pfiug mMoLUs directio, tuny medid dire@io- refiftentiae tum

dire&io vis follicitantis turm etian uuii dire@iointerfe: congru-
ant ; atque in axem {en rectam a puppt ad: proramductam if-
cidant. Quarum conditionum vnica fi defécerit , vel curfus dire-
Gus vel motus rectilineus eurbabitur , evenietquer vt vel
motus dire@io ab axe nauis @u diametro longitudinali 2
puppi ad proram porrecta declinet , vel etfam  centrum
grauitatis cogatur in linea curua incedere ; quae omnia probe
inter fe difcernere , et quodque ex fuis caufis deriuare
omni attentione erit OpUS. Interim -ex traditis fatis liquet
(i vis follicitans directionem habeat fecundum nauis longi-

tudi-
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tudinem , tum etivmfi curfis vehementer effet obliquus, -

tamen breni in curfum direGum muotatum iri.  Quando
enim vis follicitans perpetuo in eandem plagam tendit
qum motas fi quis affuerit obliquus mox tam deftruetur
vt eius dire@io in direGionem vis follicitantis incidat.
Atque hinc fit, vt naues quae remis propulfantar , per-
petuo fecundum {uam longitudinem progrediantur, cum  di-
re@io vis remorum femper eo tendat, quamuis fubinde
ope gubernaculi dire@io curfus immutetur. Tum enim
- quafi ad momentum tantum durat motus curuilinens , {ta-
timque in dire¢tum tranfmuwatr , cuius rel ratio  potis-
fimum in refiftentia laterali eft fita , «quae in his nauibus
vehementer eft magna, motumqgue obliquum ftatim de-

fhruit.  Atque ob hanc rationem -curfus direétus proprius

eft illi nawinm fpeciei , quae remis propelluntur ; nam quo-
niam wis remorum in quamuis plagam aeque exerceri. po-
tefl , -atque motus fecundum longitudinem ob minimam re-
fiftentiam eft facillimus, abfardum foret huiusmodi naues ad
motum obliguum inftruere.  Longe aliter autem comparata
eft ratio mauinm , quae vento ad motum cientur , cum
direftionem wenti non ad arbitrium formare liceat , fed ¢o
vento , quem fortuna fuggerit , ad iter inftititum  confici-
endum vei oporteat, Quoties igitur euemit vt curfus in-

centus a direGione wventi tantopere difcrepet , vt curfus di-

reGus omuino inffitni nequeat, tumy ad curfum obliquum
eft confugiendum , qui eo felicius viurpabitur , quo propius
verfus tegionem vnde ventus flat nauigari poterit. In his
igitur nmanibus, quac vento propelluntur , ‘praecipue curfus
obliquus attendi debet , indeque potifimum regulae pro con-

Cccz2 firge
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@rocione et velificatione navium funt petendae. Quam-
obrem iftum curfum obliquum , quo nauis non fecundum
longitudinem fuam progreditur , imprimis in 1is napibus ex-
amini fubiiciemus , quae non remis fed {olo vento ad mo-

tum clentur.
PROPOSITIO 7.

Problema. ,
811. Si corpus feu nauis AEBY in aqua quicfcente
acceperit curfum obliquum  fecundum direltionem GL data
cum celeritate | determinave tam ipfam viam , quam eius
centrum gravitatis G deferibet | quam vbigue cw fus obligui-
tatem , feu pofisimem axis longitudinalis A B.

fig, 3.

Solutio.

Sit AGL angulus declinationis curfus, quem direGio
motus GL cum pofitione axis longitudinalis BA fen {pi-
nae ‘conflituit , huiufque anguli finus pondtur s cofinus

~ vero —7"celeritas antem corpori impreffa {fecundum dire-
&Gionem GLdebita fit altitudini 2. Deinde fit RM me-
dia direftio refiftentise., quam corpus hoc motu obliquo
ab aqua patietur, quae cum directione fpinae feu axis
nawis AB angulum MR B conftituat , cuius finus fit —¢,
cofinus vero —g¢ ; atque refiftentia quam nauis hac obli-
quitate in aqua mota patitur, tanta fit , quantam pateretur
fuperficies plana #u eadem celeritate dlre&e contra aquam
in directione MR mota ; vnde wvis refiftentiae, qua cor-
pus fecundtim direGtionem R M vrgebitur , aequahs erit,
ponderi molis aqueae , cuius volumen eft —xuw pende,

“bunt- autem quantitates o, ¢ et # ab angulo obliquitatis

AG |
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AGL eiusve fiou §atque frucura totius corporis. Quare
i maffa fen pondus totius corporis ponatur —M atque
yolumen partis 2aquae fobmerfaie —V erit Vis refiftentiae

Muuv

in direGione RM yrgentis — —y ; quac vis duplicem
exeret effectum quorum alter confiftit in motu progrefiuo
centrl grauitatis G alterando , alter vero in COrpore circa
axerm verticalem per centraml grauitatis G ductum  con-
vertendo. Ad priorem autem effeGum inueftigandum oOpor-
et vim RM tanquam in ipfO centro gravitatis G in direc-
tione fibi parallela GH applicatam  concipere. Anguli igi-
cr HGK , quem directio refiftentise GH cum  directione
motus G K conflituit , finus erit —roc—$g, atque cofinus
—J50 -+71¢. Hinc vis refiftentiae quae eft — 5= refol-
yetar in binas laterales GK, KH, quarum alterus GK
dife&io in ipfam motus diretionem GL incidit , altera

KH vero ad hanc erit normalis : ex quibus Vis tangenti=
Muuv

ais GK erit —so—+r¢~v » €t yis normalis KH —
(re-spR22. - Vis igitur tangentialis retardabit corporis mo-
mm , efficietque , dum corpus ‘elementum fpatii Gg—
dx percurrit , futurom Gt du——SEreit Vis nor-
malis autem corpus a femita reGtilinea defletet cogetque
apcum circularem concauuiin verfis regionem M defcribere ,

cuius  radius  erit ::(-;;f}:ﬁ;; Quod denique ad alterum
effe@um attinet , quo corpus 2 vi refiftentiae conuertetur
circa axem verticalem per centrum grauitatis G tranfeuntem ,
patet primo conuerfionem fieri, in regionem AF, ita vt
per eam declinati A G L magis augeatur , {i guidem cen-

tum refiftentize R intra centrum gravitatis G et proram
Cccs : A

L]
“5‘?1~'
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A cadat.  Dito antem intervallo GR—z, fier momep.

tam vis Trefiftentiae ad hanc conuerfionem Producenday

— 2 quod momentam  divifirm per ipfius corporis

momentum inertine refpedtn ejufdem axis wverticalis per
centran grawitatis ~G tranfeuntis , dabir vim gyratonam ¢y
morus angularis momeéntaneus.. et proportionalis. Sify a1
‘tem corpus motum -angularem dam habuerit | tum ex v
gyratoria eius. incrementnm .cognofcetur. Q. E. 1.

Coroll. 1.

812. Retardatio €rgo- motus €0 erit maior , quo
minor fuerit angulus HGX , hoc eft .quo minor fuerit dif
ferentia inter angulos GRM et AGL. Ex quo fequit
quo magis angulus GR M ‘excedat angulom AGL eo fore
diminutionem motus minorem.

Coroll. 2, .
813. Quia porro plerumque refiftentia eo fit maior,
quo magis curfus -obliquus a dire&to differt , feu quo maior
fuerit amgulis AGL , dummodo reGum non excedat, -
valor ipfius ## eo maior erit, quo maior fuerit anguls
AGL, indeque eo maior motus retardatio orietur.

Coroll. 3. |

814. Maxima igitur accedet motus retardatio , fi
angulus AGL fiat rectus, tum enim non folum valor ip-
fus #% omnium fiet maximus, fiquidem refifientia late
ralis multum fiiperet refiftentiam prorae. Sed etiam tum
directio refiftentiie R'M in motns direGtionem incidet,
quo fit vt 5o —-7¢ maximum valorem obtineat , fiat-
que =1, t Coroll
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Coroll. 4.
grs. Cum radius coruedinis viae , i qua centrum
grvitatis: G fnceder, fit — Yor, corpus 2 directione
fua. imprefla GL deffectet ; atque dum elenentum {patii

‘ , . \ . - 'y
Gg—=dx percurt,. defle@et angylo "_._:(————*-—”‘?,3_"’ 2

Coroll. 5. |
g6, Deflexio ergo a curfr re&ilinco non pendet
o celeritate. corporis, fed: rantum: a curfis obliquitate. A
carfiss. enim: obliquitate: pendet” tum: valor ipfins ##%, tumd
gtiam 70 —5g, few Gaus: differentiae anguloram. MRG et

AGL.
Coroll. 6. -
gy, Si igitur asgplus: MR G- aequalis fiat angvlo
AGL., tum: defletio” 2 cusfin re@ilineo-omnino etit aula
corpufque  im linea re@a. progredi perget. At i angulus
MR G maior fierit angulo A GL; tum defleGet vexius
A , atque: VIamy curuilineam: GI' defcribet , inter GA et

GL fiam.. Sim autem. fuerit angulus A GL maior angulo.
MRG ; tum in partem oppofitam defleftet.

- Coroll. 7.

 g18. Si centrum refiffentiac R incidat in. ipfum
grauitatis - centrum G, tum Vs gyratoria enanecit, ho¢
jgitar cafu pofitio axis AB perpetuo manebit fibi paral-
lela. Vnde fi angulus MRG fen HGB aequalis fit an-
gulo KGB , tam corpus non folum perget moueri in re@ta
GL, fed etam cadem curfis obliquitas conferuabitar.
Coro-



392 .- .. CAPVT SEPTIMVM. -
Coroll. §:

v 819.. Incidente autem R in G, feu. quod. perinde
eft, dummodo punéta G et K in. eandem retam vers,
galem cadant, fi angulus MR G maior fuerit angulo jA:
GL, tum curfus directio G &/ accedet ad'_‘poﬁ.tion@m_.agig
AB tandemque abibit motus in curfom direum | G
que conferuandum , quoad motus per refiftentiam ompjs
extinguatur.  Sin autem angulus MRG minor fit angulo
AGL tum curfus, continuo magis deflectet ‘a direo ., ita
frt‘tandém eis diretio fiat normalis ad AB, o
o - Coroll. 9.~ - -
820. Si autem .centrum refitentiic R non in G

led verfiis proram A cadat’ tum Corpus’ inter mouendum
conuertetur circa -axem: verticalem per ‘centrury ! granitatis
dudtum , atque:axis BGA gyrabitur fecundum: ~plagam” A
F; quo fiet' vt obliquitss curfiss feu” angulus AG L. peipes
tuo crefcat. - - , ST )
| | | | CorOI]- 10, SR A 'ﬁ&.

! ]

TS S an-'autcm' centrum réfiftentiae R vitra G veil
fus puppim B cadat, tum conuerfio fier in fegionein“op
pofitam ; vnde curfis obliquitas. mox tolletur , atque axis
nauis AB conuvertetur in ipfam motus dire¢tionem GL ;

quod fi. ewenerit curfus’ direGtus conferuabitur, *

¢ -

' 2 Scholionr. -
. 822, Ex his etiam intelligitur , {i ‘nauis' AB, quai:,,,‘.
Ao o0 : . B . S LA A T PP ST I TP St A
ante curfu directo’ promouebatur, a i externg iti’ conués

;;;;;;

tatur ,* vt * €ili” fpina’ A B angulum’ obliquurd "AGL &
ERUNE S - mo-
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motus - direGione conftituat , cuiusmodi  mutationes  inde
fint oriturae. Praecipue enim respiciendum erit ad cen-
trom refifentiae R , angulo obliguitatis curfis praefenti A
GL refpondens : quod fi vitra,centrum granitatis & verfus
protam fiserit . collocatum , tum navis fefe in priftinum fi-
tum reftituet ,- cyrfimque direGum  recuperabit.  Contra
vero fi centrum refiftentae R verfus proram cadat, tum
pagis non folum in curfom direGum fe non recipiet, -fed
etiam ' obliquitas curfiss augebitur donec axis latitndinalis B
F in. cutfiss dire@ionem incidat , quod fi euenerit hoc fita
in dire@um progredietur. Quocirca fi centrum refiftentiae
R in puppim cadat, curfus directus aliquam cenfendus efk
habere firmitatem , cum .nauis fi ex eo .depellatr, €0
fponte fe reftituat ; € contrario autem fi centrum refiften-
tiae R verfus proram cadat, tum curfis dire@us quafi
erit infirmus , -e0 quod fi nauis quam minime de curfu
direo declinetur, obliquitas continuo maior euadit. Quam-
obrem curfis .direus difficulter confermabitur , nifi ha-
‘beat firmitatem , hoc eft nifi centrum refiftentiae R ver-
fiis puppim cadat ; minima enim Vis fufficeret ad curfom
direGum penitus. deftmendum. Interim tamen etiamfi cen-
trum. reﬁﬁem:iae, R jn prora fin fit, tamen curfus dire-
&us ope gubernaculi B confervari poterit 5 €0 maiore
autemn opus erit vi,ad reftitutionem .in curfum. dire¢tum ,
quo propius_pyndom R ad proram A ceciderit, fimul-
que quo maior angulus GR M extiterit.  Curlus autem ob-
liqms {ub angulo . AGL in direGtum confernari OmMNIno
xequit, nifi centrum refiftentiae R in G cadat, atque an-
gulus, HGK euanefcat.  Nam fi R, cadat in proram .N¢-

Dadd | qui
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quidem ope gnbernaculi motus redilineus fub eadem objj,
quitate conferuari poteft : quamuis enim gubernaculum in
fium B4 deflexum motum conuerfionis nauis circa axemy
verticalem 1mped1re queat , tamen per iplam gubernaculj
vim motus magis a via retilinea GL declinabitur ; S
qidem angulus MRG maior fierit angulo AGL pro-
vt id quidem in nauibus accidere debet. Quando autem
centrum refiftentiae R in puppim cadit , tum fieri poteft
vt ope gubernaculi eadem obliquitas curfus , motusque re-
Ctiineus conferuetur ; id quod eueniet , fi vis gubernaculi
non folum motum gyratorium impediat , fed etiam Gl
vim normalem deftruat. Ex his omnibus perfpicoum eft
ad motum retilineum fub directione obliqua conferuaedim
opus effe viribus externis infigni cautione applicandis, qua
quidem de re mox videbimus. Quo autem quovis cafi
aeftimari liceat , quomodo valores ¢, p et # % vna cum
intermallo G R % a data curfus obhqmtate pendeant ,
exempla quaedam afferamus , in quibus ifti- valores cxhx
beri poterunt.

Exemplum 1.

823. Sit primo figura AEBF compofita ex duobws
fegmentis circularibus aequalibus ad communem chordam A
B dispofitis, feu fint nauis omnes féQiones horizontales
huic figurae aequales ; et ponatur radius circali cuius arcis
AEB et AFB fimt portiones —¢ ; ; Atque cum  centrum
gravitatis G in medio chordie AB erit fitum , fit AG

—=BG=a¢; EG=FG=4, ita vt fit 2b0—=d" b}
et ponatur brevitatis gratia c—5 feu V (*-a’)=d. Ex
his curn propof. 58 comparatis prodibit interuallum GR =%
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. ra¥d : :
— L ‘ T 25c¥-arsd .
s7ra7 atque anguli GRM tangens — p—— 2rciusrreidq{rr-ss)d®”

tandemque Vis refiftentiae == V (4¢°—127°c d4-9r' " d

' 3,8 e : .
47(r'—3s8)c° &' —6rr(r"—s )’ d* +d°) quae vis refiftentiae, fi
curfus fit direGus , prodit — '(°”d)2{;§+d>”. Si ergo fit ff
fuperficies plana eandem patiens refiftentiam , quam pari-

uu V(4C°—1zr3c5d+gr4c‘d’

tur corpus in cutfu directo erit F =— Gay

et P(r2=152)cF A2 wsrr{r2—52)c2d* 6 . . s
—— ():c __,‘_d)'sr mosferdt+d%y S fuerit obliquitas  valde
P t § pr fcat fiet £ — 2slei—dd)
parua vt § prae 7 euanelcat met y — s E —
28{ctp-cd4-d?) . . ___as(ctq-cd4~d®) __ as | -
Ao vonde erit ¢ = I et 0= [cdj(ug-d) — 5% » St
. a3d b1(a? bt : '
yo= Sl — =P Ex quibus ponendo angulo AGL
infinite paruo prodibit so—-rg=—I eL¥T —S5g—0 —i—
2 32 . « e ' .
’-(9-;,—;) atque ¥ —jf*. Quibus fubftitutis habebitur dv—
l . q» . . ) - ; J— zbe
—~ffvdx , et radios curuedinis curuae- defcriptae = ;i zapg.
atque Momentum Vis “corpus’ cira axem verticalem per
I a®(a®-L*Mffsv

centrum 'gravitatis ductum convertens == ot 54V -

T Coroll. .

. 824. Vis igitur gyratoria feu obliquitatem curius ad-
angens eo erit maior, quo magis Jongitudo nauis excedit
Jatitudinem.  Atque fimul eo maior erit curvatura viae ,
in qua corporis centrum granitatis incedet.

| Coroll. 2. -

" 443, Patet etiam quo_ magis' longitudo AB fuperet
lﬁtitudiriém EF , eo magis fore exceflum anguli GRM fu-
pra angulim AGL. Namgue anguls GRM fo habet
I ingii AGL in duplicia raone. longindins ad fa
Gtudineém pawms, - Ddd=2 - Co-

Cantidg
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- Corolk 3.

826. Si ergo ltittdo EF aequalis fiat longxmdim'
AB, fen b—a, quo cafir figura abibit in integrim cip-
culom , tom erit ¢——a et d *“*-'-o : vnde centrum refiflen-
tise in G cadét dtqtie fiet 7 = ~ , quamobrem curfus in:
ceptus {ine via mmtatione contmuabxtur y id quod. etiam

€0 patet, quod in circalo non detur curfus obliguitas.

Exém pliﬂh o

83w, Sit ﬁgm?a naui$ ; praeterquiny qunﬂ habeae
- fﬁ&m‘tm didttretridle AB i qu@)d fémper ponirus ,. it2 com-
parata Vi centrupi efitentize R perpetuo cadat -in reétam
-~ vVerticalemr Peb tentrapn gravitatis G traufeantem. ,  Deins
de {i ponmatur vefiftentia , quam' patitur Corpns curfu dxre«
¢to in dire&mne GA metum.,, tanta, quantam pateremr
figura plaria fF eadem celeritate dlre&e contra aquam 1 mo-
ta atque refi eitia lateralis , quam fufferet , §i in direftio-
ne GE moveretur, tanta, quantars pateretur figura pla-
na &b eadem tcleritate in aquam impingens ; habeat mo-
s, Qbhquus hqnc propnetatem vt fit tangens anguﬁ HGB

—3% =% feu anguli MRB five HGB tang ens Tttt
ad tangentem anguli obliguitatis curfis AGL rationem vt
bb ad ff hoc eft vt refiftentia lateralis ad reﬁﬂ%ﬁnaﬁl
prorae N Vis denique refifientine fit —ao V(s b}, in
rectiotie GH corpus vrgens ita v fit pro, oblata
obliguitate cufus wu="1 (s b‘—i— r j ) -His: lgltur pO-
fitis nulla ‘omiing erit vis tendefis ad, cotpus Circa axe
verticalém: per centrum,, gmml;aﬂs tranfeuntem conue'ttendqiﬁ
et hancobrem  pofitio axis : nauty AB perpq:tuo u %
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manebit eadem feu fibi parallela,’ yPoftmodum autem cum

shb ¥ e Vr3fg-s2h bb T
ﬁt == 7 » erit g — pilars ;}}s ) ldﬁoqmﬁ of == V(r’f“t}.— SZhY)
_..._.:f‘.;f . HE e 2f3 -
ct g _ '7/(1"‘ 44—5"-}3*) y Vnde ﬁet A ¢ + ?g’--— W‘_“ﬁ;z‘i;) ef
L wd{bh—ff}. 2 LA :
:ro--—,;g._._ T st s ex qmbus ellcn;ur pnmo rex;qrda,tlo
2ol \
motus do——" f}-w —= aque der;lma” 52 fqu;xfta (-

&ﬂmea tanta erit vt arcu]um c1rcularcm '. dcfcnbazt COk=

pus cuins radius erit = gy

>
-

e Qorol g s

'828. ‘Cum 'an ul‘i HGK 'fiaws Jﬁ:,@g’%ﬁg’“ Pin
tet fi- fuerit &> f tum f:tnpe;; ang;ﬂum MRG feu HGR
fore, méiogem anElﬁQ\,AGL Ppraster, duqs cafm Quibys, £fF,
vel 5 vel ri=o oc £ﬁ 4 dec],mauo curﬁ1§ ﬁ%&L fuen

NIRRT Ll

* | Coroll. 2,
] 8 22 Ex hac ;gltur ,f‘ormql_g: ._ 5;;;1] éltur ?qu;a 314;;;;,.
E)}udlﬁ%reguam :mfer ::m{gn,lt;):sE JHGR et AGL maximgn,

qui Joons ibj, exit 5. i fhexit tangens angli AGL T fom

e ; tum -anterh ‘auguli, HGB, ﬁ%M NReRE
ﬁﬂt -.-—--ft-, ,|- : ";'li" Yoot Lo AT, Ji 13

= .J;; i C!@f()ﬂ APinie O LUYIn Sup
Sty rnﬁgm Qubmm gutem ihie: mmwadbﬂ; iwis cofpis
emmrens‘ s-ideoqueriaxis AB eatidem “politionem perpetde
pétinet ciitlis: ditedtio 'GL. a vi normali coniinng verf®
aﬁfmﬁe&ﬁum ok ve xsamdem 'mufﬁw im direfting: nuntatig
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Coroll. 4.
831. Eo magis autem motus centri grauitatis a linea re-
Cta deflectetur , quo maior fuerit differentia inter refiften-
tiam prome et refittentiam lateris , hoc eft quo minorem
nauis in corfn’ dire®o fecundum chre&lonem BA patiatur
refiftentiam , fimilque quo maior fuerit refiftentia quam
pateretur in direttione FE mota. |

Scholion o.

832. Non fine graui ratipne cafum hunc attulimus, vide
. tur enir_haec proprietas, quam, COI'POI‘I in aqua obhque pro-
inoto hic tribuimus, ma)nfne competere in naués, quie vento
propelh folent. Primi ehim inuiug generis nauibus ad id im-
primis attendihir vt centrum refiferitiae ex prora verfis pup-
Pim remoueatur ‘et quafi in 1p[31m ré@antt vcrncalqm pgr cen-
trum grauitatis du&qm incidat; Deinde refifteritia tteralis vehe.
menter excedere folet refiffentiam curfus directi, ex quo
fponte fequitur , quod fupra iam annotauimus, in curﬁl ob-
liquo directioném’ fefiftentiae, multo” magis ab euke nauls de-
clinare, Idefn anterti i commnde forrula aﬁ‘ﬁn‘lta ‘dé.
clarat’,” pér - qudm® difgulo ebhqmtatxs curfiis‘ - cufils’ tingEhS'

eft . — T refpondet angulus, quem media directio ref ﬁen-

tiae cum fpina nauis conflituit , cuius tangens eft —7 ; ff'
qui angulus ergo evanefcit - i obhqultqs enanefcit, atque in
gedtum  abit ; fi. nagis directio ad . fpinam ﬁt nomngils, quae
apprime: cenuemuﬂt cum. figira nauium recepta. - Fertio
quod: pofuimus Wim  refiffentiaé efle "=V (*h—-#" j,,,) 1d=
quidem, migifica.in; fraRuram - naviom neceptand’qitad

facto enim s—o, et r—1 , qui eft cafiis curfis directi, .

réfiffedtia fic — ﬁ vii affEnkfimiis , fimilique modo fi ob~
k..
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liquitas. curfis ad angulum retum  declinet egregie prodit
refiftentia — hh. Praeterea vero patet fi refiftentia latera-
lis &b refiftentiae prorae ff aequalis ponatur , tum omnium
curfuum refiftentiam fore quoque eandcm ; ac tandem ifta
expreflio refiffentiae ita eft comparata, vt cum angulo M
RB cuius tangens eft %; apprime confpiret , fiquidem
cum cafibus fupra tractatis conferatur. At harum pro-
prietatum  probatio fi non apodictica tamen eiusmodi , in qua
acquiescere liceat , afferri poteft, qua eumcetur hanc twm
direGionis refiftentiae tum quantitatis .rationem in naunibus
locum inuenire, Refoluatur {cilicet motus fecundum dire-
&Gionem obliguam GL factus in duos laterales ; quorum
alter fiat in dire@ione G A cuius celeritas erit —rV o, al-

ter vero in direGione GE ad iftam normali, cuivs cele-

ritas erit —sV o, lam_ quamuis in calculo refiffentiarum
non liceat motum decomponere tamen pro noftro inflituto
parum 2 veritate aberrabitur , fi corpus duplici motu al-
tero in dire@ione GA cum “celeritate rVwo., altero in di-
re@ione GE cum celeritate sV o ferri ponamus.  Prop-
ter illum auntem motum refiftentia quam patietur prora
cenferi poteft fe habere ad refiftentiam quam latus perfe-
ret vt 7ff ad shh, vnde direttio media reﬁﬁent;ae GH

angulum HGB conﬁ1tuet cuius tangens erit — ,.ff , atque

ipfius refiftentiae quantitas fiet == oV (A" - j *) feu planum
reftentiam exprimens erit uu=—"1V (§h'—+7f*). Ex hac
confideratione noua hypothefis formari poterit ponendo re-
fiftentiam prorae non vt hic fecimus =7jff, fed tantam,
quanta foret fi acu tanta celeritate promoueretur , {cilicet

=7’f*, fimiligne modo refitentiam lateris = b , Vii-
de
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de et anguli-HGDB tangens — ,,,f, atque ipla.vis: refis
flentiae =0V (%' H-r'f*?) fed haecaltera hypothefis guam
prior -plis a veritate recedit, {i figura ponatur -circulus;
Nam ‘Hoc ‘caft‘ femper fit -anguli HGB tangens =3 | :a2
qie"réfiftentia ‘eft conftans few uw—ff—5~b ; id quod in
dicati prior hypothefis, pofterior autem f{ecus. Quamebtem priz
erem hypothefin. pofteriori merito praeferre conuenit, ideogug
eam 'in fequentibus .prae aliis confiderabimus. Eo minus
angem »-puior @illa ihypothefis a -veritate aberrabit, fi reye-
ra/Bapes ita fiiernt: comparatac , vt femper quemcungue cye-
firn . obliqmmm ! tepeant ,* centrum refiftentiae in ipfum nas
vis .centrum sgraitais - cadat quoniam .enim . hoc - 1pﬁm
hypothefis: poftulat | dubium non ‘eft ,.quin fi:nanes in; lf;gg
cohuenesint , reliqua: eo minus fint enratura. . -

“PROPOSITIO 8o.

: “Problema.
Tab.XXXVI

fg. 1. - 838 Detosminare vinsventi et difpofititionem velorunm gzm
bus: efficiatur-ut-mauis-wiotw weclilineo. fub, data. curfus whliguitnte
wzforn%er progrediatur ; & fimilque velbcitatem wmotus dgim&’e, ;

Solutio.

Repraefentet - AEBF - figuram navis’, in qua fit l -
centrum - grauitatis nanis , atque ' recta AB pofitio: fpinac
{8y “a%is'Jongirudinalis a -prora A ad puppim - B: dudt,
Promigheatiit |autem - centrum  gravitatis G- motu vaiformiin < £
dréGuim per GL fitqué- altivado ipfius “celeritati 'debita==
w. Exhibet . igitur angulus AGL :curfis obliquitaterss ou
hus- finus fit’ = 5-‘coflnusque =7 ; -quare. cutn - pauis b

*a“a‘hquitatem conflahter vétineie ! p!anawr ;- wefifferitia  quogie
Pﬁl‘—-
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perpetuo manebit eadem eiusque directio erit R M, quae
cum AB- angulum MRB conflituat , cuius finus fit — o
- et cofinus =g, refiftentia vero ipfa tanta fit, quantam
pateretur figura plana # # planitie fua directe contra aquam
eadem celeritate V0 impingens ; quae omnia dabuntur ex
data nauis ftructura et data obliquitate , ita vt o, e etu”
abr , s et quantitatibus per nauem datis pendcant. Hinc
erit vis refiftentiae in diretione RM worgens — muw , feu
pofito nauis pondere — M et volumine partis fubmerfae
== V, aequabitur vis refiftentiae ponderi % Cum igi-
tur haec vis non folum motum retardet, fed etiam dire&ionem
et curfus obliquitatem mutet, eam per vim venti deftrui opor-

tebit. Hoc enim i fuerit praeftitum, perfpicuum eft ceffante

caufa motum perturbante , navem celeritatem fiam V o reti-
nere, eaque vniformiter 1n directum mcedere atque infuper ob-
liquitatem fuam immutatam confervare debere. Aliter autem
haec vis refiftentiae prorfus deftri non poteft, nifi direGio vis
venti incidat in direGtionem refiftentiae |RM , atque fimul
Yis venti aequalis fit et contraria vi refiftentize. Cum i-
gitur vis venti ad vela fit normalis, oportet vt fuperficies
velorum ad re¢tam RM f{it normalis , atque centrum gra-
vitatis commune velorum in eandem verticalem cum cen-
tro refiftentiae R cadat, fiquidem vela femper centrum
fuum grauitatis in axe AB habent pofitum, fit itaque € f
velorum direGtio , quae fit normalis ad MR, atque ventj
vis tanta effe debebit vt aequet vim refiftentiae ny
Ponatur - autem fuperficies velorum plana — gg, atque
ventus flet in direGione VR celeritate V¢, fitque anguli
VoC finus — et cofinus = v, Ad vim ‘venti vero

| Eece | CO-
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coguofcendam , definiendi funt finus angulorum VR et ¢
7f, quorum ille fi fuerit — = hic vero — q erit vig
venti in directione RN vrgens — (chqu-w)iggﬁ%)
feu aequalis erit ponderi M(m‘{c;"'{;’”}z £ At eft fin, Crf
= col. R mr = cof. (MRG—AGL) et cof Crf = -
fin. Rmr— ~ fin. (MRG — AGL ; vnde prodit anguli C
7f finus g—so—re et cofinus — se—or.  Deinde cum fi¢
fin. VRf — fin. (Crf~+ CoV)exitm — v (so-1-7p) - M.(:/-G._Je) :
ideoque vis venti — MMhTeNeIMrepNe-(sobro Dl L
directio iam eft contraria directioni refiftentine RM, fuper-
elt ergo tantum vt ipfa vis fiat aequalis Vi refiftentise

1‘-@’{:5’- vnde obtinebitur ifta aequatio 28 uVv—uo( so—t-rp)

gVe— 1 (ro—sg)gVe—(so - rg)gVv ex qua aequatione vel
celeritas venti V¢ vel celeritas nauis Vo determinari po-
terit, {iigitur ponamus velocitatem venti datam, reperietur:
celeritas, qua nauis fub data obliquitate curfis AGL in

data linea reta GL mouebitir — Vv o— (”(si?;:e_)(s’;(_f;;gm.'
~ Oportet - autem vt fit 7 feu eius valor v (50 ~7p)—
(ro—s2) fit affirmativus, nam fi fieret negatiaus , ' ventus
vela non in diretionem RN fed oppofitam RM inten~
deret ; quamobrem hi cafiis probe funt excipiendi. Idem
quidem ipfa expreffio inuenta luculenter declarat, cum i
m obtineat valorem negativum , quoque celeritas Vo fiat -
negativa , quod indicio eft tum nauem non in directione
GL fed contratia GC effe inceffuram. Q. E. L o

Coroll. 1,

834. Si- anguli RaG, qui eft excefliss ang-uli'_‘M;{;;';
RB fupra angulum AGL , finus ponatur = p et cofinus = 8
g et p==7r0—s¢ et §=—so—~-7¢, vnde reperietur cele- &

: : — (vg-up)eve S
Yitas nauis Vo= o Co. §
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Coroll, 2,

835. At vg—pmp exprimit cofinum fammae an-

gulorum , quorum finus fint p et . Quare ne ifte co-
finns vti requiritur fiat negatiuus, oportet vt fimma angu-
lorum Vo C—~Rzo minor fit 4ngulo re&o.

Coroll. 3
836. Si ergo dentur venti dire&io VR, via deferi-
benda GL et obliquitas curfis AGL a qua velorum pofitio
pendet , celeritas nauis eo maior erit, quo maior fierit

- celeritas ventl idque in eadem ratjone.

Coroll, 4. | |
- 8347. Si centrum refiftentiae R locum habeat varia-
bilem ,. pro variis curfus obliquitatibus, tum centrum grauitatis
velorum debebit quoque mutari , quoniam vis vent{ Vnico
modo vim refiftentiae deftruere poteft.

Scholion 1.

‘. 838. Nifi igitur centrum refiftentiie R pro omni-
bus obliquitatibus curfus fixum teneat locum wvnicus malus
nullum praeftabit vium in variis curfibus obliquis confer-
vandus.  Sin autem nauis pluribus malis fierit inftru@a,
tum vtique vela ita attemperari poterunt, Vvt eorum com-
mune centrum grauitatis verticaliter puncto R quouis cafu
immineat ; fed hoc cafu pro quolibet obliquitatis curfu
necefle foret locum centri refiftentiae R exactifime nofle ,
id quod in praxi vix fperari poteft. Tentando autem
difficillimum foret vela malorum ita moderari, vt defidera-

|  Eeez2 tum




