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Caput Septimum

MOTYV PROGRESSIVO COR-
"PORVM AQVAE, INNATAN

PROPOSITIO 4.
- Problema.

=62. Si corpus quodcunque plano diametrali vertica-
B praeditum in aqua quiclcente moueatur curfu diretto , de-
derminare eius molus quo moueri coepit , diminutionem ave-
[fifientia aquae ortam, atque celeritatem: in fingulis locis viae,
quam defcribet.

Solutio.

Quoniam corpus plano diametrali werticali praedi-
tum ponitur , eius partis fubmerfa , quippe quae per illnd
planum diametrale in duas partes fimiles et aequales diui-
ditur , centrum magnitadinis in ipfo hoc plano fitum erit
€X quo etiam centrum grauitatis totius corporis in hoc
plano collocatum €fle oportet. Quia vero porro hoc cor-
pus curfim direGum tenere ponitur , ita VL moueatur fe-
condum diretionem horizontalem in ipfo plano diametra-
§i pofitam , media directio 'refiftentiae in hoc ipfum pla-
fum cadet. Vis refiftentiae horizontalis igitur directioni
motus erit direéte contraria , et hancobrem folum motum
retardabit , direGtionem motus vero non afficiet. Vis re-

fiftentiae vero verticalis i quae adeft neque motum <cor-
poLis

Tabh. XX X1,
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poris neque eius dire¢tionem ‘turbabit ,: fed in corpore
allenando tantum confumetur. Deinde mﬁ refiftentiae me.
dia directio per ipfum corporis centrum -grauitatis tranffgu,#
Corpus circa axem latitudinalem inclinabit , qud iriclinafibe
neque motus ‘directio néque pofitio fpmae fed axis Faiis |
a prora ad puppim ductas mutabitur. Quamobrem 3 re- -
fiftentia aquae motus alifer non turbabitur , nifi diminutio-
ne celeritatis ; ac tam motus diretio quqm curfis dire- -
Gus conferuabitur. His notatis fit AEBF fecio corporis
horizontalis per eins centtum grauitatis G facta, AB re-
¢ta horizontalis in plano . diametrali. 2 prora Atad pup-
pem B extenfa quae fimul directionem motus repraefenta.
bit , atque recta CGL repraefentabit viam in qua -centrum
grauitatis ingredietur , in qua fimul tum- prora. A tum pupy,
pis B perpetuo fitie manebunt. Ponamus .mune’ corpus
egreflim effe ex punéto C, vbi celeritatem initialem ha-
buerit alutudini 4 debltam dum verp corporis centrum
gravitatis in G verfatur . ﬁt eius celeriras qua in dire
&ione fia GL moueri’ perget deblta altitudnn‘ LS Slt por—
o maflr feu poudus totlus COrporis =N A, elllS partxs
fubmerfae volumen — V; tefiftentiam vero hoc corpus
motu diredto in aqua p1ogred1ens tantam Patlatur quan- |
tam . ﬁgura plana ff eadem celeritdte dlreé’ce contra aqua%
mota pateretur ; -ex quo refiftentia , quam corpus cg?fxrzl
eius cgntrum grauitatis in G verfatyr , patietar aegua& i1tur»
pondcrl ‘voluminis aquae ff @, quod pondus fe habeBn ad

...... AR 1Y F

pondus tofius corporis M . vt fv ad V.ita vt Vis ré i

‘..t"’F

_ f‘ff‘

flentise motum retardans futura. fic, aequahs pondﬂrd, Vih

Bit pupe - fpatium CG =, «quod corpus ab. jnitio. Mz
1‘115
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tus iam confecit , atque dum elementum Gg = ds per-
curret  tantum  celeritatis  decrementum vt fit — dv —
ff—'ﬁ,—d%; quae aequatio integrata dat (%:ﬂ% integratione 1ita
jnftituta vt fiat v—k, pofito s==o , vti conditio quae-
ftionis requirit. Erit ergo % — &//%Vdenotante ¢ nume-
rum , cuius Jogarithmus eft—1 , hincque porro v == ke~ ¥V,
ex qua formula celeritas corporis in fingulis punctis viae,
quam defcribit cognofcitur. Denique cum ipfa celeritas

it — e/*VVE erit tempusculum , quo elementum Gg
efff:zvalj
Vi > Indeque tempus totum, quod

infomfit ad fpatum CG =y abfoluendum , ecrit =
2V (elsiaV—1) .

TVk QEI

Coroll. 1.

#63. Cum dltitudo celeritati corporis in G debita
fit — kY intelligitur corpus omnem motum nun-
quam -efle amifforum : celeritas enim non euanefcit , mifi
ponatur § == co hoc eft .corpus adu fpatium infinitum ab-
foluet antequam omnem -perdat motum.

—ds percurretur —

Coroll. 2.

264. Expreflio celeritatis commode etlam in fe-

riem poteft transformari , per quam fiet v — k& - LBIE

k'
‘e 6o 84 . . .
A R M etec. quae fatis cito  conmergit ,

nifi fpatium S capiatur w¥alde magnum.

Zz Coroll.
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Coroll.

765. Deinde etiam perfpicitur decrementum celeg.

tatis eo fore maius, dum corpus datum {patiom clbfolmt
quo maior fuerit arex ff, ad quam refiflentiam 1LduX1mus
et quo minor portio aquae fuerit fubmerfa, hoc efi quo
leuius fuerit corpus.

Coroll. 4.

766. Si igitur plura corpora fimilia eadem celeri
tate moueri incipiant , tenebit tefiftentia feu arca f mtio-
nem . fubfesquiplicatam  ponderum , partes fubmerfie

vero ipfam rationem ponderum , vnde intelligitur corpon

maiora mmus retardari quam minora.

Coroll. 5.
964. Tempus etiam, quo corpus datum {patiom

CG—ys abfoluit commode per feriem exprimitur | erit
f’Sz Sos*

enim — Vk+4V\/k+z+V’1/k+sz3Wz+ et. At {i motn

vniformi initiali progrederetur , nullam patlens refiftentiam,

tum - tempus per idem fpatium s foret == 75 ex quo
quanto maiori tempore propter refiftentiam opus fit intelligitar.

Coroll. 6.

768. Si tempus, quo corpus datum {patium per-
currit defideretur in data temporis menfura , tum in ex-
Jffs 2V

preffione temporis ) quantitites &, &, ff, € v __

in partibus millefimis pedis rhenani exprimantur ; quo- fi

&o expreflio per 250 diuifa dabit tempus in minutis fé- N

o

cundls.

I W
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Coroll, ».

=69. Simili modo {i celeritas ipfa defiderctur expref-
fa per {patium, quod dato tempore percurritur ex celeri-

tate vniformiter : ponatur fpatinm quod Voo minuto fe--

cundo, abfoluitur efle # partiom millefimaram pedis rhenani,

critque ---7,;, ——1 ; dato @ pariter 0 particulis millefimis
pedis rhenani vnde fiet n—2507V w.

Coroll. 8.

w=o. Sin autem celeritas detur per fpatinm 7 vno
minuto fecundo percurfum , atque 7 datum fit m partibus
millefimus ped1s rhenani , inuenietur altitudo celeritati iili

debits w==z"—, puriter in partibus millefimis eiusdem pe-
dis: ex quibus facile erit hos duos celeritates menfurandi
modos inter {e comparare , alterumque ex altero formare.

Scholion 1.

=91. Quod corpora aquae innatantia nunquam oms-
nem motum omittant , fed perpetuo moueri pergant, id
quidem expericatiae non eft confentaneum , qua fatis con-
ftat ., motum , tandem penitus ceffare. Verum hic nota-
Il oportet aquam practer eam refiftentiam , quae qua-
drato celeritatis eft proportionalis aliam infiper refiftentiam
opponere , a celeritate non pendentem , fed ipfis momen-
tis temporum proportionalem , prout Neuatonus loquitur ,
fen quae fit conftans, atque altitudinem celeritati de-
- bitam diminuat in ratione ipfius elementi qutu per-
curﬁ. Haec autem rcfiftentia aquae tam eft exigua, vt
nifi motus fit. lentifl mus, ea prae altera refiftentia euane-
feat hancque ob canfum in folutione " huius problematis

Z zZ 2 lﬁdm
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iftam refiftentiam negleximus , cum mfhtutum noftrum nop
it motus tardiffimos ex profeflo profequi. Interim tamen
ifta refiftentia calculum non reddit difficiliorem 5 fit enipy

ifta refiftentia conflans pro cafu oblato —g, feu ponder

— — ffode
g, aequiualens , prodibit loco aequationis — d o — T

f)fvds gds )
ifta —dv— — & ; quae integrata dat v —(K-&% e

—.ﬂS.V___ E__-_Y. 1 I qt1 1 1 T
€ W Ex hac igitur aequatione vtique intelligitur,

corpus non vitra datom terminum effe progreffurum, com

eius celeritas euanefcat percurfo fpatio 5 , cuius quantitas ex

— RifM—4-gV™
hac aequatione dabitur 95V — EFE fey g 7 ( MRV

Quin etiam ex ifta aequatione cognofcetur ipfa haec refi
ftentia g, ex fpatio percurfo , donec totus motus fuerit
amiflus, fi enim hoc fpatium per experientiam definitum
— — ___kffiM
fit =, erit g— ;-(_jj—:;r— . quae Vnicd experimento de.
' e bl ¢
finita , pro omnibus cafibus , quibus 1dem corpus curfu di.

re¢to in aqua mouetur , valebit

Scholion 2.

772 Initium fecimus hoius capitis a motu feu cur-
fi dire®o, atque infuper re@ilineo, motusque huivs di-
minutionem a refiftentia ortam defininimus. Ex iis autem
circumflantiis , quarum mentionem fecimus in {olutione ,
ad curfum direGum et re&ilineum conferuandum requificis,

~fimul colligere ‘licet quibus rebus ifte curfis turbetur. Pri-
‘mo fCilicet motus reilineus turbaretur , fi direio media

refiftentize non-in planum diametrale incideret , vel fi vis
horizontalis ex ea orta directioni motus non eflet directe

contraria ; ex fupra enim allatis fitis patet fi refiftentize
~ directio
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dire®io non congruat cum dire@ione motus, tum motuny
non folum retardari fed etiam a femita recilinea deflecti;
quac quidem pertinent ad folum centri grauitatis motum
progrefliuum , quem hic imprirais confideramus. - Etiamfi |
autem motus non fieret in linea re&a, tamen curfus mane-
re poteft directus, fi {cilicet perpetuo axis longitudinalis a
prora ad puppem ductus maneat directioni motus paralle-
lus ; per corfum enim directum intelligimus eiusmodi na-
vium motum , cuius direio direte a puppi ad proram
tendit, et in quo eadem nauis pars anterior refiftentiae
aquac opponitar. Quando igitur eiusmodi vires adefent,
quae nauem circa axem veiticalem conuerterent , etiamfi
illae motum progrefiuum non afficerent , tamen curlum
direGum turbarent , et curfum obliqguum producerent. Qua-
re com in cafu propofito , nullae iftius modi vires adfin,
etiam motus non folom in linea recta fieri muentus eft,
fed etiam curfus manfit direGtus. Primum igitur conftitu-
imus curfis direGos fimnlque re&ilincos examini fubiicere,
tam in aqua quiecenti quam fluio, et id circo eiusmo-
di cafis proponere oportet , quibus tam curfus directus
quam motus rectilinens conferuetur ; quibus cafibus  evolu-
tis facilius erit ad curfus obliquos motusque curuilineos exa-
minandos progredi. Corpora autem ipfa aquae innatantia,
prout fant vel libera feu fibi reli&a , vel non libera feu termino
cuipiam veluti anchorae alligata primariam huius capitis diuifi-
onem fippeditabunt.  Deinde vero fubdiuifiones fumentur a po-
tentiis quibus corpora follicitantur, de quibusfi affuerint, primo
enim in quaque traatione -vt hic fecimus nullas po.en:ias

| Zz3 folli-
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follicitantes confideramus, dispiciendum eﬂt non folum quan-
tac fint et quamnam directionem teneant fed -ctiam quo-
modo pro varia.corporum celeritate et dueéhone Immuy-
tentur. Si enim naues a vento propelluntur , vis vepg
fit eo minor quo celerins naues progrediuntur , quando qQui-
dem in eam plagam in quam ventus tendit mouentur ;

in reliquis autem cafibus obliquitatis venti mtlo eft haben-

da. Deinde etiam velorum directio, a qua directio vis venti

“pendet, imprimis eft contemplanda, quippe quae femel fixa ean-

Tab, XXXII,

fig 1.

dem refpectu nauis tenent pofitionem, vtcunque eius curfus im-

mutetur. Remorum autem ratio aliter eft comparata, cum ean-
dem vim exerceant atque in eadem directione refpectu nayis
quantumuis tam’ celeritas quam motus directio mutetur
Ad hanc igitur potentiarum diftinGtionem probe attendi
oportebit , “quando in earum effectus inquiremus ; id quod
etiam nunc non nifi generatim facere licet , cum ipfi ef-
fetus tam 2 vento quam remis oriundi nondum {int pe-
nitus perfpecti ; fed in fequenti demumi libro accurate euol-
ventur. Quamobrem Mufficiet hoc argumentum ita gene-
raliter pertractaffe , vt .eiéus vius.ad fequentem librum fatis
pateat. ‘

PROPOSITIO 75. »

Problema.

ita f it collocatum , vt axis corporis a prora’ ad puppem du

Clus in fluuii dzreé‘t‘zonem incidat , definire motum  quem flt-

Vil wis corpori zmprzmet »

So.

v93. Si corpus plans diametral; praeditum in ﬁuma_
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Solutio.

Reprefentetur corpus per {c&ionem horizontalem A
EBF per centrum gravitatis G facam , et ponatur cor-
pus a flmio 1am propulfum effe in hunc fitum , cum ini-
tio verfaretur eius centrum grauitatis in C, +vbi corpus
nullam adhoc  habuit celeritatem.  Manifeftum igitor  eft
ex conditionibus praefcriptis corpus curfum diretum atque
retilineum effe accepturum , cum nulla adfit vis, quae
vel motum recilineum defle¢tat , vel corpus circa axem
verticalem conuertat, vt inde curfus obliquus oriri pofiet.
Cum itaque corporis in C celeritas nulla fuiffet, ponatur
eius celeritas acquifita cum in G peruenerit debita altitn-
dini v {patium vero a centro grauitatis percurfum CG
fit —S. Porro fluuii celeritas debita fit altitudini &. Dum
ergo corpus verfatur in G vbi eins celetitas eft Vo flu-
vius in corpus aget excefln fuae celeritatis, qua eft V3
fupra celeritatem corporis V@, hoc eft celeritate VoV
hacque celeritate eandem vim in corpus exeret , ac fi cor-
pus eadem celeritate in aqua quiescente fecundum dire-

&ionem A B moueretur. Ponatur. autem figura plana =,

quac hoc cafu eandem refiftentiam pateretur fi eadem cele-

ritate dire@e contra aquam impingeret. Ex his ergo fe-
quitnr fore vim corpus fecundum dire&ionem GL propel-
lentem qequalem ponderi aquae, cuius volumen fit ——
(Vo—Vo)ff. Pofitis igitwr mafa feu pondere corporis—

M et volumine partis fubmerfac ==V erit vis corpus in

(vo- « . _ :
G propellens — "{}’) A% . ab hacque Vi ita motus cor-

poris accelerabitur , vt dum per fpatii elementum Gg—dfs

2 i
progreditur’, fit -dv=— "= L VOIS fen A :;,, 38 — 2= cuins

inte-
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. vb s . . ..
integrale eft ;,—f}"{—,; —2( yy—g5 — ¥ , Integratione ifa JinfY-

tuta vt fiat 9—o pofito s==o. Tempus autem quo -

corpuswfgatium CG=7 abfolit et —f35 — 7/ Wb-ﬁ%%
= e Q E. L
Coroll. 1.

774. Ex data igitur celeritate Vo multo ficifiyg
fpatium s affignatur , quo percurfo corpus illam celesita-
tem acquifivit, quam viciffim ex dato fpatio s celeritss
V9. Hancque obrem tempus non per {patium fed per
ipfam celeritatem determinare licuit. -

Coroll. 2.
w5, Intelligitur autem ex formulis inuentis corpus
nunquam tantam celeritatem -acquirere pofe, quanta eft ce-
leritas flunii ; nam fi ‘ponatur v==4 , fit fpativm 5 item.
que ‘tempus quo fit w—#, infinitum, :

Coroll. 3. |
“776. Sin autem femel fierit v—4., id qued acci-
dere poteft , fi corpori a vi externa tanm celeritas txibua-
tur, tun ob dv=—o, corpus progrediendo neque :aug-
mentum celeritatis capiet, neque -decrementum ., ideogue
tum ‘motu vniformi promoucbitur. .

| Coroll. 4.
494. Si logarithmus qui dn aequatione , ‘qua-relitio
inter fpatium s ‘et celeritatem ¥V o -continetur in fhriem
w a e . . " ‘ e
conuertatur habebitur f’% — :J‘b—l-z—;’}—/%’ — jig: +;—§’%§;’+
etc. ex qua expreflione patet celeritatem per -datum {pt-
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tium § acquifitam eo fore maiorem quo maius fuerit

circa ff.
Coroll. 3.

7+78. Quo igitur corpus quam celerrime a flunio abri-
piatur, ‘eam eius partem , quae impulfum aquae excipit,
quac eft corporis pars poftica , ita oportet effe compara-
tam , vt ea {i directe inaquam occurreret maximam pa-
teretur refiftentiam. Maxima igitur erit acceleratio fi pars
poftica fuerit plana ad curfum fluuti normals.

Coroll. 6.

~979. Vti difficile eft ad datum fpatium percurfum
celeritatemn corporis affignare, ita facilius poft datum quod-
vis temporis interuallum celeritas corporis definiri po-
teft. Pofito .enim tempore ab initio motus praeterlapfo

2V P . ffet
_—t Cl‘lt t....._ ffwb:‘:;:Jfb 5 'Vnde Vlleﬁm ﬁt VQ?:': zVi{me'

Coroll . ».

v8o. Si quantitates &, v, ff, et V exprimuntur in
partibus millefimis - pedis Rhenam , tempus £, quo data

celeritas V' o acquiritur , innotefcet in minutis fecundis per

. - Vyv
hanc aequationem = T

Coroll. §.

481, Viciffim vero fi tempus £ detur in minutis fe-
cundis, atque quantitates b, ff et V. pambus ‘millefimis

pedis Rhenam exprimantur , 1ﬂa aequatio Vo= __+_“ff Jg’?;‘,b
. praebebit celeritati acquifitae altitudinem debn:am 2 in parti- -

culis millefimis eiusdem pedis.
Aaa - Scholion
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Scholion 1.

w82, Pofuimus. hic in initio. C corpus nullam: Heg.
buide celeritatem , e1que OmNem MOtum’ qUem: acquirit-
& motu aquae 1mpmm fed. pari. modo problema: tra&am
poteft, {i corpori: ab: initio- dagus- motus. tribpatur:, . cuji:
dire@io: cadat in eandem’ reftam. CL., in qpas tum dire-
&io- fluminis-, tum. pofitio. axis corporis: AB. fiat: fise:
Si:, autem: quaeftio- hoc- modo- extendatur-,, cafi's- nonnuls
li. inter- fe prorfus diverfi. a- fo- inuicem: probe: fint- dif-
cernendi ; quOrum: primus- eft, fi corpus dum' i C. agme:
lmmlttltur ,. iam: habeat’ mo‘mﬂm i, directione flunii’ CL.
fed miﬁmem‘s quam: ipfe habet fluwiss ;. qui cafus ex ipfa
{olutione: allata: facile refoluetuy 5. narmqueniam:celeritas- fig,-
¥ii. maior eft, cospus. =aqnﬁ1*’erﬂbimn-;,. Aque- f: celeritas. initié
alis. debitas fit: altitudinfi k", acquationis. différentialis -5*ps.

- JFdSs . Jfs ____ig_fp___'_ L yh-vk*
="y, integralionfiet- = rri w’zl.gga—'z‘(-;b- 5. atque

temRus 5, qUO: ['patmm s apfolit ,, fen celeritatem. V @
* g —_— a2V ' VR

nii: huc redﬁunt Vtr hul II]QED& tanquam PAIS- MOtHs 2. quie--

te profecti; confiderari. queat: Imitimn: enim: TGS Cent
2N

fbndum eft: fiiiffe: fiipra: pun@imm: C intervalo: s =—#r 75—

= ( ‘,‘fiw. bBx: hoc fcilicet: punéto: corpus: ex quiéte:
motum in. fingulis- fpatii- CL. pundtis. easdem: habebit: cele~
rifates-,. quas: in: ipfo- cafui; oblato-,, quo: corpus - datay cele-
ritate: U k- ex. pum‘,’co ipfo: C egreditur:. ' Pleindefi: celéri-
tas- corporis. initfalis. in- C direGioni’ Atmiids. difedte: fietif:
EAMTALIA:,, tUM: COrpUs: primum contras curfimn fimiis. afr
aendis:,, donec: eilis, -mwotus. penitas; fit: extindtiss,, mdﬁq:&
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«quafi..ex -quiete a fluuio .deorfum .abripietor. _Euolutioaw-
em huius .cafus fequitur ex praecedente ponendo Vk ne-

gatinum , fi quidem in C .celeritatem :habeat V:k wvnde fiet

ufff 2y 2k 1/6-—{_1/& . ] . .y
W '—_Vb—\\/‘v—.l‘ Whi R 2 «Vb—..y-v .EX .:hac ‘aeqmmﬂ .Ob-.

tingbitur interuallum - per .quod corpus whra «C .contra

fludii -curfum pr@gneﬂietur' diponatur ¢ =0 3 ‘tum wvero it
M _aVk o bAVk___—ik _ akvk K
Vo VoVR N T == VR T S (Vo VR T SR —Ctc.

ex:qua valor ipfius — § -defidévatum fpatium praebebit.
Textius .denique cafis :ab his -inaxime difcrepat ; qno--cor-
pus-initio .in & ‘motamy: leber welocierety fecubidii “flirdi
direGionem. fed maicteni. Tvh leniriinotas corpofis- foh
folum :in flumine - retatdabitur , {&d‘étiam altera -corporis fit-
perficies -verfis. A in- aqumon%tum aétioném-aguae Entiet .,

poflerior Werd -pars:inB ,. quae hadenus Jala’¥im :ab: aqua
«eft rpaffa , erit-diberay:. iOMnder- igitur mi:pu&ﬂwc i -cafts
tefiftentiam .quae it -acquitglens weRflerifiag | -quirm fpertE-

cies -plana” ff~eadem -celeritate in -aquarn impingens -feir-
iret: -Quare i -celetitas initiali§ in C penatar = V %
o Tin G 82 g Llerit refiftentiy — EEGEOT ynde

j NS R ER T R R e H P, ﬂ -..",-;_'
ﬁt’d‘v g L "m“ éiué qug b P --w-: Vk‘ﬁ;
; ARLPB) W i "?‘/f?f
4 (vovs: €% QUa i 1tur <c0rpus demum infinito

:ﬂiJHth percurfo lpﬁlm ﬁuuu écelentatem adl_plfa

s Sclmhon 2%

SETH . &7 ¥ Quimtlum Toset ofriniz ex ealcild - rede ia-

flituto -conféquantir , ‘tamen i ad rem ipfam fpeGenms.,

«orgetione indigent. . Miffa enim ea circumftantia ; cuius

ante aentionem  fecimus:, qua -aqua .aliam exeruet xeﬁiazm-
A aacz2 tiamm

HL
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tiam praeter e€am quac quadratis celeritatum eft Proporti«
onalis , in hoc motu faper fluuiis ad aerem quoque refpici
oportet , qui parti corporum ex aqua eminenti nonnuligm
refiftentiam opponit , quae quamuis fere oingenties mj.
nor fit quamn refiffentia aquae ceteris paribus , tamen euen-
tus a f{ola aqua oriundes nonnihil turbat. Ita refiflentia
aeris in caufa eft, cur corpora a flunio abrepta nunquam
tam prope ad celeritatem fluvii accedant , quam calculyg
fuperior indicat, neque etiam ob hanc ipfim caufim cor-
poris motus. fi fyerit aequalis motui fluminis , conferuabi-
tur , fed: retardabitur. .. Deinde fi corpus in flunio maioge
defcendat celeritate , quam ipfe fluuius habert , tum ob aeris
refiffentiam non, folum tandem ipfum fluuii celeritatem
acquiret ,. fed. etiam - minorem , guead: refiftentia - aeris 4e-
qualis _ fiat . impulfui aquae; - Ad rhunc effeGum quodam-
modo aeftimandum ponamus partem corporis in aere ver-
“fantem eandem ab..zere pati refiftentiam , quam perpete-
retur fuperficies plana Ab eadem celeritate contra aerem
mofa.  5i ergo celeritas. corporis,,, qu in -acrem .impingit
debita fit. altitudini v . erit refiffentia aequalis ponderi mo-
lis aereae“cuius volu?neh eft — 157)}0 , feu ponderi molis a-
‘quaé, cuivs volumen eft — ¥, ' Hyjus vis igitur fi ras
tio habeatur in f{olutione problematis , prodibit dv =
(Voo trds A ex wqua intelligitir vitimam celeritatem

quam. .corpus jacquiret non fore ¥4 -fedminotem , fet
{cilicet fVa—f V@J':‘_E{? circiter , fen Vo == % Qudrm-
obrem - fi portia - fuperficiei corporis extra aquam emr
smentis. fit 2 vicibus maijor., quam--€3., quae fuby- aqia -ver-

A

Gt ,
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fatur , erit proxime bb—nff, indeque celeritas vltima Vo
' :::;:f:,n. Hincque etiam immutationes in reliquis cafibus
ab aere orimdae colligi poterunt. Sed in his omnibus
acrem  quietim  pofuimus , aliter enim res fe¢ habebit , fi
aer vento agitetur , qui motus pariter non difficulter in

calculum inducetur.

PROPOSITIO v6.
| Problema.
984. Si corpus AB in aqua quicfcente non folum
woneatur curfu direlto in directime BAL fed etiam fecundum
banc direltionem propellatur a vi quacunque conflante , boc

eft tali , quac corpus motum aeque accelert ac quigfeens ; de-
Jinire motum  buius corporis,

Tab. XXXIX,
fig. 1,

Solutio.

| Potentiam corpus ad motum follicitantem hic pri-
mum ponimus abfolutam feu talem , quae dato tempuscu-
lo eandem producit accelerationem quacunque celeritate mo-
veatur ; eiusmodi fcilicet potentiam exercent vires remorum ,
quibus fiquidem remiges perpetuo eandern vim adhibeant,
naues femper aequaliter propelli folent. Sit itaque poten-
tia ifta corpus in directione AL propellens — p, de-
notante. p pondus illi vi aequale : atque refiftentia , quam
portio antica EAF in aqua patitur, tanta fit quantam pa-
teretur fuperficies /7 fi eadem celeritate dire®e contra a-
quam impingeret. Ponamus nunc corporis ‘centrum gra-
vitatis jam fpatium €G =5’ confecifie atque in pun&o C
- - Aaag motum
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amotum incheafle , in G vero celeritatern habere debitan
altitudini v ; vode refiffentia , .quam /in G fentiet erit — —
ffv; fen fi corporis -mafla feu pondus dicatur M et vp.
| 1umen pagtis {ubmerfae =V , erit ¥is wefiftentiae—— pondesi

Mff =, Ex his igitur «dum cerpus elementum -Gg—=4d per.

1 d
.cumt fiet dv —2¥ ~H2E fn do LE—2E quaeduda
in &5V fit mtegrablhs atque aequatio integrata erit 7% Vgy—

ffs:V :
e d P sV ) 1
f L ff (e —1 , integratione 12 mflituta vt

c————....._'_—-—__._-—-

| .cua;efcat ‘U pofito s—0. Quoc’irca ‘habebitur ifta -aequa-
tio v =25 {1—¢¥")ex .qua celeritas -corpotis i fingu-
Hs fpatii defcribendi CGL -puniis innotefeit. Tempts
vero qio fpatium ‘CG=—s .a centro grauitatis G -percursis

tur mn ytefcet eX mtegrah 1pﬁus j’fv quod I‘CPGI'ItB"‘r *%}5}
((eﬁSsz__l_V(jfsV__ I)) Q E.

Loroll. 1.

78 5. ‘Corpus «rgo -continuo accelerabitur creﬁ:em.c

enim §. .creit w ; .atque fpatio iam ‘infinito eme,n{b ac—-

1v1
qmret «celeritatem , «cuius altitndo debita erit = ,'%gf 30 fm

e
celeritas anaxima ., quam acquirere -poteft -exit = ﬁm

g B

Coroll. . .

Lid

+786. Imelhglmr autem .€X formmula; mueaﬁt&v%s-ﬁj

% ( 2o 57 ) .corpus mox ‘tantam -adipisci celanitatern
quae infeafibiliter differat.a.ccleritate vitima. . -Narmfofie
et {patium. §* ‘modice ‘magoum ,.quantitas ¥ ”aamﬁab??
Wix m tam. exiguam ﬁ:a&zonem qiae; prae;: I ‘
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ditmmodo’ enim fit fif?-: 10 feu s =37 | quantitas ¢#¥
iam. minor fit quam. ——

10000.°

Coroll.. 3.

787. Neglecto ergo ipfo motus initio' corpus fatis
#Ito concipi poteft quafi motw vniformi progrederetur ::

atque celeritas ;. qua vniformiter promouebitur erit — - %

quae’ expreﬂio fi fev V exprimantur in' particulis- millefi-

mis pedis- Rlienani ;, tum ’“jjgjv dabit {fpatium in eademy:

menfura , quod. corpus vno minuto fecundot abfoluet.-

Coroll. 4.

788.. Celeritas ergo’, qua nanis remis propulfd im
aqua’ quieicente’ promouebitur . eft in fubduplicata ratione:
virium- remorumn.:. vade” fi' remigum numerus quadraplice
tur,, nauis. duplo: celerius. progredxetur

Coroll. 3.

789: Hinc'fi duae napes-inter- fe: prorfis fimiles remis:
propellantur-,. atque: maioris- longitudo AB fit == A » M~
noris o= & ;. maior” vero® propellatar- vii = P, minor-ve:

Vi p , erunt” celeritates’,. quibus: incedent” inter fe-
e ad ¥ Quo igitur- ambae' naues: aequali celeritate pro*-
g;cedlantur necelle et vt vires. remiorum teneant’ rationeny
duplicatanm longltudmum.

Coroll. 6.

go.. Deinde: etiamr intelligitur-,  quo> minor £t e
‘ﬁ{’&umﬂ nauis:;, €0 mmorem“ fore: celeritaten: quamms eaderm
| viss
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wis remorum generat. Cum enim fit refiftentia abfolu

vt ff, erit celeritas producta in reciproca fubduplicats

patione refiftentiae , id eft i refiftentia quadruplo fit mi.
" nor , eadem vis remorum duplo maiorem celeritatem na.

vi imprimet.
| Coroll. 7.

491, Quoniam denique V 2ad M rationem tenet
conftantem ; namque V ductum ifi grauitatem fpecificam
aquae , aequatur ipfi M ; manifefhum eft celeritates naujum
remis  propulfarum efle in ratione compofita ex diredta
fubduplicata virium remorum €t reciproca fubduplicata
refiftentiarum  abfolutarum.

Scholion.
w92. Quanquam hae determinationes tantum ad

aquam quiescentern funt accommodatae , tamen facile ad

motum nauium in fluniis propulfarum a4 remis  transferri
poffnt ; fiquidem motus fiat fecundum ipfius flouii dire-
Gionem. Nam fi celeritas fluuii fit debita altitudini b
fen ipfa-celeritas =V &, tum fi nais in fluuio defcendat, eius
celeritas a vi remorum acquifita augenda eft celeritate flonii ,
ita vt tale corpus, quale contemplati fumus in flunio def-
cendendo acquirat velocitatem — ﬁ—; -+ Vb. At {i idem
corpus contra flwii curfum furfom propellatur, tum cele-
ritatem acquiret — f%% — Vb, ex qua expreflione intelli-
gitur , nifi Y maior fit quam V4, corpus curfum flu-
minis fuperare- non poffe , neque afcendere. Quoniam
autem haec  ad vim remorum refpiciunt , notandum eft
vires remomum. vtrinque debere efle aequales et ﬁm-ilitfif
B : appli
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‘applicatas , quo vis ex iis conim@im refultantis directio
per medium naunis tranfeat, fen in re¢tam BA incidat |
nifi enim bhoc obfernctur , corpus fen nanis curfum dire-
ctum tepere non poterit , animum namque hic abftrahimus
ab actione gubernaculi, qua vtigue huic incommodo fub-

venirl poffet,
PROPOSITIO ~+.

| Problema.
993. Si fuperficies plana in fitn werticali pofita e frpwxxuL
wioty fibi parallely moueatuy wniformiter indirectum fecundum di- s .
vectionem CGL ; atque in eam impingat fluidum in directio-
ne VG data cum celetitate , determinare vim , quam flui-
dum allapfu fuo in Juperficiem exercebit.

Solutio.

Sit celeritas qua fuperficies plana ef progreditur de-
bita altitudini @, fen —=V @, atque celeritas , qua fluidum
mouetur ==V ¢, anguli autem CGV , quem dire&io mo-
tus fluidi VG cum dire@ione motus fuperficiei CGL con-
ftituit {inus ponatur =M et cofinus ——wo. Anguli autem
VGf, quem dire®io motus fluidi VG conftitnit cum
planitie fuperficici finus fit —m et cofinus —n, po-
fito finn toto —r ; denique fit gg — ipfi fuperficiei ,
cuius centrum grauitatis fit in puncto G. Iam fi fuperfi-
cies quiefceret , ex ante demonftratis foret vis , quam flui-
dum in fuperficiem exereret — m’g ¢, feu aequaretur pon-
deri .molis ex eadem materia fluida conftantis , cuius vo-
lumen eft —m'g’¢. At ‘cum fuperficies non quiescat fed
celeritate Vv progrediatur in directione G L concipiatur to-

Bbb | tum
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tnm fyflema ex fluido et faperficie conftans retro in dj.
rectione -GC celeritate V' promoueri , quo fiet vt fuper-
ficies € Iin quictemn redigatur ; vis autem’ fluidi in fuper.
ficiem exerta vtroque cafu erit eadem. Per compofitio-
nem motus autem innotefcet , tam celeritas fluidi refultans
quam dire&tio : Com enim nunc fluidum duplici feratuy
motu , altero fecundum directionem G N  celeritate
VY ¢ altero vero in dire&ione G M celeritate V v. S .
capiater G N=V ¢ et GM =V v : atque formetur pa-
rallelogramum GMKN | dmgonahs GK tam celeritatem
fluidi refultantem , quam eius directionem fuggeret , ita vt
fluidum cenfendum fit celeritate GK in dire¢tione UG in
fuperﬁciem e f quiescentem impingere. Demiffo autem cx
G in NK produ@am perpendiculo GH , erit ob anguh
GNH finm —pu et cofioum — v, perpendlculum GH
—pYeet NH=oV,, vnde fiet KH=0Ve¢-Vo atque

GK=V(¢c-20V w—}—tv) Ex his reperietur anguli N
GK feu UGV finus — bt o= et cofinus — m’!’i—v}fj’_i_w
mvu—(mv-nm/ru .

atque hinc prodit anguli UG f finus = Joo vt qui
ergo eft finus anguli incidentiae fub quo fluidum impinget
in fuperficiem , quare cum fluidi celeritas fit =7V (¢-2vV
cv—+ o), prodibit vis, quam’ fluidum in directione vera
VG celeritate V¢ motum , in fuperficiem e f motam ce-
leritate. V'o in directione GL — (mV c— (my—np)
Vw)g” , huiusque vis directio tranﬁblt per fuperficiei centrum
graultatls G atque ad ipfam fuperﬁcwm erit normalis. Q.E.I.

. Coroll.
794. Si anguli CGf ‘ﬁnus ponatur =g, cum fit
q==1my—n, €rt vis ﬂuidi, quam in fuperficiem exerit -

g

St
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—(mV e—qVo)gg, feu tantum fluidi volumen pondere

adacquabit.
Coroll. 2.

795. Quoniam anguli UGS finus inuentus eft =

V(T,‘;V:ﬁ‘f —) , manifeftum eft effe debere mVe>qV o,
fiquidem fuperficies plana verfus plagam GK debeat vi-
geri. Nam fi effet mV e < gV o mm fuperficies adeo vi-

gerctur verfus plagam UV.

Coroll. 3.

796. Si fuperficies plana e f normaliter ad curfum
fluidi VG confitiatur , ita vt fic m—1 et n=—o , erit
vis quam f{uperficies pltietm (Ve-vVo)gg : quae vis ideo

eo minor erit, quo maior fuerit anguli VGC cofinus v,

Coroll.

797. Manente autem »poﬁuone fuperficiei ¢ f eadem
refpedtu directionis motus ipfins GL , vis fluidi eo maior
erit quo maior fuerit finus 7. Quare maximam patietur
vim fuperficies, fi angulus VG fuerit rectus.

Coroll. 5.

=98. Sin autem fuperficies e f iuxta motus fui di-
re¢tionem GL collocata fiierit , erit angulus CGf euanes-
cens et confcquenter g—o hoc igitur cafu fupelﬁmes ea-
dem patietur vim ac fi quiesceret.

Coroll. 6.

799. Si fluidum veniret ex regione oG, ita vt di-

reGtio vG tantum inclinet ad Ge, quantum due&m VG
Bbb 2 inclinat_
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inclinat ad Gf, manebit anguli vGf idem finus =m,
ideoque ob angulum CGf inuariatum , cuius finus eft q,
erit vis quam fuperficies fufferet eadem , quae in altero cafu
feilicet = (mVe—qVv)gg
Coroll. 7.
800. Ponamus angulum V G C manere muammm

definiri poterit fmgulus VGf, fen pofitio fuperficiei ef

vt maximam vim a fluido fufterat. Reperietur autem ap-

v
guli VGf tangens — 5 —=Y=0 | arque vis etit = (c—2 ¥

cv-+0)g%

Scholion

801, Haec pmpoﬁtm in {équentlbus maxime nobis erit,
neceffaria , vbi tum vim venti in vela mota tum vim fluuij in -
nauem promotam fomus inveftigaturi.  Facile autem patet
nifi- venti celeritas {it maxima fen prope infinita, ipfom
velorum motum negligi omnino non poffe ; fi enim vela
in eandem plqgam progledmntur mn quam ventus tendit,
perfpicium et vim venti in vela eo fore minorem quo

- celerius vela promouentur , atque adeo euanefcere , ﬁ vela

eandem , quam ipfe ventus, habeant celeritaitem. Quam-
obrem hac propofitione praemiffa licebit nobis fequentia
problemata aggredi in quibus inguiremus , quomode naues
a vento propellantur , tam curfi dire¢to , quam vtcuague

obliquo.
' PROPOSITIO 7.
Problema.
- Tab, XXXII, 8o2. Si corpus feu nauigium plano diametrali AB‘

fig, 2.

praeditum a venty ita Jollicitetur , vt curfu diredto Jecundum
s : . e
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diretionem GL in aqua quicfente promoueatur | deteyminare

motune buius nawigii , et celeritatzin maximam , quam reci-
pere poterit. .
Solutio.

Quoniam nauis curfu dire&to in directione BAL mo-
verl ponitur , in quam fimul dircctio refiftentiae incidit |
oportet vt media directio venti m eandem directionem
incidat. Quare cum vis venti femper normalis fit in pla-
num velorum , atque eins media diretio per centrum gra-
vitatis velorum tranfeat , requiritur vt plinum velorum
normale fit ad planum diametrale A B, atque vt velorum
centrum grauitats in idem hoc planum incidat.  Reprae-
fentet itaque EF velorum planitiem , cuius area fit ——gg ,
fitque G centrum grauitatis velorum in axe AB pofitum |
hocque modo fiet vt media dire@io venti in reGtam GL
incidat , eaque tam curfus direétus , quam motus progres~
fious in recta GL confervetur. Impingat nunc ventus in

vela in direCtione . quacunque obliqua VG, fitque celeritas -

venti debita altitudini ¢ , atque anguli VGC, quem di-
rectio venti cum directione motus conflituit , finus fit —
et cofinus — V; eritque anguli VGF, quem dire&io
venti VG cum planitie velorum conflituit finus == , qui
‘ante pofitns erat 7 , et cofinus, qui ante erat #, hoc cafu
erit —=— M, quoniam angulus VGF eft obtufuis. Pona-
mus porro nawem in punéto C motum incepifie , atque
iam - abfoluifle fpatium CG=—ux, hicque habere celeritatem
debitam altitudini @. His pofitis ex praecedente propafiti-
one erit vis venti, qua nauem vrgebit in direGtione GL |,

' Bbb g =




