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Coroll. 4.

648. Nifi ergo fit s—¢, refiftentia coni circulyg
femper erit maior quam refiftentia coni elliptici.  Symyis
enim quadratis perfpicoum eft effe 2*~-a*6 iy
S@-2a’0c—+bbee , quia femper eft bb—-cc>2hc | yig
it b)—c.

Coroll. s.

649. Manente ergo area bafis elliptica BD4 et. altitudine:
coni AC eadem , refiftentia. erit maxima , i bafis abe
in. emicirculum.  Eo minor igitur erit refiftentia | quod ma-
ior inacqualitas inter: altitndinem: et latitudinem bafis intercedet,

Scholion 2.
650. Ex his, igjtur fatis: perfpicuons eff corpus con
“poidicum, quod’ minimam: patiatur- refiftentiam: in finits .
affignari non pofle. Nam: i altitudos conf 4 maneat con-~
ftans , refiftentia eo minor emadet, quo minor accipiatuy
bafis BDs ceteris paribus. At fi infaper bafi data ares
tribuatar, refiftentia fenper magis diminui poteft inaequa--
litatem inter eins altitndinem CD et latitudinem CB maio-
rem ponendo.  Hancobrem iftud problema non attinge-
mus, quo vel inter omnes conos. abllute ,, vel inter - aequi-
capaces tantum s defideretur qui. minimam: patiatar’ refiften- -
tiam, Ad aliss igitur corporum. fpecies: progrediamuis’ et
- quomodo refift:atia f& in iis. habeat » inquiramus. - Eis
modi vero adhuc contemplabimur corporum: figuras y 1
quibus unica curua maneat indeterminata , quemadmodim
euenit in his corporibus conoidicis' in quibus fola. bafis i - A
pererat: indeterminata. .
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PROPOSITIO 6.

- Problema.

651. Sit partis fubme:fae nauis pars anterior in' mo-
#u directo refijientiam patiens cono - caneus latijlims fenfu acce-
- ptus. AEDHBOODY . ex data curua tanquam: "bafi BDb et
vefta verticali AFE ifa generatus ot eius fuperficies termi-
netur reclis borizontalibus HY | bF ex fingulis perimetri ba-
fis: BDb punitis ad rectam AV, duciis; baecque figura cur-
Su dire@o in aqua progrediatur Jecundum direChionem axis
CAL.: determinare refijientiam: quam patictur

Solutio.. |
In hac igitur figura planum verticale diametrile ACDE
erit parallelogmammunt reCtangulum ,. atque feGtio aquae
ABb triangulum ifosceles 3 fimilique. modo» omnes: feGiones
- horizontales FHp erunt tggngula aequicrura:  Porror ex con-
flructione apparet omnes fectiones: verticales: per: retam AR
factas , cuins modi eftt AGHF efle: parallelogramma: reétan-
gla. Tota ergo figura in: prora definit im aciem. reétili.
neam verticalem AFE ; amplifima autem fectio verticalis
axi’ AC normalis erit bafis. huius. cono-cunei BD& , a cuius.
natura totius figurae natura pendet. Pofita ergo longitudine
AC — &, fomatur im: bafi abfcia CG—# et applicata GH
—u,atqueobrbafirdatam: dabituraequatiointer w et feu # per 7.
Sit autem dit — pdy-, et quantitas: p erit cognita per #. Con-
cipiatur nunc fe&ior verticaliss STs bafi parallelr ,, pro qua
fit AP ==, et per GH et AE. alin fiat: fe&tio AGHF ,
quae erit reCtanguluny ,. ejusque latus HF im fuperficie figurae
exit fitum..  Pofits ergo PM —y et MQ = 2 erir z =
- ' Ppgs GHt

Tah.. XXIX,.
fig. a,




]
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GH — 2, atque éx e = a:r, vnde fit y == Ex his
. g d :
reperitur di’ = ixay = , €L dz — dy — P= xyx apydx Pro.

faperficie igitur huius cono-cunei ifta habetur aequatio 47

— d
— —ier y P qua cum 'wquatlone cmomca dZ —
Pdx - Qay comparam dac P— T2 — ozb yz-—; zat"
qe Q—%. Hinc oriur 1 4 P —+—Q.__x o)

atque formulae mtegmles propofitionis 61. 11 qu1bus po-

ﬁtum eft x conflans in fequentes transmutantur, ob dy —
_PSdy_ P’rsdr

%E;a xeft comﬂa:]s2 dfclhcet fit j P —
rexar
et f _:1:2 T — fxx Srer i rz) atque cum fitx 4+Pz=x —

27" erit j?—ff;;';jfé? = 1::1”;1;1(’:3 247, quae integralia ita fimt
accipienda pofito x conftante, vt -euanefcant  pofito
y—o , tum vero poni debet r-'-LB feu y—o. Ad re-
ﬁﬁentlam deinde ipfam inueniendam fumi debet hoc inte-
grale fdx[ ,i;f’_'m_z =¥/ srgff;z -5 -At quoniim
poft integrationem poﬁenorls rmulae 7 ét p ab x non
pcndcbunt quaeiho huc eft reducta wt ax:ﬁi;ifaz_‘_rz) bis
integretur ponendo:in altera integratione x in aitera vero
7 et p conflantes ; perinde autem eft ab vtra integratione in-

itium fiat. 'Quare ponamus primo p et 7 conftantes erit-
2r3d

1o i =prid .
que integrale yeo—7m A tang. sy pofito poft inte
gratiopem vti oportet x—a. Integratione ergo aleera. in-

-ftituta et. poftea pofito » —C B feu u—o, prodibit j dx

| dlre&fon’emf AC repe]letur =2 5 ) A tangP

. Psd . ~P2r3d
.‘/.r--i---P‘"’--l-'Q.z ”fﬂ'f(:’—{-?;’) Atang PV a2+rz) HﬂnCObfcm ﬁ €0~

- no-cuneus’ moueatur fecundum- d1re&10nem axis CAL cele--

ritate: altitudini - debita ; erit refiftentiae vis , qua ﬁ'.cundum
*r3dr L. i

firnili inodo integrationes- abfoluendo  exit Jadx
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2. 2 . L. . .
I ‘,xf _,r_f,p'ffff —7, Ybi b's integrari oportet, altera vice x

altera vero 7 et p ponendo conftantes ; pofito igitur pri-

P24 24 "2 2,2 z,
mo 7 conftante, erit [dxf 5 — f200 (Y Tt .

22 z az 2+ 2.2
S (S5 EE . Fa@o ergo poft integrationem

r:CB fen u=——o prodibit vis refiftentiae , qua corpus ver-

2 4 'I( b 2 .
ticaliter furfum vrgebitur — 7 fpr2dr ( ° ;Z(z,_i_j;;' . Deni-
que ad locum applicationis huius vis , qui fit in O inueni-

endum bis integrari debet haec formula differentialis

Pri(x 2 pru)dxdr . - o
Srrapp(aatTT)" Ponatur primo x -tantum variabile , poﬁ_
toque poft integrationem x—= habebltur pro altera inte-

(Pl e4-r2-rn)
gratione fp*7” dr (1 -7, (e*m=r?) — A tang. Pv V.42 5 quod

integrale , cum poﬁtum2 f; uerit #430, divifum per inte-
grale ante inuentum f2547(° ;;(;1-%;_;_) dabit diftantiam
AO pm&i O, per quod refiltentiae  vis verticalis tranfit
4 prora A Q

COro]] I.

652. Quaecunque ergo curua pro bafi BD2 accipi-
atur , refiftentiac  motui contranae determinatio , quae eft

- o34y
=¥ ﬁ; ~ 75 Atang. Wﬁ) quadraturam  circuli requi-

rit. At contra refiftentiae ‘vis, quae furfam vrget pendet

a logmthmls | | |
Coroll. 2.

653. Ex his formulis etiam per[incxtur vtramque
refiftentiae vim eo fore minorem quo maior {it longitudo; -
viragne etim  euanefcit fi ponatur 2=—oo. ' Magis vero
dum crefcit 2, decrefit vis refiftentiae honzontahs quany
verticalis. |

~ Corolk.
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- Coroll. 3.

~ 654. Si longitudo AC—gq fuerit tam magna ge.
fpetu .bafis BDs, vt p et 7 praec 4 euanefcant erit gefi.
fentiae vis horizontalis — = fp*r’dr.A tang. 3 refiften-

Lise ‘wero ¥is werticalis exit — 3 Jpridr (2.

. Coroll. 4. | |

- 655, At fi longitndo AC=—a euanefcat vt gop
$igura abeat in folam bafem BD# tum refiftentia horizon-
talis fiet — - Jpridr Atang. o —— 29 [prar—ay
Judr., pront per fe patet ; at ‘xeﬁﬂentia verticalis euanefcet,

| ~ Coroll: s. |
636, Soliditas totins huius «cono-cunei reperitur ex
§ 614. «quippe quae eft 2 f —dx [Qydy =2 f~dx [*2E,
Quae cum x in priore integratione fit conflans , abit in
— 2 522 [ordy — [222 fudr, denotatque fudr aream C
BD. “Vnde tota’ foliditas — .z fudr , quae quidem fponte

patet. o
Coroll. 6. |
~ 6547. Superficies autem huius cono-cunei in aqum
incoerentiseft €x §. 616. — 2 fdxfdy oy (1 4-P*-Q)
=2 {dx ‘%— V(x4 p(a2-3-7*)). Vnde bis ,.'-_integrari
debet haec formula differentialis "df’" V(x* +p7{ e +1” 5
altera wice i altera 7 -ponendo- conftans. Si autem “pr-
mo 7 ponany conflans , erit integrle % V (a*-iple
e )) - EEEET (2R Pofito igituranits
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erit -fuperficies cono-cunci quacfita = fdr V (&’ —-pia 7))
P dr (a* —-}-t -] ﬂ+\/{”“-+-f)2 10‘—-}—? )
_[ ( p-\/\auﬁt—rr) )

Coroll. 4.

658. Inuentio ergo fuperficierum cono-cunei cuius-
cunque pendet a logarithmis feu quadratura hyperbolae |
atque infuper ab abis quadraturis , nifi formulae illae diffe-
rentiales integrationem admittant.

Scholion.

659. Quamuis huiusmodi figurae , quas hic cono-
cunei nomine appellamus , non ita pridem confiderari coe-
perint , eas tamen hic tanquam f(ecundam corporum fpe-
ciem proferre vifim eft, quoniam magnam habent affini-
tatem cum corporibus conicis , quae nobis primam {pe-
ciem conflituerunt.  Quanquam enim , {i fimplicitatemn
conftructionis f{pectemus , corpora cylindrica et prifmatica
primo loco collocari merentur , tamen eas hic prorfus ne
quidem attingernus , cum refiftentia , quam patiuntar , €x -
praccedentibus, quae de figuris planis fint prolata , facilli-
me innotefcat, ibique iam indicata fic. Nam i omnes
fetiones horjzontales funt inter fe fimiles et aequales, re-
filtentia obtihebitur ex refiftentia vnicae foctionis , eam
ducendo in altitudinem figurae. At fi omnes feé’clones
plaro  diametiali parallelae fuerint inter fe aequales et fi-
miles, tum pariter refiftentia habebitur refiftentiam vnicae
{éé’cloms hanc per latitudinem multiplicando, quemnadmodum
atrendenti {ponte patebit. Hic antem vocabulmn cono-cu-

,13.61 in lJatiore feafn _accipimus,, quam- Waxhﬁub , CUmsm

. Qq* -+ enifn
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enim quamicunque bafis BD 4 loco contemplamur, cum Wal
lifius circulum tantum affumferit. Generatim astem om-
nium horum cono-cuneorum natura cognofcetur ex aequa-
tione canonica inuenta 43 — pyix A i qui cum
fit p finGio quaccunque ipfius r etr =7 , fiet p finctio
quaecunque ipfarum x et y nullivs dimenfionis. Quare pro

. . ydox—xdy) 2dy — vl
cono-cuness erit 4z —— — El'i_?._&?_ﬂ’_ , et cum fir 289 -l

— 4.2 aequabitur z functioni nullius dimenfionis ipfarum

x et y. Vnde ex quaque oblata aequatione pro quapiam
fuperficie perfpici poterit vtrum figura fit cono cuseus an
fecus. Similiter natura corporum conicorum innotefcet
ex dequatione canonica fupra inuenta dz — vdy  pods

pdy , quae cum fit # =7 abit in hanc 3
Quoniam vero ob 7 = 7 eft p fun&io quaccunque nuk
lius dimenfionis ipfarum X et y, erit ¥ — producto ex ¥
in fanGionem nullivs dimenfionis ipfarum x et y. Quotics
jgitur 2 aequatar fun@ioni nullius dimenfionis ipfarum x
et y toties aequatio erit pro fuperficie conica. Omns
ergo aequatio inter x et y et 2, in qua hae tres varia-
biles vbique eundem dimenfionum numerum confhtuunt,
naturam exprimet coni cuiusdam. At omnis aequatio it
ter x,yetz ita comparata vt tantum binae variabiles x ety
vbique eundem dimenfionum numerum adimpleant, firperfi-
ciem cono-cunei cuinsdam exhibebit. B

. Exemplum 1.
, 660. Abeat bafis BDB cono-cumei in ‘triangulam
ofceles, quo cafi corpus ABDS mixtwn erit cx pyo-
mids

dz . zdx __ pdy  pydax
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mide et cuneo. Sit femi-latitudo hujus bafisCB —Cb — 4, et
altitndo CD — ¢, erit © — ¢ — G, atque p — — 3.
Cum igitur refiftentiae , quam hoc corpus ccleritate alti-
tudini v debita fecundum dire¢tionem CA promotum pa-
titur , vis retrourgens in direGtione A C inventa fit —

— 2 3d a cEm

=2 RS Anng vty fiet ea hoc cafi = %z

ab 14 FJ

‘,(zzdrr,)Amng V- Cum autem ﬁt T = 1y

r2-p0?)y{a?+4-17) r3dr —(r?—2a?W(a?4-1%)

etV erit f sermyAtang. (cvaz+rz —
_ - ab abe rdr(r*—sia?) _ (rZ*—2at{¥(a4-172)

Atang. C—.;,(,Tz_;_“;i')-{—‘“f aicpathiy otk — T : — A

abr? _ a3b(bt—=3cc) (Cr+1/)a’b’+cfff+c2r=) 2a¥

tang. cy'(a +r’ —+5¢ zct av(bb—~cc) 3

A tang.c—; tali addita conflante , vt prodeat nihil pofito

r—o. Fiat mmc r—4, atque integra refiftentia quam
2ec (bb-2 aa)\/(a’.-{—b’)

figura in dire&ione AC fentiet , erit —

bev  2a%0 (bb+3cc) be—+4-v(a*b =—+-a=c=+b=c=)
A t;ang CV(Q --l-bz)_l—__ — zbe ( ‘ tZ\/{b’—.}__ch +
#2220 Atang. 2. Deinde vis refiftentiae quae furfurn vrget

eV frgin de (@2A-DP %) cCD . @%0%4-ate?qc2r2
ﬁﬁ___ a fP 7’24}’ ( TP (a?H-r?) ——abb ridr ( T ecla? G473 quae
expreflio commodius exhiberi non poteft , quamobrem fuf-
ciat refiftentiam , qua motus retardatur , quippe ad quam

potiflimum attendemus, determinaflc per quantitates Afinitas,

Coroll.

661. Si longitudo AC — # fuerit vehementer ma-
gna prae & et ¢ refiftentia commodius ex formula diffe-

rentiali eruetur quae abibit in hanc 2%‘ [ridr Atang. %°

¢
cuius integrale pofito r—4 eft — ’;Ez" A tang. 2. quae
- eft refiftentia retardans.
Qq 2 Co-
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Coroll 2. |
662. Si igitur detur area bafis BD &, quae ef
be , et longitudo 4 C  fuerit perquam magna , refiflentia
. . . . . b

eo erit mor , quo minor fuerit fractio ¢, hoc eft que
acutior fuerit angulos BD4.  Maxima vero erit refiftentia,
{i caplatur ratio 4:¢ infinita magna , quO tamen cafy re-
{iftentia erit finita ob Atang. o — T.

Coroll. 3.

663. Per feriem etiam commode refiffentia expri-
“w

-mi poteft generaliter pro quauis longitudine 4. Cum enim

ab - ab ash’
¢V (ez=—+—r’) Vi@ —r) 36“(42 —7%)% ’+'

fit A t:mg
abs |
sﬂ.s(d:+rzg'

— etc, erit, pofito poft -integtationem »—#

. 2020 pride ab _ . 2a2(BE4=-c)
refiftentia 2 [y Atang. syrnss = © (e —
¥Y(r2qub?) a*b{ bb—-cre) ash3(sbb j-:cc) a8b5(;bl—4-ce) -
(% — =2 @i b8 T 5505 bBE T 375 67 (a2

gl 957 ( bby—r1c0) . .
oo — etc.  quae  vehementer conuergit fi

fuerit 2 vaide paroum.

Coroll. 4.

664. Si autem f{eries defideretur , quae vehemen-
ter conuergat , {i it # quantitas valde magna , reperietur

a2c?o 2C0D (202-b2)V(al4b2)

refiftentia motum retardans—**-5" Atang. % — o

eb 2bc3v g U(B24.502), BbAct E6co

AtANG. R bt T T sk 2a TR — s B

back

s — e

-

Co-
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Coroll. 3.

abe

665. Soliditas vero hnius corporis reperiur — =°,

3 ’
fuperficics autem cis bafi et fe@ione aquae exceptis erit

mfflr(a’62+dz€+€7'2) abb‘j(ff‘(c?z—}—?"z)

bt/ (202 41?0227 %) 1
(a + T V@r2) . Culus lntbglﬂle pOﬁtO b..{“i:if': — ﬁz
—_— ma?c p \
etfacto 7 —— 4, reperitur —— gV(m:zz—}—bz )+ -1—»/;1; -5 )+

cc{saa—-bb) ab-—!—’\’{m“"*‘z" 2) ] (a7 4-77) m~n>a6+uf( Vinater?)rtdr
Y ( cv(a?4-0%) 3bb (8% ger? (1 “Y(Mma? i r))y\mairt)
adeo vt integratio huius formulae rettet.

Coroll. 6.

666. Cafus quo m—2 feu b—¢ aliquanto fit im.-
plicior , prodit enim fuperficies = § V (24’ 4 ¢*) - 4
(c—l—\/( a’+f_?+0(sa’+cz) (4V(a +C’)+ f( 1024122y

ayz 3a (szaz +r (et rr) —
s C=v(:a%4-c*) 0(342-—{-‘32‘ Q[ o2
5 ¢y ( A - a? {— ay; T .q ( ‘V[dz-f—:";) : -t

. v( 2 '22
SV (gargpr) -8 (LY - Atang. 57— +C=) E-
2

1it ergo {uperficies quaeﬁm = Z V(2a 4 S

c4-V(:a%4-c?) | c(:a’4-£2)  qpv(-q?4-c?)  ,q? c
(e ey — S Atng i,

Coroll. 7.
66%7. Si infuper fit c—e; ita vt fit A C — CB
— CD erit fiuperficies — e (( 2-}—V3) . cuius

o
expreflionis valor proximus eft «°. 2, 56156 , fen fuper-

ficies f¢ haber ad bafem proxime vt 2 : ad r.
Exemplum 2.

668. Sit nunc corpus noftrum Wallifi. cono-cir-
neus, feu bafis 'BD&, abeat in femicirculum , cuius ferni-

~ Qg3 diame-
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‘diameter fit CB—=CD —=4. Erit igitur # =V (5:,_,,2)

ideoque p—ygs=77, hoc-ergo valore fubftituto | inpepje.

. . =" Ly Sd

tar refiftentiae vis motum retardans = % [gideyy—s 5 A
a(bb-rT) ridr .

tang. ryiaaprry- " Quamuis autemn fit [ Gyt Sl

a*—t- a?4-b? atr 2
,__.______.) —t (dz bz)'l/(dz__}_r )—I—zv P (\/( 2 4-b?) V(a2 ey p

3 V@A BTy (@

tamen hinc plenaria integratio non multum fuvatur. Dein-

. ay b2-r?
de fi Arcus cuius  tangens eft s = in feriem refoluatur,

. ridr
mtegratlo quidem {ingulorum terminorim in ge—ye s e
ductorum facilior euaderet, fed conftans infinita effer ad-
denda , quo prodeat nihil poﬁto r—o. Hoc incommo-

dum quodammodo evitatur fi loco illius arcus , fubftituatur

. ¥ a?4r? _
aequinalens ¥ — A tang. Ty ,fed quomodocunque cal

culus inftituatur ; nihil ; cuius operae foret pretium de-
rivatur , quapropter cono-cuneos relinquamus , ad aliam
corporum fpeciem plurimum iam pertradtatam , corporum
fcilicet rotundorum progreffuri.

PROPOSITIO 6.4.
Problema. |

669. Sit feltio aquae ABb curua gquaccunque ex du-
abus partibus aequalibus et fimilibus ACB, ACb conflans,
atque ommes fectiones verticales STs ad planum diametrale
ACD normales femicirculi feu quod eodem redit, fit corpus
ABDb genitum canuerf one curuge ACB circa axem gc

| . 0%+
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bocque corpus mouratur in aqua direlte in direftime CAL;
determinare vefiflentiam quam patictur.

Solutio.

Ex conftructione huius corporis intelligitur non folunz
plaoum  diametrale ATD fed omnes feGtiones per axem
AC tranfeuntes fore curuas fimiles et aequales femifeGioni
aquae ASBC. Cum igitor cwua ASB data ponatur,
vocatis AP—x, et PS——=PT =y, dabitar aequatio inter
x et s, feu s erit functio quaedam ipfius x, ita vt fi po-
natur ds—pdx futura it p pariter fin&io ipfius x. Sum-
tis nunc reliquis ambabus coordinatis PM—y et MQ—xz=
quoniam fectio SQTs eft femicirculus centro P defcriptus
cuius radivs et PS—PT =y, erit 2*-p—s et s=V
{s*=*) 5 vnde fit da— iﬁ;‘f% — fé%f—zyy——f% , qua aequatio-
ne natura f{uperficiei huius corporis exprimitar. Haec er-
go aequatio fi comparetur cum canonica fupra affumta d=z

— —_ P —_ T -

namus iam fectionem BD4 omnium fibi parallelarum effe
ampliffimam exiftente AC=¢, feu latitudinem Bé effe
maximam ; ac tota fuperficies ABD & refiftentiam patietur
fitque celeritas qua hoc corpus in aqua progreditur fecun-
dum directionem AL debita altitudini v. His praemiffis
‘ex prop. 61 refiftentia fequenti modo definietur : cum fit

— (D, P3dy Pisdy
AP - Q= N et rmier = e €t
P3dy by P(x4-Pz)dy P lae4psidy .
P Qr — oppr AMQUe Sigens T e, quae dif

ferentialia ponendo x et quantitates inde pendentes p et s con-
fantes jta funt accipienda vt euanefcant pofito y—o , quo
- fatto
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ﬁ&o poni debet y—PS—s. Hoc autem modo reperie-

_Pidy -rrp3
tur e T ep) denotfmtcwv;y perlphc,;l am - circulj ,

cuins diameter eft 1 5 et f o ntm = s, atquc

x4-P2)dy ___ pPEs(xd-ps) . el
JRizrrEey — PREEP) . Nunc pofitis x et p et s variabili
bus habebitur refiftentiae vis horuontahs qua corpus in di

rectione AC repellitur —mo 2 +Pz in quo integrali, cym
ita fuerit acceptum , vt euanefcat polito x——o , fieri de.
bet x—a. Deinde vis refiftentiae , qua corpus furfum vi-
gebitur et —29 f : +P , haecque vis tranfibit per puntam
f p2sdx(x-4-ps)

P fingulis his integralibus

axis O exiftente AQ—

pisdx
i-+pp
ita acceptis vt euanefcant poﬁto X—=0 , atque tum facto

x=a. Q. E. L
Coroll,

670. Si fe&io aquae AB4 in B habuerit tangen.
tem ad B4 normalem feu axi AC parallelam , tum om-
nia plana fuperficiem tangentia in punctis H fectionis BDb
ad hanc ipfam fe&tionem erunt normalia.

Coroll. 2.

671. Simili modo quem angulum tangens fe&xoms
aquae in S conftimit cum axe PA, eundem angulum.pl-
na tangentin omnia in fingulis pun&:ls Q fectionis ST
cum axe PA conflituent : ex quo fingula elementa Q &
&ionis STs eandem patientur refiftentiam , quam pantur
aequale elementum in S fitum, |

,".“..-‘
I




DERES.QVAMCORP.QVAECV'NQ. IN AQV. é>c. 313
Coroll. 3.

672. Ad foliditatem totins huins corporis cognofcen-
dam ex §. 617 primum integrandum eft differentiale —Q
ydy = 17(?:%’5,-5 cuis integrale pofito y—s poft integratio-
nem eft —%°. Vnde tota foliditas fit — Tfssdx pofito
poft integrationem x—a
Coroll. 4.

673. Deinde cum fuperficies ABD#2 in genere fit
= ofdxfdy V(1-+P*+-Q) , erit fuperficies {olidi noftri ro-
tundi __._fd.xj”w"ﬂ@ — mfsdxV (1 +pp) in quo in-

Y(s8 y_‘}
tegrali ita accepto vt euanelcat pofito x— —a.

Coroll. 5.

674. Si integrum folidum rotundum , quod genera-
tur dum figura ACB circa axem A C penitus conuertitur
in aqua fecundum dire¢tionem axis CAL moueatur, tum
refiffentiam motui directe contrariam patietur duplo maio-

. . . 35d
rem , eaque ideo erit —2wo 2.

Scholion.

675. Huiusmodi corpora rotunda fere fola ab iis,
qui refiftentiam calculo inveftigarunt , fimt confiderata, lon-
ge alio autem modo in eorum refiftentiam inquifiverunt ,
huic corporum fpeciei proprio.  Derivaverunt enim refi-
ftentiam ex ea confideraticne , quam corollario fecundo in-
dicauimus , quae via quamquam eft multo facilior , quam
ea quam hic fumus fecuti, tamen quoniam ad alias cor-
porum {pecies non patet , methodo generali vti- malnimus.
Hinc autemn generatim innotefcit natura omnium corporum ro-

h ‘ R r | tun-




Taa XX VIIT

fig. 2,

Tab, XXX,

fig.1 .

srs CAPV'T SEXTVM'

tundorim per aequationem generalem pro iis inventam 22—y
—s>{cilicet fumtis abfciflis x in axe A C eft femper 2°——5* ge..
quale finctioni cuidam ipfius &, et quoties talis aequatio occur:
rit , toties ea erit ad folldum rotundum.  Sud quo refi-
ftentia huiusmodi corporum plenius  cognofcatur | iuuabit:
cafus nonnullos particulares euoluere , quibus. determinaea.
carua pro fectione aquae ACB .accipitur.‘

Exemplum- 1.
6+6. Sit. primo fe&io aquac AB4 triangulim: i
celes, feu corpus. ABDS femiffis coni rei circularis,
qui. cafuis , quanquam iam- ante eft pertractatus ,. tamen,
eum hic etiam affere vifium eft, quo conuenientia magis,
perfpiciatur , atque, ipfa, pr0pnﬁt1o illoftretur: Pofita- ita-
que femidiametro bafis BC—=CD=—4 erit 2: 4. — x5,

b b,
ideoque: 5 = 77, et p——= . Vnde refiftentiac vis hor-.

a 2
. . Ssd wht xdx mhiw

i 1~=p2z —7 &a VIS’
verticalis. autern ex refiftentia orta , qua corpus €X. aqua

: ; 2sd i xd x ab3 -
eleuabitur erit —2 o f ]P __Hj; - 2a f Tabb — a*ybre De-

nique punGum O in quo haec vis. erit applicata , ita: de--

P 'ﬁd Yi(a ) .
finietur :- cum fit- AO ﬁ_fpzsdf(f:*_“g’;)( +PP erit pro. noftro. .

A ) .
cafii AQ — ‘tands alaetBb) - e omnia, apprime:

agfxdx _— i

conueniunt cum fupra §. 639 . inuentis..
Exemplum 2.

674. Sit fe@io agme A Bb. femicirculis- centro- e
deferiptus., cuius propterea. radins ' AC—=CB=CD erit-
—a: hec ergo cafu, corpus noftrum _abibit in. quartama_

partem_fphacrae_ centro. C. radio AC—a, defcriptae. . E,IS o
. naﬁ_‘_ .o
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Q—2x

‘matura circuli igitur erit s =V (2ax—xx) atque p— jm—rss

da AT - . . e, PIsdx__ (a—x)Tde
et T4-pp= iz ‘His fubfiitutis prodibit ey
cujus integrale eft 2*— A " quod pofito ¥ —« fit —2*
Clius ntegrale eft 3 — —55- quoea poflito x¥— 3 -
Refiftentia igitur horizontalis , quam hoc fphaerae froftum

. S, : . $2sd
in motu fuo ‘fentiet , eric — Deinde com fir 222
T (a—x)

\2 . . .
exldz /(o a%—xx), erit eius integrale pofite xr—ag

— aq

poft integrationem =— "% , wvnde corpus hoc verticaliter
. , . . ___Tmav . _
furfum  vrgebitur a refiftentia vi ———. Denique cum fit

x-ps—a., ert [ Pz"‘fff;; B —f P g ) —
& > €x quo pun&um O per quod refiftentiae vis' verticalis
tranfic , ipfom fphaerae centrum C incidet. Soliditas porro
buivs {phacrae quadrantis erit —3/ssdr=7f{ 2 ax - x2)dx
— “ijf , atque fuperficies eius —mfsd N/( I-+pp)—mfa
dx—ma , que quidem ex natura Iphaerae. fponte flu-

- ‘unt. |
Coroll. 1. _
678. Vis igitur refiftentiae verticalis quae-eft — ™
‘duplo ‘minor eft quam eius vis horizontalis » qua motus
retardatur. Media igitur dire@io refiftentize ‘tranfibit per
‘C et in plano verticali diametrali A CD fita angulum con-
flitnet cum -AC cuius tangens erit = .

matny

| Coroll. 2.

679. Cum bafis BD5 area fit — "™ fi bafis nuds
eadem celeritate fecundum CA moueretur in aqua , foret
eius refiftentia — 7-_,?_,,,; ita vt refiftentia horizontalis figu-
w2e ABD& duplo fit minor, quam refiftentia bagis.

B Rra Cor

i
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Coroll.

680. Intelhgxtur etiam quanmm refitentiam  patia.
tur globus integer in aqua motus ; cum enim eius femif.
fis refiftentiae {it oppofita, erit reﬁﬁentia ipfa — =2
eins radius ponatur ——«. Giobus itaque in aqua motus
duplo minorem patitur refiftentiam , quam eius circulus
maximus.

Coroll. 4.

681. Hinc refiftentia , quam diverfi globi in aqua mo-
ti patiuntur erit in ratione compofita ex duplicata diame-
trorum et duplicata celentatum , quibus progrediuntur.

Exemplum 3.
682. Sit figura aquae innatans ABD& fphaeroids
elliptici portio , eiusmodi vt fettio aquae AB# fit femi-
ellipfis centrum habens in C cuius {emiaxes coningati fint

AC=—a et BC=5, erit ex natura ellipfis s= b V(2ax

bla—x) - a’b2+za(a' b
—xX) hincque p = g € I-HPP T
~{a®- 52 . ..

—— - Ad refiftentiam igitur cognofcendam fequentes
f‘ormulae integrales {unt confiderandae , quarum prima eft
J bi b+ {a—x)3dx -
"'i‘PP’ ~quae abit in =) 3% 4 2a (0P % )X — (@ =b%) @ ) cuis

—b"' . aq?b+ . -
integrale eft ;Zigs + Gy (. Ex hoc vis refiffentize
'Ibz

motui contraria cuius dire@io eft AC erit = whv(piE
b*
(z— T b’)) vel eadem vis per feriem expreﬁ'a erit ==

'!rb+q, 1 a?-b? | (a?-D2)? (a2-B 62)3 (a2-b2) e
,zal ( 3 30-2 i 4.(1"‘ + raﬁ """" 5o8 ...... '—'i"‘ CtC )
quac eo magla conuergit , quo mmor foerit differentia intet

p2sdz_ (a—xY*dxv {zaac-—xw) -
eﬂt
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- . . A . mab?

erit eius integrale pofito x—a | fequens quantitas ~o v 7
b3

vnde vis refiftentine verticalis eft = 7=~ ; ipfam autem

directionem huius vis feu locum applicationis ob prolixita-

tem calculi non determinamus.

Coroll.

683. Si ellipfis AB# abeat in circulum ita vt fit

a—4b ; wm refiftentia horizontalis a logarithmis liberabi-
a*v

ur, fietque per feriem datam —™=*. Vis vero qua fur-

) ! [ - L]
fam pellitur fiet =5~ , vti ante iam eft inuentum.

Coroll. 2.
684. Si ellipfis AB4 quam minime a circulo di-

fcrepet ita vt fit 4 — @ -+ a, denotante « quantitatem

valde exiguam , erit ex feric refiftentiae vis horizontalis
mazov 2maav _ mhiv mhav o
fecundum AC—= - - — — -+ —— , oba—b-a.

Coroll.

.685. Manente igitur axe AC=—a, refiftentia eo
maior euadet , quo magis creicit BC—=4. A fi 5/ ma-
neat eadem , refiftentia defcrefcet crefcente axe AC—a. At.

; sz bz
que ex ipfa reﬁﬁentiae expreffione 6 ( g ( § - ;o)

intelligitur i @ fiat infinite maghum , tum reﬁﬁentiam pe-
nitus euanefcere.

Coroll. 4.
686. Refiftentia igitur motum retardans diminuetur
augendo longitudinem f{phaeroidis elliptici AC atque dimi-
nuendo latitndinem BC-=4. Vnde quo magis axes ellip-

ﬁs fuerint inter f& inaequales, eo minor euadet refiftentia.
Rr3 - Corolk
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Coroll. 3.
68+7. Cum foliditas in genere fit —=7/ssd erit pry
noftro caft {oliditas f{phaeroidis ellipticic A BD p —

2 ﬂﬂ

bl
Jlrax-xx)dx—="- : pofito poft integrationem y—g,

Coroll. 6.

:6'88. ‘Superficies denique huius fphﬂerOIdla , quae in
genere eft 7 fsdxV (1-+pp), fiet — T2 fdxV (@ h—-n
ala -—51).1:-—(;2 —b )x) quae expreflio pofito e—x—u tran-
fit in hanc — % fduV (@ —(@—6")0") == F7m—55 (A fin.

Ta?h

wlenbh) | aa~bb)~|/(d+_(d¢z_._bb)uu) - i@z (A fin.

2_ 2 : b L] L]
AL Ly Dlacbh), Poﬁto ergo ¥ —a feu #=—o prodibit

*\/(a ~b%) + bq/(a2-b ) q:cbb
8a~ =

fota ﬁlperﬁcies a— zv‘(az-—b‘) ( Afin,
_ wath i)
+ Mf(ai bz) A f
| Coroll. 7.
68, 9. Quare fi « et b non multum 2 fe inuicem

_ Wb | V(a8
ifcrepent, ob A fin. V(Q 2 A tang. S5~ — 5
(az lbz)_ az 52)2

obe A s - etc. fuperficiei inueniendae inferuiet 1ﬁae‘xpref- .

a*(aa~bb) aa(a’-b’}iﬁ’- au(a2=b2)¥

Aio T(bb+aa - — 75— —+ — = - etc. ) quae
wehementer eft conuergens. |

~ PROPOSITIO 65.

2

Problema. |

Th XXX, , 690. Maneant vt ante ommes feliomes werticales S:
$6. & Ts ad axem AC normalesfemicirculi , quaeraturque natirs.

~ curuae ASBC Jeu ﬁé‘r’zam.r czqucze quag. formet. einsmodi -

szumf :
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idum ABDb, quod fecundum direftisnem CAL in aqua motum
minimam patiatur refytentiam fimul vero maxime fit capax.

- Solutio.

Pofitis vt ante in feGtione aquac quacfita abfciffa AP —
et applicata PS—s, arque ds—=pdx; ecrit refifentia,
quam patlctur (f)lldum rotundum  huic Aqmc fectioni rc-

_fpondens ; +pP> quae ergo formula debet effe  mini-
pa’

mum. Hunc in finem differentietur -2 erit eius dif-

1 ?
pPls L (5PP4-ptisdp PP . i
ferentiale 53 4“5 ex quo fecundum regulam fu-

pra datam §. emergit ifte valor -_;——* g d. %’;%,
qui poni deberet —= o, f{i folidum dlﬁderetm , quod abfolute
minimam  pateretur refiftentiam. At cum inﬁlpm foliditas
debeat efle maxima , foliditas vero fit vt f55d » , huicque
formulae refpondeat 1{’te valor 25. huoius mu]tlplum quod-

cunque illi valori aequale eft ponendum. Hinc ergo  ob-

: 25 _PF 1 Gppi-pis :
tinebitur ifta aequatio 2 — T A A T 2 57 multi-
: . ' . _ sy 238ds _ pRds
plicetur per ds5 feu pJx | habebitur 2 — Y psd.
—pls z )p s
if’ﬂ_pf,’ : =d. ,I_)F_;P d. (gfi_";;, vode integrale erit j — j—??
Cpp4d4)ps_ _apTs _ 20p75_ .
— P —hgppr feu ss—cf— (257 eX qua aequa-

tione inteliigitur fieri non pofle s==o, quod tamen con-

ditio quaeftionis requirit, nifi it f=—o.. Ponatur ergo:

" 3
f=o, et ¢ negatimum erit 5= _:g sp-  Cum autem fit

- s sip __ _ascpp
—pdx et x—3 —-}——IPP._.(:_*_PP)z—l'—fo[_*_PP)z

At
— (“,‘:rif;_)z — =55 —+ Conft. vnde prouenict + — Conft.
— (f-_‘:_—';lg;; Quoniam- vero x eodem cafti quo s enanefte-.

re: debet, s autem duobus cafibus eugnefcat, quorum al-
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ter eft fi p—o0 , alter fi p—co, conflans ex eo debet
determinari.  Sit igitur in puné’co A, p=o, feu tangen

curme A C in A incidat in ipfam 'ream AL fietque
scppt-cpt

© Conft. — ¢, ex quo erit x = T3 55 atque § =
2 C : : v
; +PLP)’ , haecque curua generabit folidum , quod minimap

patietur refiftentiam ob cuspidem in A acun{ﬁmam, con-
tra vero cafus, quo in A fit p——co, producet corpus
maximae refiftentiae quippe qui cafus pariter in quaeftione
latet. Quamobrem curua quaefita ita erit comparata vt -

. — 3cPP __Pﬁ 2t
abfciffae x— =" 755 refpondeat applicata 5= =" = vnde
intelligitur fe&ionem aquae ASDB quaeftioni fatistacientem
fore curuam algebraicam ; quae ideo inter omnes aliss
acqualia folida generantes tale producet’ {olidum , quod in

dire@ione axis AL motum minimam {ufferet refiftentiam,

Q. E. L
Coroll.

691. Cum curna ASB, quac folidum maximae re-
fitentiae producit , ex eadem aequatione refultet augendo
abfcifam x quantitate conftante , intelligitur vtramaque cur-
vam tam eam fcilicet quae folidum minimae refiftentiac,
quam eam quae folidum maximae refiftentiae  producit,
‘portionem effe eiusdem curuae continuae.

Coroll. 2.

- 692. Quoniam igitar £ duobus cafibus enanefCit ,
fen curma ASB in duobus punéis axi A C occurrit, pi-
mo nimirum i p——0 quo cafu etiam x fit —o, et tumm

i p—c, quo cafu fit x—¢, prior concurfus dab;t’ﬂtgi_r-
vam




