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C aput Sextum

RESISTENTIA, QVAM COR-

PORA QVAECVNQVE IN
AQYA MOTY DIRECTOLA-
TAPATIVNTVR.

| PROPOSITIO ¢:.
Problema.

612. Sit ATDBb figura nauis anterior aguae im. Taﬁb'mm.
smerfa et plano diametyali verticali ACD in duas portiones acqua- 5
les et fimiles diremta  baccque figura in aqua curfy directo
progrediatur fecundum  direitionem CAL: determingre yes.
flentiam , quam haec figura in motu fuo patietur. ‘

Solutio.

Repraefentatur in hac figura partis anterioris feu pro-
rae nanign aliusue corporis fimilis aquae innatantis ea por-
tio quae aquae eft immerfa, cuinsque fuperficies in curfi
directo ab aqua refiftentiam. patitur. In ea igitur eft pla-
num horizontale AB/ fe@io acuae , planum verticale A
CD ditimit iftam portionem ita in duas partes fimiles et
aequales ACDB et ACD5, vt omnes rectae horizontales
in plano ACD du®ae fint totidem diametsi fe@ionum ho-
rizontalium fen plano ABj parallelarum olidi propofid.
€Cum iginw motus huius corpors in aqua fiat fcundum

N n dire-

By
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directionem horizontalem CAL , manifeftum et mediam
vefiftentize direGtionem incidere debere 1 ipfum planum
diametrale ACD ; vnde vis refiffentiae partim motum re-
tardabit , partim corpus ex aqua eleuabit , fi quidem me-
dia dire®io non fuerit horizontalis , fed furfam vergens.
Ad hunc ergo refiftentiae duplicem effeCtum definiendum,
fic primo altitudo celeritati, qua corpus in directione C
AL progreditur debita altitudini ©. Deinde fumta recta
AC pro axe fit in ea ablciffh AP—=x; atque per pun-
Gum P & concipiatur fecio verticalis STy ad plamm
diametrale ACD normalis , in cuius bafi Ss ponatur por-
fio quaccunque PM =y ; et verticalis MQ=—x.  Definie-
tur igimr hoc modo in fuperficie corporis propofiti pun-
Gum.,Q per aequationem inter tres variabiles i,y et 2.
Sit auteri. ifta acquatio reducta ad hanc aequationem dif-
ﬁ:relitialefn"gfz —Pdy+-Qdy , 1n quaP et Q«_'ﬁnt functio-
nes quaepiam ipfarum & et y , non inuoluentes z haec-
que fequitio ob partes vtrinque circa diametrale planum
ACD firas fimiles et aequales vtriusque medietatis ACDB,
ACDH naturam exprimet.  Jam quo pateat filb quonam
angulo elementum fuperficiel in Q fumtum in aquam im-
pingat, vel plam tangens fuperficiem in Q vel recta
normalis QR ad fuperficiem in. punéo Q definiri debebit.
Inveftigerous ergo  pofitionem normalis huius QR, qism
i finem primo {Olom  f¢tionem . STy conﬁderablﬁlysi?
coius matura ob x conftans hac exprimetur ftequatlohejéfzf
—Qdqy, ex qu ita dcfinietur pofitio normalis ...;Q-N:fi'ﬁ;
areqm SQ T+, wt fit fisbnormalis MN — — = :«-—
wde, fit PN—=—#—Qa. . Qure fi in plano” ABbag:
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MN ducatur perpendicularis NR , omnes re@tae ex Q ad
hanc retym NR -dudtae ad curnam SQT in pun@o Q
erunt nonmales ; quamim quae fimul ad ipfam fuperficiem
in  puncto Q fit normalis , reperietur hoc modo. Per
puncta M et Q concipiatur fe@io verticalis IMGH
plano diametrali ACD  pamllela , ac curnae IQH ob y
conflans natura exprimetur hac aequatione dz—7Pdxr. Sit

nunc recta QK normalis ad cwuam IQH in pun&o Q,
erit fub normalis MK .___z;ff,___ Pz. Si ergo in plano
ABb ad reétam MK ducatur normalis KVR , omnes quo-
que rectac ex £ ad lineam KR dutae normales erunt in
Q ad curmam 1QH. Cum itaque re@ae NR et KR fefe
interfecent in punito R, exiftente AV —x—+4-Pz, et VR
=PN=—y3 —-Qx, quarym haec VR ad alteram AV
et perpendicularis ; erit reGa QR in puncto Q tam ad
curgam SQT quam IQH normalis 5 et hancobrem haec recta
QR normalis erit ad ﬁlPBI‘ﬁCiCm jpfam in punco Q.
,Augulus ergo quo fuperficiei elementum in Q in aquam
impingit , complementum erit ad reGum eius anguli quem
normalis QR cum direGione curfus CAL feu cum secta
- RN huic parallela conftituit , qui qngulus eft QRN. At
ob MN = ~Qz; erit Q_N 2V (1 40QQ) et ob
NR = M K —= Pz erit QR ==z V (1 +PP4+QQ)

ynde fmguli QRN finus ent — ,,(I_ii}f';_%_%’_o_, cofinus vero

— e 5%, qui cofinus ﬁmul finus erit anguli {ub quo
fiperficiei  elementum  in Q  fitum .in aquam impingit.
Qpare fi elementum fuperficiei ponatur — dS ; erit Vi

gefiﬁ:t;nnac; guam  patietur — Hfr'i’jfg_z : hmusquc vis dire-
-, N n 2 o : &10
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&Gio fita erit in ipA normali QR ad fuperficiem. Opor.
tet autem elementum fuperficiei ¢S per dificrentialia- cop.
dinatarom &, y et 2 exprimi, quo per integrationem tg.
talis refiftentia colligi queat. Concipiatur igitur abfciffa »
crefcere elemento 4x , et applicata y elemento dy | orje-
turque in P redtangulum infimte paruum dxdy in plno
ABs pofitum , cu ex angulis eius deorfum ductis vertica-
libus in foperficie refpondebit elementum 45, cuius incli-

natio ad plaum AB4, quae aequalis eft angulo MQR

praebebit 4S—drdyV (1 P +Q?). Hinc ergo refi-
flentia quam elementum 4S patietur erit = B

eiisque  directio incidet in normalem QR. Refoluatur
nunc haec refiftentiae vis In ternas inter f& normales quarum
direGtiones fint parallelae coordinatis tribus AP, PM,
MQ. Cum igitur hae tres vires concipi queant in pun~
&o R applicatae , figura in R verticaliter furfum pelletur

PIvdxd
== - tum vrgebitur in directione Rn axi AC

VJ' - J-i—Pz-—}-Q.z

Pivdxdy | . . . . .
panallela vi — 5 5 denique vrgebitur in directione

Rk re@ae S parallela vi— TH22  § ‘unc refiften-
tia elementi in altera medietate ACDA analogi fimili mo-
do colligatur, eaque cum inuenta ~coningatur , vires in

directionibus ipfi Ss parallelis & mutuo defiruent 5 at in
Prodd
V corpus  verticaliter furfum pelletur vi — ) fi

mulqpe in directione axis VC direfte retrorfum vrgebxtun

yi o eRvdxdy A effentia igitur , quam patitur Pﬂrm

rePi4eQ2

fuperficiei a duabus fe@ionibus STs et altera huic pamlﬁ-‘

la et interuallo dx diffita abfciffic figura retrorfum vrgebi

m ‘
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tur in directione AC vi = 20dy f5 P2, quae mtegra-

tio in qua ponitur x conftans ita abfoluatur vt euanefcat
pofito y——o , tumque ponatur y=—PS. Surfum vero vr-

: . P24 L

gebitur vi — 2wdx [i55. cuius vis momenturn  refpe-
_ . . P2oxy-P2)dy | . .

Gu punctt A ent 2vdx [55TGF 5 quae integralia eo-

dem modo quo ante funt accipienda. Totalis ergo refi-

flentia quam integra fuperficies ab aqua patietur , reduci-

tur ad duas vires quarum a]tera retror{um vrgebitur 1n di-

rectione AC vi— 2afdx [ L5+, wbi notandum inte-

P3 ‘ . :
grale [ ;,—_;f_%@— praefcripto modo fumtum fore functio-

nem ipfius x tantum ; ex quo pofterius integrale [ d x

T . ._
S _; ‘_iio_z ita fumi debet vt enanefcat pofito x—o >

hocque facto poni debet x=AC, quo refiftentia totius
corporis propofiti obtineatur. Simul vero figura furfum

s r . a - Pzd » ) -
verticaliter vrgebitur vi = 2w fdy Soigr, Cuius Vis

o Pz)d
momentum cum fit = 20fdx [ g% ea eenfenda eft

3pp1icata in pin&o O axis AC, im vt fit AO =

Jax Joe e ef

=t integralibus ea lege, qua eft praeceptum
f dx j;-}—P’-—J;—O_? : | '
fomtis, Ex his ergo ambabus viribus refiftentize aegoiua-
lentibus ‘reperietur media totius refiftentiae directio , quae
per pundum O in plano ACD  tranfibit, atﬁge cum
AC angulum conflituet cuius tangens erit — i '[PJZ; o

L j dx f :-b-l’z-lﬁ-\).—

fib quo angulo media dire@io refiftentizie ex O verfis
puppim furfum verget Q. E. I.

Nn 3 - Co-
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Coroll. 1.

613 Nauis igitur curfus directo fecundum due&lﬁnem

AL progrediens arefiftentia yetardabitur viz= 2afd -2 TR
quie exprefio volumen aquac jndicat cuius pondus ipfi vi
cﬁﬁenuae eft aequale, - .

Corollj., o,
614. Cum autem pauis infiuper furfum vigeatur v
== 29fdx f PR, fanta vi paws quafi leuior fa&a eft

cenfenda , eaque ex aqua attolletur , aequinalet vero etiam
ponderi aquae , euius volumen iffa exprefliope indicatur,

Coroll, 3.

615. Praeterea vero nifi media direttio gefi ﬁentiag'
per ipfim grauitatis centrum franfeat , navis a refiffentiy
circa axem latitudinalem conuertetur , eiisque -prora el
elenabitur - ve! ‘deprimetur , prout dlreé’uo yefiftentiae vel'
fapra vel infia centrum grauitatis dirigatur. :

Coroll.

- 616. Denique ex inuentis cxpreﬁiombus mamfe'.
eft , omnes refiftentiae eﬂ'e@cus, quitum in retardanda ;uﬁil |
allcuanda tum jnclinanda navi confiftunt rationem* fequiidys .
plicatamr eeleritatum , quibus pauis promouetur.  « ¥ .'

Coroll. 5.
. 616. Superficies tota huins - corporis ex - dati¥’ f
muhs ita calculo fubdycetur.  Cum clementum ,ﬁlpﬁr@;
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dS it — dxdyV(x—+-P*+Q*) integretur primo dyV
(¥ +P—Q*) pofito x conflante ita vt integrale ena-
nefcat pofito y == o tumque ponatur y=—PS; quo fattoin-
tegrale abibit in fun@ionem quandam ipfius x; ita vt
fdxfdyV (14 P* Q=) affignari queat , quod. inte-
grale pofito x—AC bis fumtum , totam fuperﬁciem praebebit.

Coroll. 6.

61=. Ad foliditatem autem totius figurae ABDJ in-
veniendam , it PT—¢ et PS—ys erunt ¢ et s functiones
ipfis x ex acquatione dx—Pdx-+-Qdy aflignabiles.
Tum vero erit arca PTS = fzdy — — [ydz ob z=
quando fit y—s = — [Qydy. Integrale fQ ydy ita
fumatar pofito x conftante , vt euanefcat pofito y — o
tumque ponator y—4§. Quo fa&o 2 f—dx fQydy po-
fito poft integrationem x=——AC dabit foliditatem totius figurae.

Coroll. ».

618. Cum fuperficies ABDS ponatur tota 1tque
fo'a refiftentiam pati, fi quidem nauis in directione AL
progrediatur , pecefle eft vt plumm BDé fit amplifima
panis fectio transnerfalis , atque infiiper - vt omnia totius
huius portionis ABDJ pl:tm tmgenm verfis proram in-

¢linent.
Coroll. 8.

619. Hinc etiam colligitur, fi figurs AEDS fuerit
femiflis corporis cufusdam aqua grauioris, hocqoe corpusf
n AUt vel delcendar vel totum aquie im merfum  moue-
amir in diré@ione AL , tum refiffentivm effé paffurum -
~ | cundurm

-~
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crajum diccGionem  AC wmntam, quae ot = 40 fdx
P'!‘i‘y -
S | .
Scholion.

620. Ex aequatione differentiali d3—Pdx -+ Qdy,
cuits quidem integrale notum efle affumimus, qua naty-
ram fuperficiei ATDB expreffimus, tota ifta fuperficies
perfecte cognofcitur.  Sectio enim aquae AB4  primo
cognofcetur fi fiat 3—=o, quo cal fi ponatur PS—=—;
fit y—s atque aequatio Pdx ~Qds=—o naturam fe&io-
nes aquae feu relationem inter AP—ux et PS —y exhi-
bebit. Simili modo quaenis alia fectio horizontalis inno-
tefcet ponendo = conftanti feu 4z=—=o0, ex aequatione
Pdx—+Qdy—o, in qua x abfcifam in axe ipfi AC pa-
- mallelo fumtam et y applicatam denotabit. Quammis au
tem pro his omnibus fedtionibus eadem prodeat aequatio
Pdv+-Qdy—=o, tamen hinc omnes inter f& aequales
non fint cenfendae , cum aequatio Pdr 4 Qdy—o fit
differentialis et in integratione innumerabiles conftantes re.
cipere queat. Pro qualibet autem feGione horizontali in-
tegrale formulie Pdr - Qdy aequale poni debet valos
Iplius 2z, feu intervallo , quo quacque fe&io a- feCtione agua
ABp diftat.  Semper vero formula differentialis Pdv—+Qdy
lntegrationein - admittet , quia generaliter eft ds—Pdv+4Q
dy atque P et Q a z non pendere ponuntur, ita vt
Pax +Qdy fic differentia'e eius funionis ipfarum x et
J, cut % aequatur. Hancobrem P et Q eiusmodi emmt
findtiones ipfarum x et y, vt fi fierit JP—Rdx--Sdy
et dQ—=Tdx~+Vdy, futurum fit S=T, vnde genem-
sim nexus inter P et Q infpiciar. Sin autem P ﬁ;tQ

| | - fuerint
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fuerint fin&iones , in quibus x et y vbique eundem di-
menfionum numerum puta z teneant , erit Px—- Qy:i (n+1)
2, vnde immediate ex dato valore ipfis P valor ipfius Q
reperitur. Decinde etiam natura plani diametralis verticalis
ATD exprimetur ponendo y—o, quo cafu fit 2—=PT
—¢, ita vt habeatur inter AP—=x et PT—¢ ifta ae-
quatio d¢t—Pdx , pofito in P, que generaliter eft fun-
&io ipamm x et y, y=—o. Nawra denique fectionis
nauis transverfalis amplifimae BD# habebitur cognita ex
aequatione dx— Pdx —+ Qdy ponendo x==AC=¢ ; tum
enim ob CG—y et GH=—xz et d2—Qdy. Quemad-
modum autem ex aequatione canonica dz—Pdr—+-Qdy
natura totius fuperficiei ATDB cognofcitar , ita viciim
ex data fuperficiei nitura aequatio canonica elicietur. Si
enim dentur aequationes tum pro fectione aquae ACB |
tum pro plano diametrali ATD, tum etiam pro fingulis
feGtionibus transuerfalibus SPT , definire licebit longitudi-
nem MQ—z2, quie ex quouis pun&to M fectionis aquae
deorfom vsque ad fuperficiem demittitur ; hocque modo
% exprimetur per quantitatm ex x, et'y €x conftantibus
compoﬁtam qui valor differentiatus dabit d>—Fdr-+-Qdy
aequationem canonicam naturam fuperficiel exprimentem.
Praecipuas igitur huinsmodi fuperficierum fpecies m fequen-
tibus problematis euoluemus , atque refitentam , quam-
quaeque in aqua- direte promota patitur , definiemus; poft-
quam praecipuas fpecies ad aequationem canonicam huius
formae dz—Pdx+ Qdy reduxermus. '

0o | ~ PRO-
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- PROPOSITIO 6.

Problema,

621. Sit pars corporis aquae innatantis , quac in g
qua verfatur , figura conica ABDb bafin babens datam B
Db et werticem in A ita’ vt eius fuperficies terminetur hngis
rettis HA ex fingulis bafis BDb punitisad werticem A gy
Ctis moveaturque baec figura fecundum  diretionem axis C
AL , detcrminare rvefifientiam quam patictur.

Solutio.

In hoc igitur corpore fectio aquae BAZS erit trian.
gu.lum ifofceles , planum diametrale ACD vero triangulum
rectangulum. Dcmdc quacuis fectio transuerfalis STs bafi
fen fectioni ampliffimae BD& parallela erit ipfi bafi BD4
fimilis. . Sit ergo femiffis bafis CBD, quippe cui
altera ﬁ:mlﬂ' s C4D. fimilis eft et aequalis , curua quaecun-

" que data ita vt eius parura it cognita per aequationent,

inter coordinatas CG et GH. Pofitis igitur CG—r et
GH=—u#, erit # finGio quaecunque ipfius #. Ductis am
rectis GA et HA pofitoque AC—z erit ob triangula fi-
milia AC (a): Ap (x)=CG (r): PM({y)=GH (u): M
Q(z) vade erit y=aetz= =7, Sit du—pdr,
exiftente p functione quadam ipfis #, erit ob r—2 ;

— % ¥

d, d ‘ ~apyd 4,
dr — 204 J;c;“lﬁf atque dy——REAybyex . vndc fit dz— ”_
pdj—- , quac aequatio cum generali canonica com~

parata dz— Pd'o.—-}—Qafy dat P= 2 — & — 207 oy

x-—-—-—-—-

atque Q—p; wnde obtinetur 1 P +Q: I~} p’—’r
o fe—
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@-2r7  Ad refiftentiam vero definiendam opdrtet ante
on:nia fequentia inuenire integralia f - _,_':‘?_ ooy J o _*_1:,‘?_0_,,
SRETY pofito x conftante , integralibusque ita famtis vt
euanefcant pofito y—o , ponere y —PS wvel zs—o0. At

pofito x conflante eft dy :':’i‘-‘f; vnde fir [B¥____ — =

. s 1P Q a
(u—pr2)dr f Pidy ac (u—pr)3dr J

f B pra(u~pri* S 1P — ATt g upryr 3 QU
Px—4-Prp)dy __ xx (u——PT)’fa’-!—u"—Pru) .

f 4P —a? —J Fapia-fe—pry | qUIe cum 1ta foe-

rint accepra vt euanefcant pofito y—o fen rz=—o,
- poni debet z—o feu w=—o. Quoniam vero ifta mtegralm
hoc modo inuenta ab x non pendebunt | erit totalis refi-

{lentia qua figura fecundum diretionem A C resropellicur
_ xdx {(u-pr)idr (u—pr)ddr .

=2 'Uf afqma?p? p-(u-pr)? — v f Sat T pr 5 ltegra-
li hoc eodem modo accepto quo moedo €ff praeceptum.

Simul vero a refiftentia corpus hoc conicum frfim vr-

e xdx (u—pr)*dr (—pr)2dr
gebitur vi =20 [ 5% [ TeTpiaurE — 4 I o B (TP

cuins vis diredio vemcahq tranfibit per pundtum O it vt

_ f xxdx f(u—-w}’(a’fpu*——iﬁru)dr
ﬁt A 0 —— _ a2+02p2+ u____?r)i. reu

:cdx ~ (n—pry*dr
f f 417 pPgu{u—pr)?
j‘(u—pr)" a? ut— p r u)dw '
TLE TR > £
AQO — CavPu—prT T Py hisque duabus vi-

(g—pri?dr

‘ 34 f Pr +gzP=_Hu'__"P_Tr 3 . ‘ .
gibus vma cum puncto O gognitls tota refiftentiac vis in-

gotefcit. Q. E, I
Coroll. 1.

G22. Intelligitar ex formulis inuentis primum quo
fongius vertex A ¢ bafi B D4 diftét, ¢o minorem fore
vim - refiftentiae , quam figura patitur : refiftentiam vero-non
tenere fationem quampiam aflignabilem pro varietate lon-
gitudinis axis AC =7, - CorolL
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Cor Oll. 20

623. At fi longitudo AC fuerit vehementer magny
vt prae 4 reliquae quantitates ad bafem BID4 pertinentes
negligi queant , tum refiftentiae vis horizontalis in dire;.

. . —pr)3d .
one AC erit 13—: = _*_’33;3 vis autem qua furfum pel.
letur SfE=ELT | cuius dire&io tranfibit per pun@um O
exiftente AO — 2 4. |
Coroll. 3.

624. Hoc ergo cafu vis refiftentiae corpus retropel-
lentis in dire¢tione AC reciproce fe habebit vt quadratum
longitudinis coni AC. At vis furfum pellens rationem
tenebit reciprocam longitudinis coni: filicet fi longitudo
coni fuerit vehementer magna. |

Coroll. 4.

625. - Cum -arez bafis BD# fit = 2fudr pofito
poft integrationem ¥ —CB feu ¥»—o, erit refiftentia,
quam bafis pateretur , fi dire®e fecundum CA eadem ce-
leritate in aqua moueretur —— 2w fudr, eiusque ditettio
effet normalis ad bafin et per eius centrum grauitatis tran-
firet. | |

Coroll. s. |
626. Idem vero cafus, quo fola bafis promouetis,
obtinetur fi fiat #—o. Tum autem refiftentiac vis fiu-

fum vrgens euanefcit, vis autem Tetroagens erit —ofwpry -

dri=v fudr—vfrdu. At §i poft integrationem ita per
actam vt prodeat aihil , i ponatur #—o, ponatur #=0,
tum eft frdu——fudr , ex quo. refiftentia retropéllens
prodit —=29/urd. . Coroll
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Coroll. 6.

629. Tota fuperficies huivs corporis eft =2 fdxfd y
V(1 +4-P4-Q7%) (610). Sit vero fdyV (1-+P'+4-Q7) =
[ 4y V(@*~-asp*+-(u—pr)*) , quae cum ponatur x conftans
abit in 35 fdrV(@—a*p*—(u—pr)) ; vnde tota fuperficies
prodit — fdrV(a*—+a*p*—(u—pr)’) pofito poft integrati-
onem poftremam xy—e.

| Coroll. 7. |
628. Cum denique foliditas fit—2 f—dx fQ ydy

x*prdr

(619) ob Q=p et y= 75, fiet @ = 2f—dxf"

—of-Z2 (rqu—zqfudr denotante fudr aream BCD;

ag
id quod quidem vltro patet ex elementis Geometriae.

Scholion 1.

629. In hac ergo propofitione primam atque facil-
limam corporum fpeciem examini f{ubiecimus, quae om-
nis generis corpora conoidica fib f& complectitur: non folum
enim conus reftus qui bafin habet circularem in ea conti-
netur, fed etiam coni obliqui, quippe qui ad rectos re-

duci poffunt fiumta quapiam fe@ione conica pro bafi,

deinde etiam generaliter huc pertinent . omnia corpora,
quaé ex data quacunque bafe ad pun@um quoddam fubli-

me dudtis lineis re@is generantur , quorfum practer conos

bafés curvilineas habentes etiam pyramides pertinent. Hic
autem fecundum noftrum infitutum eiusmodi tantum cor-
pora conoidica confideramus , quae duas habent partes fi-
miles et aequales ex vtraque plani diametralis parte fitas,
quo tota traatio nauibus maxime fit accommodata. Cum

Oo 3 VEro
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vero rem tam generaliter concipiendo formulae fuper in
integrales , de quarum integratione non conftat, iuabi cq
fus quosdam {peciales euoluere , quibus data figura deter
minata pro bafi BD4 accipiur. -

Exemplum I.
Tab. XXIX. :

fig. 1. - 630. Sit pars aquac fubmerfa quae refiftentiam for.-
tit pyramis triangularis ABD& cuius bafis feu fectio amplif-
fima BD5 eft triangulum ifofceles, in quo fit CB=C}
=b et CD=¢. Pofito ergo CG=r et GH=y, et

¢:4==b:b—r, hincque u=—¢-5. et du—=-%"; .
de fit p=——7. Si nunc haec pyramis direte progredia-
tur fecundum direGtionem AL celeritate debita altitudini v,

atque longitudo A C ponatur == @, reperietur ob # — pr

—c¢ et aa—i—tzczp'p :9—“@2?&) refiftentiae  vis in di-
. _ - (u—pr)idy ____
rectione A C retropellens = o [0 g — ¥

b! 5 . . . :
5 a'a(b; _f;) e Ve poft integrationem pofito #—# prodit

. - . . . qe . b3y
Hta refiftentiae vis motui directe contraria = e e

. {u—aprizdr b2c2dr VY
Deinde eum fit f &2%,5; s gy =) e areropeer it Vs

. . bs 24 ' [
refiftentiae verticaliter furfim urgens — s ez, CUllS

directio transibit per pun@um Qexiftente AQ :2_%-%—_2”_@!‘ :;‘
20a —-€ec A Ty -

~a -+ ooliditas vero totius huius pyramidis A B Db erit
= % fudr =" ; fuperficies vero in aquam irruens fey
duo triangula ABD et A6D=[drV (aa-t-aappt
(u—pr) )=V (aabb-i-aacc—~+-bbe), - ‘

Corol
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Coroll.

| 631. Cum igitur bafis BDb ﬁt == be ; et fuperficies in
aquam  impingens =V (¢°6’-ac' b’ ), erit refiftentia
motum retardans aequalis altitudini celeritati  debitae ducta

in cubum bafis et divific per quadratum fuperficiei. |

Corull, a,

632. Manente igitur bafi B4, eadem refiftentia eo
erit minor, quo maior fuerit fuperﬁaes corporis , quae ab
aqua reﬁﬁentlam patitur ; eft enim refiftentia motui con-
traria reciproce vt quadratum fuperficici.

Coroll.

633. Ponatur bafis BDs conftans feu be—ff, vt fit
N § " vt — ___bhfsq
¢ =% ein.t refiftentia motum retardans — T T
vnde intelligitur refiftentiam fore minimam , fi vel & vel
¢ maximam habuerit quantitatem, maxima aurem erit re-

fiftentia §i fuerit b—-c.

Coroll. 4.

634. Cum in hoc cafu tam f quim 4 pofitum fit
conftans , -atque 2aff denotet foliditatem figurae , patet in-
ter omnes pyramides triangulares quae aequales bafes et al-
titudines habent eam maximam pati refiftentiam , cuius ba-
fis fic triangulum ifofceles ad D reGtangulum.

Coroll, s,
635. Quo magis lgltur angulos BD 4 differt 2 re-
&o, €0 minorem pyramis in motu fio fentier refiftentiam;
ce~

Sy *
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ceteris paribus.  Scilicet manentibus tum bafi tum long.
tudine eiusdern quantitatis.

Coroll. 6.

636. Si bafis BD4 nuda contra aquam diree im.

pingat eadem celeritate altitudini ¥ debita , ~fttcnuam wen-
tiret — bem  Hx quo- remttentid le‘amldlS fe habebit ad

refiftentiam bafis vt 4%* ad a*%’—-a%*~b'¢* ; vnde intel-
ligitur refifteritiam bafis eo effc maiorem refiltentia pyra-
midis quo maor fit eius altitudo 4.

2
Coroll. 7.

65%. Manente autem latitudine bafis B4 et folidita-
te pyramidis eiusdem quantitatis , refifientia eo erit minor,
quo minor fuerit profinditas CD=—¢, feu quo longior.
capiatur pyramidis longitudo AC.

Coroll. 8.

638. Denique notandum eft vim refiftentize qua
corpus furfum pellitur et ex jaqua elenatur fe habere ad
vim refiftentiae motdi contrariam vt fe "habet @ ad ¢ hoc
eft vt AC ad CD. Vnde pyramis eo magis furfum pel-
letur , quo longior fit eius axis AC, feu quo fierit acu-
tior cuspis in A,

Exemplum 2.

Tab XXVIIL 639. Abeat corpus noftrum conoidicum in femi co-
B8 2 pum re@um , ita vt tam bafis BD quam- omnes fetio-
nes ipfi parallelie STs fint micirculi. Ponatur autem

“huius coni altitudo AC—=¢, quac fimul eft directio. fe-
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cundum quam hic conus mouvetur celeritate altitudini v de-
bita. Pofito igitur bafis BD# femidiametro BC — CD—
b, erit ob CG =7 et GH —u% ex npatura circuli ¥ —

V (bb-rr) ; vnde fit p— T5— ,\,(bb 775, ¢t x-{-pp__bb’b-:,,—,,. atque

bb fu—pr)idr )
U — P’;—;;— v(Eb—rr) EX his fit j a‘z(1+pp)+(u-—pr)’ "
S ey — t(zaz.‘.zbz) pofito poft integrationem r—34,

et denotante ‘7 ;¢ rationem -peripheriae ad diametrum.

Quamobrem refiftentiae vis , ‘quae wrget fecundum dire&i.

: : - ’ ~» “Trh% .
onem horlzontalcm A C erit — ;gimgs. Porro cum fit

(u—pri2dr BH2dr B3 fu~pr)Xa4-u-pru)de
J O R Y | e atque § TRl (u~pr)?
—fbbdr—0b" erit refiftentiae vis corpus verticaliter fur-
fum pellens — s, , huiusque vis diretio transibit per pun-
‘um O, ita vt fit AO= f_aaq"bb Soliditas ceterum huius
corporis etit =¥ fdrV (bb—rr)= 3{“135’ atque fuperficies

bdry(aa4-bb) ___

conica, quae refiftentiam fentit prodibit —/ o V@ =

Y (q 2—}—5’) quie quidem facillime ex notis coni pro-
J1)1‘1t=:t5u:1bus deducuntur.

Coroll. 1.

640. Cum bafis femiconi feu femicirculus BD?5 fie
wbb

—,— , {1 ea moueretur in eadem dire&ione CA in aqua

xbbv

foret elus refiftentia — Vnde refiftentia ipfius coni fe
 habebit ad refiftentiam bafis ut &° ad @ — 4* hoc eft ut
CD=ad AD-.
Coroll. 2.
641, Mutetur femicirculus BD#4 in triangulum ifos-

celes deque, capax, conusque abibit in pyramidemn Cuigs

P P lon-




longitudo 4 fit eadem. Pofitis autem dimidia Iqtitudine ba.
fis buius pyramidis, CB — 4, et altitudine CI =~/ eri¢

bﬂ.
Ey =, et refiftentia pymmldls hoius erit a:g?:‘l_:.amy: A
Coroll. 3.
642. Cum igitur fit sp—=— =Y, erit refifentia coni

_ . . g2y2q : .
aeque alti et aeque capacis — ;azl &v , vade refiftentia co-

ni fe habebit ad refilftentiam pyramidis aequalis altitudinis
€t bafis vt 2#°8' 24 28" ad 7a*by 28,

Coroll. 4.

643. Refifientia ergo coni aequalis erit -refiftentiae
pyramidis eiusdem baﬁQ eiusdemquc altitudinis , i fuerit
E“-—]—-'y"*—"-rw fen & 3 —17 -+ V(""——I) hoc eft nun-
quam. Quare refiftentia coni femper maior eft quam re.
fiftentia pyramidis.

Exemplum g

oLab XXVIIL, 644. Sit nunc bafis coni BD5 femiellipfis centro C,

ﬁﬁ- 2y |

defcripta , quo caftr figura abibir in conum fcalenum. Sed
ponatr CB—Cs/=4, et CD—c, erit ex natura el

lipfis u=F V (bb—rr), vnde fit p— Zyzsm et 1-+-pp=

by{ce=ltb)rr be
Bipirr)  Atque bif —b{n: JEb=r) » hincque a¥( 13- p) 4
, — a%bt-btc 2({cc—bb :
(0—pry = 5 (b?fri%c—-b—m. Ex his reperitur

bsc3dr

. f (u—pr)Sdr f
a’-{—aZPZ-i-('ll-Pr)z —J (@%* b3 2 —a%(ce— BBy (bE—12 j CIJIUS lﬂtﬁ-

—_— . b2
grale ‘pofito ¥ —b eft — - Rearee ) vade refiftentiac

vlsbz a‘ﬂuae motum retardat et in directione AC vrgeteft=
' (u—pryrdy " ptotdr -
af(?la-i-bb)(aa - cc)° Deinde Eﬂ.ﬂxz-i-ﬂpz-;_ga_pr)z—— b+(a=:-c:)~+a=(c='?7§
cuus
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cuivs integrdle a quadratura circuli pendebit fi ¢>& , at fi
¢<b pendebit 1 logarithmis. Cum autem ad poftrum in-
ftitutum non multum pertineat , quantum corpus furfum
vigeatur a refiftentia , et in quanam directione , huic in-
veftigationi operam non impendemus ; fed fufficiat veram
refiftentiam , qua motus retardatur, determinafle.

Coroll.

645. Quoniam in expreffione refiftentiae inuenta

nh2ew . . . _
2 V(> 4-b%) (aP4-07) femiaxes coniugati bafis & et ¢ aequa-
liter infunt , ii inter fe commutari poflunt manente eadem
refiftentia. Hoc et dummodo ellipfis BD /4 alter femiaxis

fit 4 alter vero ¢ refiftentia prodit eadem.

Coroll. 2.
646. Si area bafis BD4 quaeeﬂ ¢ dicatr — A
ob ‘,(af_’i_bz) — finui ang. CAB et gmpms = fin. ang.

CAD, erit refiltentia—Awo fin. CAB. fin. CAD; vbi no-
andum Av exprimere refiftentiam bafis BDé fi ca nuda in -
direGione CA promoueretur. |

Coroll. 3.

64.'7 Si loco ellipfis BD 4 fubftituatur circulus ejus-
dem areae , erit eius radius —V ¢ , atque refiftentia,
quam hic conus patietur erit — ; ;ffff:’;,b) Refiftentia igi-
tur coni circularis fe habebit ad refiftentiam coni elliptici
aequalis bafis aequa.hsque altitudinis vt V(@*-+6")(a*+¢*)

ad &*-1-be. _
Pp 2 Coroll.



