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vero refiftentise quantitas prodit — %2 V(n*c*~-2m*nb’c*
-m's* 4~ 4m’n’b*). Q. E. 1.

| Coroll, 1.
570. In hac ergo figura quoque conftans eft cen~
twum  refitentiie O, vtcenque curfis CL ab axe CA
declinet , dummodo angulus ACL non fiiperet angulum

DAD ; hoc eft dummodo fit T < L.

Coroll. 2.
571, Si ergo figurae centrum graunitatis fimul inci-

dat .in punétom - O, tum refiftentia figuram non conuer-
tet, fed tintum eius motum progrefiuum afficiet , eum

vel -retardando -vel curfim ‘infle@endo.

| Coroll, 3.
572. Angulus antem EOR miaior erit quam angu-

e A O " b2 : '
lus ACL i fuerit o mmss>7 hoc eft fi fuerit 2#°5* —n°

b2c 2) .
Comp, fu T<UYED Quia autem et Bg , per-

dpicoum eft, fi foerit 6>¢ feu ACS>CD tum angulum
EOR femper ‘maiorem fore apgulo ACL. |

Coroll. 4.,

5473. Sifiat T—7 , quo cafu folum Jatus  AD refiftentiae
' 5

i,érit expofitum , tum -anguli ,E(_)R 'tangens erit — -
Scilicet. angulus EOR  hoc cafy complementum erit angu-
i ACL ad reum quod quidem ex fe fponte patet.

Kk | PRO-

b
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PROPOSITIO 5.

Problema. |
5'74.. Si figura aquae innatans AE Juerit compofita ex pa-
rallelogrammo rectangulo HKINM et duobus triangulis ifofielibus p.
gualibus HAK et MEN fuper lateribus oppafitis HK ef piN conyli.
tutis , baeccque figura in diretime CL ad diametrum AR
vbliqua promoucatur , inuenire refiftentiae tum directionem tup
magnitudinen. - -

Solutio.
Ponantur primo in triangulo HAK | fatus AR — 4
=a; AP=b; HP=PK—c, ita vt fit &*—pr o

Deinde rectinguli HMNK longitudo MH feu KN firz=af

vel dufta diametro eransuerfali BD  fit KD=DN— 13
anguli autem obliquitatis curfus ACL finus fit — 4 , €o-
finus —n—1YVv (f~mm), qui angulus minor it quam
angulus CEN , quo tria latera HA, AK et KN folum
fint- refiftentiae expofita , celeritas denique qua haec figu
in dire&tione ‘CL progreditur debita fit altitudini ». Cog.

Mideretur nunc primum refiftentia , quam fola trianguli l-

tera HA et AK patiuntur cuius media direio IS per
propofitionem  antecedentem tranfit per punctum - 1 ; exi-
ftente Al — 3, atque cum axe AE anguhmn CIS con-

nmnb?

flitvet , cuius tangens eft — nict - m=z 1pfa vero refiften-

“tiae vis erit — LIV ((m e —t-meh S-t-gminih) 5 fen “quod

codem redit refiftentia aequinalebit duabus  viribus ,i{lii
applicatis, quarum altera vrget verfis IC eftque =22 -

a2

* gltera directionem -habet ad hanc normalem , eftque —
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Wby . His ewolutis inquiramus in refiftentiam lateris K
N, quod in aquam fub angulo cuius finus et == m im-
pingit , eius igitur refiftentia et — 2m fv cuins directio
ad KN eft normalis atque in ipfam DB incidit. Haec
ergo refiftentia {i cum priore , quam latera trianguli HA,
AK fufferunt coniungatur , praebebit centrum refiftentiae in
O vt fit CO:10 = ™52 smfo—.2nbc: maf; vo-
de fit Cl: CO = enb*c-+ma'f, 2nbc. Eft vero Cl—f

. g—0*___ 2bf4-2bb-aa | - . . nbc(2bf4=2bb-aa
+ b —— 2b y 1deoquc. CO = onb*c~maZf) * Tota

ergo refiftentia ad duas vires 'in puncto O applicatas re-

ducitur , quarum altera vrget in diretione OC eftque =
+mnb’cru

zcv{n?c?4-m2p?%)

20 alterius vero quae erit — 2w fo—+"
dire&io ad illam eft normalis. Hinc -totius reﬁ{’zentxae
media dire®tio eft reéta OR, quae cum axe angulum E

' PR L . ' . m2:% .mnb%c | -
OR conftituit , cuins tang_ens = mrani.— ; atque ipfius

refiftentiae quantitas erit — =V {(n Ctmhept-mwa f
~2mnbc)’). Q. E. L

Coroll.

575. In hac igitur figura ﬁtus centri refiftentize G
non eft ﬁxus fed pendet ab obliquitate curfus nifi fit
f+b__ - quo cafu in C incidit. Nam f{i angulus A
CL euanefcit , tum pun@um O incidet in ipflum punctum
I, atque quo maior fit obliquitas curfis ACL €0 prO-
pius pundum Q ad C accedit. |
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| COTOH. 2. ' - ' k :_':"“t"?.‘“

576. In huits modi igitur fignra euitari- nequit quiy

in corfu obliquo. figura a refiffentia circa gravitatis cendl

tmm quandoqué conuertatur , nifi eo cafii quo cadit @

in €. Ad hanc ergo. conuerfionem impediendam opus’

éiit- nduis: viribus, - EA

- Corall. 3. et

' 57%7. Manente  autem eodem angulo ACL obliguitatis

curfis , angulus EOR quem media directio refiftentize cumpe

axe feu fpina AE conflitnit, eo erit maior, quo longgus: -
fierit. parallelogrammum rectangulum HMNEK.. e

Coroll.. 4.

o T R . ' S
.. "578. Eo magis . autem -angulus- EOR -excedet any

. “

ulom ACL , quo magis. hace quantitas nna”f—4- 2an's’y,

7

-

e

Eiﬁ?ﬁ? Banc' mi'e" 4-web. Fo  maiof hitem eff g
exceflis ; quo- Jongfor fierit figurae pars media’ feil pasalle
logmmmom re@angulum. 0 - .. 0. L han fe

. -Scholion: —
¢ 579 Ex hi¢ cafibus fatis clare perfpicitar quomo’
do de' refifientia quam quaecunque figura in aqua “cbligig-
- promota. patitur, indicium fri 'conueniat.  Scificet
i1 nanibns: _quaé vento propelluntut: requirdtar, ¥t -cnsle;
quImn vmaxime - jn. eam - plagam. infticwi . queat:, - wnde:

tus venit, quantum ifta proprietas. obtingatir exaqfﬁgeﬁﬁg
angulorum , quos directio curfis et media direcio refif
tize cumi {pina conflituit , colligere licebit , quo maior'e
e i £ = 4 e
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frerit ifta- differentin , eo aptior erit nawis- ad. iftum (co=
pum confequendum. Ex allatis autem intelligitur horum
angulorum  differentiam co fore maiorem quo maior fiserit
refiffentia laterom  pauis refpedu refiftentise quam  prora
dirette promota fentit. Hancobrem primo nanes ita con-
{troi conpenit ; vt fecundum fpinam direCte promotae mi~
nimam féntl‘mt refiffentiam jtum vero vt, fi curfis tan-
tillum fofcipiatar obliquus , reﬁﬁentla mammc augeatur ; qui
pofterior - fcopus obtinetur, fi nauis fiat vehementer lon-
ga , eﬁlsque latera figuram . fere plnam fint habjtura. Hanc
itaque etiam ob caufim .pars nauim  anterior , qude in
curfu dire®o fola. refiftentiam patitur ita eft cenﬁ)rmanda R
; vt minimam patiatur. refiftentiam , quantum qmdem id re-
| liquae circumftantiae perrmmmr. Sed haec omnia tum in &+
‘ =, quenti capite tum. vera-in altero libro vherins. exponentur
Quod autem 4d. fitum centri: refiftentiaze attivet ., :quo. -de
eo facilius fudicari queat:, ﬁaquentes pr.opoﬁnones afferre eft

vifom
' PROPOSITIO sg.

T  Problema. .
| 5 80. Si figura: ABED ex duobus aeqm;zbu; [ zﬁ Tf{g ’éxw
busque  Jegmentis circularibus  conflet | Juper commpuui, <hgr-

da AR wtringue . difpofitis ;. eague Jigura in aqua p'romo

atr ab&que ﬁcundum z?zr.eé‘t’zaziﬁm CL, dﬂfvrmmaf; re ﬁei?

ime Sum dz:’ec‘?zonem fum m%gmz‘hdmem. C

W

SOIUth; |

| Sit. F centrum arcus ADE, et G centrum arens
@BE, p(maturque FD=GB=¢; “AC= RO ¢ BCL
CD.M-ZJ,
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CD =4, erit FC=GC=c-4, atque ex nattrs chrenlf
a —(c—b) o —¢* vnde fit 255‘_.._@ 45",  Sit iam 3ﬂ.g'ﬁ#g
i obliquitatis eurfis ACL finus-—m , cofimusque == p
ac ducantur tangentes - Mm et Nz pqrallelae directioni cug-
fis CL , radiique MGet FN, erunt anguli MGB , NFD:.
acquales angulo ACL , eorumque propterea {inus = my
cofinisque — #. Cum itaque arcaum BM et DN finng
fit == m et cofinuis — 7 ; arcuum vero AB et AD s
vici-a?)

s fit — £ et cofinus = “<—, erit arcus AM finug

c

N z. 2] n\!(cz-aﬁ
—amemy(eat) o cofimus = ZEED . arcus vero ADN
" an-my(c2-0?) ny(c?-a%)-ma
finus — ——— et cofinus == —7 . Qlare ﬁ_

ex A ad radios GM et FN, qui inter fe; funt paralieli. du- -
catur perpendicularis APQ erit. AP —1a— mV (" -d)=m
a—m(c—b) et GP—ma—-nV (¢’ -a)=ma+n(c-b), §
Simili modo erit AQ—=na—(¢—b),etFQ=n(c—b}-mq:

Sunt autemr arcus AM et ADN eae figurae partes, qugg,'
folac refiftentiam patiuntur ; ad refiftentiam igitur vtm%'
que arcus definiendam fit celmtas , qua- figura progreditin
debita altitudini . Refiftentise autem arcus AM media

direio tranfit per centrurn arcus G, reduciturque ad duas g
- potentias Gd |, Ge, quorum illa Gd ad ‘GM eft ndrmalisy

haec vero Ge cum MG in direGum iacet ; eft autemies -
MP2(: MG~ M)y, Pl

§ 554. vis Gd — s et vis Ge =
At et MP—c¢—ma—n(c— —5) et MG__c'; 1de
MG MP—= 2¢ - ma-}-n¢ -b) exiftente AP-—*M—‘,
Simili modo refiftentia , quant® patitur arcus ADN ,.
cetur ad duas vires F& et Fﬂ in pun&o F ﬁmiht
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. o gz NQINF-NQW
in re®a NF produca ; eritque wis Fo—3 NP &2 et

e oA AQS o
vis FA — 27 | exiftente NQ == ¢+ ma—n{c—5), et

NF —¢; 3 NF—-NQ:=2¢=ma— n(c-b), atque AQ—
na—+m(c—>b). Refoluantur hae vires in binas quarum
alterae in FG incidant, alteae ad FG fint normales ,
quod facile fit, dum angulorum e GeetaF a finus

it — m, cofinusque =— n. Reperitur vero vis Gg =

nv-MP2(3MG~MP)4-mov. AP¥ . v APS-mu-MP¥ MG-MP) g &
(s ma;*' —et vis Ge— THGE ). Pari rati-

. . B.NQ2{-NF-NQ )2 nv-A .
one et vis ¥ f :_-_’,1 '('3M08)' AL et ¥Is F &

nv-AQ 34-mv. MQZ(:NFNQ) Ceryqe — — .y — .
e . Ponatur FC=GC=¢—b—= 13

erit @ ¢, atque MP—¢—mag-nf; NQ=¢-
ma—nf, 3 MG— MP—= 2¢ 4-ma—-nf,; 3NF—-NQ —
2c—ma—-nf, atque AP—na-mf, acAQ_:mz—}—mj’.

Hinc erit vis ‘Gg=7% (2nc® — gn*c* f— 2mna’ ~- (mn—m
m)f*) et vis Ge= 7 ((©" ~m") & ~ 2mnf* —2m’ +-3
v

mrac): Similiterque vis Ff= 5 (2n¢ —37% ¢ f+=

mia® —+ (nn—mm)f*) et Vis Fa— % (B°—m)a—2m:
nf "—-2me - 3mac” ). Sitnunc OR media diretio totiusrefiften~

. . O mna’d f Ao .
tize , erit CR = ssmmctamommy® > Yiribusque fuperioribus

aequinalebunt duae vires Rr et RB in pmcto R applica-
i)

tae . eritque vis Rr = 2 (2nc® — 3nne” f+ (on— mm)f*)
3

4MY

e vis RB—=*2 (¢*—af*). Vnde proueniet CO:;?,%«-
Anguli igitr ROC quem media diretio refiftentiae cum

ame3-amny 3 .

axe AE conftituir , tangens efit s mes - mmm 2 atque

. rr - T " ; $
Cipfius refiftentige quantitas erit [ V (44°- 127°¢ [

o 3

g (g mm)es - 9w ff— S (=) €]+ S
Q_ E L | Co-.
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yefistentiae. O a C diftac -k

. Coroll. 5

263" ©  CAPVT QVINTVM . .
Coroll. 1. -, .

<. 88y, Locus igitur centri reﬁﬁentme O eft varmb;ma :
pendetque .ab , dbliquitare . carfiis. e angulo ACL, Qu
fmaior yerim fit. angrilns ACL ,. €0 pr0p1us puné]:mn .1_
ad © accedic.

C@F@]l 2. . -
‘584, ‘Si angulus A CL it -infinite paraus, puné‘i:um

O a:C maxime erit temotum ; erit enim diftantia - ©- ¢
g ) - . L

— csawjjr” ~— ccaj-zfc_;iff proprer a4a——cc—ff. At fi ﬁﬂt

n—==, quo cafi pundum M in A cadit, erit diftantis

3 aff
mmlma OC —_— g:jjfé — 0 puff

Coroll, g

583, Imteruallum igitar , - per quod mmtrum reﬁﬁen;f

tiae 0 vagatur , dum puncum MaDB vsque ad A PrO;

o _eflef) aff 3 aé 3f A
m;)uetlj; efc - cm—i—cf—d—ff Fra (Cf:-éwfi)(cﬁ-svcf-i—fﬂ AT §

Li—n—= + ) proxime ; minus igitur eﬂ quammw

Coroll. 4. SRR
5 34- Si fegmenta ABE ¢t ADE abeant in 'férﬁaélrcu--"-'

los, tum fiet f==o , hoc 1g1tur cafu centrl:lm reﬁﬁcn“ 3’:"',,

in 1pfum puné&um C cadit.
hoc eft quo minora fuerint fegmenta rlla €0 magls :cenfrﬂﬁ‘i}i_[»

\

555 Vt daﬁ'ﬁrentla anguiorum C Q ,R ej"_;
dlﬁméhus pbrmplatur, pomn‘ms angu]um *»A C }|;g

-
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nite paruum, quo cafu fit » — nfinite paruo et n=—T,
angulique A CL tangens — m. Anguli ergo C O R tan-

o am{e3—f%) _ om(poff) __ am(P-efif?) |
BENS B = oo ff — ety —  efaetf) 0 VA

de fe habebit angulus ACL ad angulum COR vt 2¢¢
—¢f—ff ad acc2cf-f-2ff.

Coroll. 5. |

$86. Si ergo obliquitas curfus fen angulus ACL  fur- .
erit vehementer exiguus, tum angulis ‘COR major erit.
angulo ACL | nifi fit f——o quo cafu figura in ntegrum
circulum abit. Semper -enim fi figura eft integer circulus
anguli ACL et COR fint dequales, atque puncta O et
L coincidunt. | -

Coroll. 7.

$84. Si obliquitas fiat maxima feu arcus AM <ua--
nefcat , vt folus arcus ADE zefillentiae exponatur , tum
fiet m—2 et n=1: ~atque ‘anguli COR tangens erit

£

— afer=fY) ___ dlccaf) 4. e ATt o
— i = fergn- Anguli igitnr ACL tangens {e habebit

ad anguli COR tangentem wt c¢—ff ad ¢+
Coroll. 8.

, 588. Fx his intelligitur quo maior fuerit f refpedin
¢, feu quo ininora fint fegmenta ABE et ADE , o ma-
gis pro qquaujs -obliquitate excedere angulum COR angu-

um ACL. | |
o Coroll. o.

589. Si angulus ACL evanefit, tum ob » —o
. - - . - . ’ . - - -4 2 3— ' o
/BT, prodit, totius refiftentiae vis; /. i 2 ?;ff *f"

~ . L1 | | —
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— o2t NN g [ obliquitas fiat maxima- feu m— & epe

b 3C6 .
2 ch.-t tum prodit tota- refiftentii- — *= '”12 S fi).

, Scholion..

spe. Hamg figyramy ex. duobus ﬁ:gmentrs cwcul uzlbm
eompofitam. ideo:. potiflimumy. hie fim: contemplatus quods
ad cognitionens refiflentiae navium: fhtié. fit- idonea.. Q.lammsa
enim féXiones horizontales naniuny: nom admediam: eongruant:
comy ifta figara,. tanzen(i. praecedéntes eaftis-fimul. inwconfiderss.
tionemr-ducantnr;. nemdifficilesrit-gro quanis-curfis obliquitate -
tam centri refiftentiae locunr;.quany mediam. refitentiae dire«-

~ Ctionem zeftimatione affignare;; Satis enim. manifeftum: eft, quo»

euImr thquixas curfiss. efi:‘“* mﬁmte ‘paria, ex “refifténtiz qup
 Virague® “enriie’ i:!ﬁrrs dn ey’ ditedo patitur ; “definiti

magis figura-fuerit cuspidatay eo-propius centruns refiftentiae
verfus proram.efle fitnm- ceteris- paribus. Eandem. hang:
etiam figuram  Celeb. Joh. Bernoulli.in . tealtatn cui titne
lus. eft:. Manoeuver des - Vaiffeaux,, examini fubiecit; atque:
peculiari modo. in.locum centri’ refiftentize- mqmﬁmt €0
tantum cafil  quo’ obhqultqs curfiis eft- quam minimna , 6iE;
angliis’ AC L ififinite P | - cenfet” autem. hoc ca{' treenis
trum - fefiftentide in- eo pun&o fore conftitutum; vbi-mest

dia : dife@io refiftentiae quam arcus- AB vel . AD. Aolus~ im:

cyrfu “direto patitar, axem AR interfecats At iftad puns
Gom -non- congruit cum” noftfo - pun&o O] quarndo angy-:
has*A CL euanefcit ; - Secundum miethodumn enim ‘Bernouk® .

lmnam repemtur mj:eruallum CO =) curht. reuera ﬁt ;

aflc-f) err)®
CO= 7 ;3 Ex quo mtelllgltﬂr centrum reﬁi’ccntaae,

F offe ;e reviera  curfie “‘@bh‘iﬂﬂm’f i cénﬁderan@n_;_. e
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«ci oportere , quemadmodum in -hac ,propofitione a nobis
eft fadtom.  Sed fi aliae figurde praetet circulares ' fuetint
__prqpoﬁtae, i refiftentia in curfu -obliquo vix ac he vix
-quidem poteft determinari, ob calculum nimis prolixum :
quocirca ejusmodi inveftigationibus {uperfedendum effe du-
.xi. Tentabo autem tantum eo cafi, quo curfus obliqiws
minime a dire¢to diffef®, locum centri refiffentiae et me-
‘diam refiftentiae direftionem definire, quippe qui cafus fa-

cilius examini ‘fubiicitur, et a -taediofis—calculis quodammo-

‘do liberari- poteft. |
PROPOSITIO 3¢.

«  Problema.

5 91. Si figura dguae ‘inndtans -confiet ex diabus par
tiilus AMBE ¢ ANDE aequalibus et -fimilibus vtringue

fig. T

wd axem AR -difpofitis , eaque -moveatur -in divectine CL

quae cum axe AC conflituat angulum ACL iyfinite par-
amm ; determinare mediam direlionen refiftentiae O R, -
Jzzmgue refiflentiae quantitatem.

Solutio.

Qua curfius obliguitas ponitur infinite ptiia ‘eadetn
wteingque ﬁgume poitio AMB et AND réfiftentiam pa-
tietur , quie fi curfis forer diteGrus, ‘refiftentine effet ‘expo-
fita ; cum non folmm eae partes quibus tum arcus AMB

:augen , tum arcas AND diminui -deberet., fiunt dinfinite |

parnae , fedetiam fub angulo infinite paruio in aquam im-

pinguat., ita vt earum sefiftentiam tuto negligere lickat,

Ducta lgu:ur ‘ordinata. MPN fit AP=x; PMW’PN

L1le =

Tib, XXV
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':::y,, et arcus AM==AN=—y. anguli vero A CL (s
~ponatur — zz, cofinusque —— » , erit' ' infinite parmpy
et propterea #—1 , celeritas autem qua fignra progreditye
" debita fit altitudini ©. Ducantur iame ipfi LC parallebe s

M et 2N » quae direGtionem: repraefentabunt ,, qua pumdtz

M et N i aquame impingunt ; 34Ot auteny anguli AMm

E 5 — ndy—mda’ dy—omd x:

e e, anguh autem; A N 7 ﬁnus
= “dy‘d"ﬂx d-mdz  Refifientia CIg0 ,. quamm elementym
. : dy*4-2mdax

ds in M. fufferer erit — Y& e e diteio erit

normalis ad coruam: Mp. Refiftentiz vero quanx elemen-,

 w(dy?-amd,
tum i in NoTifferet erit — Y2200 i dive@ione nor
malis. Np. Elementunr igitw 45 im M. vrgebitur - indi- .

redtiong M P vi -— ZeDEH-mAD) o0 iy direCtione: aii

* AC panallely vi — "dﬂ’(dgg"‘d“ﬁ Simili modo- eleme-

O

reGtione MN follicitantur — *—5=2. Sit nunc 00 me-
. diz refiffentise direio ,, dinfoque ex ¢ ad A C per
pendlculm 8w, €lt Tiitegralibus vsque: ad B et Df fﬁﬁﬁﬂ-

"2183 O‘IJ"""" -

_.;+fodmfdy Jadx® dy:ds®

fm&xo, réfiffentize , erit ow 0O :sz daZdy:

-t 45 in N vigebitur, ire diveGione N Pvi— mis ),

dc?

E:t m dxreéhonef-‘am AC pamllcla. v = D) Sum. |

ds?‘

d
éhone, AC vrgcntun eﬁ., — 205 ar c‘xceﬁ’ IS5 ,, qUO 1nd1,-~

___ amvdx®do

452?1*1{{‘“@? szydy’cfx ds*

2of P T [dydg € A‘”*"’

ds

. AsE

BB = [dwdyds e Pomo oGt m@d. .

ds* -

. i ‘U 0__ Ddy"cfx“ds" tque: AQO— j(bcdx—y-yfiy)dwd‘jg‘:dgg

— Jdx?*dy.ds®
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expreffio determftigg locum centri refiftentiae O. Tota
- fgjtur refiftentia reducitur ad duas vires in pun¢to O ap-

plicatas , quarume altera eft — 2o f o agens in direGtione
Os ; altera vero eft __...4,mq{[ 4y cuius direGtio eft Or
ad AE normalis. Ipfa denique media dire®io OR cum
ax¢ AE angulumy conflituet EOR cuius tangens eft —

amf dac3dy:ds? ‘
J’dys.dsz L] Q Er I:f

Coroll. 1.

592. Hinc patet locum centri refiffentize O omni-
no effe diverfim ab eo, qui fecundum modum ante in-
dicatum (590) reperitur ,, per eum enim prodit AQ =

xdx-ydvidxdy:ds¥

Fledx—pydy)dy2:ds* — J(x
TIotasdst > CUM. LAINEIL reuers fit AO— ===

Coroll. 2. |
593. Angulus igitur ROE pariter erit infinite par-
XUS. rat1on,emque habebit ad. angulum A CL. vti fe tenet
j dxfdy ad f% ;. que ergo ratio erit finita. Anguli
€nim 1nﬁmte: parui fint vt eorturs tangentes vel finus.

Coroll. 3.

594, Refiffentize ergy vis, quae agit fecundume di- .
 seftionemy axis AE aequalis e illi refiffentiae , quam: pa-
teretur eadens fgnre & curle dire@o: fecundune diveionens
axis CA mouerefus. . |
Scholiorr 1.
S 395. Ex {olutione fponte intelligitur, quaﬂ conditio-
me -omnia integralia, quie occurrunt fint accipienda.’  Scili-

L mem omies: integrationes ita funt mﬁltluétrdae » VE
Lig =T omnis
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comnia mtegraha evancfcant pofito “vel x vel y.=—=o0. TDp-
.inde ad maximam ﬁgurqe latitudinem eft re{:plcmndum
(quae. fi et BD, poni.debet £—=AC vel y___BC:, qio-
miam €2 pars ﬁgume folum refiftentiam patitur quae fita
eft mtex proram A et maximam figurac latitudinem BD

LCoroll. 4.

w; 96. Cum swefiftentia fecundum dire&ionem AE Tit
wt [%5 : atque anguli ROE tangens — 70" intel

+ ligitur, quo figarae direfte -promota¢ .minor fuerit refiften-
itia,, £0 Jmagis aqgulum ROE «fle ‘fuperaturum anglﬂnm

ACL
‘Coro'l!.

- 5 9. Pendet autem mtegrano _[ 9 b mtegrm—-
-onef .. cum enim fit dxz—Jr—dy ds erit [E2 +
dgz =y; ideogue f 92—y % dsz , wnde fit anguhﬂ
\.R tangens _—-J’dysiz 2??2:_"]@:;“2 2”1 ) '
| Coroll. 6.
598 Tater -ommnes igitur figuras ‘per punéta A etB

“trau{éuntes ea pro data obhquxtate A CL maximum an-
gulom B OR producet , ' quae in curfu direéto mm“"f *im

. patitlir - refiftentiam.

CorOIl 7,. L - ,;
5 99_ Dmnde quod ‘ad locum centri reﬁﬁenuae @ "

F {ood. 2 - ..
| f t | A 0 =% x}‘;ﬁiﬁ’yﬁffi 4% erit’ ‘A O

Q_uo mmor ergo el reﬁﬁenua uﬁf
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in -curfil direo , eo- prepius centrum refiftentiae O ad pro--

. d dyYdxdy>
e A: erit. fitum « manente nameratore f(x x"‘:’;ay) -‘4‘)"

Ekemplhm‘ r..

660: Sit pars figurae. anterior  refilténtiami- exc1p1cns T

ttiangulum. ifoceles- BAD", in quo ft AC—g},BC ==
CD=—b, et AB=AD= af__l/(az,}_[,)» Dire--
&io vero curfiss- fir. CL.,.angulique ACL -qui eft’ infinite:
paruus - finus.. == 7233 et celemtas debita - altitudini  vJ Iama

B
pofitor AP—a ,\PM PNy, erit y—=; et dy ==
w’* ;- atque.- ds = “%". Sit nun¢' O- centrumi reﬁﬁentme et”

2 -
GR media dire@io reﬁﬂenme _erit ob f o gy abd

cc
___a®h: dy3 pide __ B3 dx’ dy” fabxdx e

w— cc.yJ dst—J aec ~— ccy.J T dst ce” — ec . A=

dxdy? tile ®._ abd S | )
que fy - == f:bxx a,ic, diftantiat A O —=

3pyab " TP
CEEBE £ . vnde. patet centrum’ refiftentide O in” idem?

axis A C pun@om incidere |, in quo reta GO quaead:

- AB eft.normalis emmique - bifecat-, - rectge 'AC. occurrit, pro--

vti ex . praecedentibus jamn conﬁat Demde anguki C OR.-

tangens -eft — e ita vt-fe. habeat. -angulus ‘A CL ad-an~-
gulum C OR vti. 5° ad 247 ;. quoties. igitur fuerit 2'a? >

ab. XXVIl-
fig.- 2w

B fen 25 < Via, fitte angulus BAC. minor-quam 543, #

487 tOtlﬁS angulus .COR excedét arigulum ACL. Vls,
denique refifintise agens in- diretione CO eft == 22

—r--—cc"}

atque *vis qua in- direétione- ad -OC. normalz follicitabitug £

amaip

M‘ ) c@ [ -

Esemph
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Exemplum 2.

A 6o1. Conftet figura ex duobus fegmentis circlag.
bus ABE, ADE acqualibus et fimilibus fitque AC—,
BC— CD_,b atque radivs circuli ex quo hacc | (.gmcm
ta funt de[umm fit —¢. ponatur -autem breuitatis cayfz
c—b—f, vt {it cc'—czz—}—ﬁ" Porro fit CL dire@ig
curfus angulique ACL | qui ponitur infinite paruus. fings

- —m, et celeritati altitudo debita —o. Iam cum fe
AP___'x; PM—PN—y, erit exnatura circuli ¥ =g~V

2 2\ . (ft=yldy cdy
(e =(f+ry); dx= g jaym © ci;__v e
vnde foquentia integralia reperlentur [ = iy

AR S Lo 1 o o A (L DR Lo ) dx?d
— b + 3cc f _— YT _ 3CC o 3tqllef ;Szy —
Z(2 — cFf3
~f— (c"ﬂsé——'ccﬂcl =7 )(C:;"f:c);”*‘ff ) — c—ztc_{ . Deinde eft
xdx*dy (Cg-fg -y dyvlce—{f4-7)?) ydoedyr.
. dsz  — .f cc 3tque f “ds? —

(i e [ (xdx-pydy)dxd
S V(w—ff—hy)z) ; ‘wnde erit [ x'*'ﬁsz’ g
B3 —f7) \ 2y ale3f3) as’s’f___ %
PR — A )y Vie—(fo)) =87 - 2=

abee if { =),

Ex his oritur AD = ;5255 = sary atque CO__,_ Teroaf
vt fupra (582). Anguli auem COR, quem meda
directio refiftentite OR cum axe AC confhtult tangens

__ omicopof i ff)
et =t Fyrer s Vi fupra (585.)

Exemplum 3. |

“Tab, XXV1L, 602. Sit figura aquae infidens ellipfis A BED cuius
fg- 3 femiaxis AC fit —a ; alter BC=CD—5 atque CL-
curfus dire@io infinite parum diffidens ¢b axe AC, ita

vt anguli ACL finus # fit infinite parous ; altitudo vero ce-

leritati, qua haec figurd promouetur, debita fit —w. Jam
pofits
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. pofitls ‘abfcifi AP—ux , applicatis PM=—PN=—y . erit
¥ :__--ff{ V(2ax—ax), fiue x — 4 — T V(bbb -
yy); hinc igitur fit dx — —29Y __ o 4 ¢ —

— bylbo —y) —
k b‘ Z_bz . .
do*(br (a0 1) Quare 1ntegralia, quibus opus eft jta fe habe-

bb(bu—y y)
dx*dy ___ p ayidy aab ah*
bunt f dst — L‘f-+-(aa bo) oy — au oo uu-bbfb4-+- du—tbiyy

vbi dio cafis fant conficerandi , Pprout fuerit « > b vel

a<b fi enim a’;-& fen ACS>BC prouenit .f & 2 =
azh b V{aa—bb) ‘, L
—— — W—-—bb)é A tang. T & i a<b erit
B dy @b b—[—V(bb—rm) @b "
f 2(6b-aa); ( b—V(bb—aa) ~ bb—aa
dij l’—i—‘/‘b}gﬂa@— b : Quia autem eft f ‘2* —

|

(bo— em)g ' a bb—aa

b f dsz— erit o cafu, quo eft a}b fé{:._.;%frszz-}-
a‘h’ - V(mz-—bb)

Ty Atang — cafu vero quo eft @ < b erit
iy r a%" bV (bh-aa)

‘f.‘f.’f‘f}’ __‘-‘-"’ vdv- 5y WV(M*&’J}’)‘ J’dxd}’_

Ao b‘—l—(da-bbgy‘y , Atque™— —
brydygbh— yy) (aedyx dy)dax a%y 2 -

g*'-:(ql*“b*’ )i’y.)’  erit f . +i’a£,)d dy = d[ b"—i—a!jzb?)'] - E

(g-a-—h b\,‘y_’f:-.éi.:.’)"’(b F’-—'YT? £ laa—bo)yy1yy(h ‘_yy)
f ;:—'— {;J);— boyy . Eﬁ yero f | béga—b )yy
—_— {a- ’ i .
— 7 a—u) denotante o : 1 ritionem periphtrise ad

diqxpetrunl in circulo. Quamobrem i a> b erit.
f(xd'r'—l—ydy}a’q:a’y ah - ah ‘V(aa-bb)

S aEearh: N A T e A
AT T T a8 S g

1, ‘
~ Mm ., | —
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il o d A
- %ﬁfi at | @ < b erit [== (x ’C“'«"’@de?w @ b
~+-V(b—~a) a mab{o
'n'czb ( 5)3

4.5:%-—1,(‘ _,.bz) A tang. ~—=
w(a-—b)

.1.1.b

4.d— Ja- bz)Atﬂ.ﬂg

fitum erit in O vt tAQO—ag—

v fﬂa-—ﬁb) ?

idenque CO = Vs 05 calu quo eﬁ

- a>h. At cafu quo eft 2<}4 erit CO— ;,ab—_ ﬁb(_f;zg.%r‘-
| v (bb—aa) ( a -
n(h-a)'V(bb -aq) : den o

. Anguli denique COR 1.
gab( FIPE 4y (bh-aa) - -
v(aa-bB)

ama*V (aa-bh)-2marh Atang. ===
~bbV aa b, a*b Atang. ﬂaa =

—ama’V(bh-aa\-—2 mar B =)

boV (bb—aay-at b () T _
illa valet fi 25, haec vero i < 4. Innotefcit . igieur nie-
dia diredio -refiftentiie OR quam figura propofita Gllipn.
ca fecundum direGionem CL promota fentit. y

Coroll. 1. .

6o3. Si integrationes’, quae tum a quadratum Gt

gens erit —

quarum  expreffioniym ,

R

culi tum hyperbolae pendent , per feries abfoiuantur, eﬂt

| w(a-56Y | ‘
CO=— aG-Bb  (ah-bb)* | (aa=bb)® y atquc anguhb!
4‘“( sbb st Y CtC.) .
aa-bb  laabb)? . (agbBYE o yiew
o r 2m(GEy — + g )
COR tangens = 55 L (aa—-bsb) T L 2 L
~aq S . sbb’ I sb* = ,u6 “

quae formulic aeque. . valent ﬁue. fit @6 five 4 <:£, e ,E
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«  Coroll. 2.

2b . : :
604. Cum fit- 7, -+ 1 — Z2° it anguli COR tan-
bb) , (aa-bb)?
. m( _;‘;5 (e i i— — CIC. re
gens 2 G T8 e ) fimilique modo
— b —t B¢ — —ga — efc.
m(a—5)

fiet interuallum CO =

(uu~bb) \u a-b.

4a(a—+b)(;5 — v = e -etc)

Coroll. 3.

605. Si ellipfis proxime ad circulum accedat ita
vt prope fit 4—a, exiftente b — a —-d w, erit ob ter-

minos euanefcentes ?-1';1—— —CQO ; atque hoc cafu etiam fit

anguli COR tangens —m, feu angulus COR aequalis
erit angulo ACL.

Scholion 2.
. {a2-b2yydyv{Bb-yy)

~ 606. Integratio formulae differentialis =722 5%5y5
quae in hoc exemplo occurrit notatu eft digna, €o qu
integrale eo cafu, quo ponitur y =4, contra omnem €X-
pe&auonem finite et tam fimplici forma exprimitur.
- Si enim integrale indefinitum defideraretur, tum maxime
prolixa et intricata expreffio inueniretur, €x qua etiam dif-
ficillimom' foret integrale pro cafo y—b exhibere. Pecu-
liari jgitur in hac integratione vfis fum modo, quo fta-
tim pro eo Olum cafu, quo eft y—4, integrale prodit,
cuius ﬁmdqmentﬁm in hoc conﬁfht quod fit [y dy

(6b J’J‘)’ = fm":;_’,).fb Symdy(bb- y_y) , eo cafii, quo poni-
tur y=—=>. Rinc 1g1tur reperitur f(a—-8y* +'yy+5:y5—+-

o , 7__. (M =1 )bb Y 1) 2.4
et et )y (b = (a—-Bostltt y Yrobiimbe
Mm 2 -
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m 1)im )(m m
+(m+n: (En: iy ;+n+/) -+ etc. } f.)’ gy (‘%“J’J’)

e +Ja'
—fr () )b’r (m-+—r)(m-+- bt (mt=r)(mr)mo- b6 4
(EE (M-t jc* +(m+n+¢){m+r;+5)c6' (nA=na, )(m-!-.q_._xr..J mgno 7 ) ctc )

Jymdy (Bb—yy)s eo qmdem calu quo fit y—4. Serieg
autem ifta , quanquam’ in infinitum progreditur tamen ad

formam finitam poteft reduci pofito enim f-_____ %, fum-
t — (m+n+x) ™ (bb +c.¢),

nutlL ﬁr cL+yj}—-—' (:c c* + - c "y '_'l". etc erlt.

ma illins feriei €

bm—{..n-{—;
f AT tegnli hoc ita.fimt Cat o
‘ . mte rair noc 1‘1 umtoe vt euane cat ‘pofitey
(x+zz e 5 D pf;té
) ‘. 2m+ndz e . [ ,‘,' . 'I- -
. Poﬁto ipitur = Cregie
| b g f I __I_ 5o ) Bz ] A f,_{g;:l;;i; ?i"f;z;.f
S SRRH =
m — 5____ M—— - 1 Cc’“""‘" bb
™ dy(!vb JJ’) (m-n ) ( ff-“)f
cv+yj e b!ﬂﬂ—ﬂ-—t—: ——
: : : . ‘;_'”,'.-F;
d.y(bb- ¥y T Qlando autem ne eft numerus, par ot #1zindl
o obiee uH‘ ]

par, tum [y™dy(bb— _y 'y, ) vltenus, reduci poteﬁ, '51;!

/ v (b;;‘f ) Cuius mtegrale cafr quor y,__&v ﬁt ;" demtaﬁ;@
K. penphermm c1rcu11 cuius; diameter: et —ua Enmautem

m 5 1g. s (m-r)‘: ol .e.«t,,h,....w,,_-_.
Jomdy(bb—yy)’ “‘"4'.;—;75 (mwﬁ‘ﬁf-ﬁufw ,

+n+ ) 5’"’*‘"""" \mde* denlque habetur j] My(bb, ,M{j '
e ..; w-—i—-_yx

(m
' - . ‘ "1, ;E N "::; i
™ L35 '---'(m'~l )

e el (*fn;j-z‘)(ﬂ+4)€ﬁh+¥§) (m-#y-f»m (g

. j‘. Y TR i g £
e r XD { j,f..a\{... LD e

- ey B
tw LELICTE S
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QM 7

(i-fag) s

z
b.
x—7¢, ita vt ob m numerum parem # vero imparem C
fit guantitas. alg rcbmic'[ His igitur ad noftrum  cafum ap-

" p¥

plicatis , quo pofito =g — ¢, formula noftra tranfit in

L hydyVibb - —_ .
hanc | M‘Sy;-pﬁw , vide fit m—2 et n—r. Erit ergo

c™ = ( bb +cc) C emstente C=rs=

. 2dz 2422 . ece-+-bb
el | s -2 —2,
(r+2z)  V(r+23) ¢V (62— cc)
ideoque integrale defideratum — T.1.f1.4(2cc+bb—2cV
(bh—cc)) = T (V(bdtcc)—ec)— 4&5_;}2) , prouti fupra
- poluimus. SN
PROPOSITIO 60.
Problema.

607, Si figwra plana refilinea  ABCDEF  fuerit tab. XxvIL
eircsly inferiptidilis , tum [ecundum quamcungue  directionem fige 4.
OL ‘in aqua moueatur media diretio refjientme perpetuo
per, centrum czmclz O ﬁ’my&&zt.

Demonﬂratlo

- Queniame  refiftentiae dire@io , quam latus quod-
amque figurae ab aqua fuffert, ad ipfin latus in fuo
punéto medio eft norrq,ahs,; atque quodlibet latus. fit chor-
‘da circuli circumferipti'; dlre&lo refiftentiae cuivsuis. la-
teris’ ﬁer centrum ciréili circomnfripti O tranfibit. Quot-
| Cunque jgitur latera ﬁg'lrae réfiftentiam excipiant , fingu-

Jorum ' ‘dire@tio refiftentiae - per- centrum’ O -¢ranfibit:- ¥ et
‘hahcdbrenti’ arum - fing:atem’ refiftentiarim fiiedia -dite&io
pﬁr«.‘ idemi“ centrum- O “franfeat ‘necefle: ‘eft: - Refiftentin ‘et
T Mm 3 : go
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go totalis, quam figura propofita fecundum quamcunque
directionem promota patitur, per centrum circuli circum.
fcripti O tranfit, Q. E. D. f

Coroll. 1.

608. Si igitur huins figurae centrum gravitatis fimy
in centro circuli circumferipti O fuerit fitum , tum  refiflen-
tia nullam habebit vim ad figuram conuertendam , In qua-
cunque directione etiam figura progrediatur. o

Coroll. 2. ‘\
6og. Intelligitur etiam , fi modo anterior figurae
pus circulo  fuerit infcriptilis., neque curfis obliquitss -
fit tanta, vt pofleriores figurae partes refiftentiam excipiant;
tum pariter refiftentiae mediam dire@ionem per centrum - cig-
culi prora¢ circumfCripti O effe tranfituram. R

Coroll. 3. | ,_

6ro. Si ergo huiusmodi figura diametro fuerit prac-

dita , diameter per centrum circuli circumfcripti  tranfibit
hocque cafi centrum refiftentisc fixum habebit fitom in
ipfo  centro cigculi circumfcripti, o
. Scholion. R
- 611, Infignis haec eft proprietas figurarum _ refhs

Tinegrum circulo inriptibilium , quod in iis centrum
flentiag. conflantem obtineat fitum , quantumvis cuifys
obliqays , dum .in . aliis figuris fitus centi refiftentide pip
vatia cuifils Obllqultﬂtﬁ tantopere mutetur . deeturqlzﬁ i

ko
VEH
A f
(AN
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proprietas propria figurarum circulo infcriptibilivm ;- ita
Vvt 1n alias figuras non ‘competat. Superfllum autem foret
plures alirs figoras planas , aquae innatantes confiderare, cum

N 'S - - . . .
28 al:flut ﬁ‘?le fit mdﬁ“"“ be._ refiftentia cuscunque ﬁgu«-
rae oblatae formare. 1 s ..

iatae 1o ancobrem < yefiffentia , quam

tantumn lineae five .re&ae fiue CUrUAe tANGUa, pon i g
gurarum planarum in aqua patiuntur , progrediamu.- _; _ 1
put fequens in eoque ad figuras folidas, quae proprie ad
inflitutum noftrum pertinent , inuveftigaturi -quantam refi-
ftentiam quodcunque corpus in aqua promotum fufferat
quae refiftentia ex fuperficie corporis aquaec fobmerfa et in
aquam impingente derivari debet. Simili fcilicet modo |
quo hactenus fumus Vi, fuperficies omnis conftare concipitur
ex innumeris planis, quorum fingula refiftentiam patiuntur
ipfis- fuperficiebus et quadrato anguli incidentiae coniunctim
proportionalem. Ita fi fiperficies plana cuius area fit —
@z in aquam impingat fub angulo cuius finus eft 7, ve-
locitate debita altitudini ¥ tum vis refifentiae aequualebit
- ponderi cylindri aquei cuius bafis eft & et altitudo=—m"v,
direttio vero refiftentiac erit ad ipfam fuperficiem planam
normalis , atque per eius centrum granitatis tranfit , prout
in initio huivs capitis fatis eft oftenfum. Eissmodi autem
corpora tantum confiderabo , quae plano diametrali verti-
<cali gaudeant , quo in duo frufta aequalia et fimilia dis-
. pefcantur , huius modi enim corpora pro noftro inftituto
tintum confideérari merentur. Practerea curfus directionem
ponemus directam , hoc eft, quae in ipfo plano diametrali
fit fita ; qua adiun@ione inquifitio refiftentiae fit facilior , cum

dire¢tio refiftentiae fponte feé praebeat, quippe quae pari-
| ter
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ter in planum diagonale incidit. ‘Tantum igitur *fupe,
et , vt quantitas refiftentiac:, et ip eius , quam plano
diagonali habet , pofitio definiatur. Pmnﬂm“ quitemn e

hoc cafu Propoﬁuonem mMnetalem praemittemys,
quo dcmceps pe—actlils  ad quasuis -figurarum ﬁvecms

3

progrﬁds R - | -

,,‘-—"'""




