25'06 ﬂb%"-;.% 0, %‘5?%:“
Caput Quintum

DE B

RAE PLANAEIN AQVA MO+ = |
TAE PATIVNTVR. "~ .. -

PROPOSITIO 49. .

Problema. SR

465. Si figura plana data celeritate in aqng,.

VA :: TR T i
- velle moueatur , definire refiflentiam Jeu motus dzm_z;z_m{zfmgﬂ%

quam patietur, dum datum [pativr percurrit.

Solutio. o
Tib, XX, Figura plana in aqua dire@e moueri dicjtur, quans
gt I, L .. o R PR § 1R

do eius dire@io ad ipfam fuperficiem planam. eft, Perpshy
dicularis. Repragfentet igitur reéta AB fuperficiem  pla- -
nam , cuius arex fit ~— a4« , in aqua motam in directigs
ne CO ad ipfam fiperficiem normali. Sit pondus fen
maffa corporis, quod hanc fuperficiem planam habet , -
quae in aquam- AEFB incurrit = M, eiusque celeritas,

qua in re&a CO progreditur , et reipfa progredi pergeset;

nifi reiftentia adeffet , debita altitudini ». Iam ad vim:. |
refiftentize definiendam concipiatur corpus momento temr -
poris progredi, ita vt fuperficies plana AB perueniat it

a b abfoluto fpatiolo Az — Bb — dx ; fitque celeritd
quam-peracto hoc fpatiolo retinebit debita altitudini-w=—d
Dum autem corpus per fpatiolum C¢ progreditu ;-
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guam ADBbz de loco fuo pellet per conflitim , ita vt
corpus interea collifionem tranﬁglt cum mole aquea
ABba , cuius volumen erit «’dx ) ewsque maffa fen pon-
dus propterca exprimatur per ma dx , denotante 7 aquae.
gramtatem {fpecificam.  Incuorrit lgltl]l.' corpus M celeritate
fia Vo in molem aqueam ma d quiescentem - directe "
€X quo perfplcuum‘ eft direttionem vis , quam corpus in
hoc confli®u fentiet , fore normalem ad fuperficiem in
currentem AB, atque tranfituram efle per centrum gra--
vitatis C fuperficiei ipfizs, eo quod in reda Ce fimul
centturn  gravitatis molis aquae ABbz fitum erit ; yrgebi-
tur ergo corpus M in hoc confliftu vi quadam CP .
cuius directio directe erit contraria dire@ioni motus CO..

Ad diminutionem motus igitur definiendam regulas com-
municationis motus in fubﬁdlum vocari oportet , et qui-
dem eas, quae ad corpora perfecte mollia fpeftant , cum
aquam hoc faltem cafu omni elafticitate carere experimenta
fitis declarent. Cum itaque ante conflitum motus quan-
titas adfit — M Vo ; poft confliGum vero, quoniam mo-
les aquea ABbaz cadem celeritate mouebitur qua corpus M,

debita fcilicet altitudini v—do, erit motus quantltas (M+

ma dx)V (v—dv) = (M~+-ma” dx)(Vtv “,u), ‘has duas mo-
tus quantitates inter fe aequales effe oportet vnde orltur

fj: —madcVv, ftu Mdv—=2ma'vdx. Ponatur ,nunc.
potentia p tanta, Wt corpus in directione CP f'ol]1c1tmdo, inte-

rea dum corpus per fpatiurh Ce —dx mouetur, eandem motus
diminutionern producere poflet , forer dv—%" ; ideoque

—oma v ; €X quo perpicitur aquae refiftentiam in fir-.
petficiem 4”- celeritate  debita altitudini @ direéte motam,

aequi-
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aequialere ponderi voluminis aquae. 22’y ; feu aequalemy
efle ponderi cylindri aquer, cuius bafis aequalis fit fuper- :
ficiei incurrenti in aquam & ; altitudo vero adaequet de
plam altitudinem celeritati corporis debitam.  Idem ergo,
aqua per refiftentism efficit , ac fi corpus M {ollicitaretnr, -
a potentja tanta , quantam afhignauimus in directione CP’ N
ad faperficiem corporis in aquam directe impingentemnog:,
mali , et per cins ipfius fuperficiei centrum gravitats- c
tranfeunte Q. E. I- ' -

Coroll. 1. e

466. Reduda igitur eft refiftentia , quam corpug pla~
ma fuperficie praeditum direCte in aquam incurrens ‘patitui;’
ad potentiam , cuius tum directio tm quantitas pondere’ -
exprefla datur. "

Coroll. 2. o

»647. Media igitur directio refiftentiae , quam firper-
ficies plana in aqua direGte mota patitur , eft normalis ad:
ipam fuperficiem et per 'eius centrum gravitatis tranfit.

Coroll. 3. -

468. Quantitas autem refiftentiae tenet rationem -
compofium ex ipfa fuperficie et quadrato celeritatis ot
hancobrem pro eadem fuperficie refiftentiac funt in duplicata

ratione celeritatum.
Coroll. 4. :
469. Si aquae volumen pondere ipfius corporis.

pondus adaequantis ponmatur —V ; erit V: M = 2@
pondus cylindri aquei, cuius bafis eft 42 et altitudo - 4
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quocirca refiftentia , quam fuperficies plana * celeritate alti-
qudini @ debita in quam direCte occurrens patitur , aequi-

- 2Ma?yp

valet ponderi ~—-—,

\

Coroll. 3.

470. Eandem ergo vim corpus quiescens fentiet, in
cuius fuperficiem planam aqus celeritate altitudini v deblta
impingit, ideo quod effeus ex collifione corporum ortus
tantum a celeritate refpectiva pendet , quae vtroque cafix

eft eadem.
Coroll. 6.
471. Haec ergo propofitio aeque valet ad motum

corporum in aqua quielcenti , ac in fluuiis determinandum.
q ) »

fiquidem fuperficies refiftentiam patiens fuerit plana, atque
ea directe in aquam , vel aqua dire&e in ipfam impin-
gat. |

Scholion 1.

472, Multum etiimnum inter Autores, qui de
aquae refiftentia {cripferunt , disputatur, vtrum  refiftentia
acquitaleat duplo cylindro aqueo, cuius bafis aequalis fit fu-
perficiel refiftentiam  direce excipienti , et altitudo aequalis

altitndini  celeritati debitae , prout hic quidem inuenimus
~an fimplo tantum cylindro.  Elicuimus hic autem duplum

einsmodi cylindri ad refiftentiam aquae exprimendam ,

quia pofuimus aquae particulas perfecte molles et’ omni
elatere carentes, quod quidem experimenta fiadent. At fi
aquac perfecta elafticitas tribuatur, vtique alia refiftentiae
ratio prodirct. Si enim regulae , quae in collifione corpo-
rum  elafticornm locum habent, in fubfidium yocentur, tum

D d Adeo




210 GAPV'T OVINTV M

adeo quadruplum memorati cylindri prodiret, refiftentiaque
reperietur — 4ma*v ; Sed cum- hac confideratione aquie  §
maior celeritas communicetur , guam ipfum. corpus retinet, . . |
aqua a corpore ita refilire deberet , vt vacuum inter cor-
pus et aquam relinqueretur. Quod cum ob aquae pondus , -
quo €ius partes inter {e comprimantur €UENire Nequeat, re- .
gulae communicationis , quae corporibus elafticis funt ac-
commodatae , locum hic inuenire non poterunt ; fed. prin-
cipium generale, quo illae regulae nituntur , et quod inconfer- -
vatione virium viuarum confiftit, erit adhibendum. Ob aquae’
compreflionem igitur vtique eft ftatuendum, corpus M et agquam
ABbz eandem acquirere celeritatem. Hoc vero pofito,
quia ante confliGum vis viua adeft —Muw, poft. confliGtum
vero vis viua eft — (M—-mardx)(v—dv), his aequatis fiet Mdv=
ma*vdy;, vnde potentia aequinalens refiftentiae orietur—ponderi
m a* v, hoc eftcylindroaqueobafis 4* et altitudini o. Quaecun-
cunque autemn refiftentiae ratio locum habeat , calculus ma-
net idem, differt enim tantum coefficiente iftius cylindd .
aquei , qui illo cafu eft 2 hoc vero I. Quamobrem is-
tam controverfiam non multum curabimus , cum, Vternis
cafis valeat , proportiones maneant eaedem , ad quas prae-
cipue attendemnus ; vtroque enim cafu direétio refiftentiae
eft normalis ad fuperficiem planam direéte 'in aquam in-
currentem , atque per ipfins fuperficiei centrum grauitatis
tranfit , eftque praeterea vtroque cafi proportionalis areag
fuperficiei et quadrato celeritatis coniunctim. Experimentt-
autem, quae circa refiffentiam corporum in aqua motomm
funt- inflituta pro fimplici cylidro pugpare videntur, id quod.
cum argumento ex conferuatione virium vigarum petito mi

‘fice congmit. Facile etiam patet refiftentiam minores

gﬁ‘
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effe debere, quam in folutione inuenimus: ibi enim, quia

aqua poft collifionem corpus comitatur, impulfis fequentes
debiliores efic debent quam affumfimus.

Scholion o,

473. Experimenta fcilicet , quae Newtonus cum
globis in aqua delapfis inflituit, fatis clare euincere viden-
- tur refiftentiam tantum per fimplicem cylindrum  aqueum,
cuius altitado feilicet aequetur fimplici altitudini celerita-
tem gencranti, eflc exponendam. Praeterea vero quia aqua
practer hanc refiftentiim , quae ab allifione proficiscitur ,
aliam habet refiftentiam a tenacitate particularum oriundam,
haod parum difficile eft definire per experimenta , quan-
ta it refiftentia a fola allifione orta. Quidquid igitur fit,
cum experimenta pofteriori hypothefi , qua refiftentia per
fimplum cylindrum aqueam exponitur , “fatis fint confen-
tanea , eam hypothefin hic adoptabimus, et refiftentiam,
quam f{uperficies plana in aquam direte impingens patitur,
menfurabimus pondere cylindri aquei , cuius bafis aequetur
areae fuperficiei , altitudo vero ipfi altitudini celeritati de-
bitac ; ira in cafu coroll. 4. refiftentia aequalis erit ponen- -
da ipfi 114—%1’ Eadem vero refiftentiae hypothefis comfirmas
ri poteft fequenti argumento non quidem apodictico,  Sit
vas amplifimum aqua repletum ACDB, cuivs altitudo Teb. XXIL,
AC—w, pertufim fit hec vas infra ad latus foramine 8%
DE cuivs arex fit —«*, effluet aqua per hoc foramen
celeritate  debita altitudini @, iam venmae aquae cfluentis
Ed opponatur directe obex planus de ipfi foramini am-
plitudine aequalis, atque hic obex ab -effluente aqua ean-

Dd 2 dem
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¢ |
dem vim fuftinebit , ac fi ipfe celeritate altitndini o de.
bita directe contra aquam quiescentem impingeret, - Conzi "
fentaneum autem videtur , obicem in d¢ eandem preffio.
am effe paffirum , ac fi in DE effet collocatus, . -
hoc vero cafil obex omnino obturabit foramen effluxum=
que penitus impediet ; nunc antem preffionem patietir
aequalem ponderi cylindri aquei, cuius bifis acquatur-ip
fuperficiel obicis 4* , altitudo vero altitudini- AC=o, ¢
quo fequitur refiftentiam fuperficiei planae in aqua direde:
motae aeftimandam effe ex fimplici cylindro aqueo , cuiis
altitudo altitudini celeritati debitae aequalis fit, Expefie =
menta etiam hoc ratiocinium fatis confirmant , nam, quapg
quam fi obex maior adhibeatur, quam eft. foramen DFy
refiftentia. aquae maior fentiatur, tamen hoc magnitd.
dini obicis tribuendum videtur, quippe ad cuius latera aqix
defluit , maioremque preffionem exercet , quam fi obex -
orificium tantum gequaret § quamobrem non dubitandum el
quin obex fuperficiem maiorem non habens quam eff;
amplitudo foraminis , affignatam preffionem fit fenfarusi
Quoniam potro eadem hypothefis confirmatur , fi -aquael:.
elafticitas, quae omnino adimi non poteft, tribuatur, et prae-. -
cipue , i confernatio virium vivarum ftatuator , cuius viiis: < -
vbique fummus confpicitur, eo minus dubitabimus eams
folam recipere , eique totam refiftentise doctrinam faper
firere ; idque eo magis, cum illi experimenta maxim
faueant, |
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PROPOSITIO so.

474. Si fuperficies plana in aqua oblique moucatur >T“£' XXII,
determinare vefiflentiam , qua motus fuperficiei ab aqua ve- & 3
tardabitur.

Solutio.

Quia fuperficies plana oblique moueri dicitur, quan-
do directio motus ad ipfam angulum conftituit obliquum,
repracfentet- AB fuperficiem planam , cuius area {it—— a4
quac moueatur in aqua directione MC, quie cum plano
fuperficiei AB angulum conflituat ACM cuius finus fit
—n; pofito finu totv —I ; celeritas vero qua fuperficies
mouetur debica fit altitudini @. Concipiatur jam vt ante
fiperficies AB in aqua promoueri per fpatiolum Ce —dx, at-
que hoc abfoluto peruenire in 4 b , interea conflitum ha-
buerit neceffe eft cum mole aquea ABbz, cuius volu-
men eft —na*dy. Minor igitur aquae portio motui fu.
perficiei obftat , quam fi dire¢te in aqua moueretur, idque
in ratione finus anguli incidentiae ad finum totum; et hanc-
obrem ex hoc capite refiftentia , quam pateretur in motu
direo , diminuenda eft in ratione finus anguli incidentiae
ACM 2ad finum totum. Deinde quanquam fuperficies in
fingulas aquae particulas oblique impingit, tamen impulfus
direGio erit ad fuperficiem A B normalis , ita vt refiften-
tia in fuperficiem A DB viun exerat, cuius direCtio ad eam
erit normalis CP, atque per ipfius fuperficiei centrum
gravitatis C tranfibit. At quoniam Omnes confliGtus huius
faperficiel cum fingulis aquae particulis funt obliqui mi-
nus eront efficaces , quam fi effent dire&ti , idque in ra-
tione finus anguli incidentiie ACM ad finum totum. Cum

Dds3 igitur
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jgitur in ifta impulfione obliqua refiftentia ob duplicerm
canfim bis debeat diminui in ratione finus anguli incides,
tiae ad finum totum , & habebit refiftentia, dum fuperﬁq
AD in aqua 0b11que mouetur , ad refiftentiam , quam
dem fperficies eadem celeritate du:eé’ce mota pateretur, vt quads-
ratum finus anguli incidentise MCA ad quadratum finus tof:mg
hoc eft vt @ ad x. Quare cum vis refiftentiae in caft'mofys..: }
re@i fit =ma*v, feu ponderi cylindri aquei, cuius bafis’, -
eflt —a* et altltudo aequalis altitudini debitae celentatL
erit vis refiftentiae pro pracfenti cafu —n*ma’v , hoc eﬁ
ponderi cylindri aquei bafin habentis aequalem 1pﬁ fuperﬂ -
ficiei et altitudinem aequalem altitudini celeritati debitde-,
multiplicato per quadratum finus anguli incidentiae MCA
pofito finu toto —1. Q. E. I. |

Coroll 1.

475. Refiffentia igitur, quam idem planum f'ub dlﬂ'
verfis angulis in aqua motum eadem celeritate patitur, eff
in duplicata ratione finus anguli quem planum cum dire« -
ctione motus conftituit. e

Coroll.

476 Si igitur cognitq fuerit vis reﬁ{’centiae‘ qﬂa‘

T L

reﬁﬁentla quqm idem planum vtcunque obhque in aqu'_"
impingens patietur. :

Coroll. 3.

477. In quacunque igitur diretione fuperﬁmes-,ﬁ_'f*

na in aqua moueatur , diretio refiftentiae femper eft
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"dem , eft enim normalis ad planum fuperficiei , atque pex
centrum grauitatis ipfius fuperficiei tranfit.

Coroll. 4.

4+78. Refiftentia porro, quam idem planum. fub va-
riis angulis diverfisque celeritatibus in aqua motum patitur,
eft in ratione compofita ex duplicata celeritatum , et du-

plicata finus anguli quo in aquam impingit.

Coroll. 5.

499. Refiftentiae autem , quas diuerfa plana in a-
qua mora fufferunt, rationem tenent ‘compofitam ex fim-
plici arearum , duplicata celeritatum’ et duplicata finmum
angulorum , quibus in aquam incwrrunt.

Scholion 1.

480. Inferuint haec problemata inftar bafis ad re-
fitentiam determinandam , quam corpora cuiuscunque fi-
gurde in aqua mota patiuntur. Pendet enim refiftentia a
corporis fuperficie anteriore qua in aquam incurrit, quip-
pe quie fola eum particulis aquae confli¢tatur , pars autem
corporis pofterior ab aqua nullam patitur refiftentiam , €o
quod ea ad agquam non allidit. Quamquam enim etiam
pars pofterior ab aqua affici videatur , dum aqua locum,
‘quem corpus poft fe reliquit , occupans , in partem po-
flicam impetum facit ac motum accelerat, tamen ifte
effetus vix eft fenfibilis, €t hancobrem hic confiderari
non meretur ; ad quod accedit , quod theoria aquae non-
dum fit ad eum perfettionis gradum euecta, vt aquae

effetus
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effeGus in pofticam corporis natantis partem  definjx
queat. Hac igitur confideratione practermiffa , fi corpe

aquae innatantis anterior fuperficies vel plana fuerit vel g
planis pluribus conftet , ope duorum horum problenis
tum  refiftentia abfolute poterit definiri. Practerea  vegg
inferviunt haec problemata ad refiftentiam corporum- @
cunque fuperficie praeditorom affignandam ; quomiod
cunque enim fuperficies fuerit comparatd , €3 Inore {oli
fanquam ex innumerabilibus planis compofita confiderari’y
atque ex regulis {taticis refiftentia totalis , -quae ex refi+* f‘;__:_ ;_-'
ftentiis fingulorum elementorum emergit , per integratio~ ..
nem definiri poterit, quo pacto tam direGionem mediam: " .
omnium refiftentiarum , quam ipfam potentiam aequina~ |
Jentem determinare  licebit,

Scholion 2. | S

481. Cum igitur munc propofitum fit refiffentiam -
indagare, quam corpora quaecunque aquae innatantia peee:”
petinntur , quo tota ifta tractatio commode et dilucide”
abfoluatur , certum ordinem fequi oportebit. Primum: i~
gitur hoc capite figuras tantum planas aquac tum hogi--
zontaliter tum verticaliter innatantes confiderabo , atque
vim refitentiae eiusque direGionem determinabo , in
enim ad ipfa corpora facilius tranfire licebit, Eas ve
figuras , quas aquae horizontaliter innatare ponemus ,. 4
fen diametro praeditas affumemus, quia naves, ad g
hic potifimum refpicimus, plano diametrali, quod ¥
caliter per fpinam tranfeat , gaudent, €X quo {ingula

Stiones horizontales diametro fpinae nawis parallela
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praeditie. Hic autem in refiftentia ingens oritur difcri-
men’, vtrum eiusmodi fuperficies fecundum diametri fuae
directionem in aqua moueatur , an oblique ¢ {i enim fe-
candum  directionem diametri moueatur , manifeftum eft
mediam direGionem refiftentiae ob fimilem ex vtraque
diametri parte effctum, effe in ipfa diametro pofitaim, ita
vt hoc gaﬁl tantum  quantitas  vis refiftentae inueftigari
debeat : fin autem eiusmodi fuperficies non fecundum dia-
metri fune direGionem in aqua progrediatur , tum feorfim
tim mediam directionem , quam ipam quantitatem refi-
flentize inueniri oporret , quae inuefligatio propterea plus
habebit difficu'tatis.  Deinceps in capite fequente fimili
modo in refiftentia corporum ipforufn aquae innatantimme
inueftiganda  verfabimur ; eiusmodi enim corpora tantum
contemplabimur, quae praedita fint plano diametrali verti-
cali, quo nauium conditio ImMprimis fpectetur , in qua
traitatione iterum praecipie ad directionem motus erit at-
tendendum , vtrum is fiat fecundum diametrum fectionis
aquae, an ad diametrum oblique ; priore enim cafu media
dire®io refiftentiae fponte datur , pofteriore vero haud
exigno labore demum eft inueftiganda. In vtraque autem
tractatione einsmodi problemata afferemus, ex quibus pa-
teat , quaenam nawinm figura ratione refiftendae fit ap-
tifima ; quaec tum ex minima refiftentia tum ex idonea
refiltentine dire@ione defumentur. Antequam antem haec
omnia euoluenda fufcipiamus, hic locus maxime eft idoneus
ad effeGum gubernaculi in naue circa axem verticalem conuer-
tenda inguirendum ; quoniam gubernaculum fuperficie plana fo-
let effe pracditum , cuius ideo vis, quam contra aquam im-
pingens patitur , ex ifta propofitione facile definiri poteft.

E e PRO-




Teb. XXIL gerticalem per cemtrum grauitatis tranfeuntem conuertendgn

fig. 4»

pingit : Sit nunc anguli BGM finus = ; cofinus —;
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PROPOSITIO 5.

Problema.

482. Si nauis in direClione quacungue progyediatuy

atque gubernaculum ad datum angulum comueriatur . intiehs
ve wim , quam gubernaculum babebit ad navim circa o

L]

| Solutio. s
Quoniam media directio vis aquae , in quam. gy
bernaculum irruit , per centrum grauitatis fuperficiei plapae,”: -
gubernaculi tranfit , ad eamque eft normalis, concipiatui - |
fectio nauis horizontalis ARBm per gubernaculi AD ceny -
tum gravitatis C tranfiens. Manifeftum autem eft hig:
non totius gubernaculi , fed eius tantum partis , quae aque
eft immerfy centrum grauitatis fumi debere. Repraefens .
tabit itaque in figura A puppim, B proram, AB, fpi-
nam nauis, AD gubernaculum  fitum tenens naturalem. ;-
Sit autemn G pun&um axis verticalis nauis per eius centeym.
gravitatis dudi, in quo per planum horizontale ARBm:.
tranfit ; GM  vero fit dire@io curfis fen motus nauisiy. ~ §
ita vt angulus BGM denotet, declinationem curfus nanis;d, | |
curfu direGo , cui fecundum direGtionem fpinae GB fies |
cenfetur , gubernaculum vero® inclinatum - fit ad angul
DAd, ita vt fitum Ad obtineat , quo fecundum diredtip

nem ¢m directioni curfus GM parallelam in aquam

anguli vero DA finus = 7 ; cofinus — v , exiftente
per finu toto — 1. Sit porro area vel fiperficies
bernaculi vim aquae excipiens — & ; AC—Ac—=p;-
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G=—f; celeritasque , qua naujs miouetur , debita fit alti-
tudini ©. Denique fit pondus nauis — M , volummen par-
tis fubmerfae nauis — V., et momentum inertige nauis
refpectu axis verticalis — M". His pracmiffis erit Acm
angulus fub quo gubernaculum Ad ad aquam allidit, qui
cum  fit = DAd-+ BGM , et finus eius — mo—-n
hinc igitur vis refiftentiae , quam gubernaculum  {entiet

.. M2 . . . s s
erit — UMY Cyjgs directio ¢ tranfibit per gu-

bernaculi centrum grauitatis ¢, eritque ad Ad normalis.
Momentum ergo huius vis ad navem cira axem vertica-

lem cicnmuertendam erit = (mo — L)’ Mer. Gr fin.
Arc. Eft vero ob angulum Acr reGum , finus Are=—u;
et Ar—2; vnde fit Gr— f—}—-,?—,s Quo circa momen-
tum vis gabernacoli ad nawem circa G conuertendam erit

2 2 L] - .
—(mo—m) L vt/ Quod diuifum per wmomentum 1-

nertiae nauis refpeu  axis verticalis MK® . dabit vim
p >

gyratoriam  nauis circa eundem  axem verticalem —

) (gevf)a? . :
o O402™ . i vi acceleratio momentanea motus an-

gulavis , qui naui circa axem verticalem per centrum gra-
vitatis duGum imprimitur , eft proportionalis. Q. E. L

Coroll. 1.

483. Pro eadem ergo naui, quo maior fierit ex-
preffio (mv —-nw)(b——xf) eo maior erit effectus guber-
paculi ad nauem conuertendam ; ex quo angulus DAd
definiri poterit , quo effectus gubernaculi fit maximus.

Ee 2 Co-
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Coroll. 2.

484. Si igitur anguli DAdJ cofinus feu ru pong
—ux, erit n=—V (x—xx), atque formula (mx
V(1 —hm) (b+4fx) feu eius radix quadrata (m.x
V(1—xx))Y{b—+fx) fiet maximum , cum % deters
fur ex hac aequatione : 2 (7 — yza)) (b~fx) 4%
~+ V(1 —xx))=o0 , quae tranfit in hanc 7 (2b-1 3]
V(I—xx)—“;x(afxr—-}—z&x—-f)
Coroll. 9. |

485. Si ergo nauis curfo directo p10gred1atur :

angulus BGM euanefcat , erit m=——0 , €t p=1I, atg;;
a - L2 .
wis gyratoria = %3 b0t . maximum igitur gubcma

VK3 |
Jum praeftabit effeGum, fi fuerit 3fxw—26x—f=0, i
eft, fi fuerit anguli DAJ cofinus x — b‘*‘\’&(,{’b-l—sz)f e

Coroll. 4.

486. Si igitur & tamr fuerit pamwunt, vt prae
euanefcat, erit anguli DA4, quo maximum effectum p.
ftar gubernaculum , cofinus — ;3 hoc eft angulus
erit 54°, 44/- | a
Coroll. 5.

487. Si navis curfis a directo declinet angufo? ‘

gnbernaculnme autem ji: fitw naturali — AD relinquatur-,,

ftabit tamen: gubemaculum effeum ad nauer conuﬁ:'

. m%a (B
dam , coius Vis gyratoria erit mfu AE)




DE RESIST.QVAMFIG:. PL.IN AQVA MOT.PAT.22x.
Coroll. 6.

488. Afficit antem praeterea vis gubernaculi ipfim

fianis motum , quac mutatio reperietar, fi vis refiftentiae
{m~ —4-nu):Ma?1r . s ‘ . . )

- v , concipiatur in directione parallela GR cen-~
tro grauitatis applicata ; retardabitur {cilicet motus nauis

] . ' [ » IM 2 - -
in direGtione flaa potentia "2FHCT L 9t 3 emita re&i-

. . At
linea deturbabitur potentia ®2 m“)(mv‘;i-nm Mary.

Coroll.

489. Habebit infuper gubermculum in fitu AJ co~

natum fefe circa A conuertendi fecundum plagam 4D,

: “Ma?h
qui conmatus exprimetur momento — ZEEEIEEY . pnea

igitur vis a gubernatore adhiberi debet ad gubernaculum
in fitu Ad continendum.

Coroll. 8.

490. Si igitur nauis curfi obliquo feratur, vi adeo
opus erit ad gubernaculum in fitu maturali AD con{éruqndum

MnZa2bvr
‘v’ -

quac vis eXpnmetur momento

Coroll.

491. Manifeftum denique e[% omnes has vires a
gubernaculo exertas ceteris paribus crefcere in duplicata ra-
tione celeritatum , quibus nauis progrediatur.

Scholion.

492. Tn hac igitur propofitione non folunt defi-
muimus quanta vi gubernaculum navem circa axems ver-
Eegs C - ticae




Tab. XXI1I,
fig.

XI.
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ticalem per centrum grauitatis duGum c1rcumagat
etiam quantum tam ipfius nanis celentatem, quam _‘
dlreéhonem afﬁcmt m corollariis determmaulmus

quem gubemaculum mobile exiftit , adaequet momentu ‘
ventum , quo gubernaculum ex Gu Ad verfus AD tei
Intelllgltur vero etiam, nifi planum ARBm per ng
centrum grauitatis t1an{éat vim gubernaculi etiam & ¢
rere ad navem circd axem horizontalem tam longitud
lem quam latitudinalem  inclinandam , quae inclinatio’
tem attendi vix meretur , cum fit exigua , atque tuni
Jum  eueniat, quando gubernaculum viurpatur.  Qy
obrem miflo gubemaculo ad ipfum propofitum reuertag!uf,,

ac primo quidem, quantam refiftentiam figurae ~plande
aquae innatantes patiantur inueftigemus.

PROPOSITIO 52.

Problema.

493. Inmztﬂt aquae figura plana MAN dmmetr
AP praedita fecundum  diretionem AC ipfius diametri AP
data cum celeritate’, inuenire refifientiam , quam bacc ﬁg
ra ab aqua patietur. -

Solutio.

Primum perfpicnum eft, quia figura fecundum d
&Gionem axis AC in aqua progreditur , ob vtrmque
nia fimilia mediam directionem refiftentiae in ipfam
metrum AP incidere debere , ita vt tantum Opus ﬁ 3
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quantitatem determinare. Hancobrem ponatur celeritas, qua
figura in aqua fecundum directionem AC progreditur, de-
bita altitudini ¥ ac ducantur ad diametrum AP duae or-
dinatac orthogonales MPN |, mpn , vtrinque aequalia et
fimilia curuae elementa Mm , Nz abfcindentia, quae ele-
menta quantam refiftentiam excipiant eft indagandum. Po-
natur AP—x , PM—=PN=—y erit Pp—dx , et Mm—
Nn—YV (dx’—-dy")=—ds. Jam anguli, quo elementa
Mm et Nz in aquam illidunt, fious eft — 2 Si antem
elementa haec in aquam direéte fen normaliter impinge-
rent, foret vis refiftentite —— ods hoc eft ponderi cylin-

druli aquei bafis 4 5 et altitudinis . Praefenti 1g1tur cafu

vis, quam vtrumque elementum patitur, erit — % ;

cuius vtriusque vis directio eft normalis ad ipfa elementa,
ideoque in normales MR et NR incidet. Si nunc hae
duae vires refoluantur in binas, quarum alterae dire&io-
nes habeant in applicatis , alterae parallelas axi AP, illae
fe mutuo deftruent , hae vero confpirabunt , habebuntque
mediam directionem in AP incidentem. Quamobrem ob
refiftentiam elementornm Mz, Nz, figurae in directione

. avdyS
AP refitetur vi =~ ex quo tota curua MAN refiften-

tiam pariet — 2 /%2 = 2w =, ob @ conftantem |,
huiusque vis diretio fita erit in ipfa diametro AP, Q. E, I,

Coroll.

494. Dire@io refiftentiac ergo , quam eiusmodi fi-
gura fecundum diametrum AC in aqua promota featlt
direGe contraria erit dire&ioni motus , et hancobrem mo-
tus tantum a refiftentia retartabitur , dxrecﬂ:lo Yero pon afs

ficietug
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ficietur , fiquidem figurae centrum gramtatls in d1'am
AP fuent Sfitum.

Coroll. 2. :

493. Refiftentia ergo ab A ad M et'N Pl‘Ogre"

eousque crefcit , quoad fiat dy—o , hoc eft quoag
vae, tangentes axi AP ﬁant parqllelae Quamobre

et AN portionibus acftimari. debet , qui inter A g
ybi eft dy——o interiacent, |

Coroll. 3.

496. Si fola ordinata MPN in aqua directe, 116
fecundum dire¢tionem AP eadem celeritate” mouer'*"

et

tum refiffentia quam fentiret, foret ——2vg; €X quo. .
flentia ordonatae MP N fe habebit ad reﬁﬁentiam i

vae MAN vty ad f s SO
Coroll, 4. =

497, Quoniam vbique eft dj<d5 erit ‘;’;g <
ideoque f T < ¥ 5 quamobrem xeﬁﬁenua, quam ¢

MAN patitur femper minor erit quam reﬁﬂentla gﬁ i
jola ordinata MPN fentiret, ;

Coroll, s.

498, Eo minor ergo erit figurae MANifef”

quo magis discrepat a recta trapsuerfali MPN ; fide_ a0
minus vbique eff elementum applicatag dy refiae&. %

Jjmenti curuae,

T TR o
TR




