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PROPOSITIO 4o,
‘Theorema.
400.

Sz in naui feu wafe quocungue AB culius pondus f it ___M, Tub. XX,

onus P cuius pondus fit- —m, per Jpatium Pp trans- fg. s
feratur in p, totius vafis contrum grauitatis G transfere- -
dur Jecyndum direCtionem G 8 ipfi Pp pardllelam in g : vt
fit Gg=="32,

| - Demontlratio. |

&_ Sit Z centrum grauitatis naujs feu vafis demto one-
re P, eront punta Z, G et P in linea reta pofita,
ita vt fit ZG:PG=m: M—m feu ZG:ZP—m:M.
Translato iam onere m ex P in p, totum corpus quod
ex duabus partibus M-m et m compoﬁtum confide-
ro, partis alterius M- m centrum grauitatis vt ante  ha-
beblt in Z, alterius vero partis 72 centrum graturatls nunc
erit in p. Quamobrem totius corporis M ‘centrum gra--
nitatis aunc reperietur in reae Zp pm&o g, ita vt fit
Zg:pg=—m : M—mfeu Zg: Zp—m : M ; vnde peripici-
tur reGtam Gg parallelim fore rectae Pp, et trisngula
ZGg et ZPp inter ¢ fimilia. Propterea erit Gg ¢ Pp.
=ZG:ZP=m:M, ex quo prodit Gg=— "L, Q.E.D.
Y Co-
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Coroll. 1. o

401. Quoniam onerum - traslatlone nauis feu: vgf

cuiusque aquae infidentis pondusnon mutatur ante et p%
translationem  oneris , aequale volumen aquae lmmaex;g

tur.

Coroll. 2.

go2. Corpus igitur in aqua eundem retinebit &
tum onere quodam transpofito , {i centram gravitatis vep- .

tlcahter vel farfum vel deorfum transfertur ; id quod et -
, fi onus verticaliter vel furfum vel deorfum tr&n; &

",!

portatur. !
Coroll. -

403. Ex capite autem praecedente conﬁat certs
grauitatis corporis firfum translato ftabilitatem ﬁtus aequis -
librii diminui ; eandem vero augeri centro grauitatis deor«;;j'

fim translato. ‘
Coroll.

404. Si igitur onus # Vertlc'lhter vel farfim ‘
deosfimn transfertur per fpatiom S , centrum  grauitatis EI*
afcendet vel defcendet per fpatium T : atque idcirco ff
bilitas vel diminuetur vel augebitur quantitate .2 s.

Coroll. 5.
405. Sin autem omws quedpiam vel horizo tal

vel oblique promoueatur , tum f{itus aequlhbm non .
fernabitur , fed corpus ex ee inclinabitur; quia ifto X
ris motn centrum .gravitatis corporis de recta verticalispe
centrum magnitudinis partis fubmerfae du@a depe

£,
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Coroll. 6.

406. Hinc etiam facile mutatio fitus “centri graui-
tatis colligetur , {i plum onerl vtcunque transponantur in
alia oca. Ad Thoc enim tantum opus eft cuiusque
oucris motum feorfim confiderare.

Scholion.

- 407. In hoc capite ante omnia vifum eft indaga-
ve , quantum fitus aequilibri corporis aequae innatantis im-
mutetur , dum centrum grauvitatis folum de fio loco mo-
vetar , prissquam enim in effetus virinm extermarum in
quiratur , conuenit eas mutationes euoliiffe , quae in ip-
fis nanibns nullis accedentibus viribus alienis oriri poffunt;
etiumf emsmodi mutationes fine viribus alienis euenire ne-
queant. . Hancobrem primum centrum gravitatis de fuo
loco moueri confiderabo, toto corporis pondere manente in-
varito , atque qualis mutatio in fitu aequilibrii  eueniat
fcrutavor ; deinde vero non folam fitum centri grauitatis
mutatum {pectabo, fed etiam ipfam pondus corporis auge-
11 vel diminui ponam , quod fit vel nouis oneribus im-
ponendis , vel ab iis quae aderant auferendis. His enim
cafibns non folum nauis, inclinabitur , fed etiam aquae vel
magis immergetar , vel ex aqua emerget. Quamobrem
fita eiusmodi mutatione non {olum defmiendum eft,
quemnam fitam corpus fit adepturum , fed etiam quaata
polt mutationem futura fit {labilitas. Omnes autem has
mutationes tantum minimas contemplabor , cum calculi {ub-
levandi caufa, tum quod nihilominus inde indicinm de ma-
foribas mutationibus formari poteft ; quia maiores muta-
t10nes ex minimis facceffine conflatae aeftimari pofiunt.

Y 2 PRO-
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PROPOSFTIO 4.

408. Si nauis wvel cuiusuis wvafis -aquae infidentis

orieris cuiuspiam translationem  centrum grauitatis alig

tillum de fuo loco promoucatur , inuenire declinationem vafis.

prifling aequilibrii fitu, atque flubilitatem quam tum babe;
bit. | | .

972

Solutio. -
Cum centrum grauitatis recta vel afendit vel i
feendit, fitus aequilibrii nullam patitur mutationem , Nifi-guo
eius flabilitas veél minuatur , vel augeatur. At fi centrin
graiitatis oblique promoucatur , tin ifte motus refolui pos
sébit in verticalem et horizontalemn, quorum ille fitum.s
afficit ; hic autem omnino ad vas de priore fitu deelingt
dum impenditur. Quamobrem curml promotio Vertigil
nil habeat difficultatis, potro corporis AFB.aquae itaji
Gdentis vt AB fit fecio aquae et O centrum magnifyd:
nis partis fiubmerfie ; centrum grauitatis G eransférri ‘hy
zontalier per Gg in g; quo facto vas circa axent-ad.pli
num O Gg norrhdlem inclinabitur , vt. feétio aquae fiat
cum priore angulum ACz conflituens, qui eft angulys:
'lclinationis , quem quaerimus ; cuius finus fit = w p
}ﬁnu toto = 1. Exiftente ergo 44 fectione aquae £t
centro grauitatis, aequilibrium aderit ; ex euis condi
w, indeque angulus inclinationis definietus. Loco- toti
poris autern tantum confiderabo figuram plamam. veitic:
Jem AFB, quum ex iis, quae pro figura plana. rep
tur , conclufio pro ipfis corporibus ficile forshari po
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affinitas inter formulas flabilitatem exhibentes pro figuris
planis et folidis attentius infpiciatur.  Erit igitur triangulum
ACa—BCbh, et cum vtrumque {it minimum punétum C
fium erit in medio retae AB. Cum iam pars fubmerfa

fit aFB—AFB—ACe—+BCs, momenta virium aquae

his partibus refpondentia refpectu centri grauitatis g, fe
mutuo deftruere debent. Per O ad fectionem aquae ab
ducatur normalis TOV , in quam pariter ex g horizon-
talis gV normaiiter cadet. His praemiffis -partis AFDB
momentum refpeGtu g erit — AFB. gV ; quoniam O eft
centrum magnitudinis partis AFB. Deinde trianguli ACz
area eft— 2&LC¥ — WACT. einsque centrum grauitatis erit

2

in P vt fit Cp—2AC momentum igitur hinc ortum eft

222 (:ACH-CT—+gV); pari autem ratione momen-
tum ex arex BC4 ortum eft negatimum atque —— 1"-'—29-'
(;:AC—CT—gV) pofito AC pro BC. Momentum igi-
tur totale ex area #F5 ortum erit AFB.gV—m‘:Cz,
quod cum aequilibrivm adefle debeat , erit —o.  Trans-

ferantur iam haec ad corpora, atque in fectione aquae cor-

poris per eius centrum gravitatis ducta fit reta ad pla-

num OGg normalis , quae erit aXis circa quem corpus
inclinabitur ; atque ad hunc axem in fectione aquae colli-
gantur vtrinque fummae cuborum applicatarum orthogona-
lum , fen f{y*-+2*)dx ex prop. 29. quae quantitas,
quam vocabo Q, fubftitui debet loco 2 AC'. At loco
area AF DB fcribendum erit volumen partis fubmerfae quod
fit —V. Ex his pro corpore feu vale quocunque, cu-
ius centrum grauitatis G horizontaliter in g transfertur , ha-
bebitur ad inclinationem inde ortam definiendam haec ae-

Y 3 ' quatio
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qutio 3g V.V = wQ Eft vero ob angylos ad O et
minimos gV "Lsg w. GO, quare cum fit 3V Gg_r_:
wV.GO -4 wQ, edc finas anguli, quo Vas clirca axgi‘
horizontalem ad-- planum O Gg normalem 11‘1c1mab11;!;u;
feilicet w— 7v, o _ﬁ@ Ad fiabilitatem autem muem@qdf i

interuallum | figura tantum  pland confiderata;:centri. grau
tis areac 4Fb a refta horizontali gV eft inueftigandaf

gquod reperitur —OV -~ i"ﬁ I ob Pp=Q g ;w A«%G
idemaque mtermllum pro cmpore folido erit conféqueaﬁeé
"—*OV—L-F‘”—E Ef autem @ V= 0G+w Gg “-wz'%’

vnde diftantia centi magmtud1ms partis ﬁ,lbmerfae et 6
w?. OG wtOF

[ g

grauitatis poft inclinationem exit —OG+w.Gg T
OG—+w.Gg %7 o denotante M pondus. corporls et Fofige
bilitatem elusdem ante inclinationem ; eft enim F:;QA.;

(GO %) Quare po& inclinationem erit firmitas 50 -

(0G 1w Gg - %" ¥ ) = F+w. Gg -2 i
{pecn eius axis {cihicet circa quem inclinatio eft s

Q. E. 1L
Corol, 1. ]
409. Cum , anteguum cenfrvm Srauitatis. de ﬁLO g
co. depellicur , ﬂ‘lblhtac’ aequilibrii fitus refpe&u axis . }3

sontalis ad planum OGg mormalis fit “"M(GQ-}—» i
ﬁ Haec {tabilitas dicater ——F , erit finus anguli ingling

i

, qui ex translatione centr1 grauitatis G im g, gzgm%

¥.Gg
y — 2FE . emﬁentc finu toto = 1.
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Coroll. 2. | |

410, Sinus anguli ergo, quo vas circa axem hoti-
zontalem plano OGg normalem inclinatur, dum centrum
ravitatis G motu horizontali per fpatium ‘G £ promouc-
tur, eft dire@te vt hoc fpatiumi Gg et pondus vafis con-
iunéim , ac reciproce vt ftabilitas vafis refpeétu eiusdem
axis. ' |

Coroll. 3.

411, Quo: maior ergo corporis eft ﬁablhtas o
magis id etiam ei inclinatione refiftit, quae oritur a trans—
latione onerum de loco alio in ahum ; quam ob caufam
etiim nauibus maxima ftabilitas eft conc_111anda.

Coroll. 4. _

412. Quia ftabilitas poft factam inclinationem inuen-
'“’?F; atque  eft wo—"2E ;. erit
illa ﬁabﬂltas :‘F—l— M- Gg . Hoc igitur ftabilitatis incre-
mentum , quod poft mc]mationem accedit ob duas dimen-
fones interualli qufi infinite parwi Gg omnino cft ncgh—

gendum.
Coroll.

413. Quando ergo grauitatis centrum recta furlum
deorfumue mouvetur, nulla fic inclinatio fed, fola ftabilitas
immutatur ; contra vero quando centrum grauitacis hori-
zontaliter mouetur , {tabilitas non afficitur , fed fis ae-
quilibrii per inclinationem folum mutatur.

Coroll. 6.
414. Quando ergo centrum gravitatis oblique moue-

tar, tum mutabitor tam flabilitas , quam fitus corporis in
aqua.
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aqua. Quanta autem prufRtig.in wtroque accidat , ex o
pofitionibus praccedentibus fatis mﬁcll%gcrc Miges. .

Scholion 1.

415 Quo hacc facilips .ad paves., in qu;bu,s
tatem' refpedin dupmum tantum axium honmntallu
terius longitudinalis a prora ad puppim protenfi’;
latitudinalis ad illum normalis , scognitam effe pon
accommodari queant , ‘motus centti gravitatis-, nifi- ve
cundum longitudinem vek latitudinem fiat , refolui d
in duos laterdles , alterum in longitudine: a}temm it
tudine faGum , quos feorfim confiderari opoxrtet, "Illaﬁ'*-
centri gravitatis translatio fecundum axem longitudigd]
fata inclinationem cirea axem latitudinalem generab
ius finus aequalis -erit facto ex pondere ‘nanis ip-vig
tri gravitatis fecundum lougitudinem , diuifo per ft ak
tem refpectn axis latitudinalis. Via vero centri  grag
fecundum latitudinem facta per pondus navis multipli
ac per ftabilitatem respeQuaxis 10ng1tud1nahs dinifa
met finum anguli inclinationis , quo nauis circa axem
gitudinalem inclinabitur. Hae igitnr duae inclinationes £on
junctae praebebunt inclinationem nauis 4 translatione ‘gl
tri gravitatis per fpatum quodeunque -horizongale: £
ortam. At fi centrum grauitatis ‘fimul - vel .afcend
defcendat , ante decrementum -vel augmentum :ftab
eft muefhgmdum quam in inclinationem .inquiratur 15iali
litas enim , a qua inclinatio pendet, -nen -prima«in:
aum eft ducenda , fed €a, .guae ob aftenfim vel ¢
fum centri_grauitatis . iam -eft .vel, minuta . xgl ; aug
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Scholion 2, -
416. Solutio huius problematis , quanquam id cor-
' pora quaecnnque aquac infidentia {peGabat , multo facilior
€t a corporum <confideratione libera eft fadta, quod ex-
prefliones ex fignrae planae contemplatione ortas -ad ma-
turam corporum extenforum accommodare licuit. Sequi-
tur autem ifta figurarum planarem ad corpora translatie
€X -comparatione fowmularum , quas in capite praecedente
pro fiabilitate tom figurarum planarum , tum corporum
quorumque inuenimus. Cum enim pro figua plana
fit flabilitas — M (GO—l-E—i—g , Pro corporé autcm €3

reperta fit == M {GO-+-5) vbi Q denotar aggregatum
cuborum omnium applicatarum i feftione aquae ad axem
per eius centrum grauitatis tranfeuntem et axi inclinatio-
ais parallelum normalium ; V vero exhibet wolumen par-
tis fubmerfae. Quoties igitur ad eiusmodi exprefliones
peruenitur , a figura plana ad folidam fiet translatio , fi
ioco areae AFB fub aqua verfamtis fcribatur 'V volumen
partis corporis fubmerfae, atque pro 2AC" ponatur Q,
feu, 1 Q pro AC'. Cum igitur iftius modi problemata
multo facilius figuras tantum planas confiderando refoluan-
tur, huins comparationis beneficio folutiones eorundem pro-
blematum nullo megotio fimul ad quaecumque corpora re-
duci poterunt ; ‘quod vti i ifto problemate eft faftum,
ita jn fequente multisque aliis fuccedet. .

z ~ rRo-




Tﬂb. m.

PROPOSITIO 42.
Problema. | o
419. Si wafi feu naui cuicunque -aquae infidenti #
vum onus impmatur , inuenive tum fitus tum fabilitatis i
tationem , quae ab boc nowo omere orictwr.

. Solutio. S

Sit AB fecio aquae, et AFB parscorporis aquae fub
merfa ; cuius centrum .magnitudinis fit in ‘O , totius Vi
corporis centrum grauitatis in G. Nunc pofito totius €6t
poris fen nauigii pondere — M fuperaddatur illi in- s
quocunque pondus 7 : Ad mutationem igitur ab hoc g
voonere impofito ortamindagandam, concipiatur id primo, 1
centro grauitatis G immifftm. Cum nunc pondus corporisfitay
&um, maior corporis pars aguae immergetur , quam ante: Spbf
dat igitur centrum grauitatis recta deorfum , vt nunc ab
fotio aquae atque <Fb tanta fit corporis portio , quantir
pondus M- defiderat. Sit fectionis aquae area. =¥
atque volumen partis fubmerfie AFB fit—=1V : erit -
fumen partis AzéB ‘de mouo immerfie — E. HI
quidem vti pono onus 7 eft vehementer paruum refpe
M, quo inaequalitstem inter AB et 25 confiderasle
non {it necefle: Erit ergo M: m—V: E. HI,;,':V;;
ft HI =7, Quamuis autem iam debita corporis
fub aqua verfetur , tamen ifte fitus non erit aequilibrii;s
nifi huius partis fubmerfze centrum magnitudinis etiamt
in reta FH exiftat. Manebit antem partis fubmici
centrum magnitudinis vt re&a HF , fi portionis A

centrum magnitudinis in eandem cadat , id qued €
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quando recta GO fimul per centrum grauitatis fectionis
tranfeat ; hoc ergo cafi quaefitum iam conftat , cum &
F b futarus it aequilibrii fitcus. At ponamus fe@ionis
aquae centrum grauitatis non in I cadere , fed in alio pun-
¢to C exiftere ; atque portionis AesB centrum magn,i-
tudinis cadet in Z pun&um medium rectae C¢ — HI;

hoc' igitur cafu fitus a F & aequlhbru proprietate non er1t
praeditus ; fed corpus inclinabitur circa axem ad planum
CIG normalem , ita vt fectio aquae futura fit o€ cum
priore angulum conihtuens aca cuips finus fit=—ew ; quem
angulum ante quam pro corpore inveftigernus quaere-

mps pro figura plana AFB. Cum igitur nuic « & fit

horizontalis ad eam, per O ducatur- verticalis Oo, cuiex

G horizontalis GV in V occurrat ; atque quia hoc fitu

aequilibrivm adefle ponitur, confiderabo partem fubmer-
fam « F 8, quam ex his partibus AFB—- A@hB—aca—-
&8 compofitam effe confiderari conueniet, quarum par-
tium momenta refpeitu G fe mutuo deftruent. At eft a-
reae AFB momentum — AFB. GV areac vero AabB=—
AabB (GV—co-{-a2) = AabB (GV— ca—-cz) Trian-
guli autem 4ca, cuius area et — fw a¢. ac—}w. AC’;
momentum , pofito eius cenfro grauitatis in P vt fit cp

ca__SCA erit = 1w AC(GV—zAC—¢0). Trian-
guh autem 4¢3 fimili modo momentum erit —;w. AC*
(GV+ AC—co). Cum igitur fit pars aquae fubmerfa
—AFB-+-AabB—ace b3 , erit momentum totius p‘lrns
{uibmerfae — AFDB. GV—-}—Ade (GV —ep—e3)—+43w. AC?
—o. Transferatur nunc haec formula ad corpora, po-

nendo loco AFB volumen partis fubmerfae V ; Ioco AabB
- Z 2 volu-
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volumen & ; atque loco 2 ACY fammam: omniary

.

borum. applicataront normaliim in foétione aqfiac.ad:
per eius centrum, grauit atis. ductum . qui- axis HOrTHAl
ad planun. CIG ; haec vero fimma , qeae in: probl;
erat. f{ y"—-2") dx hic nobis breuitatis caufa vocetur:
Quamobrem pro corpore hanc habebirus aequationens
@V’*‘%(GV"‘”"“‘) - I Q=0 quae cum it

V—w: GO; co=Cl—w: HO—CI'—w: Ol — 5% atipe

gx—w,; ¢Z—22; tranfibit’ in hanc wV. GO - 2L

myV.CL wmY . Ol qm? V2 : _ , g ;
miCl ) wmd Ol Moy -+ iw Q== osex quaelicitur v

- mV.Cl I
RV GO iMQ+mV.Gla gy~ mune. {abilibs:

sefpectn eiusdem axis circa: quem inclinatio eft faica,

eft-— M GO»—;-?% vocetur E , erit W=F —H}z.GI " ;n

wum. toter vii- licebit hac w=gieep Stabilitas- autem
fins  asquilibriis fitus ab- eo non  differer ,; quac in: fitf
oF b competeret ;. quae ob- centrum magnitudinis: fpr
.. . v’ . ‘

 glevatum interuallo e (OI4-2, erit. = (M—-m) (O
-y (Ol ;ﬂ"ﬁ) ~+ o) = M. GO - m GI,;
mY %y, Cum igitar ante acceffionem oneris 777 {tabil
MQ. o o Ty

v cfft F — M. GO} ; esic nunc fbilitas =R
vy 0 ‘- g . o TR

. GI-"%  pro- qux expreffione pariter lieebit Vir/
¥ —4-m. GE.  Quoniam autemn hic onus # nom ipfii C
o gravitatis G immiffum: confideravimus , remoue:
. e
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sunc onus 7 in enm locum vbi-reuerd - eft pofirunt’,, atque
quaenari nomae mutationes' eueniant ,- €X ‘progiofitione

praeced. intelligimr. Q.. E. L.
"~ Ceroll. rﬁ
418, Cum F —+4-m. GI+ ﬁt ftabilitas nond. aﬁ"-

quilibrii fitus , quem pauis onere m in centro gravitatis
gollocato - adipifcitur , finus anguli inclinationis -aequabitur

fato ex onere lrIlpOﬁtO m  dicto i CI et dlwfe W ‘

hanc nouam. fhabilitatem.

Coroll. 2. )

419. Eadert itelinatio prodit fi onus “fi vblcuni-
que in re@a verticali FH colloeetur , quia motu  oneris
fuffum deorfumue facto fitus a.equﬂ;bm non turbatur at
fabilitas minor maiorue euadet. A

Coroll. 7

420, S omus # in re&ae vertxcahs« FI pun&o K
imponatur , flabilitas ea quae prodiret , fi centro grawitd-
tis G foret immiffim , diminui debet filé’co m GK. Hoc

ergo cafu flabilitas erit — F - m. IK —- :mz.
Coroll. 4
427 Reie®o ergo termino yg Y perfpicuum eft im-
gofitione oncris. noui {tabilitatern augeri , fi onus infra fe-

Gionem aquae collocetur. Contra vero ﬂablhtas dlmi-
nuetr , fi onus fupra aquam ponatur.

Z 3  Co

g
d A -.
H P
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‘quae C in ipfam verticalem FGI incidet, "t 1 o

.gramtatls quoque in rectam FGI 1nc1dal:

\1'5

Coroll 5.+ ©

422. Quando ergo centriim graultaﬁéf @&

“Ji“'ui S

inclinatio , ab onere impofito , dummiodo oneris*:

Cordll. 6. &

423. Si -autem .opus 7 non in re@am
tur fed extra eam , atque punum C .non incid)
duplex proueniet 1nc11nat1o altera {Cilicet - hic*de
ab interuallo CI pendens , altera vero ex praeceae-_
pofitione orta et a diftantia oneris a re&a FI pg

‘Scholion. 1. . . -

424. Ex hac ergo propofitione clarius ﬁltf‘é ipi
quantum eiusmodi navigia , quae fectionis aqude” “Cent
grauitatis et- partis fubmerfae centrum magmtudlms
dem refa verticali, ‘in ‘quam fimul totins naws c
grauitatis cadere debet habeant pofita aliis; “q
proprietate carent , antccellant ‘In eiusmodi - i
bus, fi noua onera vel ipfi centro- grauitatis-*
tur, vel in reda verticali per id tranfeunte .colk
nulla accidit inclinatio , . fed. nauis tantum  vextic
cendendo aquae proﬁmdlus immergetur.  Atqth it
OHUS NOUUM  NON in retam verticalem. . per., gengiy]
tatis duCtam imponatur , vnica: tantum oritut,incly
ca axem quendam honzontalem cum . in, alns"‘"
in quibus haec proprietas locum. non inuedit’, sd

clinatio eueniat. Quo autem fi nauis prof'undlus “’lm c]
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gitur , recta verticalis per centrum grauitatis ducta etiam- e
num per nouae fectionis aquae centrum gravitatis trenfeat,- -
necefle eft vt fectiones nauis parallelae fectioni aquae prin-

cipali, fi non omnes, tamen proximae faltem faa gra-

vitatis centra in eadem recta verticali habeant pofita. At

fi omnes fectiones nauis horizontales vel eae faltem, quae

aquae immerguntur , ita fint comparatae , Vt earum cen-

tra grauitatis fita fint in eadem re@a verticali, tum fpon-

te in eandem reGam cadet centrum magnitudinis partis

fobmerfae. Quamobrem ifta regula, quae praecipit, vt

vna reca verticalis per fingularum {ectionum horizontalivm -

centra gravitatis tranfeat, ingentem afferet vtilitatem ad

naues aptiffime conftruendas ; hac enim obfermata pluribus

fatisfit requifitis, quae in perfeta naui inefle debent;

prout ex antecedentibus intelligere licet , et in fequentibus .

fufius docebitur. . |

Scholion 2.

425. Quae in hac propofitione de impofitione nou |
eneris funt dicta, eadem quoque locum habent, fi naui potentia | .
verticalis applicetur, fienim potentia verticalis deorfum vrgeat,
tum idem orietur effeGus ac {ionus nouum, cuius pondus illi po-
tentiae aequinaleat, in eo ipfo loco, in quo potentia applicatur , -
imponeretur : {in autem potentia firfurn trahat, tum effectus
erit contrarius , atque ex folutione problematis non diffi-
cilinis determinabitur , ponendo oneris vim negatiuam ,
fea loco m fcribendo —m. In hoc’ vero difcrimen inter
onera et potentias confiftet , quod impofitione onerum tum
vis inertiie nauis tum etiam eins momentum immutetur,

atque infaper centrum grauitatis de fio loco transferatur,
| ‘ quac
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guae omnia, fi merae potentiae agant ., mulli mmytar]
funt abnoxia. Quamobrem oportebit -effeCtum “huiusmy
potentiarum feorfim ferurari , guatenus feilicer applicasiay
potentiarum nulla naui -noud ‘materia accedit ; id .
mox in hoc capite , quod effectui quarumcunque -potentis
sum naues follicitantivm determinando  eft defti
Quae tratatio , quo dilucidius perfpiciatur, ante omni
aduertendum -omuem effe@um , qui a potentiis nay
aliaue corpara aquae imnatantia follicitantibus , quintapli
efle pofle; cum huiusmadi corporuin ftatus quinque.diy
Gs medis turbari queat. Primum enim nauis. vel . corpi
aquase infidens a vi aliena ita atfici poteft , vt vel pn
fapdins immergator , vel ex aqua extezhatur ; qui effeg
a potentiis verticalibus oritur , atque ex propofitione ot
Gute fucile iudicatur. Secundus potentiarum  effectus
hoc conftat, vt nauis de fio loco motu horizontali- pig
pellator , ad quem obtinendum ‘remi, venti ipfe agi
gnotus alizeque vires adhiberi folent. Tertio nauis 2
tentiis inclinatur circa axem quempiam horizonts

centrum  grawitatis franfeuntem , qui ad planum v et
per fpinam duGum fir normalis. Quarto inclinatio fleri
gelt girca axem horizontalem cundum mauis longited
per cemtrum gravitatis ductum ; ad duplicem enim
inclinationem omuis inclinatio, quae circa axem ¢
guaque fit , reduci poteft.  Quinto denique nauis:
axesa verticalem per ceptrum gravitatis tranfeuntem
serti poteft , talemgue effoGtum in maibus gubemy
praccipue producit, Hi autem quinque effeCtus’y. At
guun inter fo ita fant copnexi vt plerumque pl
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vyna potentia oriantur , tamen finguli feparatim confiderari
calculoque elici poffunt quernadmodurmn ex principiis ante
traditis intelligere licet.  Vnusquisque enim effeGus perinde
producitur a potentiis atque determinatur, five reliqui effetus
fimul producantur {iue fecus ; et hancobrem {1 quaecun-
que potentiae navigivm follicitent , totalis effeGus cognof-
cetur , fi feparatim, quantum in fingulis memoratis quin-
cue effeGtuum  {peciebus efficiatur , diligenter inueftigetur.
Quo circa vnumquemaque de his quinque effectibus feorfim
contemplabor, ac quomodo finguli a potentiis follicitanti-
bus producantur , animum 2 reliquis abftrahendo , often-
dam. Ante ompia autem {i propofita fuerit potentia na-
vem corpuste quodcunque aquac innatans follicitans , in-
quirendum eft , vtrum . ea ciusmodi  effe@um , de quo
quaeritur , producere valeat, an minus ; non enim quae-
vis potentiz ad quemuis effeCtum producendum eft apta.
Deinde fi compertum fuerit potentiam eiusmedi effeGum
exerere , tum quantitas iftius effectus determinari debebit.
Hocque modo cum fingulae quinque effeGurm {pecies
memoratae erunt pertracatae , facile erit judicare , quid
potentiac quaecunque in data paui fint effecturae.

PROPOSITIO 43.

Problema.
426. Si nauis a quibuscunque potentiis Jollicitetur
determinare effeCtum earum , quem exerent in naui magis
minusue aquae immergenda.

Solutio.

Ad diiudicandum , quanto magis minusue nauis a

potentiis immergatur , ad eiws centrum grauitatis refpici
A a , oportet,
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oportet , et inueftigari , vtrum id a potentiis deorﬁlmgmga
furfom vrgeatur , an fecus. Quamobrem , ficut -ad:-mg;
mm centri granitatis cognofcendum facere oportet , omngs..
potentiac in directionibus: fibi parallelis ipfi centro granitay -
tis applicatae concipi debebunt; fingulaeque refolui in wer:
ticales et horizonsales , quarum’ illae: folae. eum effe&gmé
producent , in quen: hic inquirimus.. Si igitur fuerit quags
cunque potentia P cuius dire®io cume horizonte: Angle .
Jum faciat, cuius finus fit z, pofite fimr toto—r ; et
mp ea potenna, qua Dauvis farfam deorfimue vrgeblturw
farfom fcilicet follicitabit navem , fi directio potentiae {urg{ |
fum vergat , deorfum vero fi deorfim. Quare fi ex fin-

gulis potentiis follicitantibus valores 72 p eliciantur , et in |

voum colligantur , habebitur totalis vis nauem vel fur{umf

elenans vel deorfum deprimens. Aequivaleat ifta vis cole,

leta ponderi P, tendatque deorfum ; fi enim furfom:a:
gat . tantum valorem P negativum accipere oportebit, “Ab

hac ergo vi P, i quidem P affirmativum habuerit valo:
rem , nauis mflgxs immergetur ; quanto profundius autefy’
immergatur ita definietur. Sit maffa feu pondus tOtlllS"g

nauis —M ; volumen partis fubmerfae —V , et fectio aguag”

—E, pomtur vero altitudo verticalis , qua nauis aquééi‘j-
proﬁmdms immergetur == Z, quam pono vehementé’:
exiguam, quod vires verticales feu pondus P plerumdue
de exignum refpeu ponderis nauis M efle foleat. E
ergo poft auétam nauis immerfionem volumen partis’#t
merfie —V 4+ Ez, hincque nafcetur per principia’l
droftatica ifta proportio M: V—=M~4-P:V-Ez,
ifta aequatio PV —=MEz, ex qua oritur 2 = M;.‘ b
| fi
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fundius itaque centrum grauitatis nauis fubfidet, a vi P, et

defcendet per interuallum LY. At fi potentiae folltqtan-

tes nauem eleuvent , atque totalis vis eleuans acqumaleat
ponderi P, tum centrurn grauitatis afcendet per interual-

lum M E , {éu quod idem eft, defcendet per interuallum —

}’4 i, quae expreflio ex illa naf(:ltur ponendo — P loco P,

Vil 1am innuimus. Q. E. 1.

Coroll. 1.

~427. Siergo omnes potentiae follicitantes dlreé’clones
habeant horizontales, vel fi potentiae verticales quae -ex illis
orimtur {€ mutuo deftruant , tum nauis neque magis de-
primetur in aquam, neque e]euab1tur.

Coroll. 2.

428. Siplures potentize nauem follicitent, tum ex fin-
gulis afcenfum defcenfimue centri granitatis conc]udere li-
cebit , quippe qui finguli effeus colle®i verum: centyi
grauitatis {ive afcenfum fiue defcenfim indicabunt.

Coroll. 3.
429. Qma centn graitatis afcenfis . defcenfisne fie

per fpatium f5; at vero volumen partis fubmerfie ¥

~ femper fit proportionale ponderi nauis M , fequitur maio-

rem minoremue nauis mmmerfionem proportxonalem effe

vi vrgenti P dire®te, et fe@ioni aqme E nuerfe.
Coroll. 4. |

430. Quo ergo major fuerit fe&io aquae, eo mi-

nor erit mutatio partis aquae immerfac ab eadem vi fol-

Aaz2 - - -~ Hcitans
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licitante orta. Quamobrem quo naues. elusmodl i3]
ni minime fint obnoxrae feétxonem aquae am- iy
efficere expediet. -‘

Coroll 5

4531. Si aquqe volumen , cuius pondtjs aedy
ponderi P, ponatur u, ~atque hoc volumen adhi
quanutatem vis folhc1tantls expnmendam ‘€11t ol
—u: P fpatiam , quo centrum grauitatis furfum d
Ve vigetur — L. ex qua expreffione facillime ;'
nauis magis mmusue aquae imrjergatur , mtelliga,

Schohon. G

tise follicitantes producunt , cogn()ﬁ:endum duphcz'

gatione eft opus, altera qua motus progreffiuus .cen
vitatis definitur , altera qua motus corporis ;gyrato
ca . centem;  grauitatis quaerityr. Eandem -ergo ;ragg)
in effe@u. potentiarum; nagigia aliave;; corpora ;. dqua
tantia follicitantium inquirendo adhiberi oportet , q

natura aquae, qua libertas corporum fefe quacunque
di refiringitur. ,.. conjungi: debet. Q{lod epim  primy
motum centri  grauitatis attinet , eum in. cof potib
innatantibus duplicem . conﬁderarl conuemt . prout
rectio vel horizontalis eft vel verticalis ; motus:
horizontalis fi femel  fuerit 1rnpreﬁ'us -perpgt
feruatur , nifi quaténus ab aquae reﬁﬂentla retard;
motus verticalis autem ; ftadim; fiffigur , ac . tanta pa
aqua _verfatur, guantam’ hic. i,dcﬁmmmus .atque:hand
in ifta propoﬁt;one ‘non, tam 1pﬁ1m centm 8H
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fllom quo fiftitur, et in quo centrum granitatis acquiefcit.
Quanquam enim reuera grauitatis centrum , cum moueti
incepit , fubito non quiefcit , tamen eiusmodi motu ofcilla-
torio definiendo fuperfedendum cenfuimus , cum ab ipfa
aqua flatim fiftatur. Pergo igitur ad alterum cafom mo-
tus centri gravitatis progreffni inueftigandum , quo a po-
tentiis  follicitantibus motum in directione horizontali
ad piscitur.

PROPOSITIO 4.4

Problema.
483. Si nauis @ quibuscunque pobentiis follicitetur de-
terminare effeltum earum in motu horizontali progreffiuo vel .
generando vel alserandy.

Solutio.

Quoniam de motu centri grauitatis progreflio  quAES- T4, XXL -

tio eft, omnes potentiae in directionibus parallelis ipfi fis- 2
centro grauitatis applicatae concipi debent : et quoniam
motus tanturmn horizontalis inueftigatur , OmMNcs potentiae
refoluendae funt in verticales et horizontales , quac pofte-
riores tantum huic infituto funt accommodatae. Si igi-
tur quacconque potentia fuerit p, cuius dire&io cum ho-
rizonte faciat angulum cuins finus fit 72, erit pV (Y —tm)
potentia horizontalis  effeGtum  hic quaefitum  producens.
Omnium ergo potentiarum follicitantium quaerantur hoc mo-
do vires horizontales, earumque, fi in ipfo centro graui-
tatis fint applicatae , tum media direio tum potentia
aequivalens , quae exprimatur pondere P. Iam fit ACBD
f&io nauis horizontalis per centrum grauitatis G fatta,

| Aasg | atque




atque 'GP fit media directio ompium potentlarum Oltl
tantiam , quatends mowm herizontalem -afficiont. .. Sq
tabltur ergo nauis in daméhone GP.a p@;emia ,P ”

natar —M , erit vis accelerans —% ,' qua in dnmét
GP accelembitur Scilicet fi nauiQ iam mou'eatur -in

Vis elementum fpatn dx abfoluet dru__ Pd” At .ﬁ.-m
‘quemn :nauis iiam habet non ﬁat in du@éhone GP, fed:
alia GM, -quae -cum -GP angulum faciat MGP clil
finus it _::m -cofinus ¥ero — . pofito finu toto —
jita vt fit ;e;mH—n%::; tumaa Wi folhatante P cum. e
naiis , -quae debita éﬁt'alutuda..l @ mutabitur , tum ipfa. di

: . . . nP
retio MG. Celeritas :autem augebitur a vi § ita vtdy

: - . dx
nauis elementum «7x jpercwzit, futurum it do—="28

i autern -dltera normali % cogetur navis a femita re
linea GM defletere verfus .direGionem GP, acdum,

curret {patiolum .dx, declinabit a .directione GM verfus.:

Pd
angulo , .cuius finus erit —T5.. Atque «x his tam

peratio quam alteratio motus manium progreffiui a - pot
tiis quibuscunque «orta , cognofciur. Q. E. I.

Coroll.

434. Si ergo nauis quleuent a potentiis follici ‘
tibus ‘moturm confequetur in lpfa diretione media G_ :
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Coroll. 2.

| 435 Similic modo fi nauis jam habeat. motum in
ipfa directione GP, is accelerabitur eo fortins’, quo ma-
jor fuerit potentia. P, et” quo minus- fuerit pondus nauis
M. Momentur enim accelerationis. eft: direfte. vt vis P,

et. reciproce. vt pondus nauis.

Coroll.. 3.
436 Sin autem’ motus’,, quem: nauiss janr habet®,,
fat in alia dire@ione GM, tum acceleratio: e® erit maior, ,
quo minor fierit angulus. MGP ;. proportionalis- enim eft
ceteris paribus cofinui. anguli: MGP

Coroll. 4.-

- 48+7: Quod’ autem in hoc caft ad’ declinationem” a:
dire@ione G M: attinet , ea' proportionaliss erit. directe -
ipfi potentiae’ P' et finui angul MGP’ conigm@imn’, . inuerfe:
vero ponderi mauis et quadrator celeritatiss coniundtim. -

Coroll. 5. |
438. Quo celerius igitur pauis jam mouetur , €0’
minus ab eadem vi oblique agente de via fua defleCtitur
atque ceteris paribus erit deflexio in reciptoca ratione du-

plicata celeritatis.
Scholion.

439. Haec omnia non folum ita e habent, fed eti-
am totus nawis motus ad datum quoduis tempus €X iis
poffet definiri , fi modo aqua nullam opponeret refiften-

tiam , neque tam ipfum motum retardaret , nec effeétum
| poten-
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potentiarum turbaret. Propter aquae ‘refiftentiam enim pf
pum motus nauium infigniter retardatur , idque eo. my
quo celerius nauis mouetur ; aeflimatur namque expe

tism confulendo aquae refiftentia quadrato celeritatis ", p
portionalis. Deinde Vero diredtio refiftentiae praecipu
attendenda , quae nifi in ipfim motus nauis directio
incidat , fimul etiam eius dire&ionem afficit, atque . ngs
vem de via fia defleit. Quamuis autem in fequente.
demum capite effe®um refiftentize fimus indagaturi ,ta
men inter potentias locum babet, et cum eius quan
et directio fuerit definita , ipfe effeGus ex -his ipfis. pr
cipiis determinari debet. Q_uamobrem i nauis iam ]
beat motum, cum potentiis follicitantibus fimul refifteqf
eft coniungenda , et effettus, quem exerit tam in m
nauis afficiendo, quam nauem inclinando et conuert
ex hoc capite erit deriuandus. Sic in hac propofi
PM exprimere poterit mediam ‘dire@ionem non _folun
potentiarum  follicitantium fed etiam refiftentiae b 49
ortae ; atque P denotare vim coniunctim ex potenti (
licitantibus et refiftentia natam. Quare cognitis refiff
cum quantitite tum direGione, ex hac propofitione
celeritas et dire&io quouis loco, dum promouetur, ¢
fite definiri poterit. - |

PROPOSITIO 4.

- Problema.

440. Si nauis a potentiis quibuscunque [fit-follivinae
 nuenive momenta wvirium nauem tum civea axem’ hore
lem lmgitudinalem tum latitudinalem inclinantivm.




DE EFFECTV VIR. CORP. AQVAE INSID.SOL. 1 93

Solutio.

Sit ACBD fecio naunis horizontalis per centrum Tab, XXk
gravitatis G facta, 1n qua extat AB axis longitudinalis , fig: 3.
CD vero axis latitudinalis , circa quorum aXium vtrums
que , quanta vi data potentia nauem inclinet, hic inuefti-
gui oportet. Intelligitur antem pro vtrogue axe fimile
ratiocinium  effe inftituendum , fimilique modo vim nauem
am circa axem AB, quam circa CD inclinantem effe
indagandam ; quamobrem fufficiet pro alterutro  tantum
axe puta AB quieftionem abfoluiffe. Primo autem no-
tandum eft , nullam potentiam , Ccuius diretio vel cum
axe AB concurrat vel eidem fit paraliela vel tantom cum
hoc axe in eodem plano fit fita , nauem circa husc axem .
conuertere pofle. Quamobrem e€ac tantum potentiae hic
fint confiderandae , quarum diretiones cum axe AB non
in eodem plano fint pofitae. Sit igitur guaecunque poten-
tia navem follicitans aequiualens ponden p, per cuius’ di-
reGionis punctum quoduis ad axem AB ducatur perpen-
dicularis ;| cuius longitudo fit /; deinde concipiatur pla-
num per axem AB, ethanc perpendicularem dudum, et
quieratur angulus , quem diretio potentiae  cum hoc pla-
no conftituit , cuivs finus fit == m. Quo facto momentum
potentize ad nauem circa axem AB conuertendam  erit
—mpf. Simili modo guacrantur einsmodi momenta €xX
fingulis potentiis follicitantibus , et OmMNEs,, refpectu habito
ad ipfim a&ionem , vtrum eandem plagam, an in
contrariam nauem conuertere conentur, in vium colk-
gantur , quae reducentur ad eiusmodi Gmplicem exprefli- -
onem Pz, in qua P pondus quodpiam , €.vero rectam

quan.




~yel per ipfum centrum grauitatis G tranfeat , vel inp
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quandam denotabit. Hoc igjtur modo quotcunque pot
siie nanem follicitauerint , momenta refpectu tam axis

B quam axis CD definientur. Q. E. L
Coro. 1. D

441. Quiz indifferens eft: quodnanr punétuf
direCtione potentiae ollicitantis: accipiatar, poterit phti
quodpiam per axemy ductum  pro lubita: accipi , -
pun@um notari , in quo directio potentiae illi plano ocg

| Coroll. 2.
442. Expediet ergo ad hoc commodiffime: ttg
gendum  planum accipere vel verticale vel horizonts
per axem , Circa quem momentum conuertens ingui
dutum. Saepius autem horunr planorum  alterum: 3ite
erit anteferendum ; quae electio facillime cuique pate{f

Corall. 3.
445. Perfpicitur ergo, fi cuiuspiam potentiae dit¢

i

i

no ACBD fita fit, tum nauem circa neutrum axeni‘%g

%

yerfum iri , neque propterea vllam inclinationem. pat

Scholiomn. -
 444. Cum circa quemcungue axens incling
plex fit, pro duplici plaga fecundum quam- inclina
1i poteft, hoc in inquifitione momentorum dilige
attendendui , quo omnibus momentis definitis. ap
an omnino in eandem plagam navem conuertere. coger!
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an fecus: illo enim cafi omnia momenta in vnam fum-
mam colligantur , hoc vero ea momenta, quae in pla-
gam oppofitam tendant , fubtrahi debent. Quo autem
facilivs hoc difcrimen oculis obuerfetur, atque citflime  a-
nimaduertatur , pro vtrogue axe ambas plagas probe in-
ter fe dignouifle, et idoneis nominibus appellafie juuabit. Tra,
Auis circa axem Jatitudinalem CD duplici modo inclinari!
poteft , vel proram vel puppim verfus, inclinatur autem
verfus proram vel puppim , dum vel prora vel puppis
magis immergitar. Circa axem Jongitudinalem AB au-
temn inclinatio fit vel ad latus dextrum vel finiftrum, quae
denominatio delumitur ab eo , qui in puppi ftans proram
afpicit. In colligendis jgitur momentis plurium potentia-
jum refpedu axis vel AB vel CD, probe eft notandum’
in vtram plagam quaeque potentia cometur inclinare na-
yem, quo colle®io fiat legitima. Inuento autem momento
rotali ex omnibus potentiis follicitantibus collecto, ipfa
inclinatio eft definienda, id quod fequente propofitione

praeftabitur.
' PROPOSITIO 46.

Problema.
445. Si nauis a potentiis quibuscunque follicitetur , Tab. XXt.
determinare angulum , quo ea tum cireéa axem latitudina- 5 ¥
Im tum domgitudinalem inclinetur.

Solutio.

Confiderermus primo axem latitudinalem CD, fitque
momentum €X omunibus potentiis ortum 2d nauem circa

hic axem CD fiue proram five puppim verfus inclinan-
Bb =2 dam

et s
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dam — Pz atque anguli inclinationis , quem prodiei
Gnus fit — w , quem tanguam vehementer paruum fpedt
Sit jam ftabilitas manis refpedtu einsdem axis latitudi
CD —F , co modo exprefla, quo in capite praecede
fecimus , erit Fw momentum , quo nauis fefe propiio
patu in fitum ereGum reftituere annititur. Cum - igi
hunc fitum a potentiis follicitantibus confervari ponamug
necefle et vt fit Pa—Fw, ex qun aequatione OFi
anguli inclinationis produdtae finus w =— %, Simili m
do, fi dicatur ftabilitas nauis refpectu axis longitudi
AB — O, atque momentum totale potentiarum navem
ca hunc axem inclimare tendentium foerit == Q b,¢
anguli ad quem nanis actu circi axem AB inclinabitur {

nus — %b. Q E. 1.
Coroll. 1.

446. Conflat igitur, quod quidem .ex praece
bus iam manifeftum eft , inclinationem , quam data ot
tia producit, eo fore minorem, quo maior fuerit fiab
nauis refpe@u axis , circa quem fit inclinatio’.

196

Coroll 2.

" 444. Stabilitss noftro recepto modo defignat 5
iGum cx pondere naus in lineam quandam red
vnde ficile intelligitur fiaGionem % demotare mepd
merum, qui exprimet finum anguli inclinatio
finu toto = 3. o
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Coroll. ‘3. |

448. Erit ergo finus anguli inclinationis ad finum
totumn, Vti momentum potentiaram inclinationem efficien-
tium, ad ftabilitatem nauis refpeGta illius axis circa quem
fit inclinatio. |

Coroll. 4.

449. Si igitur flabilitas nanis refpectu cuiuspiam
axis decies maior fuerit , quam momentum virum incli-
pantium , tum inclinatio minor erit 6 gradibus, prodit e-
nim hoc cafu angulus inclinationis circiter 5°, 457

Coroll. 5.

430. Intelligitur etiam, quo magis vires inclinantes

a centro gravitatis fierint remotae ,” €0 maius fore momen-
tum ad inclinandum , et propterea inde eo maiorem
produci inclinationem.

Scholion.

45 1. Quemadmodum a potentiis centrum gravita-
tis follicitantibus in nanigiis duplex nafcitur effectus , quo-
rum  alter in maiore vel minore immerfione confifit,
alter vero in promotione nauis horizontali, ita ex po-
tentiis, quae corpora cir¢a centrum grauitatis gyrari {olent,
in nauibus triplex effectus oritur, pro tribus axibus, cir-
ca quos nauis conuerti poteft. Si enim in omni naui
tres axes per centrum grauitatis tranfeuntes concipiamus ,
duos horizontales, alterum longitudinalem fcilicet , alterum
latitudinalem , et vnum verticalem , mnawis a potentiis cir-
ca fingulos conuerti poterit, ita vt conuerfio circa vnum

Bbg - ‘ non
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non turbet conuerfionem circa reliquos.  Effectus antep
him conuerfiopum circa tees iftos axes propter 4
nem aquag inter fe penirus fint diffimiles , et hancobren
fearfim funt euoluendi. 'Viresenim, quae tendunt ad'fije
vem circa alterutrum axem horizontalem conwertendingit
ofp@um dm fatim confequntar , qui cum - femel-figgir
pradedtys , nulla amplivs mutatio in paui critur. Conf
fiit egim haum vidum effedus in  inclinatione |
ciusmodi axem ad certum angulum vsque , quoad:
vires 2 ftabilitate nauis in aequilibrio conferuentur j ;
4 suctingtio fledr fafta ad hunc angulum , tum @
hoc ftatu -pesfiftit , i quidem wires eaedem maneant
quam primumn vires vel angentur vel diminuuntur wel
nitus ceffant , tum inclinatio vel augebitar vel dimine
sel nauis prorfus fo in fitum naturalem recipit, nifi-f
ob motum fam recepturn motus ofciiatorio” fimilis. pr
capur. Longe aliter antem €ft comparata ratio com
onis circa axem verticalem , virlbus enim quae eiug
converfionem producunt , nulla wis propria wefiffit
hancobrem nauis @ falibus vizibus circa axem wertic
tamdiu convertinr , quamdin wires agant, neque cony
ante fittiur, quam wires penitus ceflaverint , atque f
conuerfionis jam .conceptus a refiftentia aquae abforbeatt
Quocirca ad effe@Gum eiusmodi viriwm convertentiumie
gnofcendum ipfam motum connerfionis indagari opos
PROPOSITIO 4.

Problema, = = .

452, Si navis vel corpus quodenngue aquae .
Jolligitetur & potentiis quibusuis , determinare 9is. MU
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quo corpus circa axem verticalem per: centrum grauitafis
Transeuntem circumagsiur.

Solutio.

Sit ACBD' fettio horizontalis'nauis: per centrumi’ gas
vitatis G facta , atque EGF axis: vertiGalis per centruf!
grauitatis G duus-,- circa: querfr motus: coilerfionis- inqui~
ritur,  Duplici anterir modo nauis- circa: hunc¢® axem. gy~
rari poteft , conuertendo & vel ad dextranr: vel ad- fini~
ftram ; dico autems nauenrp fe ad dextramr conuertere 5
quandov prora eiy qui' in puppx’: ftat protartigue intietur’, ad!
dextramy -rotari- videtur ;. cui , conuerfioni’ contiavius motus’
ad finiftram fieri dxcxtur , .de quallbet igitur potentia 1
vem circa hunc axem verticalent circumagere valente Vi<
dendurn eft , vtrumk ea nauem -verfis- dextiany ar verfose
finiftramy rotaré cogat, quo, fi plures’ agadt potentia¢ effe-
&us confpirantium addi, contrarfarumi vero fubtrahi facil-
fime queant. Animaduertendury auterns eft ante orfinia;,
nullam potentiart cuius directio veF tranfeat per cenitrymy
granitatis , vel fit verticalis , vel curir ax¢' EF in eodeéim

plano confi fat , eiusrnodi motum conuerfionis producere va-

lere. Cum igitur omes -potentiae refoluantur in vertica~
les et horizontales , ir folis horizontalibus canfa eiusmodi con=
verfionis circa axem EF erit quacrenda, Itz autem: ipfa
vis comertens inveftigabitur : Concipfatur planum  horizen-
tale in quo fita fit directio potentiae cuiuspiam Horizonta~
lis, noteturque pun@umt in quo axis EF ab hoc plnao
ﬁ:cabltur Deinde ex hoc punéto in diretionem potentiae
ducatur normalis , quae per ipfamr potentiam muftlplzezttm
dabit momentum eius vis ad motum gyratorium circa axens

‘EF
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EF producendum. Vel ex fupra dito axis EF pun&o‘.f;*’,e‘_ -
reta quaecunque duci poteft ad diréctionem. potentije ol
licitantis horizontalis , haecque recta tum in finum anguh*'fﬂ '
quem cum dire@ione potentize conflituit, tum in ipfam:
.potentmm ducta dabit momentum. Si igitur ex fingulis
potentiis follicitantibus horizontalibus iftiusmodi  momedta
eliciantur | eaque, ratione habita , vtrum omnia ad exitidetn
effectumn producendum confpirent , an quacdam {int- con-.".?.'_-
traria, in vnam fummam colligantur , prodibit eitistiodi
expreﬂio Pa, faGum feilicet ex pondere quodam in G-
. piam reétam datam quod factum exhibebit totale Vititim
momentum, quo motus conuerfionis circa axern EF: gene- )
rabitur. Q. E. L S

Coroli. ..
| 453. Omnes igitur potentiae horizontales exceptls us
quarum directiones tranfeunt per aYem GOfUerLionis EF,
tendent ad navem circa hunc axem conuertendam , atque-'_
actu conuertent , mﬁ plures emsmodl potentxae fe mutuo
deftruant,
Coroll. 2. .f
454. Quaecunque igitur potentla horizontalis eo ma--_
jorem habebit vim ad nauem circa axem verticalem ¢t
cumagendam , quo maior fuerit tum ipfa vis, tum eius, dii -
ftantia ab axe conuerfionis EF , quae diftantia menfuragit -
re@a horizontali tam ad axem, quam ad directionerm; 0
tentize normali. 5

Coroll 3-
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vetur , nauis etiam circa axem verticalem conuertetur, ni-
fi media diretio omnium per ipfum axem tranfeat.

Coroll. 4.

456. Ne igitur, quae potentize nauem promouent,
esedem nauem declinent fen circa axem verticalem con-
vertant , necefle eft vt aut fingularum potentiarum  {ollici.-
tantium directiones , aut faltem earum media dire@io per
verticalem € centro grauitatis edutam tranfeat.

Scholion.

45%7. In nauibus ifte motus conuerfionis circa axem
verticalem per centrum grauitatis tranfeuntem maximi eft
momenti , eique producendo, quoties opus eft, gubernacu-
culum eft deftinatum , cuius ope nauis fi in motu fuerit
conftituta , tum ad dextram tum 4ad finiftram poteft de-
fleti. Quoniam enim naues vel exacte vel faltem pro-
xime fecundum direGtionem fpinae progredi folent, acti-
one gubernaculi ipfe nauis curfis immutatur :  fcilicet
qundo conuerfio fit ad dextram, tum fimul cutfus
nauis ad dextram hoc eft a feptentrione verfus ori-
entem , vel hinc verfus auftrum , vel ab auftro ver-
fus occafum , hincue verfiis boream defle(titur : in plagas
autem contrarias defle®itur curfis, quando conuerfio fit ad
fmiftram : ex his igitur jam intelligitur effeCtum guberna-
culi eo fore maiorem, quo longius id a centro grauitatis
remoueatur , quamobrem ipfi etiam in extrema puppi fu-
us aflignatus eft locus. Praeterea vero etiam eximijus eft
gubernaculi vius in curfu nauis dire®o et immutato . con-

feruando , quo opus eft quando potentiae follicitantes fimul
| Cc vim
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vim habent navem conuertendi circa axem verticalemy:’
tum enim ope gubernaculi haec vis eft deftruenda. 'N"?if_
autem hoc cueniat , quod ingens merito cenfetur incom..
modum , in id maxime incumbi folet, vVt tam potentiz.
yum ollicitantivm media direGtio per illim axem' vertica-
lem tranfeat, quam refiftentia a quae etiam vi careat Haued?
conuertendi. Quamobrem quo iftird incommodum euitett)
tam idoneus malorum locus , quippe quibus: vires“applicit
i {olent nauem propellentes-, diligenter eligendus', -qii’
anterior nanis figura , a qua refiftentia etusque directio pen-
det , fuimmo fludio eft detcrminanda ;. quae omnia-in fe-
quentibus fafius euoluentur. Nunc. autem - reftaty ve-ipfimy
motum rotationis circa axem verticalemn determinemus;.in
quo , quia de refiftentia nondum conftat-, animum ab aqude-
refiftentia omnino ab{trahemus ;- parum. autem intereft: nof-
¢ quantum -ifte motus conuerfionis a refiftentia. aquae ‘164
tardetur ; dummodo enim conftet , iflum: effectum - fequis-
atque- indicari queat , quomodo f& habeat eius celeritas pro-
variis potentiis follicitantibus , pro variaque’ nauinm condi=
tione , ad inftitutum abunde fufficit.  Quamobcaufam eti~
am in fequentibus capitibus tantum inueftigabimus , quas~
tum refiftentia aquae motum nauis progrefiuum- retardet;:
neque erimus folliciti , quantum conuerfionem few deflé= .
Xionem impediat. | B

PROPOSITIO 4g.
Problema.
438. Si nauis a potentiis' ad inotum yotatorium. ¢ir;
ca axems verticalem incitetur , determinare ipfus metuns
quo- circa bunc axem comuerieiur. o
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Solutio.

Ex 1s quae fupra de motu rotatoric circa axemn
quempiam per centrum. grauitatis tranfeuntem definiendo
fint demonftrata , intelligitur ad hoc negotium duabus o-
pus effe rebus, momento- fcilicet potentiarum refpectu il-
lius axis fumto, atque momento materiae feu inertiae cor-
poris refpeu einsdem axis. Cum igitur in praecedents
propofitione momentum €X omnibus potentiis {ollicitanti-
bus refuitans definire docuerim , quod tendat ad nauem
circa axem verticalem per centrum grauitatis dutum con-
vertendam , quod fit — P¢ facto fcilicet ex pondere quo-
piam P in redtam datam &, fuperet vt momentum
 inertiae feu materiae totivs napis refpeGtu einsdam  axis
determinetur , quod inuenietur multiplicando fingulas naws
particulas per quadrata diftantiarum fuarom ab axe illo
verticali , quorim productorum aggregatum huiusmodi ha-
bebit formam M4’ in qua M denotat pondus nauis , b
- vero rectam, J.ong1tudme datam. Vis igitur gymtona, qua
nauis actu circa axem verticalem per- centrum grauitat.s
tranfeuntem  circumagetur erit — 57 , €X qua Motum an-
gularem  definire. licebit. Si nunc ponamus nauem jam
tantum habere. motum angularem circa aXem verticalem
vt pun@um quodpiam in diftantia f ab axe fitum celen-

taterm habeat altitudini @ debitam , erit, dumillud pun&um ar-

culum dx abfoluit d ¥ — Tyez Hinc integrando fiet v =

P
Mff , Vbi x arcum ab-illo punto ab initio mOtus 1m
d¢fcr1pturn denotat., Sit autem § angulus jam defcriptus,

eft s =¥ ideoque F—r33. Celeritas igitur angularis iam
Cca2 | ac-
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acquifita ent — :";3‘: Vi 5 fiquidem refiftentia aquas
animo remoueatur. Q. K. 1 o

- Coroll. 1.

459. Manente igitur vi conuertente eadem namg

eo facilius circa axem verticalem conuertetur , quo. mmus"-f*_*_f; _

fuerit momentum inextiae nauis refpectu eiusdem axis. , .-

Coroll. 2. L
460. Ifta ergo nauis conuerfio eo facilius abfolue-

tur, quo propius omnia onera ad axem verticalem per-

centrum grauitatis tranfeuntem collocentur.  Contra au.
tem, {i omnia onera ab hoc axe maxime filerint rcmo- |
ta , conucrfio fiet - difficillima.

Coroll.

461. Prout ergo nauis vel facillime conuerfionem -

admittere , vel conuerfioni maxime refiftere debet , itd’

inde ratio oneranoms refpectu axis verucalis per centrum-
grauitatis dacti erit petenda. iy

Coroll. 4.

462. Hinc intelligitur navem eo citius ationi g\l—",
bernaculi obfequi , quo propius merces reliquaque oners..
ad axem vcrtxcalem collocentur. Hoc enim pa&o mo--_::f:f_
mentum inertiae nauis o minorem obtinebit valorem.

Coroll. 5.

465. Ex ifta ergo propofitione , fi iiniitllﬁls aqliae

in gubernaculum fuerit definitus , eﬂ'e&us gubernaculi p
quaque naui facile poterit dhudlcan ac determinagi.
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Scholion.

464. BExpofiti igitur atque definiti funt quinque
effettus ; quos potentiac in corpore quocunque aquae in-
natante producere valent , qui ita a & inuicem funt dis-
iuni , vt quisque fine reliquis locum habere queat. Qﬁa—
mobrem i, dum corpus ajuac innatans a potentiis qui-
buscungue follicitetur , finguli ifti quinjue effe&us determi-
nentur , conftabit quomodo corpus a potentiis afficiatur
definitum enim erit primo, quanto corpus magis minusue
aquae immergatur , deinde quanta vi ad motum progref
fioum et in quanam direCtione vrgeatur ; tertio et quarto
cognofcetur, quaantum corpus cum circa axem horizona-
lem longitudinalem inclinetur ; ac quinto denique patebit,
quanta vi corpus circa axem verticalem per centrum gra-
vitatis ductam conuertatar. Cum igiter in his quinque
effetibus omnis potentiarum a&io confiftat , hoc caput
finiemus , atque ad aquae refiftentiam definiendam progre-
diemuwr , quippe qua opus eft ad ipfum nanium motum
determinandum.

Cca CAPVT




