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enim inclinatorius circa quemnuis alinm axem fpeQtari po-
teft tanquam compofitus ex duobus motibus  inclinatoriis

circa illos axes inuicem normales, pro quorum vtroque
i ftabilicas foeric cognita , inde ftabilitas refpectn alius
cuiusque axis potexit colligi. Quemadmodum igitur pro
quonis aequilibrii fitu in corpore quocunque aquac innatan-
tc flbilitas refpeGu cuiusuis axis horizontalis debeat in-
veftigari , in fequente propofitione docebitur.

 PROPOSITIO 28.

Problema.

290. Corporis ACFDB aquae in aequilibrio infi- T XV.

dentis determinare fiabilitatem vefpeClu axis dati horizonta-
lis cd per centrum grauitatis corporis G tranfeuntis , at-
que motum ofcillatorivm  cuius corpus ¢irea bunc axem efl
capax.

Solutio.

Sit ACBD fe@io aquae, et AFB pars COrporis
aquae immerfa , cuius centrum magnitudinis O. fitum erit
in recta verticali EF per centrum grauitatis corporis G
tranfeunte’, eo quod corpus in aequilibrio eft pofitum. Sit
totius corporis maffa fen pondus =M , eiusque partis fub-
merfac  {oliditas fen volumen =—V , atque momentum
inertiae totius corporis refpecu axis ¢ 4 —=S. Concipia-

tur nunc corpus paulisper inclinari circa axem ¢ d centro

gravitatis interea vel aftendente vel defcendente, quo a¢-
qualis pars aquae maneat immerfa. Fiat vero inclinatio
per angulum infinite paruum 4w, pofito finu tOt0 =1 5

atque poft hanc inclinationem fit ¢CED fedtio aquas.

Q 2 prio-

ﬁgo 3-‘
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priorem aquae fedtionern fecans reta CD , parallela 4
¢d, eritque angulus, quem haec noua fectio aquaé cq
priore conftituit pariter —dw. - Quia autem vtroque ¢
aequale corporis volumen fub aqua verfatur , erit fegrn
am ACDea aequle fegmento BCD4. Poratur §
ACD centram gravitatis in-p , areae autem BCI)
trum grauitatis in ¢, atque ex P et 4 i’ CD dug
perpendiculares pr et ¢s , erit foliditas fegmenti A.C
—ACD. pr. dw, fegmenti vero BCD# foliditas erit:
BCD. gs. dw ; hinc igitur habebitur ACD. pr — B(]
gs. Practerea ipfius fegmenti ACD 2 centrum magi
dinis cadat in P, fegmenti vero BCD& in Q, atqu
P et Q in CD ducantur normales PR et QS. -
Ism per pundum O ducatur ad planum €
perpendicularis ¢Og , quae in fit corporis inclimato erit vg
ticalis, atque tum ex G. in hanc rectam , tum ex ¢
E in CD ducantur normales Gg et ¢eEH, et Gg=
GO.dw et Ee—EO.dw. Quo igitur vim inueniamis
qua corpus ex fitu hoc ‘inclinato in priftinum fitum aeq
librii reftituitur , pars corporis aquae immerfa eft confide;
randa quae ek —ACFDB-~ACDz—BCD?%, ex.
bus fingulis membris vires funt definiendre ad corpus
fituendum , vel conuertendum circa axem ¢4, Pre
nis autemn aquae, quam pars ACFDBfuftinet, mom
ad corpus reftiiendum et —M. Gg—=M. GO. dw.
fiat vt V ad ACDa ita pondus M ad vim ex {e;

to ACDez orftam , quae proinde erit ————
quae expreflio pariter valebit pro preflione aqua
gmentum BCD4. Cum autem fegmenti ACH
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trum magnitudinis fit in P, erit momentum inde oriun-

dum ad corpus reftituendum — M-ACDPrdw PR - He+Gg);

momentum vero ortum ex vi fegmenti BCDS tendet ad

1 1 -M. A A
fubuerfionem , eritque adeo negatium et — Copr.ew

(QS—He—Gg). Horum trium momentorum duo prio-
ra funt addenda et a fumma poftremum fubtrabendum ,
quo facto prodibit momentum totale ad reftitutionem cor-
poris in priftinum aequilibrii fitum  tendens —Mdw (GO
- A2PT PR 4-QS)) 5 quod diuifum per angulum incli~
nationis 7w dabit ftabilitaterns huius aequilibrii fitus refpe-
Gu axis cd— ,M(GO 1 -ACD'?"gR""'QS)).. Diuvidatur per
hanc flabilitatis exprefionem momentum materiac {eu iner-
tiae totius corporis refpectu axis ¢4 , quod eft S, et pro-
dibit longitudo penduli fimplicis ifochroni cuny ofcillatio-
nibus corporis fefe circa axem ¢4 in aequilibrinmy reflituentjs -
quae penduli longitudo proinde erit = lfl_(G.O-—f-ACIS)YPr(? a9

Q. E L
Coroll. 1.

291, Quia eft ACD. pr — BCD. gs atque p et 4 funt
centra grauitatis arearum ACD et BC1), fequitur rectam
CD tranfire per centrum grauitatis fectionis aquac ACBD.

Coroll. 2.

2g2. Si ergo fectionis aquae ACBD centrum  gra-
uitatis repertum fuerit in I, atque flabilitas huius aequili-
brii fitus requiratur refpectu axis ¢, tum in fectione aquae
ACBD per centrum grauitatis I ducatur recta parallela-
CD ipfi axi ¢d, qua inuenta fiabilitas defiderata per cal-
culum innotelcet,

Q3 Coroll.
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Coroll. 3.

293. Quemadmodum autem p et g funt centt
gravitatis partium ACD et BCD fectionis aquae , ita:
telligere licet puncta P et Q efle centra ofcillatig
earundem partium circa axem CD ofcillantium. —

Coroll. 4. | .

294. Poftquam igitur fectio aquae reCta per cép

grum  gravitatis tranfeunte dinifa eft in duas partes, vtri
que partis tam centrum grauitatis quam centrum ofcill:
onis debet indagari , quo facto fine vllo ad angulum
clinationis dw habito refpectu flabilitas deliderata pot

Anueniri.

Coroll. s. |

295. Quoniam inter ofcillandum centrum gravita
totius corporis G reca vel afcendit vel defcendit , vt pe
petuo debita corporis pars maneat aquac fubmerfa ; per
{picuum eft huiusmodi motum centri grauitatis fore minimum

fi re@a verticalis per centrum granitatis totius corpotis
tranfiens fimul per centrum grauitatis fectionis aquae ty:

£at.
Coroll. 6.

296. Intelligitur ceterum quo maior fit expre
ACD.-pr(PR S . .

M(GO—+ P"(v +2 )-) , €o firmius corpus in {uo a

librii fitu effe permanfarum , fi fcilicet circa axer

ad inclinandum follicitetur ; fin autem haec expt
pegatita , fum corpus minime declinatum iri fub
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Scholion.

299. Determinata igitur eft fatis commode et con-
cinne ftabilitas , qua vnumgquodque corpus aquae infidens
in acquilibrio perfiftit ; id quod primo intuitu fummope-
re difficile videri potuiffet. Praeterea etiam ea regula eft
perquam f{implex et facilis , cuius ope ipfae ofcillationes ,
quas corpus ex fitu aequilibrii depulfum fefe reftituens ab-
foluit , quo ipfo dignitas et vtilieas huios theoriae abunde
intelligitur ;. facile enim erit hinc infignia commoda ad
nauigationem deriuare , quod fieri non potuiffet , fi eno-
datio harum propofitionum ad inextricabiles calculos de-
du@a fuiffer. Quae autem: ad ftabilitatem determinandam
pro quoque COrpore ‘noffe oportet, funt praeter pondus
fotius corporis a quo quantitas partis fubmerfae pendet
interuallum inter centrum grauitatis corporis et centrum
magnitudinis partis {ubmerfae atque imprimis feGtio aquae
~quae ad hoc negotium calculo eft fubiicienda.  Sectiones
jgitur aquae variarum figurarum  conuenie confiderari , at-
que eas expreffiones , quas ad ftabijitatem definiendam
noffle oportet , definiri quo poft modum facilins fit de
quoque corpore aque innatante judicium ferre. Hunc in-
finem in fcquente propofitione inuentam expreflionem cal~
culo amalytico fum perfecuturus. ~

PROPOSITIO 2g.

Problema.
n08. Si [eltio aquae fuerit curia quarcunque ACBD,
cuius natura per aequatimem ¢l data , dginire Jabilita-
tem corporis aquae infidentis vefpellu axis Cuiusuis » per
caleulum analyticum, Solutio

Tab. XVL.

ﬁg. X
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Solutio.

it M. maffa feu pondus corpotis aquae infident

et V volumen partis fiubmerfae , atque Go exprimat i
ternallom mter centrum grauitatis .corporis et centrum m
gnitudinis partis fubmerfae , pofito centro grauitatis G iy’
loco humiliore ; pofito enim .centro grauitatis G fipgy
centrum Jmagnitudinis O tum loco ~+GO fcribi debet -GO;
Tam per centrum u-grauitatis fectionis aquae ducta it reat
CD parallela 4lli axi, cuius refpectu ftabilitas quaeritus
et ad hanc yeGam tanguam axem referantur corthogomali:
tor ordinatze YXZ ., ponaturque GX—=x; XY —yp ;g
XZ—z. Sint porro p et . centra grauitatis .area
CAD et CBD, atque P et Q earundem centra ofcl

tionis refpectu axis CD; et ex his punctis ad axem

ducaptur normalés p7 , .45, PR £t LS. His ‘pofitis €if.
_ yydx _ frzdx o aySdx Y
Pr="Tois 5 45 = ke ) atque 'P,R__. = £t QS_.
integralibus his ita.acceptis vt euanefcant polito ¥ —0 ;" Ak
tum loco x “poﬁto CD. I 1.exprim.etfy,d x areamC
atque fzdx aream CBD. :Quia yero eft CAD: pr—CBD
erit [yydx—fzzdx. ob ACD. pr—} [yydx et CBD.g
: fzzdx. Denique autem thabebitur PRA4-QS=%
3 5 Ei . . ) .
——}—’zf;af; —_= ’Ms f;-jx)dx . quibus :in formula fupra
fubftitutis reperietur {tabilitas corporis in ifto .aeq;

fitn =M (GO - L2E20),
Coroll. 1.

299. Ad ftabilitatem igitur obtinendam- :OPG?”
dntegralis famendum eft integrale formulae 1 -.”“E A
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t@ vt emanefcat pofitis ¥ — o , atque poft integrationem
peratam, poni debet x—CD.

Coroll. 2.

500. Si re®a CD feCtionem aquae in duas partes
fimiles et dequales dinidat, erit vbique z=—y hoc ergo

- age . - 3
cafu flabilitas erit —— (GO+3'vadx ‘

Coroll. 3. |

q01. Si centrum grauitatis totius cOrporis G fupra
centrum magnitudinis O partis {ubmerfae cadat , tum 1n-
termallum GO negatine accipi oportet , eritque his cafibus

fiabilitas =M ({222 —GO).

3V

Coroll. 4.

502. Nifi ergo G fipra O cadat, aequilibrii fitus
refpcctu omnium axium erit ftabilis ; quia Jr-+=)dx
femper affirmatium tenet valorem. At exiftente puncto
G magis elenato quam O, tum fieri poteft, vt fitus nequi-
librii fit inftabilis, id quod accidit fi fuerit GOz,

Scholion.

303. Quo autem has formulas €o facilius ad varia

© corporum agquae innatantium genera accommodare liceat
figuras nonnuilas determinatas loco fectionis aquae ACBD
fubftituam , et quomodo fe habeat ftabilitas einsmodi cor
porum aquae infidentiom inueftigabo. Non folum autem
ftabilitatem refpe¢tu vnici axis determinabo, fed refpectu
binorum inter fe normalium , quo ex hac duplici f{tabili-
R _ tate




Tab. XVE
fig. 2.

parallelgrammumrectangulum EFHK , inuenire eits [iabilitate
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tate refpedtu cuiusuis alius axis {labilitas .poffit aeftima
In hunc finem eiusmodi elegi figuras , quae vel in nag
gatione locum habeant , vel etiam ad experimenta infli
tuenda fint maxime accomodatae , vt tam Vius quam v
litas huins theoriae clarifime ob oculos ponatur. H
jgitur negotio abfoluendo fequentes deftinaui  propofitio;
quibus inftitutum huivs capitis penitus exhaurietur, -

PROPOSITIO so.

Problema. |

no4. Si corporis aquae infidentis Jectio aquae fugﬁf‘ 3

fum refpedu axis CD , tum axis ad bunc normalis AB.

Solutio.

Confideretur primo axis CD parallelus Iateribus EF

et KH, fitque EF—=KH—A ; EK=B, et mafla fr
pondus corporis —M , volumenque partis fubmerfae =
Ponatur CX—x crit XY —=XZ—=y—z—=%B. Ei

[pdr="2 et [[y+5")dx =7 =7 fumto ings

&

per totum axem CD. Erit igitur ftabilitas refpeft 1
axis CD = M (GO - l—‘;—'i—;) Simili autem mo
fiabilitzs refpefu alterins axis AB erit = M (!

44 QE L
Coroll. 1.

305. Si ergo tam GO&—%B;; quam GO -} 2V

erint quantitates affirmatinae, tum fitus aequilibrii corp
erit flabilis refpeCtu cuinsuis axis alius. |

N




DE STABILIT. QVA CORP. AQVAE INSIDEN. 131
Coroll. 2.

506. Stabilitas igitur refpedtn axis CD eo erit ma-
ior, quo maius fuerit latus EK=D ; atque femper {tabili-
tas erit maxima refpetu axis breuioris , quod'quidem per

fe eft planum.
Scholion.

no97. Si pari modo per integrationem computetur
flabilitas refpedu diagonalis alterutrius EH vel FK tum re-
- perietur f(p -2 )dx = ;(—f;fg,-). Atque ipfa {tabilitas cor-
poris refpe@u huivs axis erit — M (GO +- ﬁf(%'i;%;—’"))'
Quae expreflo media eft inter expreffiones ante inuentas
pro axibus CD et AB. Atque fi fierit A—B tum {ta~
bilitas erit aequalis tam refpectu axium AB et CD quam
refpectn diagomaliom. FEx quo facilius intelligitur , ad fta-
fum corporum aquae innatantinm cognofcendum fufficere
ftabilitatemn  refpecta duorum axium inter {e normalium
“determinaffe.  Eiusmodi autem bini axes funt accipiendi ,
qui in fectione aquae funt praecipui, €t quorim alter ma-

ximam alter vero minimam habeat ftabilitatem , quemad-
modum in cafu propofito fecimus.

\

i

Exemplum 1.

308. Si totum corpus filerit parallelepipedum MPQ Tib. XVL
NRTVS aquae ita infidens, vt EKHF fit fectio aquae; Bge 30,
atque pondus eius fe habeat ad aequalis voluminis aquei
pondus vt » ad g. Deinde fit longitudo MN=z; la-
titudo MP==4 ; et altitudo PT—=r¢; erit in fectionc aquac
A—z et B—5. Habebitur antem ex ftarn acquilibrii

- —

g:p=PT(c): KT, vnde eft KT— % ; atque volumen
. R 2 partis
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. ' be ' . . M ’-__"}-_
partis fubmerfie — £ =V ; cuius centrum magnitudi
nis O cadet in medio inter I et L rectae verticalis WL -

per medium parallelepipedi dudtae , ita vt fit LO=— T

'

Quoniam vero hic fitus aequilibrio praeditus ponitor , ne<
ceffe eft, vt centrum grauitatis totius corporis cadat in -
eandem ream verticalem LW ; fitergo in G, exiften-
te LG=h, erit GO—=2% —h. His igitr fubftitutis erit
ftabilitas refpectu axis longitudinalis CID, qua inclinationi
circa hunc axem refiftitar — M 225; —bh—+ ,?b; ) ftabilitag
vero refpectu axis latitudinalis ADB erit —=M(E - b+ %—;;Z) =
in quibus expreffionibus littera M denotat pondus paral-
lelepipedi , atque p ad ¢ rationem grauitatis fpecificac
corporis ad aquam. Ex his igitur formulis ftabilitas huius
aequilibrii fitus refpectu cuiusuis axis colligi poterit. -

Coroll. 1. |

309. Quo ergo ifte aequilibrii fitus fit {tabilis, opor-

¢ b pc_, gqa* . :
tet efe am A<E+T5 qum b< o e S1'¢?rg?
fit 2> b, dum modo faerit b < %’—f—fzpc {itus aequxhbq}-.

refpedtu omnium axium erit ftabilis.

Coroll. 2.

310. Si parallelepipedum conftet ex materia i<
formi, tum eins centrum gravitatis G cadet in medio,
inter L et W, eritque b —%. Hoc ergo cafu ftabilitas®
erit — M (qbz — @=P%y yefhedn axis CD. Refpeduves

1 zlbc 24 2
ro alterius axis AB erit ftabilitas — M (f:’ﬁ - "‘“—(qqu)'c'

Corol
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Coroll. 3.

srx. Sit bafis parallelepipedi quadeatum fen @—4;

eric flabilitas — M C]:Pc — (q;?c. Quo ergo ifte aequili-

brii fitus fit flabilis, necefle eft vt fit ¢ <y

Exemplum 2. © Teb XVL
g12. Sit corpus aquae innatans cuneiforme M R B 4
PQSN aquae in fitu erecto. infidens vt fettio aquae E
KHF fit reGangulum bafi MPQN parallelum. Pondus
antern  huius corporis fe habeat ad pondus aequalis volu-
minis aquae vt p ad g. Pomar MN=PQ—=a; M
P—NQ —4; atque altitudo cunei WL fit —¢; inqua
refta verticali WL ambo centra tam gravitatis G quam
‘maguitudinis O fint fita , atque LG=—=4. Jam manenti-
tbuis EF =KH—A; EK=FH—=BeitA:B=a:5
atque A: A=WL (¢): IL; vnde fiet IL=%% At
ex grauitare fpecifica fequitar ¢: p—6": B", vnde prodit
B=5/V?2; atqueA—=a VEet IL—v¢ vE  Ex his repe-
riccur LO—=:LI=2c?V § , atque GO::;ch—:— — h.
Volumen denique partis ﬁlbmer[ﬁeVerit:Achg:"f—;‘f}f-
Quibus valoribus fubftitutis emerget {tabilitas refpectu axis
CD '::M(gcvg e i—? 14 %). Atque refpecta altes

- - » . sae 2
rius axis AB erit ftabilitis =M GeVE — b+ V7).

Coroll. 1.

313. Si cuneus ifte ex materia vaiformi eft con-

fotus, erit h—2¢ ; atque hoc cafi fiabilitas refpectu axis .
R 3 CD




“Tab. XVI,
fig. 5.
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CD erit—=M (& VL3¢50 vV £); refpen axis
AB vero erit ftabilitas M (55 VE_zio+4-3¢ V.
Coroll. 2. T

n14. Si ergo fuerit VE i, atque etiam¥

> b, um fitus ifte aequilibrii erit flabilis ; cafibus:
vero contariis fitus prodibit inftabilis et ad fubuerfionem

Procliuis

Coroll. 3.
a1%. Si generaliter / retineat valorem eundem, Vtragse

.expreflio ?—E 20 et %’% ~—2¢ fit infinite magna tam ficz=o

oo minimum ‘gitur valorem induet, {i fuesit

quam fi ¢= -
igitur cafibus ftabilits

a—or vel etiam b= 2.0, His
prodibit minima -ceteris paribus.

Exemplum 3. -

416. Sit corpus aquae infidens pytamis recta MN

LPQ cuius bafis MNPQ fit horizontalis et parallelogem:
mum rectangulum , cui €rgo {e&io aquae EFHK erit pa
rallela pariterque parallelogrammum rectangulum. Sit M
—PQ=—a; MP=NQ=4, et altitado WL —¢ ;%
centrum _ grauitatis extet in G, vt fit L.G—h. Pon
autern huius pyramidis fit M, quod , fe habeat ad P
dus aequalis voluminis aquae Vvt p ad ¢g. lam et 4
—A:B,atque & :AT=q:p; it vt fit A—ayt;t
B—bv }1’. , {imiliterque LI_:ci/iq’-. Centrum mag
dinis autem partis fbmerfae cadet in O vt fit L 0z
<y %, vndeerit GO=icy %—b. At volumen partis fubmerfa
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__AB ___pabc yy- ST i1 1
____-——cf/%_.%qq—.Hm bftitutis erit ftabilitas re(pectu axisCD—M

(1092 —h-—-2yE). At refpectu axis A B fiabilitas

a?.

erit:;M(gc{/g - bh ;f/gi).
Coroll. 1.

319. Manentibus igitur tam % quam ratione p: ¢
jisdem , ftabilitas refpecu axis CD erit minima, i fuerit
b—c¢V 3. Relpe@u axis AD vero {tabilitas erit minima,
fi fuerit a—c¢V 3. |

Coroll. 2.

418. Quo igitur huiusmodi pyramis firmiffime fitw

ere(to aquae innatet, In ea conficienda imprimis eft eui-

tandum ne fit vel @ vel & prope aequale ipfi ¢V 3.

Coroll. 3.
319. Si ifta pyramis ex materia vniformi conftet
tum et A—%c. Stabilitns ergo talis pyramidis refpectu
. . z 5 3 ‘ .
axis CD erit—M (%Vg —+Zi¢ V% —:c), at refpeétu

. o 2 3 p P |
xis AB erit fabilias — M (5 Vg +1¢Vg—36)

Coroll. 4
320. Quo igitur eiuﬁnodi pyramis- :
infideat necefle eft vt fit tim VI S g QUM ‘V%" &
aiff_scc. Si ergo fuerit @ < b , oportet vt fit g—}(%i:ﬁ?ﬁf-
| Coroll. 3.
ar. Si fierit g—h=—c; talis pyramis finm in

~ .. . P
figura reprefentatum conferuarc non poterit nifi fit 7 >
27
u

aquae firmiter




Tabh. XVII.
fig. 1.

gonalis CD et AD. |
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27 . hoc eft, nifi pyramidis grauitas fpecifica it maior.

54 _ _
quam 421 7, pofita aquae graweate {pecifica — 1000,

PROPOSITIO 3.

Problema. -
322. Si corporis natautis fectio aquae fuerit rhombys.
ACBD, determinare eius flabilitatem refpectu wiriusque dig- -

Solutio.

Confideretur primo axis per centrum grauitatis cor-
poris tranfiens parallelus diagonali CD ; ducaturque ordi- -
nata quaecunque Y X Z; atque vocatis CI=DI—=A;
AI—BI=B; CX—=x; XY=XZ=y, et A: B
—ux:y et =2 —z; atque latus thombi AC erit—
V(A’+DB*). His pofitis erit [y’ dx —2= . pofitogue.
#=—A habebitur valor huius expreffionis pro parte CIA -
—: A.B° qui quater fumtus refpondebit toti rhombo C
BDA, pro quo proinde erit f(y°—+2°) dv—=A.B". &
nunc corporis pondus ponatur—M ; et interuallum cen-
tri magnitudinis fuper centro grauitatis =GO atque voly-
men partis fibmerfie =— V , erit flabilitas refpectu axis €

D=—=M({GO-+"2"). Simili autem modo reperietur ﬂa
bilitas refpectu axis AB =M (GO-4-%7%).  Ex quib
duabus expreffionibus ftabilitas refpectu culusuis alius axP

poterit colligi. Q. E. L
Coroll. 1.

525. Si igitur diagonales fint inaequales, corp
inclinationi circa longiorem minus refiftit , quam circa:
v
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viorem ; quie regula fere in omnibus fectionibus aquae lo-
cum habet , vbi axes inter fe normales funt inacquales.

Coroll. 2.
g24. Quo ergo ifte aequilibrii fitus fit ftabilis, ne-
ceffe eft vt tam GO‘—}f?%z—qtlam GO -+ %5 habeat va-
lorem affirmatiuum , id quod accidit, fi tantum ninor
expreflio. fuerit affirmatiua.

Coroll. 3.
523. Si latus rhombi A C ponatur—C, atque an-
gnlorum finus=m ; anguli ACB cofinus vero=—; erit

anguli CAB cofinus — —». Hinc reperitur B=C V77

et A:;f:—”@(:-_;,. Quare ftabilitas refpectu axis CD erit =
M (GO~ "7 refpeu axis AB autem = M(G

0 ).
- Coroll. 4. |
226, Si rhombus abit in quadratum, fiet m— ¢
et m——o ; hocque cafn ftabilitas refpeu vtriusque diago-
nalis erit eadem fcilicet —= M (GO -+ €5 . quae ipfa ex-
prefio quoque inuenta eft ex praecedente propofitione ,
fa@. applicatione parallelogrammi ad quadratum. |

Exemplum.

824. Terminetur pars corporis aquae fubmerfa in
reita horizontali RS parallela diagonali CD , atque rectis
BL, AL ad punGum medium L reftae RS ductis,

S item-

Tab. XVIL,
fige 24 L
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jtemque verticalibus CR et DS, ita vt fingulae Iééhones
horizontales fint rhombi. Maneant CI—=DI=A; Alh—-.;;,
BI=B; fitque CR=LI=DS=D; erit partls fib- *.
merfae volumen V—ABD; eiusque centrum magnitudi<’
nis in O vt fit LO—:D. Totws velo corpor;s cen-—f:‘:’"
trum grauitatis cadat in G, dicaturque LG—5 ; erit G
O—=:D—h. Exhis 1g1tur reperietur {tabilitas huius aet’

quilibrii fitus refpeGu axis CD—=M (:D— b-|-3D)‘ At
refpectu axis AB erit flabilitas — M (3 3 Jy, m)- B

COI‘OH I. \

323 Quo igitur ifte aequlhbrn {' tus {it ftabilis ne,--j_',:i,:-f.
ceffe eft vt fit h< -2 D% B"*""Dt;f‘-ﬁ{ff
Si ergo fuerit B<A fufﬁuet ad ﬂablhtatem corpon comwi__-__;-j

B%4-,D?
parandam efle h<E5

3

| Coroll, 2.
329. Nifi ergo fit B>D , neceffario centrum gra- -
vitatis corporis infra fuperficiem aquae cadere debet, fi .
quidem fitus dequilibrii debeat effe flabilis.

PROPOSITIO 32
Problema.

330. Si fectio aquae fuerit triangulum ify jl'ele.t ECF
determinare  flabilitatem corporis aquac infidentis tum ve:
fpectu axis CD tum refpectu axis AB ad illum normalks:
ber centrum grauitatis L Jectionis aquae tmg[eumzs. |
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Solutio. |
- Pofitis pondere corporis =M ; volumine pattis fitb-
merfie —V ; et diftantia inter centra grauitatis CcOrpoxis
¢t magnitudinis partis fubmerfae = GO, it CD—=A,
¢t DE—DF=B; erit CX (#): XY (y) —A:B, vnde

E ' : BTx¢ BE
fit y—=". Quamobrem habebitur [y*dx—=3x — A ?, .

pofito x = CD = A, Pro tota ergo {ectione :aquae erit
S 2 dx="E, wnde fiet flabilitas refpeGu axis
CD=M(GO 22 Confideretur nunc axis AB,
in quo eft AI=Bl=3B et CI=:zA ; -eritque [y dx,
ortum €x area _A.CB:"‘,”;CF.:%? ; ergo eadem formu-

. A . s A%.B .
la ex toto trianguo ACDB orta ent — ==, Nunc ex

altera parte .confideretur area ‘tota IDFH, quac eft re-
Gangulom ; exiftente IH=— DF=—1, et DI—FH—;A ; pro-
dibitque cex ea [y dx—=DF". TH=22 A quo walore
fubealii debet s qui oritur -ex triangulo -BFH -qui et =
BHFRT_ ALB o relinquetnr valor ‘ipfius [y*dx pro tra-
pezio IDBF — A" Traperio ergo ABFE refpondebit

4 4~ BI
4-41
A3. B . Lo .
i A%B - Quocirca refpectu axis A
g AS.B 11A3B

B erit totalis valor ipfius f(y° 2" )dae ==

A%.B . .o . eqey e
—42  Ex quo erit ftabilitas huius aequilibrii fitus ¥gs

Apedu axis AB—M (GO--—!—%?). Q. E. L
-COI"OH. Te

341, Stabilitas igitur refpedu axis CD maior erit,

quam flabilitas refpectu .axis AB G fuerit J£3L.B'>‘{5:—'E , hoc
S 2 | et

valor ipfius [y dx—

2- 81
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et fi fuerit = > 7. Contra vero fi- fuerit 3 < 4 o tom |
flabilitas refpcé’cu axis ABmaior erit quam refpectu axis CD o

Coroll.

332. Quia % eft tangens anguh DCE fen tangensz.:g; |
dimidii anguli CCF , manifeftum eft fi fuerit angulus B
CF mator quam 60 tum ftabilitatem refpetu axis CD- . 5
excedere ftabilitatem re[pe&a axis AB ; contrarium vera{:‘-fj
euenire , fi angulus ECF minor fit quam 60°.

Coroll. 3. -

333. Si ergo triangnlum ECF fit aequilaterom ,"{i,'.:-j.,_;'_ 1;5

tum ftabilitas refpectu vtriusque axis erit eadem. Sed ob'."
A—BV3 erit ftabilitas hoc cafi =M(GO—+ 1,3) quaai'-_f'_;"f
pro omunibus reliquis axibus valebit. L
Coroll. 4.

5334 Si trianguli aequilateri area ponatur —E er1tB=1/ 3
—E ; vnde ftabilitas fitus erit aequilibrii — M(GO ~+ &y ) J_;;f.' :

Coroll. s. o
335. At fi fe@io aque eft quadratum cuius 31-'6%_{.';-_;,‘,
fit pariter — F tum ex fupra inuentis {tabilitas erl,t;""" 1

—M{(GO—+ V) Quare cum fit ;3 >+, fequitar ff"&l,.
onem aquae quae eft trianzulum aequilaterum {tabiliorem fitum
producere quam qua dratum eiusdemn areae coteris p.mbus. )

Exemplum r. o
Tib, XVIL 336. Sit corpus. aque -inmatans prismz triangul

fi- 4 MNPTRS, cuius fectiones horizontales fint- trian
aequilaters MNP , CEF , TRS, quorum latera fint' =
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area vero —bb ; fen bp— ¥, Ponatur pondus huius
prismatis =M ; eiusque grauitas fpecifica ad aquam vt
p ad g. atque tota altimdo MT—=WL=¢. Cumnme

CEF fit fe&io aque, erit CT=F; qtque LO—2°.

2 4 ’

o2
volumen vero partis fubmerfie V—=£-. Totius porro
prismatis centrum grauitatis fit in G, exiftente LG=5

erit GO—=: Pc — bh.  Ex his igitur ﬁet ftabilitas huius aequi-
librii  fitus refpeé’cu cuiusque axis = M( & — b+ GPM)

—_M( "'“"b —+- z+pc)
Coroll. 1.

937. Si prifma ex materia vniformi foerit confe -
&um , erit h—ic, atque flabilitas huins aequilibrii fitus

. X x
erit — M ( gpcw © P ) =M (f}ﬁ: “(‘q‘;?’c )-

Coroll. 2.

338. Quo ergo ifte fitus aequilibrii fit flabilis opor-

tet vt fit ¢ < M, 7—w; {ue quod eodem redit c<mp(,1_ﬂ.
Hinc igitur innotescit , quam longa pars a prismate trian-
gulari indefinitae longltudlms debeat abfcindi , vt fitu ere-
o aquie innatare queat.

Coroll. 3.

339. Si ex eadem materia prisma quadrangulare
conficiatur , cuius bafes fint quadrata ——45 , longitudo eo-
rum ¢ minor effe debet quam 3 (p(;, =5 quo fitn ereto
aqme inpatare poffint. Longiora igitur in hunc finem li-

Cebit accipere prismata tmngulqrm, quam quadrata.
S 3 Exem-
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e
-

Exemplum 2.

b, XVIL 340. Sit corpus aquae imnatans pyramis trlangu]am 3
2 5.  MNPL ., cuius bafis MNP horizontaliter extra aquam emi-.
neat Pomatur bafis MNP quae {it triangulum aequilate~:

, latus qodlibet —« ; bafisque eiusdem —&b ita v

fit b — "’. Pyramidis porro altitudo WL fit =, elus~
que pondus M fe habeat ad pondns aequalis volummm‘f,‘, o
aquae vt p ad g ; fitque CFE fectio aquae quae pariter erity - '
tnangulum aequilaterum , cuivs area fit — E. Iam £r1t

g:p=6:EVE feu VE=4V L et E=8 VL, sI
milique modo erit LI—¢ V2 £ et LO:::iff/ ;113 ./Vo;.{.l'-'-';_i-f.-

lumen autem partis fibmerfie V erit — £°.  Sit deniv .
que L G =4 ; erit fabilitas huivs aequilibrii firws , quem3: |

pyramis propoﬁta tenet —M (3¢ 'V_g,' — b+ .zcar’s iz V 23
— M ( % _b__l__ az 3 ) ‘
Coroll. 1.

341. Si pyramis ex materia vaiformi conftet, =em.,,,-,._f—.‘ :,
h—1c. Hoc 1g1tur cafu habebitur flabilitas iftins aeqm-.g.;..‘.

librii fitus ....—:_M ( ,W; V~ —i¢ +¢ﬂ/ ;=
M(aas.._._..._c.-l.— 6‘-}/2)
Coroll. 2.

342. Si pymmis infaper abeat in tetaedron feup-_
ramidem segularem , eiit ¢ ==4 ¥ § fabilitas igitur te;
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traedri angulo deorfim verfo' aquae infidentis ert —

Sty

Vi b A Vs 3 ' 3 ,
Md(quVE_;3;'—1—'21[:(-‘/%):%?—(5]/%____4)_.

Coroll. 3.

- 343. Quo ergo huiusmodi tetraedron i aqua talem

2
fitum aequilibrii feruare queat , necefle eft vt fit V £>4
feu ;11-’- s+, Fius igitur grauitas fpecifica maior efle de-
bet quam 5r2 , pofira aquac grauitate ipecifica — x000.

Scholion.

544. Euolii hactenus eiusmodi fectiones aquae quae
fmt figurac rectilineae, atque tres cafus tractad fufficere
poffimt ad noftrum inftitatum.  Progrediar  itaque ad fi-
guras curuilineas , €xX nsque praecipuas , quae facillime=
experimentis comprobari queant , faciam fectiones aquae,..

| vt de plurimis corporibus inde iudicari queat , quemnam
fiturn aquae impofita fint habitura, et quanta fabilitate 1
quoque aequilibrii fitu perfiftant.

PROPOSITIO 33.
Problema.

845, Si corporis aquae in aequilibrio infidentis Jeltio Tab, XVDE,
aquae fuerit circulis ACBI), determinare  [flabilitaten bg. 3.
vefpectu cuiuscunque axis CD, quia vbique flabilitas eft
eadem , qua ifte aequilibrii flatus gaudebit. -

| Solutio. |
Ponatur radius circuli CI = 2 ; et duéta in quadran-
¢ CIA quacunque applicata XY vocethr IX = x et
| ‘ XY
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XY —y erit y—= 7V («*—x");, Vnde fiet Jrdx—[dx

3
(a-x3)% At per reductionem formularum integralium.

ad ﬁmphcmges fit jdx (a*— xz) “M - sV
sa* x .

~+ 2 [yw-ay Pommr x—a; d&blt I By =t

pofita m : 1 ratione periphertae ad dlametrum Qo f.

Gopro quadrante CIA  habebitur fy3dx—" -—;gm : adeoque

pro toto circulo erit f{y° —+ 2*)dx = 12 Si nunc cor-
poris ponius fit == ¥ , et volumen partis aquie fubmerfae
=V, arque GO denotet internallum inter centra grani-
tatis et magnitudinis erit {tabilitas refpectu cuiusuis axis—

M{GO—+Z¥). Q. E. L
Coroll. 1.

346. Quia diameter fe habet ad peripheriam vt 1
ad 7, exprimet ma® aream circuli, Si ergo area circul

ponatut =—4é , erit @' %% atque ftabilitas ita exprimetus
it fit _..M(GO-l—ﬂv)
Coroll. 2.
34-'7 Si fe&io aquae eft quadratum areae =—5", tum

flabilitas inwenta eft '—M(GO—+—I,V ), et fi feGtio aquae
eft triangulum aequilaterum , cums area itidem eft =54,

gum fhabilitas erat =M (GO -+ awg ). Vnde llltﬁlhgltﬁf.
fhabilitaten circuli effe minimam , trianguli vero maximan.

Coroll. 3. |
348. Colligere ergo hinc licet , fi fe&tio aquae fiit

polygonum regulare , flabilitatem prodxturam effe €0 :ml-'
| noreih-
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norem , quo plura latera polygonum contineat ; ceteris {Ci-
licet p uaibus.

Coroll. 4. |

349. Ad maximam igitur corpori aquae innatanti

flabilitatem refpectu omnium  axium conciliandam , conue-

niet corpori eiusmodi dare figuram , vt fectio aquae fiat
triangulum aequilateram. ‘

Exemplum 1.

350. Sit corpus aquac innatans cylindrus reus 9 Teb. XVIIL
MNRS, in aqua erefus, cuius fectiones horizontales & *
Gint circuli MN, CD, et RS, aequales, quorum radius
Gt — . TPondus autem huius cylindri fit M, quod fe ha-
beat ad pondus aequalis voluminis aquae vt p ad 4. Qua-
re pofita totivs cylindri altitudine WL —=¢ erit altitudo

partis aquac fubmerfac 1L = 1;5 , atque volumen partis

2 - [ [ - -
fibmerfie V= ZE”° ; cuius centrum magnitudinis cadet in

O vt fit LO =%, Sit autem centrum gravitatis £otus
corporis in G, exifteate LG = A. His igitur fubflicutis
inucmictur ftabilitas cylindri in ifto erecto aequilibrii {itu
— e qa*

‘-—-*M(%"‘b"'}—;?c)'

Coroll. 1. -
g51. Cylindrus igitur 1o tali fitn firmiter perfeue-

rabit i fuerit H < 1’;— — f—%%_. Hoc eft fi fiat LI: :C1—=:CL:

OH , tumque punGum G infia punctum H cadat.

T Goroll.
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Coroll. 2.
ss2. Si cylindrus ex materia vniformi conﬁet terft
h— ¢ hec igitur cafu erit {tabilitas =M( 5 (‘H’ £=).

2 -
Quo igitur hic fius fit fiabilis, necefle eft vt fit l.‘ <_
__ga___ R
V2p(4—p)"

Coroll. 3.

853. Si totus cylindrus fuerit datus, ex gramm :
{pecifica cognofcetur an fitu ereCto natare queat. Natablt:_:

enim fi fuerit -g- vel maius quam = “‘”"“’(c""’““}vel minus quany,

c—v(ce—2aq)
2¢ *

Coroll. 4.

354. Perfpicitur ergo fi fuerit £ < 2¢V2. tum -
lindrum femper fitu ere&o effe nataturum , quaecunque:
fuerit ratio gravitatum f{pecificarum.

Exemplum 2.
955, Sit corpus conus reus ML N vertice deorfurhs

verfo aguae innatans, -cuius bafis radius WM —=WN=—aj
et altitudo WL —¢. Sit eius grauitas {pecificaad aquam -
vt p ad g: erit fe@ionis aquae CO radius I1C ::a'l/&’-’ )
et 1L ::ﬂ/qi’-. Atque cum bafis MN area fit :*rm",“'_‘j.i.
erit area fedtionis aqude — qrazf/.fii; , vnde volumen partls
fubmerfae 'V erit —""—’-’:4‘12—" , atque LO =:cVE Poﬁtd_,_}';."
mine LG—=5 , erit ftabilitas huins fitus aequlllbrn =

M(3cVE— b BB =M (30VE —b+ 2 1/_"’)
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Coroll. 1.

356. Si ergo conus ex materia homogenea conﬂel‘
erit h—jc; hoc ergo cafi flabilitas erit =3 M (e “z""‘”

'VT; —¢).
Coroll. 2.
357. Quo ergo ifte fitus aequilibrii fit ftabilis ne-

cefle eft vt it £ —=Sxs. Quod nifi fuerit, conus alinm.
q (@%=c?) 2 1
quaeret fitum , quo aquae innatet.

PROPOSITIO 34.

Problema.

358. Sit corporis pars aquae [ubmerfa CMLMDT“" xm:g
Plidum rotundum , genitum conuerfione figurae L MC circa &
axem wverticalem LI atque [eitio aquae fit circulus CD
Jeu fuprema  Jolidi rotundz’ Je&io horizomtalis.  Determinare
buius corporis aquae infidentis flabilitatem. -

Solutio.

Sit fe@ionis aquae femidiameter 1C—a ; atque
longitudo axis IL—¢; in quo pofiturn fit tum centrum
grauitatis totius corporis G, tum centrum magpitudinis
partis fubmerfae O. Pofitis nunc pondere corporis — M
et volumine partis fubmerfac — V, exit ftabilitas = M (G
0+ 7)), denotante 7 peripheriam circuli, cuius diarne-
ter et — 1. At tam volumen V quam punédem O ex
natura curua CML determinari oportet :  Ad quod prae-
flandem vocetur abfciffa LP-—ux , refpondensque applica-

 PM—y, et habebitur volumen folidi ex conuerfione
T 2 partis
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partis MLP orti=m [y*dx , in quo intergali fi pome.
tar x—e¢, quo cafu fiet y=—a, prodibit totum pars
fibmerfae volumen V. Integrali ergo extenfo per tot
figoram LM C erit V== y*dx. Simili vero mod
reperietur pofitio centrl magnitudinis O pastis fubmerfae

. L 2 d ’ Ly . . .
erit {cilicet LO— ff,’y,"; ’2 | ytroque integrali vsque ad"f?
Gionem aquae extenfo. ;Si ergo ponatur LG—=F, qui
pe quod interuallom non & natura curuze CML , fed:

indole totius corporis pendet , erit {labilitas iftius. fitus .
gt fyTxde

quilibrii == M ({252 — b+ o ) =M (i — &
Q. E. L |
Coroll. 1.

159. Ad fabilitatem ergo huitsmodt corporunt i
veniendam , duplex int egratio eff inftituenda ; integrari
nim debent hae duae formulae differentiales. 3" dx et y” 24,

Coroll. 2.

360. Quoties igitur hae duae formulze algebraicy
admittunt  integrationem , toties ftabilitas algebraice .
primi poterit. Ad quadraturas curuarum autem erit
figiendum , fi vel alterntra vel vtraque integrari neq

Scholiom.

a61. Ex aequatione autem , quae habebitur ifift

et ¥, qua curuac LMC natura exprimitur colligetur,
formulae y“dx et y*xdx {mt dlgebraice integrabiles
¢ quadraturis pendeant. Hic autem conueniet O
quationes algebraicas inter x et y indicari ,” qie
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formulam reddant algebraice integrabilem , quo generatin
intelligatur, quaenam curuae algebraicae pro curua generatri-
ce LMC affimtae producant ftabilitatem algebraice expref-
fam. Ad hoc igitur inueftigandum affimo duas quascun-
que quantitates algebraicas P et Q, quarum vel altera
alterius fit fun@io algebraica , vel ambae finciones alge-

braicae tertiae cuiusdam variabilis puta z; et facio { {' yd

x=P,et[yyxdx—Q. Ex his igitur et y' =% =
aQ. . _aQ . 2 dp?¥

=is 3 vnde repenitur ¥/ g% ; AQUE J —griag—aqddr »
qui fint generales valores algebraici pro x et y, qui pri-
mo praebebunt aequationem jnter x et .y algebraicam , et
deinde flabilitatem producent algebraice expreflam , quip-
pe quae erit — M (552 — b). Sed ftabiliatem in fo-
lutione problematis generaliter inuentam expediet exemplis
nonnullis illuftare. '

Exemplum 1. |
362. Sit corporis pars aquae immerfa CLD portio
fphaerae , cuivs radivs fit 4 erit &—¢ =V (bb-aa),

hincque 5—=*%*%. Cum igitur LMC fit arcus eirculi ra-
- . - I ¥
dii b, erit y"—2bx—axx, ideoque [y dx —bxx—3% .
. c
Fa®o ergo x—c; exit fyydx —boc —i¢ = (3“‘?'“)'
. . 1 bc3
Deinde habebitur [yyx dax — 25 — & x* =% — 1 *
pofito x—r¢ , fubftituto autem loco 2 valore per 4 et ¢
cc(4aa—4-cc)
1z = "

His igitnr integrali-

] . . . ves ) 4 ¥ 0 .
bus inuentis prodibit ftabilitas quaefita——M (s b=

M((E=-b)= M(b-—{)r)-. ol
3 | orolf.

definito erit [yyx dax —
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Coroll.

363. Cum ftabilitas fit muenta — M (4—-10), gm;
ea proportionalis interuallo, quo centrum grauitatis G .
infra centrum fphaerae cadit. Eiusmodi igitur corpus fir= "
miter fuum fitum tenebit , fi centrum grauitatis infra {phaes
fae , cuius pars fubmerfa ot portio , centrum cadat. - -

Coroll. 2. -

364. Sin autem centrum gravitatis G in 1pﬁ1m
fphaerae centrum cadat, tum fitus aequilibrii erit inaiffe~ -
rens , id quod accidit m globis ex materia vniformi
confectis ; qui aquae infidentes omnes fitus habebunt aer -
quilibrii proprietate gaudentes , nullum autem neque ﬁa- "
.bilem , peque inftabilem fed omnes indifferentes. S

Exemplum 2,

- 365. Sit curua LMC parabola cumscunque ordmls,. -
;z—ﬂf:-?l 2T ‘

= . Cum autem fit y" —=pmz® x™ 5 et [yF dx =

T 7

em-n
2MesN N 2Mma®l o 2feft et
b= T — mh— m_ pofito ¢ loco x, qug -
2TledTT0 2?1-1—-m R

integrale ad fectionem aquae CD vsque pertingat. Simili -
72M-27 . 2N—=29M . L

autem modo erit [y yxdx =M% ¢ "m - Ex qui
22l ' e

bus integralibus obtinebitur flabilitas quaefita —

(d + m+n b 27’:n 2t P 21!.-:;2'0'” . |
am__ fy am=cR o alepem T b ) Subﬁltut«o autem IOC :
. DT TTH m m_ .




