tuentis, fi corpus dato angulp infinite parw ex fitu aequil
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Caput Tertium

PORA AQVAE INSIDENTIA |
IN SITV AEQVLIBRII PER
SISTVNT.

PROPOSITIO 19.
Theorema,
204 o
Stabilitdi, qua corpus aquae Hmatans in fitu acquilibri
D perfeucrat | acflimanda eft ex momento potentiae 7efli

i fuer_z',t declinatum.

| Demonftratio.

Si corpus aquae inngtans aliquantillum ex fitn ae
quilibrii declinetur, tum vel reftituetur , vel quiefcet , wel
etiam magis a fitn aequilibrii recedet , et quafi prolabetur &
in alium fitm aequilibrii recipiendo, In cafi igit
quo ex fitu aequilibrii declinatum quigfcit , ftabilitas eft
pully , cum ctiam corpus fibi reli¢tum non reflituatur
cafi vero, quo magis recedit 3 fitu aequilibsii , fabilits
pon folum nulla fed negativa adeo eft cenfenda, St
tas ergo jis tantum aequilibrii fitibus eft tribuenda , in
corpus fi aliquantillum *declingtur , reftitvitur. Si &
corpus minimo tantum angulo ¢ fitw aequilibrii decli
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reftitutio fiet circa axem horizontalem per centrum gra-

‘uitatis tranfeuntem , prout in propofitione 18 eft mon-

ftratum.  Caufa vero reflitutionis eft momentum preffionis
aquae circa illum axem , quod in eodem corpore ipfi an-
gulo proportionale effe infra oftendetur. Quo ergo in di-
verfis corporibus eodem angulo e fitu aequilibrii declina-
tis maius fuerit momentum illud reftitutionis , eo fortior
erit vis reflitutionis , eoque propterea maior Vvis petfeue-
randi in fitw aequilibrii , quam fiabilitatem voco. Hanc
obrem {tabilitas , qua corpus aquae’ innatans in fitu aequili-
brii perfiftit , aeftimanda eft ex momento potentiae refti-
tuentis , fi corpus angulo infinite paruo e fitu aequilibrii
declinetur. Q. E. D. |

Coroll. 1.

205, Cam igitur in eodem corpore momentum re-
fiitutionis angulo declinationis a fitu aequilibrii fit proportio
malis , atque in diuerfis corporibus flabilitas per aequales
aogulos definintur , erit in corpore quocunque ftabilitas ab-
folute vt momentum reflitutionis per angulum declinatio~
nis divifum.

Coroll. 2.

206. Quia in flabilitate determinanda axis quidam
horizontalis confideratur , circa quem minima inclinatio fi~
eri concipitur , manifeftum eft pro eodem corpore eodem-~
que aequilibrii fitu infinitas inueniri flabilitatis aeftimationes,
pro infinitis axibus , quoram refpectu ftabilitas defi-
nitar. :

Corol. 3.
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Coroll. g
207. Quando ergo de ftabilitate , qua datum corpug,j

dque infidens in dato aequilibrii f{itu perﬁ{ht {eimo eﬂ:j\'
axis fimul erit indicandus ad quem fabilitas refertur; alio. -

quin emnim ftabilitas determinatam quarntitatem habere neqmt L

Coroll. 4.
208, Si ergo corpus quodpiam aquae in fitu aequi.
librii infidat , ftabilitas refpeu cuiusdam axis fixi horizon-
talis indicabit , quantum illud corpus inclinationi circa illum’
axem refifftat. Quo magis enim corpus aquae infidens in-
chinationi circa quempiam axem reluctatur , eo maior cen: .
{etur eius ftabilitas refpectu eiusdem axis.

Coroll. s.

209. Quo ergo maior reperietur valor ftabilitatis re-
fpetu cuinsdam axis , eo magis corpus inclinationi circa,
hunc axem refiftet. Atque {i flabilitatis valor prodeat
—o, tum corpus ne quidem reftituetur , {i parumper circa
illum axem inclinetur. At fi ftabilitas fuerit negatiua , tum
corpus vel minime circa axem inclinatum non folum non
reftituetur , fed fibuertetur , donec in fitum aequilibrii fir-
mum et f{labilem perueniat.

Scholion 1.

210, Doctrina haec de flabilitate corporum aquaa
innatantinm , qua in fitu aequilibrii quem tenent,, pf
feqerant , maximi eft momenti in conftruétione et onéra' i
one nauium. Maxime enim in navigatione requiri fole

vt naues in fitu fuo recto quam firmiflime perfiftant,
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que viribus inclinmtibus vehementifime refiftant. Hanc-

obrem iftam doétrinam €o accuratius in hoc capite euol-
vere ‘conflitui , quo poftmodum ex ea vtiles regulae pro
conftruendis et onerandis nauibus elici queant. Cum igitur
in primo -capite omnes fitus inueftigaverimus , quibus cor-
pus aquae infidens in acquilibrio perfiftere poffit ; hic in
{labilitatem inquiremus , qua in quouis aequilibrii fitu re-
{petu cuinsque -axis perfeveret. Inueniemus ergo alios ae-
quilibrii fitus firmos et {tabiles., quando fCilicet ftabilitas af~
firmatinum obtinebit valorem, alios vero inftabiles ac labi-
les, quando ftabilitas prodit negativa. Habebuatur etiam
nonnungquam fitus ambigui , in quos fabilitas euanefcens
competit ; quos cafis omnes diligenter perpendere ad prag-
cepta rei nawticae tradenda maxime conducet,

Scholion 2.

211, Quamuis ad ftabilitaten dati aequibrii fitus pet-
fecte cognofcendam requiratur , vt fiabilitas refpedu omnium
axium hotizontalium definiatur , tamen fatis commode gra-
dus flabilitatis intelligitur , i ftabilitas tantum refpectu duo-
rum axiom inuefligetur, quorum alter ftabilitatem maximam
alter vero minimam praebeat ; ex his enim licebit ftabi-
litatem refpeGu coiusnis alins axis facile geftimare , cum
plerumque fufficiat limites noffe , inter -quos ftabilitas con-
tineatur. Sic naues a viribus externis multo difficilius pro-
ram puppemue verflis inclinantur -quam ad latera , earum-
que ftabilitas proinde refpeGu axis fecundum latitu-
dinem du® maxima eft, ftabilitas vero refpectu  axis
pavim fecundum longitudinem traiicientis , minima. Stabi-
litatis fcilicet definitio fimilis eft momentorum {am virium

' M © quam
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quam inertise , quac abfolute ai_'ﬁgnari non pgﬁ"ut;t , Rt
femper ad axem quempiam , circa quem inclinatio " fies
concipitur , referri debent. Hoc igitur pacto ifta tradtati
que fere infinita videatur, maxime contrahetur , vt ficis
li negotio abfolui queat. Quo' autem 2 ‘cafibus  fimplicis
oribus inchoemus, primo non corpofa fed tantum fupers
ficies planis confiderabimus , quae aquae in fitu verticali
infideant , atque circa axem horizontalem per centruny -
grauitatis fuperficiei ad ipfius plaoum normaliter tranfeuntem -
mobiles exiftant. In huius modi feilicet fiperficiebus pli-
nis aliss a fitu aequilibrii declinationes non contemplabi« -
mur , nifi quibus ipfae fuperficies maneant verticales. =

PROPOSITIO 20.

Problema. .

vz, Inuenive fabilitatem , qua fuperficies quaecun-.

gue plana aguae wverticaliter infidens in fitn aequilibrii per. .
feuerat. -
Sit AMFN B fuperficies quaecunque plana aquae-
yerticaliter infidens ita vt reca horizontalis A B-fit fectio.
aquae. Sit centrum ®gravitatis huins figurac-in G, et pomt
dus figurae = M. Ducatur per & ‘recta verticalis B
in quam cadat centrum magpitudinis O- partis fibme
AMFENDB quia figura in hoc fitu aequilibrium tenere’:
nitur ; atque ob eandem rationem pars fbmerf AMFNE
tanta érit , vt maflac aqueae volumine ipfi aequalis poidy
fit = M. Tnclinetur iam figur Linec- quany minin
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ipis A B ct ab ducantur parallelie M N et m#, qua-
ram M N horizontalis erit .in f{itu aequilibrii , 7 7 vero
horizontalis in fitu inclinato.  Sitque angulus inclinationis
M Gm—dw. Cum igitur pars {ubmerfa perpetuio con-
ftans cfe debeat | eritarea a MFNp— arese AMFNB:
nii enim acqualis effet , centrum grauitatis vel afcenderet
vel defcenderet donec aequalitas fuerit comparita , quo
motu ipfe reftitutionis motus circa centrum grauitatis factus,
quem hic folum fpe¢tamus non turbatur. Pofita ergo in-
rerfeione redtarum AB et a4 in C, erit area ACa—

arcae BCb. Ob angulum autem inclinationis dew infinite

. AC2. 4 - B(C2-
parnum erit area ACa= =% et area BCH— eldw

vnde prodit AC—=BC=—4%. Quo nunc vis reftitutionis

ex fitn inclinato in fitam aequilibrii inveniatur , quaeren-

dum eft centrum magnitudinis partis fubmerlie # MFN4;
quac com fit = AMFNB +- BCs — ACa, ex harum
partium  centris gravitatis reperiri poterit verae partis fub-
merfic centram magnitudinis , indeque preflionum aquae
momentum ad reftitutionem aequilibrii. Reflituetur vero in
aequilibrium , dum reta M N in fitum horizontalerm 72 %
reducetur.  Confideremus igitur primo aream AMEFNDB
cuius centrum grauitatis eft in O et vis furfum vrgens ab
ea orta— M. Per O ducatur verticalis VO» quie eft dire-
Gio vis M fignam furfun  vigentis ; momentim  €rgo
hoins vis ad reflimendim et = M. G V=M. GO.dw
ob angulum G O V=M Gm=—dw. Porro confideretur

-_ BCtdw__ AR AW Yic ipi
areoln CBA4, cuius area eft *———"——. VIis 18
M-ABZdw .

tur hinc orta figurim firfam  vrgens eft = TriwENs

cuins direGio tranfit per centrum grauitatis Q elementi
M 2 BCh;
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BCh; ex Q in C}- ducatat” normalis- fen” verticalis Qs
erit Cg—2 Ch3CB ==3AB, momentum igitur huing:

-3

.- - ) Y o M-AB* duw ‘ " v
vié ad reftituendum eft= =5vws (g0-+GV). Denique:
clementum A C« pari modo dabit vim == M-AB dabs
: . - o A M EN Bt
eiusque direltio, quae eft verticalis tranfit per eius centrums
grauitatis . Ducta ergo verticali Pp,erit. pC = % 4C.
— 1 AC. Momenum ergo huius vis contrarium eriti.

TR MAB dw L
prioribus ideogue == — BAP S (po—~GV).- Quia ergpr

hoc momentum @ prieribus fubtrahi debet ob- e MENJ
—~ AMFND-—BE€s—ACg, erit momentum ,. quo:
preflio aguae in: totam. partem fubmeram M E N & exers
ta aequilibrium reftituit — M. GO. dw - %%—gl;,
(po—+-g0) = M.GO.&U—}"—%——‘&%%' ob po-t-go—=py
—:2AB. Cum igitur” momentum, quo” fignra i fiturn:
acquilibrii reftituitur fit == Mdw (GO fjimmg); erit per
angulum 4w dividendo fiabilitas, qua figura in- fitw aequi-
ibrii AMFNB perfererat = M (GO—-T5ws) defir
gnante AFDB aream partis fubmerfae. Q. E.. 1. |
Coroll. 1.

213. Patet ergo quod fipra afferuimus, vim reftic
ruentern in fitum aequilibrii proportionalem effe angulo’y
quo corpus ex finr aequilibrii eft’ declinatnm , fi’ quidesy
angulus fuerit guam minimus,, ideoque. fi ftabilitis: abfoli-
te requiratut, angulum dJw , quO incliratio  indicatiity:
omitti oportere. Sic igitur expreffio flabilitatis- mOHEl
ds viriam erit homogenea , cumy fit predudum ex:

. AB

fu potentian M im Bneam quandam rectam GO+




F

BE ST ABILIT. OF A CORP. AQVAE INSIDENT. 93
Scholion' 1.

214. In expreffione flabiliatis denotat GO’ diftan~
flam centrl grm.limtis figurae a centro magnitudinis partis:
{ubmerfae ,- quando figura in aequilibrio exiftit. Cum igi-
tar pofuerimus in figura hac centrum: gravitatis infra cen-
frum  magoitudinis - cadere ,, per fe: patet’, fi in. alio cafir
centrum  gravitatis: G fupra - centrum magnitudinis cadat
cm. interuallum. GO negatiue accipt debere’, ita vt in
huius modi cafibus ftabilitas proditura ﬁt:M(%iﬁ —GO),
Hic fcilicet figuras ex materia vicunque heterogenea.
conftantes confideramus-, ita vt centtum gravitatis G tam:

fupra quam inffa centrum magnitudinis O incidere. poffit;,

fin autem figura ex materia homogenea confecta. ponatur,
tum neceflario centrum grauitatis fupra centrum magnitu-
dinis partis fubmerfic cadere oportet.. Huius: modi igitur
eafibus ftabilitas femper ex hac pofteriore formula erit-
seftimanda , in qua GO negatiuo- figno afficitur..

Coroll. 2.

o135, Quoties ergo centrum grauitatis- infra. centrur

magnitudinis partis fubmerfae cadit, tum- fitus aequilibrii-

femper erit firmus et ftabilis, quia expreffio ftabilitatis ne-
gatiua fieri nequit.

Coroll. 3.

216. Sin autem centum grauitatis’ G- fupra cen-
trum magnitudinis O cadit,. tum. fitus aequilibrii non- erit
fabilis , nifi foerit %;fﬁg > GO. At fi fuerit %.4(?0,
‘Gitus  erit inflabilis feu labilis, et figura vel minime ex

M 3 | fitw

7
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fitn aequilibrii declinata prolabetur alivmque fituny- g
quilibrii quaeret. .

Coroll.

217, Maximam igitur fitus aethbru habebit
bilitatem , fi centrum grauitatis profundiffime , cents
‘magpitudinis autem in loco maxime elenato fuerit fituiy
atque practerea fi fectio aquae feu recta AB fiserit mi
xima : manente fcilicet eodem figurae pondere M, qu
iplo magnifudo partis fubmerfae etiam inuariata manet.

“Coroll. 5.

| 2x8. In corporibus ergo aquae innatantibus , qu
proﬁmdlus pondera collocentur, €o maiorem ea ﬁqbﬂltafem
in fitu aequilibrii acquirent. Magis vero etiam Rabilitas
augeb;tur fi alis adiungendis {ectio aquae amphor reddatur*

Scholion 2.

219, Quamuls haec propofitio tantum ad fapetfi-
cies planas aquae verticaliter infidentes fit accommodata;,
tamen ea latins patet , et corpora cylindrica in fc com-
ple&lmr. Si enim corpus cylindricum aquae ita innatet;
vt eius axis longitudinalis horinzontalem fitum. teneat, tu-"-
eius ftabilitas refpe@u axis horizontalis eiusdem ex ftibil
tate cuiusque fectionis tramsverfalis , quae eft ﬁlperﬁéi
plana verticalis, cognofcetur. His igitur cafibus A'F
erit fectionis medme corpons cylindrici pars aquae ful
merfa, G totius corporis centrum gravitatis , O centt
magmtudmls partis fubmerfae : M vero pondus totlus‘
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fibmerfe. Practerea etiam ex eadem propofitione pre
corporibus alius figurae confectaria deduci poffent , fed de

iis in fequentibus , cum omnis generis corpora ex inflituto-

contemplabimur , fufius trattabimus.

PROPOSITIO 1.
Problema. |
220. Si figura plana aquae in fitu verticali infidens
ex fitu aequilibrii aliquantillum dechnetur , determinare mo-
tum , quo fefe in fitum aequilibrii refiituet.

Solutio.

‘Sit figura plana A F B aquae infiftens in aequili-
brio, cum practer reGam per centrum grauitatis G ad pla-
num figurae normaliter ductam etisam reGta M G N fuerit
horizontalis.  Sit pondus figurae — M atque A B fectio
aqme et O centrum magnitudinis partis fubmerfae AFB.

"Tab. XIIL
. ﬁgo Ie

Inclinetur nunc aliquantillum figura ex fitn aequilibrii vt |

reta ab fiat fe@io aquae, et angulus A C & fiat — dw.

His pofitis ex prop. praeced. momentum reftituens

figuram in aequilibrium , quo fcilicet figura circa axem

horizontalem per G ad planum ipfius normaliter ductum’

circumvertetur , obtinebitur , fi ftabilitas ante inuenta per
angulum inclinationis 4. multiplicetur , eritque propterea

hoc mornentum ad corporis reftitutionem tendens — M
A BS '

dw (GO -+ 22=) Quoties igitur haec expreffio fiierit.

12. AFB
affirmatiua , figura in fitum aequilibrii reftituetur, atque ;re-

ftitutio fiet rotando circa centrum grauitatis G, dum in-

terea ipfam centrum grauitatis G recta vel afcendit vel

defCen-
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defeendit , prout conditio ea, qua fernper dequalis pats.
aquae debet -eflc ubmerfa , requitit. Cum ergo hoc mo-;
mentum angulo percurrendo {it proportionale ; figura eox
dem modo in ftatum aequilibrii peraeniet , quo pendulum, -
decendende ad fitum verticalem accedens. Hancobrem .
figura ofcillationes  inftar penduli perficiet , donec ‘ot
motus a refiftentia fuerit copfumtus.  Mte motus ofcillato-
‘rius ergo cognofcetur, i longitudo penduli fimplicis detet-
minetur , quod fuas ofcillationes aequalibus temporibus ab-
foluat. Ad hoc vero pendulum affignandum necefle eft, -
~t momentum inertiae figurae refpectu axis circa quér
gyratur conftet. Sit jgitur S momentumn inertiae figurae
feu aggregatum oMM particularnm  per quadrata -diftan-
tiarum fiarum ab axe rotationis multiplicatarum , qui axis-
ad figuram normaliter per G tanfic. Hinc igitur erit vis

gyratoria = Miw (GO —+ szlFB ), ex qua prodibit los
gitudo penduli fimplicis, quod ofcillationes  ifochwonas cun:
ofcillationtbus figurae abfoluit = i Co R AT Prodif’
enim perpetuo longitudo “penduli fimplicis ifochroni , ﬁ
angulus inclinationis per vim gyratoriam dinidatur , 1d quod.’
facile ex principiis mechanicis colligitur, Q. E. L.

e

Coroll. 1. L

sor. Longitudo ergo penduli ifochroni ﬁaequ_'
omento inertiae figurac refpectu axis gyrationis diuifo
flabilitaten fignrae  refpedtu eiusdem axis , prout GH
{labilitatem exprimere conftituimus, Sl

i
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Coroll. .

202. Manente igitur eadem figurae flabilitate in fuo
aequilibrii fitu ofcillationes eo erunt celeriores , quo mi-

nus fuerit momentum inertise figurae ; maximo auterm

exiftente hoc momento , ofcillationes tardifimae fient.

| Coroll. 3.

225. Manente autem ‘eodem figurae momento
inertiae ofcillationes eo crebriores euenient , quo maior fu-
erit figurae ftabilitas ; minuta autem ftabilitate , ofcillati-
ones fegniores perficientur.

Coroll. 4.
so4. Ad motum ofcillatorium ergo definiendum
practer pondus et figuram et centrum grauitatis , quae ad
ftabilitatem  cognofcendam  furfficiunt , noffe oportet mo-
mentum inertiae figurae refpectu axis, circa quem ofcilla-
tiones fiunt.

Scholion.

225, Quo tam ftabilitas quam motus ofcillatorius

huiusmodi figurarum aquae innatantium  clarius cognofcatur,
junabit cafiis fpeciales confideraffe , in quibus quantitates ad-
huc indeterminatas determinari et inter {& comparari lice-
bit. Determinatas igitur figuras contemplabimur , quie
aquae infidant , vbi quidem fufficiet figuram partis fubmer-
fae pofuiffe , com figura partis {fupra aquam cminentis in

computum non ingrediatur : Ex figura vero partis fubmer- -

fae fimul centrum eius magnitudinis datur. - Conveniet au-
N ‘ tem
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tem tantum figuras regulares , quae circa verticalem B
partes fimiles et aequales ‘habeant , inueftigafle ,- ne as
opus fit fitum aequilibrii inuenire. Ponernus gitur centiy
grauitatis huinsmodi figurarum in ipfa verticali EF ., -qu
et diameter, fitum , quo aequilibrium habeatur , fi:ifla
diamerer  verticalem  fitum  obtinuerit.  Eiusmodi ergo
propofitiones aliquot hic fubiungemus, antequam ad ipla

corpora examinanda progrediamur.

PROPOSITIO 22.

Problema. s

X111 0n6. Si figurae aquae infidentis pars Jubmerfa AFB:
Suerit triangulum ifofceles ; determinare fiabilitatem buius fi-.
tus , aique motum qfcillatoriunt , quers figura, 1 -ex "hoc fi
tu afiquantillum  declinetur , acquires.

Solutie. o B

Ex vertice F in bafin AB, que feGtionem aqu
repracfentat , ducatur perpendicularis FC  bafin AB bifa
siam fecans in C. Ponatur AC—=BC=—a; et perpen
diculum FC—é& , euit -pars fubmerfa AFB—a?., e
que centium magnitadinis in @, vtfit CO=1b. Sitipoi
vo G centrum grauitatis totius figurae , -atque, CG=
erit CO—CG—CO=h~—1b. Vocetur deinde -m
feu pondus totivs fignrae —M , et momentuns ‘eil
fpe@u axis normaliter ad planum AFD per. G iteanfe
—S. His igitur pofitis erit flabilitas huius fitus: at
brii —=M(bh—35 ﬁ—ﬁ-ﬁf):-m’“z'f;*’bb}. Penduli vert
plicis ifochzoni cum ofcillationibus huius figurde - ofeills

)3 ,;

W
L
b

L
T 51
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s T 7 bS . . - age
longitndo erit — wa—paamm » 1 quidem ftabilitas affir- -

matiuum  habuerit valorem. Q. E. 1.

Coroll. 1.
| b2 —>0?

en7. Si crgo fuernt cait-nbbShlenbz —F
fitus ifte aequilibrii erit flabilis , eoque major erit ftabilitas,
quo maior flierit ifte exceffils.

Coroll. 2.

»28. Hic porro fitus aequilibrii erit indifferens, fi
fuerit o a4 3bbh—0F ; fin autem fuerit 2a*—-30h<Ll8
com fitus erit labilis, eumque figura tencre 1O poterit ,
d vel tantillum ex eo deturbata prolabetut.

Exemplum. |
2g. Si integra figura fuerit trianguium ifofceles
MFN. conftans ex materia vniformi, cuius ad aquam

grauitas {pecifica teneat rationem p : ¢. ponanturque ML
—LN—A, et FL=B, tum AC—BC—a et FC
—b, erit ¢b: AB=p:q, aque ob a:b—A:B et
a—AV 3— et b=BY L. Deinde vero erit LG=3B,
atque. ob L C ::“:.B—»—BV;IE habebitur CG:::b::BV% -2B.
Manente autem maffa fen pondere figurac —M, erit mo-

M ( MN>—-MF*4-NF?) _ . M{3 AZ4-B?) .
36 ( 170') — 18 . His

mentum S=—
fubftitutis reperietur ftabilitas trianguli ifofcelis MEN aquae
innatantis , ita vt bafis MN horizontaliter extra aquam,
o M(2(A*+BY72 —2 B L
cmineat , —. 3B 4 ). Quae fi fuerit -
N = affir-
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affirmatiua , erit longitudo penduli fimplicis ifochronj -
B(3A"+B") T

:mz—}-—Bz)Vg ~ 128’

Coroll. 1. R
250. Stabilis ergo erit ifte trianguli aque . in.
ﬁdentis ﬁtuq qequilibm ﬁ f'uent (A 4B )VP > B® feu;,,_”f

Lpe o

£> (A=+B= : hoc cft 7> . Labilis vero erit fi 2
Coroll. 2. B
og1. Si triangulum fuerit aequilaterum , erit B..__

AV 3, atque ﬁabﬂxtac ¢ius in hoc acquxhbru fitu Pmdl"j

bit — E;V 3 3) : Longxtudo vero penduli 1fochxo-*—-
ni erit — AVS_
8V? -6
Coroll. 3.

232. Hoc ergo cafu fitus aequilibrii erit ﬁabﬂls'

fi V>3, hoc eft i 2 < 4. Pofita ergo grauitate fpe-
cifica aquae g§—1000 , ﬁtus erit ftabilis, {ifuerit p >5623

inftabilis autern erit , ﬁ grauitas fpecifica tnanguh mm@:
eft quam 562 i.

Coroll. 4. ,
233. Si angulus ad F fuerit re&us vt it B._—,
: 2AM( 21/2 —1 )
erit fiabilitas — 3 Situs ergo aequﬂibm

ﬁabilis', fi, pofita aquae grauitate fpecifica — 1 000
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anguli - grauitas fpecifica maior fuerit quam 250. Sin au-
tem trianguli gravitas minor fit quam 250, fitus aequili-
b erit inftabilis. Longitudo vero penduli ifochroni illo ca-
6V g —3 | |

PROPOSITIO 23-

Problema.

234. Si figura aquae infidens fuerit triangulum ifo-Tab., XIOL

Jeeles ¥MN baem MN fub aqua in fitu horizontali fectioni . *-
aguae A B parallelo babens poftan ; Jeu potius, fi pars
Jubmerfa AMNDB fuerit trapezium , in quo latera AB et
N M Jjunt inter Jo parallela, angulique ad M et N
aequales : determinare  flabilitatent " qua ifle fitus aequili-
brii conferuatur , motumque ofcillatorium 5 quem einsmodi fi-
gura , fi aliquantillum ex fitu aequilibrii  deturbetur acquiret.

Solutio.

Duca re@a verticali CL , quae tam {ectionem aquae
AB. quam bafin MN bifecet , in hac pofitum erit cen-
trum magnitudinis partis fuobmerfae O.  Quare necefle eft,
vt in eandem re&am centrum grauitatis totius figurae in- .
cidat, quod fit in G. Ponatur AC—BC=—« : ML—LN
— ¢ :CL —b : e¢ CG = b Centrum magni-
tudinis vero partis fubmerfie O ita fecundum  praecepta
g:ﬁii% )reperigtur vt fit CO== 275, erit €rgo G()::b —
oz Denotet preterea M maffam totius figurae , at-
que S einsdem momentum inertize refpectu axis ad figuram
normaliter per centrum gravitatis G granfeuntis. Cum eIgo

2d

pars immerfa AMND fit = bla-t+c¢), erit ;Tirlvs&n — Z0(at-c)
N 3 vnde

fu fiet —
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vnde prodit flabilitas figurae in ifto fitu aequilibrii — M

) 2a® (s5b(0—=C)=B* (@f20)-223)
(b———b-(:::cc —+ N ra-i-c ) — M 35{amg=C) * LOl‘lgll'u-a
do denique penduli fimplicis .cum ofcillationibus figusae ifos, |

. zb{a—4-c)S E I
Cthnl Cl.‘lt — Mz bb{a.-{—c)-——bz(a—i—zc)—{—zﬂs Q
Coroll. 1.

295. Huusmodi ergo figurae, cuius pars aquae fub. -
merfa eft AMNB, fitus erit ftabilis, i fuerit 34h(a—j-¢
— b’ (a-t-26)+-2473>0 hoc eft fi fuerit b & st
Atque eo maior erit ftabilitas , quo maiorem habuerit va-,
lorem ifta expreflio 3bb(cz—l—c)—b (a-t-2¢)+24° fen ifla

}) b a—4-20)4-2a% -

st 3b(a+0) . 5 A
Coroll. 2 g

2136, Contra verofi fuerit b<——i— ,";;;‘i’;;" figurae ﬁ f'.'f

tus ifte aequilibrii erit inftabilis et fubuerfioni obnoxius. In-+

. b"(a-}-zc)_zag 3
differens vero erit aequilibrii fitus , fi fuerit h== o

in quo nullam omnino habebit ﬁabilitatem.

Coroll

23%9. Si fiat c—a, pars ﬁgume {ibmerfa erit re&an-_;'.
gulum ; his igitur caﬁbus erit ftabilitas , qua figura mhoc '

fitu perfifit =M (b—2-4-3).
Coroll. 4.

238. Si ponatur. ¢=—o , pars fibmerfa . ﬁet tnan,
gulum ifosceles, qui eft cafus in praecedente propoﬁnonef._; a7t

2B

tatus ; reperitur autem ftabilitas ompino vt.anteM(b— 2 +

Exemplum.

239. Sit:tota figura aquae innatans. tnangulmnmi{
feeles ex materia. yniformi,. conflans., cuius.: grauitas: i
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fica ad aquun teneat rationem p :g. Ponatur ML=NL
— A ; et perpendiculum FL =B ; erit ergo c=A et
FC—DB—b. Quamobrem habebitur FL. ML : FC. AC
— g :¢q—p hoc eft AB: a(B—b)—q : ¢—p atque ob FC:
AC—FL:ML; erit B—b:a=B:A feu a—= A®—2),
quo valore in illa analogia fubftituto erit AR :A(B——b)z
—q:q—p fu g (B—b)'=(g—pyB"; vnde oritur pB'=—g
(2Bb—bb) fe b= =P hincque = ﬂ%"—-ﬁ. Cum

Ve
vero fit FG—=:B: erit CG = b =3 B - 2=t i

q
nunc  haec  omnia _fubﬁituantur in formula ﬂ:ablllt;_l_-

ten huius fitus exprimente, reperietur ipfa flabilitas —
“——"‘ﬂ:(g;w (Az—l—B’)V‘-Z;—p——B"). Momentum autem inertiae

. M(3 A%~ B2
huius figurae eft vt ante — A

- Quocirca fi fla-
bilitas fuerit affirmatiua , erit longitudo penduli fimplicis
Bp(3 A+ B
Iz(g_p)(A’—;—’B)vf—;? — 12(¢—p)B".
Coroll. 2.

240. Huius igitur trianguli hac ratione aquac infi-
dentis fitus erit ftabilis, fi fuerit (A’ —'}—'B’)Vq—;f—’ > Bf;
feu S ey hoc eft fi § < Aae) Inflabilis
qutemn erit fitus ifte aequilibrii, fi fuerit g & ﬁii}%ﬁf i

Coroll. 1.

251. Si haec conferantur cum probl. praeced. (230)
apparebit idem triangulum duplicem aequilibrii fitum ha-
bere poffe flabilem , fi fuerit A*—- 2 A’B B feu A’

ifochroni —

SB(V2—1), hoc eft fi fuerit FMS> FLV 2. Quod

cuc-
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euenit, fi fuerit angulus M FLS 33° feuang. MFN >66:‘

. . . . vme FPMA-FL 4 ..
Hoc vero accidente erunt ipfius g limites ifi —s='
PLY . | 1 S R
et - ; inter quns femp_er continetur cafus quo p:g=xiz;
feu quo figura duplo leuior eft quam aqua. -

Coroll. 3. ‘ .
242, Intelligitur porro fieri pofle, vt neuter fitws
aequilibrii trianguli ifofcelis , quo bafis eft horizontalis , ha< |
beat ftabilitatern ; quod accidit fi fuefit ang. MFNS6 o’
atque % inter hos limites 113?% et F%‘i—"— contineatur, qug_
yum il'e eft maior, hic vero minor. Inter hos autem i

mites continetur iterum femper cafus, quo

Coroll. 4. :

243. Abeat triangulum ifofceles in aequilaterum -

quo cafi fit B——AV 3. Hanc obrem erit ftabilitas trian,

guli sequilateri modo in figura expreflo aquac infidentis

:%—%}—@(.@.V%’-— 3).

, - Coroll. s. |

| o44. Huius ergo trianguli aequilateri tali fitu aquas

infidentis fitus erit ftabilis, fi fuerit V g-}-lp >  feu q:EP }i%,

id quod accidit fi fuerit £ < % Pofita igitur gramtaté:

fpecifica aquae — 1000 ; fitus erit flabilis, fi trianguli gt
yitas fpecifica fuerit <43 73. .

| Coroll. 6.

| 245. Si angalus MFN fuerit rectus, fev B=A

ftabilitas — '-‘t’-"‘—M;(—”'-’g—P)‘( 2V £ — 1), fitus aequilibiii

I,

7

3
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flabilis erit, fi fuerit €2 > feuf < % Hoc ergo accidit,

fi grauitas {pecifica trianguli fuerit < =750, pofita aquae
grauitate fpecifica — I1000. .

Scholion.

»46. Quamuis hae propofitiones figuras tantum planas
(cilicet triangula refpiciant , tamen eae giioque , Vti lam
notati , ad corpora accommodari poflunt , quorum omnes
Giones transuerfales fint triangula aequalia ifofcelia ; cuius
modi funt prismata triangularia.  Ope variorum  igi-
tur huiusmodi  prifmatum , quorum  bafes funt triangula
ifofcelia varii generis veritas eorum, quae ¢X iftis pro-
pofitionibus  deduximus , per experientiam comprobari
poterit.  In his ceterum propofitionibus €os tantum trian-
gulornm ifofcelivm aquae infidentium fitus examinauimus,
in quibus bafes horizontalem obtinent itum , praetermiflis
reliquis aequilibrii fitibus , cum ad calculos nimis prolixos
enitandos , tum vero praecipue , quia de ftabilitate horum
reliquorum fittum ex cafibus pertraétatis fatis tuto iudica-
re licet. In fequentibus enim demonftrabitur inter plures
aequilibrii fitus , quibus corpus quodque aquae Innatare po-
teft . alternos effe ftabiles, alternos inftabiles. Quare cum
hic eorum cafium praecipuorum , quibus triangula ifofce-
liz aquac innatare poffint , flabilitatem determinauerimus,
de reliquis cafibus facile iudicium ferri poterit Si emim
ftatus quidam aequilibrii fuerit inftabilis , i fitus, qui vtrin-
que proXime occugrent , certo erunt ftabiles , nifi duo In
ynam coalefcant , quo cafui fitus aequilibrii erit indifferens.

0 ~ PRO-
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PROPOSITIO 24.

Problema. |
a4y Si figurae aquae infidentis pars fbmerfa ATHB:
Teb. XnII, fuuerit quadrilaterum reClangulum ; determinare Jflabilitatem
B¢ 2 qua figura in boc aequilibrii fiti perfeuerat ; atque motum
ofiillatorium , quo figura ex boc fitu parumper  declinata

nutabit.

Solutio.

Ducatur verticalis C L parallelogrammum  rectangu-
fum AIHB bifiriam fecans, in cuius puncto medio O
fitun erit centrum magnitudinis partis fibmerfae ; in ean-
dem igitur cadet centrum gravitatis totius figurae., quod
it in G. Ponatur mmc AC=BC=¢; feu AB—u¢
atque Al=BH=CL=04; et CG=h; erit CO=:ib
atque OG=—h—134; maffa denique totius figurae fit =M.
Stabilitas igitur , qua figura in hoc aequilibrii fitu perfifiit,

. 3 . :
quae generaliter eft =M (GO - A =), erit pro hot
__ M(a?6 bt 12bB)

cafit = M (h—1h- Zp ) = MeatBo1zbb) - At ad ofiil
lationes definiendas , quas figura circa hunc aequilibrii fitum
abfoluet, fit momentum inertiae figurae refpedtu pundtf
G—S, hincque reperietur longitudo penduli fimplicis i
chroni — ;féf_ébb k) > €X quo tempus, quo minirriqé.;

vacillationes abfoluuntur , determinatur. Q. E. L

Coroll. 1.

248. Quo ergo ifte aequilibrii fitus conferuetur;
cefle eft vt @*—6bb—4-120h fit quantitas pofitiua ,
. quc
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quod euenit fi fuerit H> shh-82 At fi fuerit = f:bz-ga
tumn aequilibrii fitus erit indifferens , labilis vero et fubugr-

. . N . & —
verfioni obnoxius erit, {i fuerit & < bf’zb‘m

Coroll. o,

249. Bacillis igitur admodum gracilis aquae in fitu
yerticali infidere poterit, fi fuerit b > b ob grafitem «
fere euanefcentem. Hoc ergo eueniet, fi eius centrom gra-
vitatis in inferiorem partis fubmerfae medietatem feu infra
punétum medium eius cadit. |

Coroll. 3.

230, Nifi ergo inferior bacilli pars fit notabiliter
ponderofior , quam  pars faperior , bacillus in aqua fitum
verticalem tenere non poterit. [Ex formula autem inuen-
ta detcrminari licebit , quantum plumbi feu alius materiac
aqua grauioris bacillo in inferiore parte fit adiungendum ,
quo fitus verticalis fubfiftat.

Exemplum,

251, Sit tota figura aquae infidens parallelogrammum
EIHF ex materia voiformi conftans , cuius gran.tas {pe-
cifica ad aquam teneat rationem p:g: fitque eius longitu-
do EF—=IH=—A, et latitudo EI—FH=B; erit
a—A; et B:b=—gq:p vnde fit b::-]iq-?: CL;at KG=
LG—1B hinc igitur prodibit CG=CL-LG=2"F -t
B—h. His in formula ftbilitatem exprimente fubfiitu-

' i M (A?q?-<B2pg-6B2p*) abili
tis reperietur —,%3. . qua expreffione ftabilitas

huins aequilibrii fitus definitur. Momentum inertiae - vero
O 2 - huius
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. - . J - ) . . 2
hujus figurae refpecu eius centri grauitatis G eft — XA

ex quo obtinebitur longitudo penduli fimplicis ifochroni —

i3 L T
s pals 7 _HB), = , vnde ofcillationes huius aequilibrii fitus,

fi quidem fuerit {tabilis , cognofcentur.

Coroll. 1.

252, Quo ergo ifte aequilibrii fitus fit ftabilis re-
quiritar vt fit A*¢'—6B pg-+6B'p >0 feu A >z
V (6pg—6pp). Data ergo materiac, €X qua reCtangu-
lum conflat gravitate fpecifica , hinc ratio laterum A etB
innotefcit , qua fit vt reangulum latere B verticali, et
latere A horizontali aquae innatare queat.

Coroll. 2.

255. Ex his fimul intelligitor idem hoc rectangu-
lum aquae inmatare poffe latere A exiftente verticali, i

vero horizontali, fi fierit B>%V (6pg—6pp).
Coroll. 3
254, Horum duornm igitur aequilibrii fituum viet-
que poterit effe ftabilis, i tam A quam } maios fuerit
quam Y22 Hoc autem accidere nequit , nifi fit
g>V(6pg—6pp) feu g¢>6pg—6pp. 1d quad
accidit  duplici modo , primo fclicet fi fuerit f
<3~V 3, fecundo fi fuerit £ < 3V 3.
Coroll. 4.

255. Quo ergo parallelogrammum rectangulum.
vtroque fitu aquae firmiter innmatare poffit, materia¢ €x.

e SR T Y

o

eti
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qua conftat gravitas fpecifica vel maior effe debebit quam
~88. 2 vcl minor quam 21T 5 pofita aquae granitate 1000.
Horum cafium vtroque laters parallelogrammi ita inter fe
adornari poffunt , vt vterque acquilibrii fitus fiat fiabilis.

Coroll. s.

256. Si igitur materiae , €X qua rectangulum con-
ficitur , gravitas fpecifica contineatur inter hos limites
=88 2z er 2II 3, tum nullum reGangulum  confici po-

teft , quod vtroque fitu aquac firmiter infidere queat.

Coroll. 6.

| o5, At fi data fuerint re@anguli latera A et B
requiritur  ad hoc vt re@angulum , latere A exiftente ho-

szontali et B verticali, aquae firmiter infidere queat , vt
B24-By{oB%-6A? B?-By{gB2-6A%
fit vel% >° VOB vel £ <2 VisBsR) | five necefle

—v(oB2-6A% ' 2_ A2
eftvtfitvelp < L= vel p &> BB

Coroll. 7.
258. Si ergo reCtangulum abeat in quadratum , fiat-
que B—=A , tum fitus aequilibrii , quo alterum latus ho-
rizontale alterum verticale exiftit , erit ftabilis , fi fuerit

vel p < ‘1-(3'6—"-’-/—52 vel p > q—(ﬂg—j—"—/—z hoc eft, fi denotante 1000,
grauitatem aquiae , Frauiras fpecifica quadrau vel malor
foerit quam 788 3 vel minor quam 2%X 3 |

Scholion.

259. Quae in hac propofitione funt determinata,

etiamfi ad figuras tantum planas pertinere videantur , ta- _
O3 men .




Tab, XIIIL
fir, .36t 4. . . ; ) o N
B3 ¥ s diagonalis BEH fitum wverticalem obtineat | flabilitate
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men ad omnis generis parallelepipeda retangula pertine_nt,;.-;
ex iis enim, quouis parailelepipedo propofito , diiudicare:
licet , quanta ftabilitate fuper quague hedra aquae innatage:
poffit. Deinde vitimum exempli corollarium ad cubos
rum natatum  foper aqua  inuefligandum eft apprime ac-
commodatum , fi quidem cubi vel ex materia humogenea
fint confeti, vel faltem centrum grawtatis in fui. medio -
habeant fitum. Intelligitur autem eiusmodi cubos aqug
in fitu ere®o , quo binae hedrae funt horizontales, relique
verticales , innatare non pofle, nifi eorum grauitas fpecis
fica vel maior fuerit quam 7882 vel minor quam 211}
pofita aquae grauitate {pe ifica = ro00c0. Quoties ergo
cubi grauitas fpecifica inter hos limites continetur, maior
{cilicet et quam 211} minor tamen quam ‘7887, il
talis cubus fitn ereo aquae neutiquam infidere poterit, fed
fitum induet aliom, quo vel planum diagonale , vel -ipl
diagonalis fitum horizontalem vel verticalern  occupabi;
Quanta vero in iftius modi fitibus futura - fit {tabilitss,
ex fequente propofitione colligere licebit , in qua quidem
tantum quadratum aquae ita infidens, vt altera diagonals
horizontalem , altera verticalem fitum habeat, examini fum

fubieGurus.
PROPOSITIO 2s.

| Problema.
260. Quadrati BE1HF qud aguze ita infidit’, o

definire | qua in boc fitu perfeucrat , atque motum ofcil
torium civea bunc aequilibrii fitum.
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Solutio.

Duplex hic cafis eft enoluendus , prout vel maior -
vel minor pars quam dimidia aguae immergitur , quo-
rum illad accidit , fi fuerit p>3q hoc vero fi p<:q,
denotante p:g rationem quam tenet pondus quadrati ad -
pondus aequalis voluminis aquae. Sit autem latus quadra-
ti—A ; et pofito quadrati centro gravitatis in G fit HG
—ph.  His praemiffis 1n genere confideremus primo cafum
quo et p<iq, atque pars {ubmerfy fit triangulum AHB,
fetione aque exiftente AB. Erit ergo AC. CH fen
AC: A’—p:q ideoque AC=CH=—A V2, centtum
granitatis partis fubmerfae vero cadet in O, vt fit HO=—=
ZAVE Quamobremerit GO = —h 4-2AVZE.  Hinc igi-
tur prodibit ftabilitas huius fitus aequilibrii —M(—b-+3%
AV§+;AV§):M(§AV§’- -h). Denique pofito mo
mento inertine quadrati refpectu centri grauitatis G=3S -

erit longitudo penduli f{implicis :_M__(_%_g__;%_:% : ' quod

ofcillationes ifochronas vacillationibus quadrati abfoluet. Q

E. Alterum |
Sit nunc p S>%¢, quo cafi maior pars AIHFBgquam
dimidia aquae immergitur exiftente A B fecione aquae. Erit
ergo A*~AC" : A’=.p: ¢, et diuidendo ACH: A'—p-p:gvnde
ft AC— CE=—A7Y %2 atque CH=AV 2~ AV SE
Ex his inuenitur centrum magnitudinis partis fubmerr
fac in O ita vt it HO—AV 2 — 2324-;: A(q"g‘;ﬁi@ hincque

exit GO==-h+ AV 2 - M. 28U=0=B) jpfy vero pafs {ub-
. 2 . e eqe . egep o m D K
merfa ent— %2. Quocirca flabilitas huius aequilibiii fitvs eric™

=M
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fig. 4«
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A A( ""-p)‘\, —— ) . vl
—M(—b-+AV2— Pt el ) per quam fi divie

datnr momentum figurae refpetu  centri grauitatis G,

quod fit S, prodibit longitudo penduli fimplicis , quod.
irca hunc  aequilibrii {itum indicabit. Q. E.

ofcillationes ¢l
Alterum. .
Coroll. 1. |
261. Si centrum grauitatis quadrati cadat in eiug

pun&um medium , quo cafit it b= ; erit cafir priore
quo <39 ftabilitas —A M (+VE—3)¢ pofteriore vero:
cafu, quo p > 14 flabilitas erit — AI‘A(-‘%Q2 (gVﬂf—;—?— - A

Coroll. 2. -
dratum ergo ex materia vaiformi conftans,
lo leuins eft quam aqua, in fitn dia-
frmiter infidebit , i fuerit #V Lo
Pofita ergo aquae grauitate {pe-.
habebit ifte aequilibrii fitus, fi
quam 500, maior”

262, Qua
quod plusquam dup
gonalis verticali aquac
hoc eft fi fuerit 23> 2.
cifica 1000, f{labilitatem
fierit quadrati grawitas fpecifica minor
vero quam 28Iz

Coroll. 3. 4

- 263. Quadratum vero €X materia plus quam du-
plo graviore quam aqua conftans in fitu diagonalis verti-
cali firmiter aquae innatabit , i fuert ‘%—B>—;’§ {feu ;1?— L H"
Hoc ergo accidit, fi eius grauitas fpecifica fuerit  maioBi
quam 500, minor vero quam ‘7I8z. : L

“Coroll. 4.

264. Ante autem ' juvenimus quadratum aquae* it

ianatare non pofle , vt bina latera teneant horizontalel
HE . - . »owe (;r"beln
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bina vero verticalem fitum , fi eius grauitas fpecifica conti-
neatur intra limites 211i et 788%. Quamobrem eius-
modi quadrata , quorum  grauitas fpecifica continetur vel
intra hos limites 2112 et 281} vel intra hos 7882 et
=181, neque fitu erecto neque diagonali verticaliter po-

fita aquae innatarc pofiunt.

Scholion.

265, Hinc diiudicari pofiunt patationes prismatum
ex materin homogenea confectorum , quorim bafes funt
quadrata , in aqua i quidem axes fitum teneant horizon-
talem five bafes verticaliter fint pofitae. Triplici eniny
modo eiusmodi prismata aquae infidebunt , pro varia gra-
vitatis fpecificae ratione. Primo {cilicet hedrae binae ho-
rizontalem, binae vero verticalem fitum tenebunt , i pris-
matis grauitas {pecifica vel minor fuerit quam 21Ty
vel maior quam 788 Secundo duorum planorum  dia-
gonalinm alterum  verticaliter alterum Vvero horizontaliter
erit pofitum, fi prismatis granifas fpecifica contineatur in-
ter limites 281} et 7183 Neutro denique horum mo-
do, fed fitu ad vtrumque obliquo prisma aquae innatabit,
fi eins grauitas {pecifica contineatur vel inter hos limites
ar1l et 281}, vel inter hos =182 et 7883 Si quis
: hoc experimentis comprobare voluerit, prismata fatis longa
adhiberi oportet, quo eorum axes femper horizontalitex
aquae incumbant : breuiora enim huinsmodi prismata ad’
iftud negotinm minsus funt idonea , cum € pluribus quam
tribus di&is modis aquac innatare queant, eo quod alil
etinm axes inter natandum fitum horizontalem conftanterr
fervare poffint , quac varietas in-longioribur locum non habet..

P FRO-
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que curuilinea A¥ DB circa axem F C wtrinque paries fi
miles et aequales babens in fitn aequilibrii aquae infidet.

erit FC Lnea verticalis et fimul diameter orthogonalis fio
gurae , ita vt {it AC—RBC. Denotet M totius figurae - |
maffam , eiusque centrum  grauitatis fit in G, exiftente |

Quia vero tota area aquae immerfa eft —2 [y dx, reperie-
- . fgey as A [yxdx LANIRY
tur ftabilitas huios aequilibrii fitus =M( 75a= —b -+ )s

c4pV T TERTIVM

PROPOSITIO 26.

Problema.
266. Determinare flabilitatem , qua figura  quaccun-

Solutio.
Sit AFB pars aquae immerfa et AB fe&io aque,

FG—Ah. Ponatur porro FC—ux et AC=BC—y, ia
vt aequatio inter X et y naturam curude propofitae €x-
primat.  Sit jam O areae AFB aquae fubmerfae centrum

magnitudinis , erit FO— %‘%’5 , ideoque Go=1 %ﬁix —b.

quae . expreflio in hanc commodiorem faepius potelt trans-
: de=ydy)
mutai M (222 —b). Q E. L.

Coroll. 1.

. d -
264. Quoties ergo Mfi}jﬁlﬁ malus eft quam b,

toties ifte aequilibrii fitus erit frabilis , coque fabilior, .

. . Jy(xdx—+ydy)
quo maior fuerit exceffils , = ~ b.

o Coraoll. 2.
268. At fi fuert f%ﬂ vel 'aequale vel e.ti?:ﬁ

minus quam %, tum illo cafu aequilibrii fitus erit indiffe:
rens, hoc veroadeo inftabilis vt minimum declinatus fubuertaf

EX .
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Exemplum 1.

269. Sit figura aquae immerfa AFB fegmentum
circuli cuivs mdivs fit —a, erit y—=V/(2ax—xx) et y*--
¥z=2ax, vnde fit ydy+ xdr—adx. Hoc ergo caft
“habebitur fydx==fdxV (2ax—uxx); et fy(xdx—-ydy)
—fddxV (2ax—xx). Quocirca ftabilitas huivs aequili-
brii fitus erit =M (a@—»A) quae ideo erit conftans fiue
maius fiue minus fegmentum circuli aquae Imrmergatur.

Coroll. 1. | B

s=o. Dummodo ergo figurae centrum grauitatis
infia centrum circuli cadat , aequilibrium firmiter confer-
vabitur , idque eo magis , q-uo profundius fitum erit cen-

trum grauitatis.
Coroll.

o71. {in autem centrum grauitatis in centrum  Cira
culiincidat, tum fitus aequilibrii erit indifferens, quod euenit
in cylindris homogeneis aquae horizontaliter incumbentibus. -

Exemplum 2.

272, Sit figura aquae immerfa AFBfecioconica quae-
cunque verticem in F et axem FC habens ;, erit y—V/(24x—nxx}
{cilicet fin fuerit numerus affirmatious, curua erit ellipfis, fin ne-
gatimis  hyperbola , -at fi 7 —= o tum curna abibit in
parabolum.  Erit ergo y*—-a*—o2ax—(n—1)xx , et
ydy—+x dx—adx—(n-1)xdx. Hincigiturobtinebitur ﬂ‘.‘lbl-—

lms, qua ifte aequilibrii fitus gaudet __M(fd’“‘};{;’&?j;"_(n‘;’;;""”’

- b) =M(a-h- Bl Cafo autem  quQ

7=—0 atque curua in parabolam  abit, erit fabilias —M
(a-bh-+1x). P2 Corpll,
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" Coroll. 1.

av3. Si puné’ca A, F et B tanquam fixa con{‘de,.f;‘{‘.»
yentur , atque ftabilitates quas variae fectiones conicae per.'i-f
ea tranfeuntes inter fe compqrentur -ponatur CFz=¢ ¢~

AC=f. ob a=c¢ety=—"Y(2ax—nxx)=f; erita -L:‘PE{LE“';”"??

X116

Coroll. 2.
2+74. Cafn ergo quo curua eft circulus ﬂabmtzs,,lfr
erit =MZEZ —p). .Cafa autem quo curua eft parabola -

erit {tabilitas :M(ﬁ el —b). - Maiorem crgo habet fta.. .

bilitatem parabola quam circulns per eadem tria pun&a;
tranfiens. - / N
Coroll. 3. F o

2475, Eft autem generaliter fatis prope @ ztassy

= #2202 Ouamobrem ftabilitas erit .— M (a-b- i(ﬂrs-’.l’f);

5

quo minor fuerit 7.

— b). Stabilitas ergo eo erit maior,,

Coroll. 4. E
276 At 7 non vitra datum limitem diminui po-
teft , quia @ affirmativum habere debet valorem , €

=" erg0 ad fummum fieri poteft 71— "2 quo .

fe@io conica abit in triangulum ifofceles AFB, quod
.go hunc aequilibrii fitum firmius conferuabit , quam :
alia fe&io conica per eadem puntta A, F, B tr
atque centram  gravitatis in eodem puné’to G habe
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Scholion.

296. Abunde haec fufficere poffunt ad flabilitatem,
quie in quolibet aequilibrii fitu ineft, cognofcendam, fi
quidem corpus aequae inmatans vel eft figura plana tenuif-
fima, vel inflar talis confiderari poteft. ~Antequam autem
ad ftabilitatem corporum indagandam progrediar , proprie-
tatem infignem quam plures eiusdem corporis aequilibrii
(itus ratione ftabiliatis inter fe tenent , proferam et demon-

ftrabo.
PROPOSITIO 2.

Theorema. .
247, Si omnes fius , quibus figura data quaecunque
ir aqua aequilibrium tenere posefl , con ideremtuy o, tum ifti
aequilibrii fitus alternatim erunt [labiles , et inflabiles.

Demonftratio.
ab. XV.

Pro quouis aequilibrii fitn concipiatur —per figurae Ted
centrum gravitatis ducta rea parallela fectionl aquae at- e
que per hanc ipfam reftam per centrum granitatis du-
&am innotefcet aequilibrii fitus : manente enim ifta recta
horizontali parallela ,. figura aquae eousque immergatur,
donec pars debita fub aqua exiftat, quo facto habebitur
fits aequilibrii. Ita in figura propofita A C a¢ defignent
re@ae Aa, Bb,Ce, Dd per centrum granitatis G ductae
omnes aequilibrii fitus, qui in hac figura daotur, dentur
{cilicet quatuor acquilibrii fitus , in quibus feGiones aguae
refpective fint parallelae rectis Aa, B, C ¢, D ; quibus
pofitis dico, fi fitus aequilibrit Aa fiuerit ftabilis , tum

P3 - quo-
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quogue fitum ab hoc computando tertiom Co¢ fore ftabj.
lem fecundum vero Bé et quarturn D4 fore infabiles, -
In hoc demonftrando ita verfabor vt oftendam inter duog - |
fitus ftabiles neceffario vnum fitom inftabilem continer - §
debere , pariter ac inter duos fitus inftabiles voum flabj. -
. lem , hoc enim probato veritas theorematis erit euicts,
Sint igitur A« et C¢ duo aequilibrii fitus ftabiles intey =
fe proximi, feu tales inter quos non detur alius fitus fta~ -
bilis. Si nunc figura ex fitu Az verfus fitum Ce cop.-
vertendo declinetur, tum primo guidem nifum habebit fefe .
in fittm A« reftituendi , at fi propius ad fitum Cp
peruenietur, tum figura nifim habebit fee in fitom aequi-
librii Cc¢ recipiendi. Quamobrem necefle eft vt inter:
duos hos fitus flabiles Az et Ce vna exiftat pofitio pua
Bé, quam fi figum tenet aequaliter ad vtrumaque fitum
Az et Ce¢ propendeat, in hoc igitur fitu dabitur aequi:
librium , id vero inflabile , quia figura tantillum ex eo.
declinata vel ad aequilibrii fitom A« vel ad Ce¢ nititur -
ex quo manifeftum eft, inter duos fitus aequilibrii fabi-
biles neceffario vnum aequilibrii fitum inftabilem contis-
neri debere. Simili modo fi fint B4 et D4 duo aequi-.
librii fitus inftabiles , fe immediate infequentes, vterqueea
praeditus erit propnetate vt figura i ex vno fitu verfs.
alterum declinetur , tum nifimn  habitura fit recedendi ab
illo aequilibrii fitu ; quamobrem neceffario dabitur inter 11’;05;-
duos aequilibrii fitus inflabiles Bé et Dd, talis fitus vt
Cc, in quo figura vtrumque illum aequilibrii fitum .aqu:
averfabitur ; in hoc igitur fitu figura aequilibrium tene
idque ftabile quia figura vtrinque ex eo declinati”
gaudet fefe in ilum reflituendi. Cum igitur tami
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duos fitus ftabiles vnus inftabilis , quam inter duos in-
{tabiles vaus fitus ftabilis exiftat, fitus auquilibrii omnes
turm  flabiles tum inftabiles {€ mutuo alternatim excipient.

Q. E. D.
Coroll. 1.

o=g. In vnaquaque ergo figara aquae infidente tot
dabuntur aequilibrii fitus fiabiles, quot inftabiles , et hanc
ebrem omnium aequilibrii fitnum numerus erit par.

Coroll. 2.

a7g. Nulla igitur figora pauciores duobus aequili-
brii fitus habere poteft. Omnis enim figura vnum ne-
ceffario habet fitum {tabilem et propterea voum quoque
inftabilem.

| Coroll. 3.

280. Definitis ergo pro quapiam figura omnibus fi-
tibus , cuibus in aqua aequilibrium tenet, {1 de vnico con.
flet, vtrum ftabilis fit an inflabilis , fimul de omnibus re-
liquis idem conftabit. |

Coroll. 4. _

081. Interim tamen fieri poteft, vt numers ac-
quilibrii fium in quapiam figura actu deprehendatur im-
par, id quod eueniet fi duo aequilibrii fitus proximi fta~
bilis et inftabilis in vnum confindantur , quo fitus oritur ,
indifferens.  Situs aequilibrii igitur indifferens fpectari de-
bet tanquam coniun@&io duorum aequilibrii fituum ProXi=
morum , ideoque pro duobus eft numerandus.

Scho-
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Scholion. | |

282. Veritas huius propofitionis non folum ad §.

guras plams fed etiam ad omnis generis corpora aquae in., -
natantia patet. Quodcunque enim corpus aquae innatans,
fi in eandem plagam circumagatur tum alternatim ex fi. .
tu aequilibiii ftabili ad inftabilem neceflario peruenire de.

bet , prout ex demonfiratione data intelligi licet ; hocqp: -

modo res fe habet in quamcunque plagam  corpys

circumagatur. Sed haec omnia clarius percipientur ex

fequentibus , vbi flabilitatem corporum quorumcunque

aquae in aequilibrio infidentium fum inueftigaturus. |

Definitio.

284, Stabilitas refpectu axis cuinsdam dati horizon
talis per centrum grauitatis tranfeuntis eft vis qua hoccor- -
pus aquae in fitu aequilibrii infidens inclinationi circa e
dem axem horizontalem per centrum grauitatis tranfeun-
tem refiftit, o

Coroll. 1.

284.. Stabilitasigitur refpectu axiscoiusdam datihorizon:

talis per centrum grauitatis du&i aeftimanda eft ex momen-i_;
to preflionis aquae , quo corpus angulo infinite paruo cir-:
ca iftum axem ex fitu aequilibrii declinatum reftitwtur -
dinifo per ipfum illum angulum infinite paroum. .

Coroll. 2. ay

285. In corporibus ergo aquae innatantibus fuabil

tas cujusuis aequilibrii fitus infinitis medis eft aeftimag
pro infinitis axibus horizontalibus per- centrum gratt
corp
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corporis tranfeuntibus , circa quos corpus inclipando ex
fitn aequilibrii depelli poteft. : |

Coroll. 3.

»86. Fieri igitur poteft vt idem aequilibrii fitus
refpeGu vnius pluriumue axium horizontalivm fit fatis {ta-
bilis, qui tamen refpectu reliquorum axium eft inftabilis.
Semper autem in Vnoguogue COrpore .Oportet dari vaum
aequilibrii fitum, qui refpectu -omnium axium fit ftabilis ;
alioquin .enim corpus fiiper aqua .quiescere non poffer.

Coroll. 4.

-2849. Si -autem corporis .cuiuspiam :aquae infidentis
caequilibrii fitus fuerit {tabilis refpectu .duorum .axium hori-
sontalium inter feé normalium , tum ifte aequilibrii fitos
refpe@u omnium reliquornm ;axium eerit ftabilis. Inclina-
tio enim circa axes intermedios :refolui -poteft- in inclina-
‘tiones binas .circa ‘illos :axes ‘inter :fe normales, -quac ambhae
cum praeditae fint vi reftituente, mecefle -eft, vt ifte ae-
Jquilibrii fitus - refpectu -ommnium :axiym fit ftabilis.

Coroll. s.

.288.  Ad .corpoiis ‘igitur ;aquae "in :aequilibrio Jinfiden-
tis ftabilitatem .cognoscendam , fufficiet refpedtu duorum
axium inuicem normalium  flabilitatem inueftigafie ; cum
inde ftabilitas refpcétu .cuiusvis alius axis ‘pendeat ,J atque
Jatis tuto aeftimari queat. .

Scholion.
289. Quamdiu figuras tantum -planas -aquae werfi-
scaliter innatantes fumus contemplati, ‘vnico .modo ﬂabzlrg
Q Latern
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tatermn cuitsque qethbru fitus determinauimus , atque 1&_ |
etiam fufficiebat , quia eiusmodi figuras circa vnicum axeny. -
horizontalem nurmalcm fcilicet ad planum figurae , mo- -
biles  poluimus | thbet autem ficile intelliget , huiusmo- -
di figuras , quantumuis eae magnam habere inuentae funt
fhabilit: atemn , tamen f{ubuerfioni ad latera maxime efle obs
noxius. Slmlll modo perfpicuum eft, naues mclmatmm |
verfus proram puppimue multo fortlus refiffere quam in-
clinationi ad latera, illoque proinde cafu maiorem habere -
ftabilitatem  quam  ifto. Qmmobrem cum nunc nobis fit
propofitum  in fiabilitatemn , qua corpora quaecunque aquie
infidentia gaudent , inquirere , omnes inclinationes , qui-
bus corpora ex ‘fitu aequilibrii declinari poflunt , confide-
rari oportet , atque definiri quanta vi cuique inclinatioi
refiftant. Infinitis autem modis corpus ex fitu aethbru
declinari poteft , pro infinitis axibus horizontalibus per
centrum grauitatis tranfeuntibus , circa quos corpus mobi-
le exiftit. Hanc ob rationem quando de ftabilitate , qut
corpus quodpiam in aqua fitum aequilibrii tenet , eft- quae«-
ftio, id abfolute definiri nequit , fed determmanda eﬁ
certa inclinatio , in qua flabilitas e cxerat y quem in fix
nem iftam ﬂablhtqtls determinatam deﬁmtmnem praemi
in qua ftabilitatem ad certum quendam axem horizonta
per centrum gravitatis tranfeuntem alligaui.  Quamuis
tem hoc pa&to fumme dlfﬁcﬂe videatur de ftabilita
porum aquae innatantium certi quid flatuere , cum it
axes deberent confiderari, et refpedtu cumsque fta
affignari , tamen iam notam eiusmodi infoperabili }
non effe opus, fed fufficere ; fi refpeGu duorum t2
axium inuicem normalium Trabilitas definiatur.



