Caput Secundum

CORPORVM AQVAE INNA-
TANTIVM RESTITVTIONE
IN AEQVILIBRIVM:

PROPOSITIO 14.

Theorema.
) ) O

Vt corpus aquae ita infidat , vt vel non tanta eius pars
aquae [it immerfa quanta ad aequilibrium requiritur
vel vefta iungens centra grauitatis et magnitudinis non  fue-
rit werticalis , tum corpus mouchitur domec in flatum  acqui-
hibrii peruenerit. | |
Demonttratio.

Sit enim primo non tanta pars aquae fubmerfa, quan-
ta ad aequilibrium requiritur, manifeftum eft vires grauitats
et preflionum aguae fore inaequales, ideoque fefe mu-~
tuo non deftruere. Quare corpus tum moucbitur vel af-
cendendo vel defcendendo , donec in aequilibrii fitum per-
ueniat. At fi re(a jungens centra grauitatis et magnitu-
dinis non fit verticalis , vires grauitatis et preflionum a.juae,
etiamfi fuerint aejuales , tamen non direfte {ibl erunt op-
pofime. Cum igitur etiam hoc cafit vires , quibus. corpus
follicitatr f& non deftruant, necefle eft vt motum gyrato-
vium in corpore producant, qui tam din durabit, donec corpus.
in aequilibrium fuerit conttitutum. Q. E. D. Coroll.
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Coroll. 1.

rr1. Si igitur corpus Vi externa ex fitn aequilibrii
fuerit ~declinatum , tum “ceffante hac vi moueri incipiet;
donec in fitam aequilibrii peruenerit. | f

Coroll 2. |

112, Si ergo daretur corpus, quod ita “effet coms :
paratum , vt nullum fitum aequilibrii admitteret, tum hoc-
corpus aquae. impofitum perpetuo ‘moueri deberet , atque:
perpetuum mobile verum- repraefentaret.

Coroll. 3. |

115. Cum igitur huiusmodi mobile perpetuum cott
tradidionern inuoluat , fequitur omne corpus faltem vrii
cum habere “debere fitum . in quo ‘in aequilibrio effe queat.

Coroll. 4.

114. Quia corpus dum fe reftitnit in aqua moueri
debet , patietur quoque ab aqua refiftentiam , quae €o
maior erit, quo major fierit celeritas corporis contra 24

quam. Motum autem refiftentia prorfus im pedire non pd%: .
teft cum motus tardifimos non amplius - afficiat. %

Coroll. s.

115. Interim tamen hoc certum eft , corpus’

non tam cito reftituere poffe , quam fi aqua nulla pro
fis refiftentia reludtaretur. Eo tardius igitur corpus £
flituet , quo maior fuperanda fuerit refifientid. .

a8
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Scholion.

116. In hoc ergo capite inquirendam nobis erit.,
cuivsmodi motus in corpore , quod 2 potentiis {efe non
deftruentibus follicitatur , generetur. Ad hoc autem prae-
ftandum pluribus opus eft propoﬁtionibus ex mechanica
petendis, circa effedtum potentiarum in corpora Afinita.
Qua de re cum vix quicquam adhuc certi fit traditum ,
neceffe et vt principia ad hoc neceffaria ex ipfis mecha-
nicae fontibus hautiamus. In fequentibus igitur lemmatis
inueftigabimus, cuiusmodi motum quaecunque potentiae cox-

“pus follicitantes producere debeant ; haecque principia ,

quae hic ftabiliemus , non folum in hoc capite, fed
etiam in omnibus fequentlbus tantae funt neceﬁitatlb , VE
s nullo modo carere queamus.

LEMMA.

119. Si plura fuerint corpora A, B, C,D guae
Singula in diveltionibus pardllelis promota pememmt in a,b, c,d,
tum eorum commune centrum grauitatis O in directione qur‘gque

parallela Qo mouchitur , et- perueniet in o vt fit Qo

— A.A'4-B.BY4C. Co—D.Dd denotantibus A, B, C,D
A+B~4C—+D

majjas corporum refpective.
Demonttratio.

Producantur direGiones Az, B4, Ce, Dd, donec

re(tae ZJ pro lubitu affiimtae occurant in punctis a, 8,7/, 0
et recta ex centro gravitatis O in w. Erit ergo ex nota

1 gr A Z&-B Z84C.Zy+4D.Z8
centri gravitatis proprietate Z w=— B 2eh Y

ex qu aequtione intelligitur , punctum o fore vefti-
gium centri grauitatis tam dum corpora in A, B, C,D

quam dum in @,%, ¢, d funt fia , quare dueé?cxe in qua
G cens

Tab VII
fig. 2,



Tab. VIL
fig, 2.
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centrum grauitatis mmouetur , erit parallels directionibusc
porum. Deinde vero corporibus in A, B, C, D exifte

. : —A.A¢~+B.B84C. Cy+4D.DS : : .
tibus erit Qw— D Translaﬂ; ai

corporibus in @, &, ¢, d , perueniat centrum glaﬂl
in 0, erit per eandem centri grauitatis proprietatem: 0w

".‘“Ada-—i—figig:}’g—-n dS‘. Cum iam ﬁt 00___: 00.)-—'0
] — A-Aa—+4B Bb4C CcHDDd '()-
erit Oo— D . Q- E. D.

Coroll.

181. Quantuscunque ergo fit corporum numerus de
monftratio data aeque valet , ac pro cafii quatuor cor
porum tantum. Atque ex demonftratione quoque intelli
gitur , eam pariter vim fuam retinere fiue corpora f{int
in eodem plano fita fiue fecus.

LEMMA.

119. §i fuerint corporibus A, B, C, D potentiae a,b,c;d
refpeltive applicatae , quarum direltiones inter e fint para
lelae , corporaque ab iis moueantur , tum corui Comini]
centrum gravitatis O eodem modo mouchitur , ac fi ommi
corpora in ipfo grauitatis centro O elfent concentrata eor -
que fumma A B 4-C—+-D a fumma potentiarut
a—-b—t-c——d in eadem diretione joliicitaretur.

Demonitratio.

Promoueantur puncto temporis 4# corpora A, ]
C, D a potentiis refpectiuis &, 4, ¢,d per elementa A
B4, Ce, Dd, erit per nota mechanicae principia A

' .dt b.d . . S
— BZ?':...“—J—,-E , Cﬂ‘:%—dz Dd—=%— Inte
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igitar per lemma praecedens perueniet cgntrum grauitatis

O in o, vt fit Og parallela dire@ionibus potentiarum ,

__dtlag-bgmc4-d) 4 . .
atque Qo= p,cep- Atfi in O concentrata effet

fumma corporum A —+-B—4-C—+4D, eaque in dire&tione
Qo f{ollicitaretur ¢ fumma potentiarum @ ~~&-4¢--4d,
tum tempuscilo 4 ¢ perueniret quoque in o vt effet Oo

—atletbbet D) Quare dum corpora fingula A, B,C.D,
a fais potentiis refpectivis «, &, ¢, d v direGionibusin-
ter fe pqrallehs vrgentur , ccntrum gravitatis O eodem
modo mouebitur ac fi fumma corporum in O concentrata
follicitaretur @ {umma potentiarum @—{-f~-¢~+d 10 €=

dem directione. Q. E. D.

Corollarium.
| 120. Haec igitur demonftratio aeque fuccedit , fue
corpora fint in eodem plano pofita , fiue fecus dummodo
potentiarum , quibus fingula follicitantur , directiones fint

inter fc parallelae.
LEMMA.

121. Si ewrpora A, B, C,D follicitentur 2 quibus
cungue potentiis , ab iisque moueantur , tum eorumn CEntYumt
gravitatis O eodem modo mouehitur  ac fi in eo Omnium
COrporin ma;/]Ew ellent concentatae , eorumque aggregato ap-
plicatae elfent ommes potentiae quaeque in diveltione paral.
lela ei, in qua fingula corpora , follicitantyr.

Demonftratio.
Sumantur pro lubitu tres direftiones fixae Z 7P,

ZQ.: ZR inter fe normales, et quaelibet potcntm , Qui~
G 2 bus

Tab. YL,
ﬁg. k3




sz CAPPT SECVNDVM

buscotpora A, B, C, D follicitantur, refoluatur.in ternas, qu
rum direGiones refpectiue fint parallelae directionibus ZP, Z5¢
7 R. Ponmtly, fumma omnium potentiarum ex hac ress
{olutione ortarum , quaram direfiones funt ipfi ZP pas
rallehie — P, fumma earum quae ipfi Z Q fimt parallelie
—(Q, earumque fumma quae ipfi ZR funt parallelaie =R
Iam fi fingula corpora tantum ab iis potentiis {ollicitare]
tur, quarum directiones ipfi ZP funt parallelae , tim_ce)
trom grauitatis O eodem modo moueretur , ac fi in'go
fumma corporum A B+ C—D a potentia P in 4
reGionem Op ipfi ZP parallela follicitaretar. Sim
modo fi fingula corpora a potentiis tantum follicitarentus
quarum directiones funt ipfi ZQ parallelae tum centrum;
grauitatis eodem modo moueretur, ac fi in eo fumma
corporum A -4-B—4C—D a potentia Q , cuius dire
&io ‘Og quoque ipfi ZQ eft paraliela, vrgeretur. De
nique eodem modo fi fingula corpora tantum a potentiis
quarum directiones ipfi ZR funt parallelae , follicitarentur,
tum centrum grauitatis ¢ eodem modo mouebitur , ac
in eo famma corporum A-+B--C-}-D a potentia
in directione Or ipfi ZR parallela follicitaretur. Quare fi
fingula corpora 4 omnibus potentiis, quae ipfis funt ap:
plicatae fimul follicitentur , tum centrum grauitatis O €o:
dem modo mouebitur ac fi in eo fumma corporum A —
B4 C D effet concentrata, eaque 4 tribus potefitiis
Q, R in direionibus Op, Og, Or follicitaretur. *
fi omnes potentize , quibus (ingula corpora follicitanty
in dire@tionibus fibi paralielis in pun&o O effent applicat
tum s, omnibus  tres - potentize P, Q, R in dire&i
bus Op, Og, Or aequivalerent. ~Quamicbrem  cent
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grauitatis O codem modo mouebitur ac fi in €0 omnia
corpora effent concentrata , jisque omnes. potentiae in 1is-
dem direGionibus effent applicatae. Q. E. D.

LEMMA.

ton. Si corpori rigido, cuius partes firmiffimo nexu
inter Je cobaevent , quaecungu potentiae fuerint applicatae,
pius centrum grauitatis eoden modo mouehitur , ac fi n o
sota corporis maffa efJet concentrata eique ommes potentias
in fuis diveCtionibus coniunctint applicatae.

Demontflratio.

Concipiantur ad momentum OmMnes corporis particu-
lie 2 fe inuicem diffolutac , vt earum quacque libere a
potentils moueantur , tum €X lemmate praecedentee €on-

ftat centrum grauitatis corporis eodem modo moueti , ac

fi in eo tota.corporis maffa effet concentrata eaque ab
omnibus potentiis in iisdem refpedtive directionibus coniun-
&im vrgeretur. Cum autem interea fingulae COrporis par-
diculae ex mutuo fitu, quem inter fe tenere debent , {int
dislocatae , concipiantur eae fefe m debitum ordinem refti-
tuere , viribus , quibus e mutuo attrahant vel repellant.
Huinsmodi autem actionibus quibus cOTpora in fe mutuo
agunt, locus centri grauitatis non mutatur. Quamobrem
poft reflitutionem centrum grauitatis inuaratum manebit ,
atque idcirca eodem modo moucbitur ac fi fingulae cor-
poris particulae a fe inaicem effent diffolutre. Mutuus igi-
fur nesus quo corpoxis particulae inter fe cohaerent , Mmo-

tum centri grauitatis affignacum non urbat. Q. E. D
, G 3 Coroll.
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Coroll.' 1. | ‘

r23. Si igitur potentine, quibus corpus follicitat
ita fuerint comparatae , vt, fi omnes eidem pun@o z
plicentur , & mutuo deftruant et in aequilibrio confiftant
tum centrum grauitatis corporis quiescet.

Coroll. 2.

124. At i potentize corpori applicatae non fin

rint ita comparatze , vt, {i omnes eidem puncto appl
centur , fint in aequilibrio , tum centrum grauitatis COIpO-
ris in media earum- potentiarum directione mouebitur.

Coroll. 3. |

125. Si igitur corpori ABC duse potentiae FHe

et Ff, quarum altera deorfum altera furfom vrgeat, fue-
rint applicatze , tum centrum gravitatis quiefcet fi fuerit.
Ee—=Ff At fi Ee > Ff centrum grauitatis deftendet
afcendet vero fi fuerint Ee < Ff. |

Coroll. 4.

126. Quaecunquae ergo potentiae corpori firerint”.
applicatae , motus centri grauitatis per hoc lemma pote-
yit determinari. B

Scholion. |

125, Motus autem , quem potentise centro gral

tatis inducunt, non eft folus effe@us quem potentiae it
corpore producunt , neque ad effetum potentiarum’ ¢oL
pori applicatarum  fufficit motwm centri grauitatis- 1



‘mouebitur , .ac fi effet fixum., Q. E. D.

.
:
|
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Interea enim dum centrum gravitatis vel quiefcit ,
vel defcripto modo mouetur , fieri poteft, vt reliquae
corporis partes circa centrum gravitatis reuoluantur , mo-
tumque  gyratormm accipiant , quippe quo motu centri
gravitatis motus non turbatur. Quamobrem fupereft, vt
inveftigemus cuiusmodi motum  gyratorium quaevis po-
tentiae corpori applicatae circa centrum grauitatis produ-
cant , hoc enim cognito integer effectus, quem potentiae
in corporibus rigidis edere poflunt , innotefcet.

LEMMA.

128. Si corpori rigido quaecunque potentiae fuerint.

applicatae , idque ab iis moueatur ita ut centrum grauita-
tis eum obtineat motum , quem ipfi affignauimus ., totum cor-
pus interea circa centrum grauitatis pariter mouchitur , ae
6 centrum grawitatis quieicerer el fixum effet.

Demonftratio.

“Concipiatur corpori in ipfo centro granitatis poten-
tia noua applicata aequalis et contraria el quae oritur €x
compofidone omnium potentiarum i effent in centro
gravitatis applicatae , tum igitur centrum  grauitatis
guiefcet.  Si nunc hoc cafu  determinetur motus ,
quem potentiae corpori circa centrum grauitatis inducunt,
potentia noua , quam cOrpori in centro grauitatis applicatam
concipimus , motum hunc circa centrum gravitatis non
afficiet. Quare etiamf{i, ea iterum aufératur, motus circa
centrum  gravitatis immutatus manebit.  Hanc ob rem
corpus , circa centrum grauitatis motum eodem modo

*Coroll,
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~ - Corollarium. |
129, Ad motum igitur corporis Circa Centrim geg

vitatis determinandum , licebit centrum grauitatis tang
fixum confiderare , cum motus gyratorius circa centr

4
ol )

gravitatis motury conueniat cum motu gyratorio circa celt
trum grauitatis fixum.,

Scholion. f‘

150. Quo ergo determinemus hunc circa centrt
gravitatis motum , incipiemus 4 motu  circa quodcumgp
punétum  fixum definiendo , - atque. inveftigabimus motu
gyratorium , gQuem > quaecunque potentiae corpori €x quo
piam punéto fiXo fifpenfo inducere -valent. Hoc enim
determinato facile erit punétum fixum in ipfum centrum?%:.
grauitaris transferre atque adeo motum , quem potentiaé. ¥
quaccunque corpori applicatae circa centrum grauitatis ge<7:

nerant aflignare.

LEMMA.

Tab. VIIL, 151. Si corpusculum C circa punium fixum O mis
g 1 pile follicitetur a potentia CF , erit angulus dato tempuse]
b dt circa O genitus directe vt faltum ex potentia C

in fin. ang. FCO per dt multiplicatum et reciprove:

mafja corpusculi C in difiantiars ‘CO duita. o

Demonftratio.

Pofitis potentin C F—p et fin. ang. FCO=
refluatur potentia CF in duas laterales fcundumi
normalem ad CO et C g ipfam CO; quarum  Po
tota in tendendo filo CO vel immutanda corpuféuli



'H%

DE CORPOR. AQV. INNAT. RESTIT. IN AEQV. §7

tantia confimetur , ideoque ad motuym pihil pragiia
Altera vero potentia in direGione Cf, quae erit %Py
tota in motu producendo impendetur.  Perducatyr ngt!.l{ S
corpusculum C tempusculo 42 per fpatiolum Ce, grit Cﬁ
— ™4 Hoc vero fpatiolum per diftantiam CQ dipifiy
dabit a«nguium C Oc¢ tempusculo d? genitwm qui Gon&qqege

ter crit ::CCO Q. E. D

Coroll.

132. Si ergo huic angulo , qui dato tqmpggculg.
generatur , Vis gyratoria proportxonah,s ponatur , erit Vi3
gyratoria vt potentia CF in fin. ang. FCO d,u.uﬁ. B@E
corpus C in diffantiam CO.

Coroll. 2'

152, Si igitur vis gyratoria perpetuo ifta rzitloﬂe £X-
primatur , tum flatim cognoftetur motus angularis. - " Ex-
preffio enim talis vis gyratoriae per tempufculum 4% mul-
tiplicata exhibet ftatim angulum hoc tempusculo genitum

circa O.
~ Coroll.

134. Atque i vis gyratom compoﬁu cmusgue cor-
poris hac mado expreffa inueniatur , tum fiatim angyla-
laris .matus cangnofcetur , feu qu@d idem eft ; affignari
poteft corpus folitarium vt C, quod a certa potentm fol-
licitatum  aequalem motum ’gyratorium habeat.

Scholion. -

x3s. Cum potentia obligue corpuseulum 1C stahens

tam facile ad :potentiam . normalem: ad QO .,.;rednc%tux.g,
H atque -
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atque altera potentia , cuius dire@io in ipfam CO itic
dit , motum gvrqtorlum non afficiat ; in fequentibus, vbi
motus gyratorius determinari debet , tantum p(}tenti‘
normales cuique corporis particulac applicatas conc1pu=.mF
Et quidem fi C fuerit particula corporis circa O. mobi
lis, ex hoc lemmate iam conftat , fi fola particila
adeffet , reliquis corporis partibus ommbus annihilatis
qualem motum gyratorium potentia Cf normalis ad CQ
corpufculo C induceret. Scilicet corpufculum C ad ci
culum defcribendum  incitabitur , coius centram eft in Q)
et radins AO, atque ifte circulus fitus erit in plano’, ik
quo fitae fimt cum re¢ta CO tum potentiae follicitaritis Cf
diretio. Vis autem qua ad hunc circulum defcribenditt
incitatur , feu vis gyratoria , prout eam vocabimus , eri
aequalis potentiae Cf diuifac per factum ex mafia corpus
cui C in diftantiam C O.

LEMMA.

. VIIL, 136. Loco vorporis A a potentia Aa circa 0.
ﬁg‘ > motum gyratoviwm incitati | Jubftitui poteft in difiantia M
quae in codem plano , in quo AO -et Aa, fita ¢ff

pus M=%, quod « potentia Mm‘**m A cuins | g
vectio in. eodem plano eft fita et in eandem, m quam Aa;

gam tendit crd IO - & ymtorzum cirea O ﬁlkczwﬂ_

Demon{‘tratlo. |

Quo loco potentiae A« in. diftantia AO appl
fubflitui queat potentir Mm in diftantia MO appli
oportet vt primo MO et Mm in. eodem plano: Hirit

in quo fimt AOQ. et Aa demdc Yero: reqj

.h.;‘.
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‘momenta potentiarum A« et Mm {int aequalia, wmde ﬁ:quia_ir
Aa.'AD ;

fore Aa. AO =Mm. MO feu Mm = 5 Hoc enim
padto potentia Mm eundem pracfigbit effetum circa o,
quem habet potentia Ag circa O. Practerea vero cor-
pus in M collocandum  tantum efic debet , vt vires gy-
ratoriae in M et A circa O fint aequales , quod eueniet,
fi filerit pug — 255, Quo ergo et vis gyratoria vtrin..

A.AO.Mm ___ A-AO®
que fit eadem, necefle et vt fit M = “Foa — "mo*

propter Mm— 420, Q. E. D.

| Coroll. 1.

137. Perinde igitur eft i qua dire@ione affuma-
| o refa MO, modo ea in eodem plano fit fita, in quo
| pofitac fint reitae AO et Aa. Atque fimili modo ar-
| bicrarium eft quantumvis longa MO capiatur.

Coroll. 2. .
138. Definita autem longimdine rectae ‘MO in
plano OAgz pofitae , fimul tam corpus in M collocandum,
quam potentia ei applicanda M determinantur.
Coroll. 3 |
139. Loco ergo cuiusuis corpusculi A citcd  prn-
Gum fixum O gyrantis alind in data “diftantia fubftitdi
poteft , quod prorfus eundem praeftet effeGum - in: motu
gymtorio circa O generando , quem produceret illud cor-
pusculum A in diftantia AO.

- LEMMA. - _ |
| 140. Si fuerint plura corpuscula A B,C,D infer Tsb. VI
| fe firmiter connexa et in eodem plano fita 4446 a poten- ¥

| ' H=2 tiig
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$iis Aa, Bb, Ce, Dd, quarum dzreé%’zoﬂes in eodem g
plano fint pzf itae , circa. puntium fixum O in eodem p

ﬂum cm" Wb gyrwmm ﬁ)l]mr:entur erit wis gyrate

" Ad. NO-4-Bb. BD4-Co: CO4-Dd. DO
wmmuﬂ” — A. AO:4+B. BO’4-C. CO2+4-D- DO? *

Demonitratio.

Sumta n plano, in quo fita fimt tam corpuscul_
cum pun&o 0, quam directiones , quibus follicitantur,
re(ta arbitraria OM leco corpuscuh A a potentia A.

2z

follicitati {ubftituatur ir; M corpusculum LA a potenti
4280 follicitatum (136) , fimilique modo loce corpus:

culomm_ B, C;:D a poteatis Bb Cc, Dd , follicitatorum,

C 2 z
i M- fibflitmantur corpuscula - MO*z s Mg(i , 'DMIE,'? a po-

Bb-BO. .£¢.CO. Dd-DO B .y :
tentiis 2222, ELSD 252R Aolficitata.  Hoc ergo fatto

loco omnium corpuscalornm a fuis potentiis {ollicitatorum
A AB’—-{—&S BO?4-C- CO%+-D. D(az

'Rib it potéﬂ ih M ‘Corpus o7 , quod
{Slficitenr in  dire@ione ™Mw a potentia quae eﬂ "'*",

Aa. AO4Bb. BO—4-Cc. CC-Da- Do
6 Hujus igitur corporis Vis gjr-

! Aa AC b. BC Ce. cc—-l—Dd Do _ .- o oft
Vs | 1 yrat(ma quae ex vmbus gyratorns ﬁngulorum! g0

porym , A, B, C, D, coniunctim oritur. Q. E. D.. .
Coroll. '

v41. Vis ergo “gyratoria plunum huiusmiodi COf

= pusculerum aequatur fummae momentorumﬁngularum po

tentiargm in  punétum fixom A, divifre’ per” ﬁl
faGorum ex " fingulis corpufculis in quadrata eorum &
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&o fixo O fen ab axe, circa quem fit motus gyratorius

multiplicatis.
Coroll. 2.

r42. Angulus igitur , per quem corpwsculoim A,

B, C, D fyftema tempusculo df circa pun&um  fixam 0

: .o Ag. AO—4-Bb. BO—4=C¢- CO--Dd. DO .
gyrabitur erit = df — “{3G743 80*4-C e ppor Vade ipfe

‘motus gyratorius cognofcetur.

Coroll. 3. |
143. Si aliquot corpuscula in plagam oppofita
trahantur , tum potentiarum , quibus €a follicitantur MO~
menta fient refpeu reliquorum negatiua, ideoque in €x-
preffione inuenta fibtrahi debebunt.
Coroll. 4 |
144. Manentibus ergo potentiis COrpus circa pun-
Sum fixum O follicitantibus iisdem , vis gyratoria €o
exit maior, quo minor fuerit {depomipator fractionis in-

~ uentae , hoc eft quo pyopius fingulae COrporis particulae

pundto O fuerint fitae.
Coroll. 5. |

14%. Si anguli, quos potentiarum follicitantium di-
rectiones cum re&is ad punftum O ducis conflitount,
non fuerint redi , tum fipgnla fa&a Ag. AO, Ab. BO
etc. infiper per fimus anguloum OAaz , OBb etc. refpe-
Gine multiplicari debent.; fumita wnitate pro finu toto.

LCOAI'OH . .

146. Vis ergo gyratoria eunanefcet , {i.momenta po-
tentiarum corpys -follicitantium in punctum fixum f& mu-
to deftruant ; hoc ergo caft corpus quiescet. |
- H 3 Scholion
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Scholion. : S
r49. Haec igitar fant lermata , quibus ad motur
corporum aquae  innatantium explicandum opus erit ; ¢
quibus fatis intelligitur , fi corpori cuicunqué rigido appl
catac fint potentiac quaecunque , tum corporis illius. <
trom grauitatis eodem modo moueri , ac fi tota COrpOX
maffa in ipfo centro grauitatis eflet concentrata, eique om
nes potentiae quacque in fua directione coniun@im effer
applicatae.  Praeterea vero totum cOrpus interim  circs
centrum grauitatis eodem modo mouebitur , ac i centrur
gravitatis effet fixum , 1iicque motus gyratorius cognofce-
twr ex momentis omnium potentiarum in centrum grau
tatis. Si enim haec momenta f& mutio deftrmant, tum;:
corpus plane nullim habebit motum gyratorium circa cen-
trum grauitatis ; eo maior vero erit hic motus gyratorius .
quo maius filerit momentum €x omnibus potentiis in cen- -
trum gravitatis coniun@im ortum. In motu quidem cor+:
porum aquae innatantium ifte motus gyratorius i quis
oritur ftatim fiftitur , et hancobrem hoc cafu fufficiet;
enm corporis fitum determinare in quo motus gyratorius
ceffat ; ad quem definiendum lemmata praemiffa fun;
accommodata. o

PROPOSITIO 15.

‘Theorema. |

148. Si corpus aquae infidens non fuerit in aequilibri

tum conuertetur circd cemtrum grauitatis . -atfue. ey

grauitatis interea vel quiglet vel direGle Jurfum deorfinm
mouebitur. N
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Demonftratio.

| Si corpus aquae quomodocunque immergatur id a
duabus viribus vrgebitur , quarum altera aequalis eft pon-
deri corporis, et in verticali per centrum grauitatis tran-
feunte deorfium tendit , altera vero aequalis eft ponderi
aquae volumine partem aquae fubmerfam aequantis , et
corpus directe furfim pellit lu diredtinne per centpum ma-
gnitudinis partis fubmerfae tranfeunte. Cum igitur cen-
trum grauitatis ab his potentiis eundem accipiat motum ,
ac fi tota corpoiis maffs in eo eflet concentratd et ab
vtraque vi conindim follicitaretur manifeftum eft cen-
trum gravitatis vel quiefcere vel directe farfum deorfumue
moueri debere. Nifi autem dire@io potentiac, qua COI-
“pus furfum vrgetur , per centrum grauitatis tranfest , tum
corpus ab hac vi interea circa grauitatis centrum conver-

tetwr. Q. E. D. |
Coroll. 1.

149. Intelligitur ergo, fi nimis magna pars COrpo-
1is aquae fuerit immerfa , tum propter vim furfum vrgen-
tem altera maiorem , centrum grauitatis afcendere debere
contra vero {i mmis exXigua pars aquae Hnmergaur, cen-
trum grauitatis defcendere debere.

Coroll. 2.

150. Si ergo tanta pars corporis aquae eft jmmer-
fi, guanta ad aequilibrium requiritur , tum Centruin gra=
witatis quiefcet propter virgs follicitantes inter {&¢ aequales
€L contrarias.

tC@‘




‘Tab. IX,
ﬁg- I,

fitum acquilibrii reftituer , détefmmdre. SRR

magnitudinis et G centrum grauitatis totms ﬁgufae-f |
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Coroll, 3.

r¢x. Si igitdh tinta cofporis pars aqmae fuerit fub

merl'a quan’ta ad aethbrmm rethtm tuin cerpus@-j i

céns ecomfértetur

Scholion.

xg2, Hinc autemn ﬁ(ﬁl iéqmtur quOd fi fémel tﬁﬁ"

ta corporis pars aquae fierit {hbmerf'a quanta ad deqi
librium prodicendum eft neceffaria , fuin cenfruin gf .
tatis , quam diu conuerfio fit, perpetuo qmefcere debere
Inter conuertendum enim vthuc euenire potef’c vt pa
corporis fub aqua exiftens , quippe qme continuo 1mrrii1fa :
tur, fiat iufto vel maior vel minor. Hoc igitur cuni
acc1deret neceffe eft, vt ceatrum grauitatis ftatim ire‘fé
elevetur vl depnmatur. Ipfe autem motus tum centr,l:
grauitatis tum conuerfionis non ‘e veftigio ceffabit , cuit
corpus in ftatum aequilibrii peruefierit, fed prout in mot
pendulorum evenit, in partem contrariam inclinabitur ¢
revertetur, hicque motus oftillaterits tam diu Hur&bit , qu;_

ad a reﬁ&entla omnino abforbeqttlr.
PROPOSITIO 16.
Problema.

153. Figurae planae aquae verticaliter 1nﬁﬁe‘
EAHBF ex fitu aequilibrii depulﬁe motum quo f&

Solut10 Vo
Sit AHB pars aquae immerfa, ‘O éis *

ik,
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centra in plano AHB erunt pofita. Sollicitabitur ergo
haec figura a preffionibus aquae furfim in direétione ver-
ticali O 1 vi aequali ponderi aquae {patium A HB occu-
pantis ; deorfum vero vrgebitur in directione GH vipon-
deri figurac aequali. Quod iam ad motum centri graui-
tatis G attinet, id furfum pelletur , fi vis OI fuerit
maior quam vis GH ; deorfum vero nitetur fi vis GH
vim OI fuperet ; cafu denique quo hae vires funt inter
¢ aequales, centrum grauitatis G quiefcet. Deinde fiue
centrum grauitatis quiefcat fiue afcendat fiue defcendat, tota
figura circa id conuertetur, nifi directiones OI et GH in
eandem rectam verticalem incidant ; qui motus conuerfi-
onis eX momentis harum virium in centrum’ grauitatis co-
gnofcetur.  Vis quidem GH, quippe quae per centrum
ipflum gravitatis tranfit , momentum eft nullum , at alte-
rius vis Ol momentum eft OL. GL duéta GL ex Gin
retam OI normali. Hac igitur vi figura fecundvm di-
rectionem BHA circa centrum grauitatis G conuertetur.
Quantitas autem huius vis gyratoriae abfoluta pendet infu-
per a fumma productorum ex fingulis figurae particulis in
quadrata diftantiarum a centro grauitatis G, quorum productorum

. e . I1.GL
fumma fi dicatur S, erit vis gyratoria — <5—. Q. E. L,

Coroll. 1.

154. Impetus ergo, quo figura circa G conuerte-
tur €0 erit maior , quo maiores fuerint tum vis OI tum
diftantia. GL , atque quo minor fuerit fuamma productorum
ex fingulis figurae particulis in quadrata diftantiarum a
centro grauitatis G.

1 | Co-
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fig. 1

** uitatis conuertitur , reduci poteft ad vim qua fimplex cor- -
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Coroll. o. -

rgs. Manentibus ergo OT et GL invariatis V1s
figurae fe reftituendi eo erit maior , quo minor fierit S -
hoc eft quo propiores fuerint omnes figurae pflrtlculqecen-,
tro  grauitatis G. Contra vero reflitutio eo tardius ﬁet
quo magis particulae a centro grauitatis remoueantir.

Coroll. 3

156. Vis gyratoria, qua figura circa centrum gry-

pus a circa pun¢tum fixum o« vi b vrgetur. FEa-
dem fcilicet velocitate hoc corpus « gyrabitur , qua fige:
ra EHBF, fi fuerit vis ¢ 6 — %42SL OI.

Coroll. 4.

rg9. Datis ergo fingulis momentis, dum figura
conuertitur , fitu centrorum grauitatis et magmtudmls mu-.
to , determmarl poterit velocitas angularis quouis momen-
to , atque tempus, quo tota reflitutio abfoluitur. ’

Scholion. 1.

158. 51 corpus aquae infidens fuerit cyhndrlcum,
cuins omnes f{ectiones transuerfales fint f{imiles et aequa-
les figurae EAHBF , manifeftum eft hoc corpus in aquy
fimili modo motum ini quo figura fola EAHBF. Quam-.
obrem f{i huiusmodi corpus cylindricum ita fuerit exfta
tu aequilibrii depulfum , vt omnes illae fectiones in'fit
verticali permaneant , tum hoc corpus circa. reGtam i
zontalem per fingularum fectionum centra grawitat

w2
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tranfountem  tanquam  circa axem conuertetur , donec in

ftum aequilibri peruenerit.  Atque praeterea motus huius
reftitutionjs omnino congruet cum motu figmae EAHBF
et eadem celeritate abfoluetur. Vis €rgo, qua corpus hoc,
dum fingularum  fectionum partes fimiles et aequales ipfi
AHB aque fint fubmerfae, circa axem per omnium
{ectionum centra grauitatis G tranfeuntem conuertetur ;
aequalis erit ponderi aquac volumine toti parti fubrnerfae
aequali ducto in interuallem LG et divifo per aggrega-
tum ommnium corporis particularum per quadrata diftanti-
arum earundem ab axe conuerfionis multiplicatarum.

Scholion 2.

159. Quemadmodum hoc corpus cylindricumn, ¢nius
omnes fectiones tranfuerfales non {olum fint fimiles et aequa-
les, fed etiam onera per eas fimiliter fint digefta, circa
axem immobilem per centrum grauitatis tranfeuntem con-
verti poteft, ita quoque idem in aliis cuiusque formae cor-
poribus euenire poteft, vt circa axem immotum gyrari
queant. Plerumque autem ifte motus reftitutionis in fta-
tum aequilibrii non circa axem quiefcentem , fed pariter
circa centrum grauitatis mobilem fieri folet , qui ipfius
axis motus difficulter  determinatur.  Interim tamen
femper qualiscunque fuerit corporis circa centrum grauitatis
motus , is tanquam compofitus fpectari poteft ex moti-
bus circa duos axes fadis, qui conceptus ita fe habet, vt
dum corpus circa axem quendam gyratur, eodem tempore
quoque circa alium axem conuerti concipiendum fit. Quin
étiam fieri poteft, vt motus circa centrum grauitatis ex

| I 2 mo-




Tab, Xl
fig. 3
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motibus circa tres axes fit .compofitus.  Quamobrem . qug
huiusmodi motus curatius perlequi 11ceat, ante nobis iy
veftigandae funt leges motus gyratorii Circa aXem fiXuin;
quie deinde etiam ad motum ex aliquibus hu1usm0d1 mo:
tibus compofitum accomtnodari queant,

LEMMA.

160. Si corpori, quod axe fixo BF ¢ff tmzeﬂumf
applicatae fuerint quaecunque potentiae , erit vis gymtof 7
circa axem BEF aequalis fumﬁme THOMENtorum. Ommium o
tentiarum  corpori  applicatarum in_axem EF diuifae  pér
agaregatum ommium corporis particularum per quadrata @

fantiarum earundem ab axe BY. multiplicatarum.

Demonflratio.

Ex pun&is A,B,C,D in qubus vires funt ap-:
plicatae in axem EF demittantur perpendicula Az, Bb i
Cc, Dd; perfpicium autem eft vim B applicatam eunss
dem effe®um in corpore circca EF conuertendo habere g
ac {i recta B4 in quodlibet alind axis punétum  promoues-
tmr. Quamobrem puncta ommnia 4, 4, ¢, d in idem
punétum a incidere concipiantur , ita vt fimul omnes -cot
poris particulae in planum ad EF normale et per & tram
fiens collocentur. Quo fa&o totum corpus in hoc pl#
num redudtum pari modo circa pun@um fixum 2 ad gy
randum incitabitur a potentiis , atque ante : Quocirta!*ﬁr
gyratoria qequahs erit fummae momentorum potentlar
omnium In axem E F dinifae per- aggregatumy omL

particularum per fuarum ab axe EF diftantiarum qﬁa:
ta multiplicatarum. Q. E. D | -



